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I. INTRODUCCION

La gran importancia que tiene el Delta como regién forestal, prin-
cipalmente, y la circunstancia de que no exista todavia un inventario
sobre sus recursos edificos, motivan la presentacién de esta memoria
que traduce el resultado del reconocimiento efectuado en el area
inundable. '

Se intenta explicar con la mejor voluntad posible el proceso d? la
formacién de los suelos, su clasificacién genética y las consecuencias
précticas que derivan del uso de la tierra. Tal es, pues, la orientacién
fijada a esta contribucién, que el autor ha desarrollado con la idea
de que pueda prestar alguna utilidad como antecedente para la for-
mulacién de planes de aprovechamiento de la tierra, o bien como ele-
mento de informacién para personas de diferente nivel de preparacion,
interesadas en el conocimiento de las modalidades de los suelos re-
gionales. No hay, sin embargo, ni se pretende indicar, por razones de

escala, detalles respecto del caracter y productividad actual o poten-
' cial de una propiedad en particular. n

- Se excavaron numerosas calicatas para el examen del suelo y, con
igual propésito, también se realizé gran cantidad de observaciones
a barreno y otras, utilizando los taludes de- las zanjas de desagiies,
horquetas, ete. El estudio del suelo y su representacién cartografica,
en términos generales, se desarrollé segin las normas que son de apli-
cacién corriente en el Servicio de Conservacion de Suelos de los
EE. UU. Se utilizé cartografia de diferente escala, de acuerdo con las
disponibilidades del momento. o '

* Trabajo aprobado para su publicacién en diciembre de 1960.
* Edafélogo del Instituto de Suelos y Agrotecnia. INTA.
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Acompaiian a la memoria una carta de asociaciones de suelos y
otra sobre el uso actual de la tierra, elaboradas en escala 1:500.000.
Asimismo'se agregan dos cartas en escala 1:1.000.000, sobre regiones
geomorfologicas y de vegetacién, y también un bosquejo sobre mate-
riales originarios en 1 : 5.000.000.

Prestaron su cooperacién como responsables en la conduccién de
las tareas analiticas de laboratorio los ingenieros agrénomos ANTONIO
C. FErrEIRO y JuLio OLIVERI y el técnico quimico ALBERTO ASENSIO.
También hay que sefialar la participacién de los cartégrafos ADOLFO
A. DANIELE y OscAR MENINI y de las auxiliares AFRA L. GariNo, Ma-
BEL L. BOTTA y computista ANa M. Iorio.

El autor agradece a los ingenieros agrénomos Carros R. O. MIAC—
z¥YNsKI y LEoNARDO HALPERIN la gentileza de revisar los originales y
haber traducido al inglés el sumario de la presente monografia.

1I. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

A) SITUACION GEOGRAFICA

El delta del ric Parana abarca una superficie considerable de tie-
rras bajas, situadas primordialmente en el NE de la provincia de Bue-
_nos Aires y extremo austral de Entre Rios, entre los 32°5 y 34°29
de latitud S y 58°22’ y 60°45" de longitud W '. Su nacimiento tiene
lugar en las cercanias de la ciudad entrerriana de Diamante y termina
virtualmente en la embocadura del rio de la Plata® Las tierras del-

t En 1949, el Poder Ejecutivo de la Nacién fijé el limite SE del Delta sobre el
rio de la Plata, desde su mnacimiento a la altura del mojén ne 44 del M. 0. P. —
prolongacién de la calle Domingo Ropento de la localidad de San Isidro —
km 18.800 del Canal Costanero, hasta el km 104 del Canal del Este. Decreto
N° 11.354. Buenos Aires, 13/V/49.

* Dg MoUssY, en un mapa publicado en 1865 (tigura 1), define como « Delta du
Parand » toda la regién inundable aguas abajo de Diamante (HELBLING et al. 1945).

SCHULTZ (1919), indica que : « El Delta de la mesopotamia argentina empieza en
el punto en que el rio Parand se bifarca en dos brazos (el Parand Guazi y el Para-

nd de las Palmas)..
Kiuy (1922), seﬁa.la que : Aguas abajo de Diamante principia ya Ia. formacién

del delta del curso inferior ».

Mac Dovaca describe en notas al Tempe de Sasﬁre (1938), que: « Podia si-
tuarse el comienzo del Delta cerca del limite entre las provincias de Santa Fe y
de Buenos Aires, donde se aepara.n el Parand Pavén y el Parand Guazi. Sin em-
bargo, el riacho Victoria, aun mds al norte, ya pertenece al mismo sistema ».

WauTERS (1939) : « En un delta que desde el Diamante hasta la boca del

Guazi... ».
SornpaNo (1947), sefiala: -« Aguas abajo del Diamante se extiende el Delta ter-

minal del Parand... ». . . )
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Fig. 1. — Reproducecién fotogrifica de un fragmento del original, donde puede
observarse la regidn deltaica (Tomado de Helbling et al. 1945)
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taicas, incluyendo islas y anegadizos, se extienden practicamente des-
de el pie de la barranca principal del rio Parana hasta la linea orien-
‘1al o limite a partir del cual emergen los campos altos o barranca
muerta de los departamentos mesopotamicos de Victoria, Gualeguay
y Gualeguaychn *.

Se calcula en 17.500 km?® la supérficie del Delta, correspondiendo
el 60 % a las islas formadas por aluviamiento deltaico y el resto a
tierra firme anegadiza®. Su longitud desde Diamante hasta la boca
- del Guazt, por el talweg de su corriente principal, se estima en 414
kilémetros; el ancho minimo es de 14km en el punto de origen, y
el maximo de 90 km, medido desde la boca del arroyo Nancay a su
homéloga del rio Lujan (WAUTERs, 1939).

Del area consignada, 14.750 km? calculados correéponden a la pro-
vincia de Entre Rios, o sea el 83,7 % de la superficie total, y 2.574
km? a la jurisdiccion politica bonaerense, esto es, el 16,3 % °. Es muy .
probable que en esta ltima, principalmente, el area insular sufra en
el futuro importantes modificaciones, como consecuencia de la alte-
racién de los actuales limites australes del Delta por el constante
avance en aguas platenses. La formacion de nuevas tierras por acre-
centamiento aluvial de las existentes, o las originadas fuera de la linea .
actual de costa en la zona final de depésito (pag. 265), es un hecho
incontrovertible y perfectamente conocido, y aunque parezca. intras-
cendente por la sutileza del avance de los aluviones, es, si embargo,
de la mayor importancia, no solamente por lo que hace a los incon-
venientes y trastornos que supone la modificacién frecuente de los li-
mites geograficos de la regién, sino también por las dificultades de
mantener actualizado por mucho tiempo el catastro o registro de de-
rechos, especialmente en lo que respecta a la extension y valor de la
propiedad (BONFILS, 1954). L

¢ La ley de la provincia de Entre Rfos, del 28 de enero de 1897, califica como
islas o anegadizos a los terrenos de aluvién formados por las aguas de los rios Para-
né y Uruguay entre sus costas y los limites de la Repiblica Oriental del Uruguay
y las provincias de Santa Fe y Buenos Aires. El limite con la tierra firme, donde no
hubiera sido anteriormente establecido por operaciones técnicas, serd al pie de las
barrancas donde las hubiera, o la linea de creciente media, donde aquellas no exis-
tieran (Provincia de Entre Rios, 1922). )

* Habria que considerar ain los bafiados santafesinos situados entre Coronda y
Diamante, con lo cual la superficie total del complejo deltaico, incluyendo islas y
anegadizos, se elevaria a 18.000 km®, aproximadamente.

¢ Datos del Instituto chgréﬁco Militar para las islas bonaerenses. Mapa de ia

" Repiiblica Argentina, Divisién Politica. Escala 1: 5.000.000. 1958..
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- B) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

a) Geologia.— Fn el pais no existe hasta ahora una investigacion
especifica y completa sobre la geologia regional. Hay solamente estu- )
dios sumarios o publicaciones que se relacionan con el tema, basados
en trabajos generales realizados por terceros. Entre otros, deben
mencionarse los publicados p-or AmecHIiNe (1881l), BURCKHART
(1907) y HirscmHORN (1927). Este ultimo autor, apoyandose en
AmEGHINO (1910), seiiala la secuencia de etapas que ha ido reco-
rriendo en su formacién el delta del rie Parana, a saber: '

1) Etapa de los bancos marinos. Estas acumulaciones se han for-
mado como consecuencia de cinco ingresiones del océano Atlantico.
La existencia de depésitos marinos se ha comprobado mediante son-
“deos hechos en numerosas islas. :

2) Etapa de los bancos fluviales. En esta etapa los sedimentos que
arrastran las aguas del rio Parana se depositan gradualmente. Esta
acumulacién fue evidentemente al principio mas rapida por influen-
cia de las aguas del mar, pero en la actualidad la sedimentacién tiene
lugar independientemente de la existencia de los electrélitos marinos.

-

3) Etapa de la vegetacion y del albardonamiento. Con ésta, que se
cumple en ambiente de aguas dulces, culmina el desarrollo del terre-
no. Los hechos fundamentales son el nacimiento de la vegetacién
sobre el banco de arena atin semisumergido (pag. 287). y la acumula-
cién simultinea de limos fluviales, principalmente en el borde insular
por accién de las aguas de marea y de creciente.

La antigiiedad geolégica del Delta puede caleularse sobre la base
de la atribuida al rio Parana, estimada en 150.000 aifios segin Horm-
BERG 1. -

Para ilustrar las caracteristicas geolégicas de la regién se acompaia
el perfil de una perforacién efectuada en la playa del taller del vara-
dero de la Direccion de Hidraulica de la provincia de Buenos Aires
(fig. 2), con datos reunidos por el autor en 1942, del Archivo del ex
Servicio Hidrogeolégico de la Direccién de Minas y Geologia del Mi-
pisterio de Agricultura de la Nacién 2 § '

De 0 a 29 metros corresponde una asociacién de capas de arena y
arcilla, que representan a los depésitos aluviales recientes y al Puel-

chense (Plioceno sup.). De 29 a 146 metros aparecen areniscas y

_t Citado por L. F. OriBe: El Rio Parand Protagonista. 1959. Santa Fe.

* Informacién proporcionada por la Dra. C. 8. de Paxporrr y gedlogo J. R.
GuUINAzZU. .
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bancos arcillosos del Mioceno (Terciario medio) ; esta formacién des-
cansa sobre las rocas del basamento cristalino.

Los depésitos marinos pocas veces afloran en la comarca, debiendo
senalarse que la mayoria de ellos se han caracterizado sélamente a
través de sondeos. En algunos parajes situados en la regién predél-
tica (departamentos de Gualeguay® y Gualeguaychﬁﬂ}, aparecen, en
o muy cerca de la superficie, extensos bancos de conchillas que indi-
can la-invasién del area continental mesopotamica por aguas marinas
querandinas. Algunos autores sefialan a San Pedro como el limite
terminal de esta ingresion (WiINDHAUSEN, 1931), pero es probable que
la misma se haya extendido algo mas hacia el norte todavia, acaso
hasta la isla del Pillo, situada entre Viectoria y San Lorenzo. En otra
perforacion efectuada en la zona jurisdiccional de islas se han atra-
vesado primeramente los depésitos aluviales arenosos y arcillosos de
un espesor de 10 a 15 metros, asentados sobre la formacién marina

- arcillosa de color gris verdosa, que se caracteriza por contener gran
cantidad de bivalvos y gasterépodos. Este depésito marino tiene un
espesor de 15 a 20 metros de promedio y descansa en discordancia
sobre las arenas Puelchenses, ]as que a su vez se apoyan sobre las
areniscas del Mioceno.

Las condiciones hidrogeolégicas aparentan ser muy uniformes, de
acuerdo con los datos obtenidos al respecto. Las perforaciones efec-

tuadas en las proximidades de TlgTe (rio Barquita) dieron los si-
guientes resultados: :

Primera perforacién, profundidad total: 40,80 m.

Primera capa........ 1,50 m; agua dulce
Segunda » ........ 13,50 m; agua dulce
Tercera » ........ 28,40 m; agua salobre

Segunda perforacién; profundidad total: 87,28 m.

-

“ Primera capa........ 1,20 m; -aguna dulce
Segunda » ........ 13,25 m; agua dulce
Tercera » ....... .29 m :° agua salobre

Tercera perfofacién; profundidad total: 130,80 m.

Fa

Primera capa........ 1,50 m; agua dulce
Segunda » ........ 14,50 m; agna dulce .

Tercera » ........ 29,05 m; agua salobre

! Puerto Ruiz,

* Dlstr:to La Conchera, ‘establecimiento La Calera, y también, segiin comunica-
cién verbal del Dr. A. SiRAGUSA. en arroyo Martinez. i
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Como puede advertirse, la primera y segunda c¢apas son dulces, mien-
tras que la tercera es salada, porque, invariablemente, esta tltima se
encuentra en los depdsitos arcillosos marinos, lo que esta de acuerdo
con las condiciones geolégicas.regionales.

b) Geomorfologia. — Geomorfolégicamente- considerada, la regién
geografica es un delta fluvial formado en el lugar en que antignamente
desembocaba el rio Parana, debiendo considerarse este que se men-
ciona como un caso ‘poco comun, por tratarse de un delta que desem-
hoca directamente en otro rio y no en el mar, como acontece con los
deltas marinos del Nilo, Mississippi, etc. Por esta razén no hay ve-
getacion haléfila, ni la gama de suelos halomérficos que caracterizan

B el paisaje de las marismas deltaicas .

Los deltas se forman por los depésitos que dejan los rios cuando
¢éstos alcanzan su nivel de base en lugares de aguas poco profundas

y de escaso poder de agitacién, como suelen ser las bahias, ensena-
das etc. ' ‘

Cuando un rio denomhoca en las condiciones sendladas, su corriente
pierde velocidad y los materiales que transporta se depositan mas o
menos rapidamente hasta provocar el afloramiento de una barra o
banco transversal de limo, que mas tarde el propio rio removera en
su esfuerzo por encontrar otras salidas. De este modo se forman islas
y brazos nuevos, cuyo nimero aumentara paralelamente c¢on la repe-

ticion dél proceso 2
_ En el rio Parana la primera barra o depésito aluvional que sefialé
s el origen del Delta se produjo a pecos kilémetros al sur de Diamante,

! Suelos halomdrficos se observan en los bajios riberefios y en el predelta (pdg.
355). En las islas pueden sin embargo sefalarse .4reas insignificantes de suelos
salinos y también alcalinos no salinos (BoNFILs, 1945).

* El ciclo deltaico se inicia cuando en la zona de la desembocadura de un rio las
mareas y las corrientes litorales son insignificantes para arrastrar adentro el sedi-
mento aluvial. La sucesién de etapas, es la siguiente : )

a) Las fracciones mds gruesas se\ depositan paralelamente en el fondo, constitu-
yendo estas primeras acumulaciones subdeulos los - depdsxtos basales o anteriores
«top set bed », segiin TROWBRIDGE, 1930.

) b) Con el avance del delta, se produeen nuevas e importantes acumulaciones du-
S rante las crecientes, formdndose aguas arriba una planicie inundable y, en sentido
opuesto, los depdsitos frontales o « foreset bed ». 5

i e ¢) Cuando las aguas recobran su mivel, el Tio aporta sedimentos finos formando
las capas dorsales o depdsitos finales o « botton sef bed ». La figura 3 ilustra la re-
lacién expuesta. .

INCARNATO (1944) desarrolla estos conceptos a.pllc&ndo]os al Tio de la Plata, al
cnal considera también un delta actualmente sumergido.
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en cuya jurisdiccion territorial desembocaba el rio primitivamente,
seglin AMEGHINO (1881 y 1910). En este paraje, y por afloramiento
de los primitivos bancos, se producen las primeras bifurcaciones vy,
con ello, el nacimiento del Delta o delta antigno. que se extiende
hasta San Pedro en un ambiente palustre de riachos, islas y anega-
dizos. La aparicién de las primeras barras en la antigua boca del
Parana, determina la prolongacién virtual de su longitud, que vuelve
a incrementarse cuando el rio al abanicarse divide su curso en varios
brazos y en multitud de riachos y arroyos que actualmente siguen
prolongando el cauce en jurizdiceién del rio de la Plata, formando
el bajo Delta a partir aproximadamente de San Pedro. El proceso
sedimentario que originé los depésitos aluvionales parece no haber
terminado aun. existiendo razones en efecto. para admitir que el

doble proceso de erosién y acumulacion no se ha detenido y que la

Nive/ del mar

Llanura o/uwa dillaren
. O > YY—

Fig, 3. — Corte vertical de los sedimentos de un delta : T, capas de la serie superior
F. eapas delanteras ; B, eapas del fondo. (Segiin Holmes, 1951).

estabilidad o equilibrio definitivo del terreno no ha sido alcanzado
atin, Basta consignar en apoyo de esta tesis la aparicién periédica de
nuevas islas y el sutil ascenso del terreno en otras de reciente for-
macion (figs. 20 y 22).

El crecimiento del Delta se halla sujeto, como en todas las forma-
ciones geolégicas similares, a la cantidad de sedimentos aportados por
el rio, velocidad del agua. régimen de las corrientes costeras, ete. El
delta del Pé en Italia avanza 70 metros al ano aproximadamente; ¢l
del Mississippi 80 metros, pero en general. el proceso de avance es
mucho mas lento. En la regién es un hecho tangible el avance de
los aluviones rio abajo. En un mapa disenado en el siglo proximo
pasado por MuXiz (1818), puede observarse que la antigua linea de
costa se encontraba a la altura de los arroyos Caracoles y Moran (fi-
gura 5). SOLDANO (1947). al comentar esta cuestién, sostiene que en
el aito 1946. aquélla se encontraba a mas de 9 kilometros al este, lo
que representa, segin este ultimo autor, un avance medio de 70 me-
tros por ano. l. Icikson y el autor. en 1947, comprobaron durante el
reconocimiento catastral de las tierras deltaicas bonaerense que, en el
sector de los *aluvionales”, éstos, en unos casos, se habian internado
en el rio de la Plata 1300 metros con relacion a la antigua linea de
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costa establec¢ida“en 1925, lo que representa un ‘avance promedio de
casi 60 metros por aiio. Wauters (1939), sefiala 45 metros al aﬁo'q:ili)sar-
vado entre Tres Bocas y el rio Lujan. ' e

La altura del terreno sobre el nivel del mar es muy variable y de-
pende primordialmente del caricter y grado de desarrollo alcanzado
por el mismo, pero, en términos amplios, puede afirmarse que los

suelos inundables estan comprendidos entre las cotas menores de 1 y

12 metros sobre el nivel medio del mar, correspondiendo principal-

mente entre 10 y 4 metros a los terrenos predélticos de origen estua-
rico (fig. 17). El cunadro siguiente sefiala la altura sobre el nivel del
mar de algunos puntos.

CUADRO 1

Altura sobre el nivel del mar en distintos lugares de la regién déltica *

Sector insular

Islas Lechiguanas............ ..o 3,6 m
N 2,8 »
Isla Manfaro............ooouiinnnnnns 4,4 »
Hidrégrafo arroyo Laureles........... 3,3 »
Isla Romero.............. Neeeinsasas 3;3 »
Isla Baradero... .. N 2,8 »
Aluvionales platenses (M.O.P.)...... 1,0 » *

Sector « tierra firme » (Predelta y bajios riberenos)

Gualeguay......... P FPETT T 12 m
Puerto Ruiz (F.G.U.) ... ..ot 6 »
Estacién Berisso (F.G.U.)............ 8,3 »
Campo Marcos Guerra.......... e . 7,3 »
Estacion Médanos..........couuuenans . 10,4 »
Puente arroyo Sauce (F.G.U.)....... . 5,7 »
Desvio Ferndndez, km 374 (F.G.U.)... 4,8 »
Estacion Paranacito................. 9 »
Holt ............. heseararairaaaans 5 »
Zdrate (Embarcadero « ferry-boat»)... 3,2 » ¢
Puerto Ibicuy.....vveeennnnnaneeins »
‘Rineén de Milberg (Tigre)............ 1,8 »
Benavidez........cooiiiininannninas 2,1 »
El Talar.....coveivnniiiiiiannnaas ‘ 20,4 »

* Datos del Instituto Geogrdfico Militar (1945).

* Cotas referidas al cero del mareégrafo del Riachuelo; para asimilarlas a los

valores del nivel medio del mar hay que restarles la cantidad fija de 0,5558 m,
(Instituto Geogrifico Militar, 1920).
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Fig. 4. — Abanico aluvial en el frente de avance del Delta en el afio 1956, {Foto I. G. M.)
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Fig. 5. — Reproduccién pareial facsimilar de la regién del Delta en 1818

(Tomado de Soldano)
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El relieve es bajo y frecuentemente ahogado, pero la conformacién
topografica no es, sin embargo, igual en toda la regién, difiriendo
substanlcialmcnt(: el relieve del sector insular de la zona final de de-
posito, de su similar del delta antiguo. También debe recordarse,
como expresién distinta, la topografia del predelta. Estas diferencias
de relieve, unidas a otros aspectos importantes que hacen al desarro-
llo del paisaje, tales como accidentes hidrograficos, médanos, litolo-
gia, origen, consecuencias de las inundaciones, etc., permiten en priﬁ.—
cipio distinguir cuatro unidades o regiones geomorfolégicas que se
describen a continuacion:

1) Bajo Delta. Es el sector donde mas rios y arroyos existen, de-
biendo sefialarse la juventud del drea y su crecimiento continuo hacia
el rio de la Plata. El relieve es plano-céncavo, con islas cubetiformes
bien desarrolladas, en las cuales existe un borde elevado denominado .
albardén, que recibe con intervalo muy espaciado aportes de sedimen-
tos frescos, y otra parte central. aubam‘gada o pajonal, mas receptiva
en aportes; ambos sectores representan, respectivamente, el 20 y el
80 9% del area total de la isla (fig. 28). El relieve adquiere esta con-
figuracién debido primordialmente al régimen fluvial caracteristico
~de.esta regién. Por su proximidad- cow el rio, la margen insular- es la
parte primera y la més directamente expuesta a las inundaciones por
aguas de repuntes y crecientes. Cuando las aguas se retiran, los sedi-
mentos que no lograron depositarze son interceptados por la vegeta-
cién de los bordes, contribuyendo a que estos ultimos se eleven mas
rapidamente con relacién al resto del area. Los materiales litologicos
son los limos fluviales y fluvio-lacustres pardo amarillentos.

Desde el interior del pajonal nacen arroyos con margenes enloma-
_das similares a los albardones periféricos denominados localmente
horquetas. Como las aguas de inundaciones no pueden ser eliminadas
sino por medio del zanjeo, al quedar aqucllas retenidas en el pajo-
nal por la barrera de albardones, se produce un verdadero colmataje
que contribuye al rellenamiento del area subanegada. La altura sobre

el nivel del mar puede estimarse entre 0,5 a 3 metros.

En el frente de avance del Delta y en direccién E y SE es notable
c6mo el aporte de materiales por los grandes rios va produciendo el
embancamiento del tramo superior del rio de la Plata, formando en
“su lecho bancos de arena o “aluvionales” que paulatinamente surgen
de las aguas y son pob]ados en forma sucesiva por comunidades ve-
getales hasta transformarse en islas nuevas. La actividad del hombre

-en esta parte del Delta, a saber: construccmn de canales, zanjas de
desagiies, ete., dificultan la evolucién del pdlsa_]e en los términos en
que se describe su desarrollo (pag. 287). En el bajo Delta; las aguas
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A) BAJO DELTA

a) dlbardén. Relieve convexo o plano con vegetacién selvdtica y suelos gley himi-
cos, gley subhimicos y aluviales en trdnsito. _ .

b) Pajonal subanegado. Relieve céncavo, vegetacién palustre y suelos semipanta-
nosons.

) Horqueta o arroyuelo interior albardonado ; d) Capa de agua permanente.

B) DELTA ANTIGUO

a) Albardon. Relieve plano-convexo con vegetacién de bosques y suelos gley sub-
himieos, gley hiimicos y aluviales.

~ b) Pajonal subanegado. Relieve coneavo con vegetacién palustre y suelos semipan-

tanosos. )
¢} Maciegas. Suelos gley subhdmicos con horizontes enterrados ¥y semipantanosos
en triusito. Relieve plano-céncavo y vegetacién graminosa -(Panicum prionitis).
d) Médanos. Regosoles gleizados en relieve medanoso,

e) Praderas. Relieve plano con vegetacién graminosa y suelos gley subhiimicos y
gley himicos.

f) Madrejon o arroyuelo ; g) lagunas ; h} Capa de agua permanente,

C) PREDELTA

a) Albarddn. Relieve plano o convexo con vegetacién de bosques subxeréfilos (Cel-
tis spinosa y dcacia caven). Suelos gley hiimicos podsolizados y gley alealinos.

b) Estero. Relieve céneavo, vegetacion palustre y suelos semipantanosos.

¢) Médano. Regosoles gleizados en relieve medanoso.

d) Bajio extendido. Relieve plano con vegetacién de bosques subxerdfilos (Prosopis
sps. y Acacia caven). Suelos grumosélicos y pseudo-gley.

e) Estero. Relieve céncavo con vegetacién hidréfila y suelos con hidromorfismo
temporario (« stagnogley »).

f) Capa de agua permanente ; g) capa de agua temporaria.

D) BAJIOS RIBERENOS

HE)

e T . ____ @

By

— e e .r

a) Barranca rio Parand. Suelos brunizems bajo vegetacién -grnminosa. ¥ relieve
ondulado.

b) Bajios extendidos. Relieve plano, vegetacién higro-haléfila ¥y suelos solonchak,
solonetz-soloth y gley hiimicos.

¢) Pajonal con aguas temporarias. Relieve céncavo, vegetacién palustre y suelos
semipantanosos o « stagnogley ». .

d) Pajonal subanegado. Relieve concavo, vegetacién palustre ¥ suelos semipantanosos.

e) Capa deagm‘ temporaria ; f) capa de agua permanente.

Fig. 7. — Distintas expresiones del relieve en la regién inundable del Delta
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de inundaciones permanecen brevemente sobre el terreno. siendo
éstas siempre motivadas por causas dependientes del régimen hidrolé-
gico del rio de la Plata. El nivel hidrométrico, en efecto, asciende
cuando sopla viento del E. SE o S, y desciende con los del W y N
(pag. 299). Raras veces y en contados lugares estas islas pueden
ser seriamente afectadas por riadas y avenidas del rio Parana. El

complejo insular abarca en este sector una superficie de mas de

Fig. 8. — Barranca frente a Campana mostrando el efecto erosivo
de las aguas pluviales. (Foto 1. 8. A,)

350.000 hectireas. El mapa respectivo sefiala la situacion geografica

de las regiones geomorfolégicas.

2) Delta antiguo. En esta regiéon y a partir de Puerto Gaboto apro-
ximadamente, el rio Parana se adosa sobre una barranca viva que
contintia aguas abajo hasta Buenos Aires. En el sector NE del Delta.
aquélla se extiende hasta el arroyo Nogoyi, dejando entre el pie de
la barranca y la regién insular, una angosta franja inundable de tie-
rras predeltaicas,

Las fluctuaciones en el recorrido principal del rio se reflejan a
través de las variaciones que muestra el area insular. Tiene una ex-
tension aproximada de 700.000 hectareas, predominando los mismos
elementos litolégicos que caracterizan el bajo Delta, y, ademas sedi-
mentos arenosos fluvio-eélicos. Al norte del rio Carbén, entre los ria-
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chos Victoria y San Lorenzo, el terreno se caracteriza por un mal
drenaje indicado por el desarrollo de una gran cantidad de lagunas,
que subsisten a pesar de-uma red laberintica de riachos, a los cuales
su escaso desnivel no les permite actuar como drenes, sino mas bien
como inundantes, situacién ésta que se ve agravada por la gran can-
tidad de camalotes que terminan por taponar el curso. Los riachos
Victoria y Paranacito hacen excepcién. Mas hacia el sur, entre los
rios Carbén y Parana Pavén, el area se caracteriza por la gran exten-
si6n de las islas.- No hay muchos riachos y éstos, en su recorrido de
NW a SE, han dejado franjas alargadas de terrenos bajos y anegadi-
zos que encierran también algunas lagunas. La modificacién de mu-
chos cursos de agua deja cauces muertos o madrejones que pueden

actuar como drenes. En la mayoria de las islas que dan expresién a

este sector deltaico el relieve es chato, notindose la existencia de al-

‘bardones planos, depresiones y médanos. La figura 7 da una idea

sobre la geomorfologia del area en esta regién.
\ !

Los grandes rios que rodean las islas Lechiguanas hacen que éstas
cuenten con una posibilidad de drenaje mayor con relacién a otras
que carecen de accidentes hidrograficos de envergadura; hay lagunas
y también algunos riachos que surcan el interior insular. Las inun-

daciones en el Delta antiguo son de larga duracién y son siempre pro-

vocadas por avenidas y crecientes anuales del rio Parané. Los acon-
tecimientos de 1905 y 1959 se recuerdan entre los mas espectacularcs
en la historia reglonal de ]as 111undac10nes. '

3) Predelta. Aharca un area muy ¢ 'ramde de tierras intindables por

‘aguas de lHuvias o por las provenientes de los deshordamientos de los

rios. Los numerosos arroyos que surcan la regién estin. cegados por
encamalotamiento y sedimentacién del.cauce, lo que impide que pue-
dan actuar libremente como vias naturales de desagiie. Las cotas van
de 4 a 12 metros sobre el nivel medio del mar (cuadro 1).

Tiene una superficie de mas de 600.000 hectireas, accidentada por
albardones y médanos que alternan en el paisaje con areas planas
muy extendidas, en las que el escurrimiento superficial esta practi-
camente anulado. Los primeros.estan representados por ondulaciones
muy breves, abanicadas en suaves curvas casi paralelas, donde hay
repeticién frecuente de albardones y bajios. Los médanos estin cons-

tituidos por monticulos de arena cuarzosa blanquecina o pequenas

“elevacienes que pueden alcanzar 3 ¢ 4 metros de altura. Forman un

gran arco que arranca desde el riec Uruguay, en las proximidades de
Gualeguaychti, y avanza en forma discontinua hacia el sur hasta al-
canzar la zona del riacho Victoria. Corresponderia segiin los autores

(CorpINI, 1949), a una antigua linea ‘de dunas costeras anterior
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a la existencia del Delta e iniciada en los tiempos de la jngresién
Querandina. Las areas planas, que son las que cubren' mayor exten-
sién, son depresiones sumamente chatas que pueden encontrarse ro-
deadas de tierras mas elcéadasz sea ya en forma de albardones o de
médanos; a menudo el relieve muestra pequefios hundimientos que
“contribuyen a dificultar mas atdn el escurrimiento superficial. Estas
ireas desarrolladas sobre limos arcillosos reciben el aporte periédico
de aguas de crecientes que depositan particulas de limo y arcilla.

4) Bajios riberefios. Se extienden desde el pie de la barranca prin-
aipal hacia los rios Parana, Lujan y de la Plata, en un largo reco-
rrido que arranca de San Pedro y termina en la region deltaica, a
la al'ura de San Isidro!. Abarcan una superficie de 80.000 hectareas,
aproximadamente.

Desde su nacimiento hasta Campana, la barranca es elvvada, obser-
vandose que el riacho Baradero y el rio Parana de las Palmas a ve-
ces se acercan a aquélla en forma ostensible, pero” cuando <éstossse.
retiran de la barranca dejan una franja inundable de ancho variable
que penetra hacia el interior de la provincia de Buenos Aires, en los
valles inferiores de los rios Tala, Arrecifes, etc. La morfologia es pla-
na y el drenaje muy pobre. En cambio, desde Campana hasta Tigre,
la barranca se interna en direccién SW, alejandose del rio Parana de
las Palmas y dejando entre ella y,el rio Lujan amplias llanuras cha-
tas con drenaje impedido, donde, como en el caso anterior, tiene
lugar la salinizacién y/o alcalinizacién del suelo por la poca prefun-
didad en que se encuentran los sedimentos marinos Querandinos. La
litologia local la forman en este sector materiales post-pampianos
y limos pampianos, provenientes en gran parte del derrumbe de la
barranca vecina (fig. 8). Las cotas son poco desarrolladas, a menudo.
entre 2 y 3 metros sobre el nivel del mar; aumentan gradualmente
‘en direccién a la terraza alta, donde hay registros de hasta 20 metros
sobre el nivel del mar en la barranca préxima a El Talar.

C) HiprOGRAFiA

Por tratarse de una zona inundable, es muy importante conocer los
elementos que caracterizan el régimen hidrolégico de los tres prin-
cipales rios que rodean el Delta. Su evaluacién sefiala la medida
hasta donde influyen cobre la evolucién del suelo y en la marcha

de la economia.

t Corresponderfan a la terraza baja, segin FRENGUELLT : Rasgos generales de la
morfologia y la geologia de la provincia de Buenos Aires. Rev. M. 0. P. de la provin-
cia de Buenos Aires, L. E. M. 1. T. Serie II. N° 33. 1850. La Plata.




== e
-

|

RErUBLICA ARGHEmmSTA
SECRETARIA oe ESTADO be AGRICULTURA v GANADERIA

I. N.T. A.
INSTITUTO DE SUELOS Y AGROTECNIA

REGIOINES GEOMORFOLDGS

Escoaca

L ||

|
/1

AT e = s 4
i ','.'.—f (] T wili ~
) e — REFERENCIAS {7
- 1

{ "“
z s I'. '
o "
i CETY BV STR AN d v
- ‘r b P fais Lol
e cih e =
- \ e // (e i %5
S Al s ) P
I, g — )(!71 § O W F
e : [ ] wesun
b L - 4 ! W Litolagis tmos Jnsles v fluvo-iscusin.
) wrsgamiarios e bugas twecde por marees y
sy DLANCRAEL mAT prolegete poe eesdes

Spligve: plaso chnceve.

DELTA ANTIGUD
Litningin: wmos deflsicog [levinkes v [vio-lscmsimes.
Sigumen hidrabbgics. sumarisoes proloogades pos crecaies y 4es
b
Beliaes  hosirmtal hemeoghnes

Litglegie imos panpisscs v sdimenion dunarion

o Srmgamienios por radet vy svreides v demee
oy poloegeday pOr sguen plavisles
Malveve : hemroatees, medensan, pleno yjo ples oot

e ) ‘-:;_‘__%_\‘ '/ > 2
AN L S
N R N

Lungilud Oeale de Oreenwich
- e e




Los suelos del Delta del rio Parand 275

@) Rio Parand. — Es el rio principal del pais y el de mayor extensién
en América del Sur después del Amazonas'. Nace en Brasil por la
unién de los rios Grande y Paranaiba. y después de recorrer casi 4.500
kilémetros, desemboca en abanico a través de numerosos brazos en el
rio de la Plata (fig. 4). Segin Sorpano (1947), el aporte de material
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Fig. 10. — Hoyas hidrograficas de 10s rfos Parand (I) y Urnguay (11) segin Wauters, 1939

solido que arrastra anualmente hasta la zona final de depésito es de
150 millones de toneladas, de los cuales, con mas de 100 millones, con-
iribuye solamente el rio Bermejo. infiriéndose a través de esta esti-

! Bu hoya hidrografica (fig. 10) abarca una snperficie de 2.647.000 km*, la mayor
parte de la cunal, el 72,1 °/,, se encuentra fuera del territorio argentino, ocupando
el Delta el 0,7 °/, de su propia cuenea, o el 1,2 °/,, si se incluyen los 14.850 kmn®
de islas y anegadizos deltaicos sitnados aguas arriba de Diamante hasta Corrientes
(fig. 10). La superticie de la hoya en la Repiiblica Argentina es de 740.000 km®, A
su cuenca pertenecen, entre otros, los rios Paraguay, lguazi, Pilcomayo, Bermejo,
Salado y Carcarand.

La fuente de alimentacion son las llnvias tropicales y subtropicales, enyas preei-
pitaciones en la mayor parte de la hoya son superiores a 1000 milimetros en pro-
medio, pudiendo aleanzar aqnéllas en algunos sectores del territorio brasilefio mds
de 2000 milimetros, lo que ejerce una influencia preponderante en la produccién de
las crecientes, que Cerer (1931) estima en un 70 a 80 "/, del total.
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macién, que el sedimento que llega al Delta proviene en su mayor
parte de la cuenca subandina del NW argentino 'y del sector bolivia-
no, que representa apenas el 11,7 % de la superficie total de la hoya
(fig. 10). Las aguas del rio Parana deben considerarse relativamente
limpias, si se tiene en cuenta que s6lo llevan en suspension 70 gramos
de sedimentos por metro cubico, que puede aumentar a 200 en las
riadas (FOSTER, 1902). El rio Nilo, segun RisLer y WERY (1931), lle-
va 312 gramos de materia en suspensién por metro cibico en época

"de  aguas medias.

1) Régimen . hidrolégico. El régimen hidrolégico del rio Parana
es uniforme a lo largo de su recorrido, mostrando un periodo de ba-
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Fig. 11. — Régimen hidrolégico del rio Parand. Curva del movimiento medio anual
) frente s Rosario (Tomado de Soldano, 1947)

jante, con. aguas minimas, en agosto-septiembre, y otro de creciente,
con alturas méaximas, en febrero-marzo en el curso superior y marzo-
abril en la regién deltaica (fig. 11). No. es el Parani un curso de
régimen netametite fluvial, pues hasta San Pedro recibe la influencia’
de las mareas provenientes del rio de la Plata, las que, inclusive,
pueden ocasionalmente hacerse sentir también hasta Rosario. SoLpANO
(1947) demuestra a través de curvas del movimiento anual medio
para diferentes lugares, la continuidad del régimen hidrolégico del
rio en todo su curso y la uniforme periodicidad y efecto decisivo que
le confieren al mismo las lluvias tropicales del Brasil frente a otras
importantes, como las producidas en la subcuenca del rio Paraguay,.
que s6lo excepcionalmente inflayen en el valor de las alturas del
rio Parana, como ocurrié en 1905 ™.

2) Consecuencias eddficas y econémicas de las fluctuaciones hidro-
métricas. Las lluvias registradas principalmente en la cuenca brasile-

+ M4s informaciones en REPosINi, J., Memoria sobre el rio Parand. Bol. M.O.P.
de la Rep. Arg. 1913. Buenos Aires,
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fa dan la pauta de la manera como evolucionara el rio aguas abajo y

* permiten, asimismo, formular con suficiente anticipacién un pronds-

tico de creciente y la fecha probable de culminacién, Puede calcular-

- se entre 30 y 40 dias el tiempo que tarda la riada en llegar al Delta,

cuando ésta comienza a desarrollarse en Puerto Iguazi, permitien-
do asi tomar todas las precauciones para evitar las consecuencias de
un desastre, como ocurrié con la creciente excepcional de 1905, cuyas
aguas alcanzaron en Parana la altura maxima de 6,84 m y en Rosario
6,04 m; en Zarate, con aguas sometidas a la influencia de las mareas,
su nivel alcanzé a 3m. Esta creciente adquirié proporciones colosa--
les, inundando en ambas margenes y durante mucho tiempo areas muy
extensas, incluyendo todo el Delta y lugares que normalmente no fue-
ron nunca alcanzados por_ las aguas. En islas del Ibicuy, segun refe-
rencias de viejos pobladores, los albardones mas altos quedaron su-
mergidos por mas de 1,50 m durante varios meses (Bongirs, 1936).
Esta marca fue superada por. las grandes inundaciones de 1959, a la
cual concurrieron otros factores, como se vera. En la historia de las
crecientes del rio Paranad pueden recordarse, entre otras, las que se
senalan en el cuadro 2.
;
- CUADRO 2 .
Régimen hidrelGgico del rfo Parana

Aliuras miximas en metros alcanzadas en algunas erecientes

Afios

Lu'g.ir
1905 1922 . 1029 1946 1957 1959

‘Puerto Ignazi........ 20,25 25,80 30,94 27,86 . 26,42 23,90
Posadas.. ... e 7,32 4,25 5,47 4,83 4,44 4,03
Corrientes ........... 8,52 L37 T,41 6,76 6,61 6,77
Paravnf .............. 6,84 . ,88 6,00 5,20. 5,04 5,53
Diamante............ 6,87 5,16 6,10 5,562 - 5,30 5,71 -
Rosario.............. 6,04 450 5,17 4,44 - 4,55 4,92
Ramallo ............. 5,58 3,94 4,30 3,68 3,48 4,44
San Pedro ........... 5,16 3,50 3,82 3,25 2,90 4,10
Ibicuy............... 4,65 -— 2,80 — —
Zérate .............. 3,00 3,00 2,65 1,70 1,90 3,04

Estos valores constituyen ura significativa” expresién de la escala
con que las aguas altas pueden afectar la economia de las islas y co-
marcas extrainsulares; asi, por ejemplo, en Ramallo, con un frente
de islas importantes (fig. 12), cuando el hidrémetro registra 2,86 m,
esta cifra ya constituye un aviso de alarma, y con 340 m se estima
que hay sumersién casi total en las islas. En las crecientes extraor-
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Parand frente a Ramallo

Fig. 12, — Islas e islotes en el rio
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dinarias de 1905 y 1929 el hidrémetro registré 5,58 y 4,30 m. En estos
parajes, y sobre todo aguas arriba, el periodo "activo de sumersién
puede extenderse hasta 7 meses, pero en el bajo Delta, donde ya in-
tervienen otros factores, el anegamiento es menos perceptible, con
excepeion de determinados lugares.

_El efecto opuesto, el de las bajantes, es otra caracteristica del régi-
men nidrolégico del rio Parana. En las islas meridionales, por lo ge-
neral, una bajante no influye en su economia en la medida que re-
percute aguas arriba de San Pedro. De 1918 a 1922 fue un periodo
de aguas bajas, y después de la creciente extraordinaria de 1922 hubo
otra bajante en 1925. La producida en 1944 fue la mas extraordina-
ria, con niveles de aguas minimas que superaron todas las-marcas an-
teriores. Estas modalidades del rio, limitadas principalmente al Delta
antiguo, se reflejan en los suelos por caracteristicas que son distintas
a las que muestran sus similares del hajo Delta sometidos a la influen-
cia de las mareas. Los suelos formados en su area de influencia tie-
nen un régimen hidrico estacional, con periodos de larga duracién de
anegamiento y desecacién alternante. Ademds, no presentan una zona
de recepcion de sesquioxidos claramente definida eon los moteados
ocres y azulados que caracierizan los suelos similares de albardén si-

tuados en el area del rio de la Plata.

b) Rio Uruguay. — Nace en la Sierra del Mar, en Brasil, y desemboca
frente a Nueva Palmira, en la Repiiblica Oriental del Uruguay, des-
pués de un recorrido de 1.800 kilémetros®'. Es un rio de aguas lim-
pias, que trae término medio 20 gramos de sedimentos por metro cii-
bico en estiaje y 80 en época de creciente (FosTer, 1901). Recibe la
influencia de las mareas del rio de la Plata hasta 250 km aproxima-

damente.

1) Régimen hidrolégico. Las condiciones que rigen el caudal del
rio son distintas a las del Parana, pues, mientras en este ultimo son
las lluvias tropicales del Brasil las causas decisivas de su régimen, en

" el rio Uruguay son las lluvias de las cabeceras y las propias ‘que tienen

lugar en las zonas por donde atraviesan sus tributarios las que influ-
yen en su estado hidrométrico y en modo particular en la produccién
de las crecientes. Salve raras veces (avenida de 1959), la mayor
afluencia proviene de la regién subtropical, con precipitaciones de

2

hasta casi 2.000 milimetros anuales .-

* La cuenca hidrogrdfica (fig./10), abarca una extensién de casi 310.000 km?®,
siendo sus principales afluentes, entre otros, los rioe Pelotas, Canoas, IJjuhy Grande,
Aguapey, 1bicuy, Mirifiay, Mocoretd, Gualeguaychi y Negro. ' '

* SorLpaNO (1947), sefiala para Palmeira 1928 mm anuales.
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En el rio Uruguay se producen dos crecientes anuales, una en
el mes de junio, y otra, la mas importante, en octubre (fig. 13). Hay
ademas una bajante pronunciada en el mes de febrero y un descenso
de nivel en agosto, que no llega a configurar una verdadera bajante.
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Fig. 13. — Régimen hidrolégico del rio Urnguay. Curva del movimiento wedio anual
. frente a Federacién (Tomado de Soldano. 1947)
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Fig. 14. — Hidrograma que indica las fluctuaciones del nivel del agua en el rio Uruguay

frente a Concordia, en la creciente de abril de 1959

2) Consecuencias eddficas y econémicas de las fluctuaciones hidro-
métricas, Cuando la onda de creciente llega al Delta sus consecuencias
normalmente- distan mucho de alcanzar el nivel de dafios y perjulclos
que ocasionan las riadas del rio Parana. Tienen un efecto local, nor-

malmente limitado a la costa entrerriana, y segin el estado general
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del rio de la Plata en el momento de la culminacién, raras veces la
sumersiéon dura mas de 7 dias. Las fluctuaciones del nivel hidromé-
trico no tienen sobre el régimen hidrico del perfil las consecuencias
que promueven los desbordamientos del rio Parana, porque a los mo-

e m
4m a
I e Nivel medio 2s9ml| . __ | __ . . _ .|
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. Fig. 15. — Hidrugra'ma que sefiala las fluetnaciones del nivel del agua en el rio Parand,

frente a Rosario, en la creciente de abril de 1959. A través del mismo puede obser-
varse el nivel caracteristicamente estacionario- de este rfo durante el periodo de cre-

ciente. .
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) Fig. 16. — Las fluctuaciones del nivel hidrométrico del-rio de la Plata en el puerto
' de Buenos Aires en la crecida de abril de 1959

tivos ya senialados hay que agregar aun la influencia preponderante
de las aguas platenses en la zona de ocurrencia. . '

En abril de 1959, debido a las lluvias caidas en toda la cuenca, se
' produjo'ﬁna formidable avenida, cuyos rcsultédos} se hicieren sentir
espectacularmente en el Delta, porque al efecto de aquélla se sumé
-ellej_e'r-cido por la creciente del rio Parand y la “marea” del rio de la

Plata, esta ultima en niveles apenas superados por la de abril de
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1940 (fig. 16). Por esta triple accién muchas islas préximas al rio
Uruguay y una gran parte del predelta quedaron sumergidos por mas
de tres metros de agua, y si bien la situacién mejoré en aleunos sec-
tores al producirse ¢l descenso de las agnas del rio de la Plata, mu-
chas islas enirerrianas y a'gunas bonaerenses continuaban todavia
seriamente inundadas a los dos meses de producirse la creciente. por-
que el rio Uruguay mantenia amenazante atin su nivel de aguas altas.

Las pérdidas fueron cuantiosas y no hubo renglén alguno de la pro-

vy

Fig. 17. — Sector del predelta en el sur de Entre Rios, inundado espectacularmente
por la gran avenida de abril de 1959, Obsérvese las lfneas de albardones con drboles
apenas emergiendo de las aguas. (Foto Gob. de la provincia de Entre Rios).

duccion regional que no fuera alcanzado de modo incisivo por esta
creciente colosal, En el predelta (fig. 17) se perdieron mas de 30.000
cabezas de vacunos, y la produccién forestal y fruticola de las islas
fue muy seriamente afectada por una suma que se estimé en muchos
millones de pesos'. También la creciente del rio Uruguay provoco
danos ingentes sobre poblaciones y bienes materiales aguas arriba del
Delta, en escala nunca registrada en los anales de dicho rio (fig. 17).

¢) Rio de la Plata. — La desembocadura del Parana y Uruguay se-
nalan virtualmente el nacimiento del rio de la Plata. Su desarrollo
longitudinal es de 300km. con un ancho de 40km en la naciente

* La Estacién Experimental del Delta estimé los perjuicios econdmicos de las cre-
cientes de 1958 y 1959 en 566 millones de pesos, segiin informe del I.N.T.A. de
10/V1/1960 al Senado de la Nacion.
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y 250 km en su desembocadura en el mar. entre Punta del Este y Cabo
San Antonio. Se estima que la longitud originaria fue de 640 km.
habiendo ganado ¢l rio Parana aproximadamente 350 km para formar
su delta (Bavay, 1958).

I} Régimen hidrologico. Las fuerzas que determinan su régimen
hidrologico son: o) accion de los rios afluentes: ) mareas, y y) accion
de los vientos,

Fig. 17'. — Vagones semicubiertos por las agnas de la creciente del rio Uruguay en la
estacion Concordia del F. N. G. U, en abril de 1959, (Foto Gob. de la provineia de
Entre Rios).

a) Aeccion de los rios afluentes: se estima que sus efectos son de
lento desarrollo y que los derrames de los rios Parana y Uruguay con-
tribuyen escasamente a la elevacion del nivel hidrométrico.

B) Mareas: son fenémenos didrios ocasionados por la penetracién
de las aguas del mar con la seceién inferior del rio de la Plata, cuyo
nivel hidrométrico al aumentar, en consecuencia, propaga la marea
hacia el bajo Delta. donde la misma repercute en los arroyos y rios,
promoviendo oscilaciones diarias que pueden alcanzar una altura de
70 em. El aseenso o descenso de las aguas por influjo lunizsolar es

anulado a veces por la influencia de los vientos, como se vera.

y) Vientos: el viento es el principal promotor y la fuerza decisiva
en la producciéon de las grandes erecidas o “mareas” del rio de la Plata,
y sin él, como lo seiiala Jacsicn (1941). no puede haber una altera-

P

-
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' ¢i6n rapida y pronunciada en el nivel de sus aguas, y por extensién,
en el propio de los rios deltaicos vecinos al rio de la Plata. El hidro-
grama que muestra la figura 16 y los valores indicados en el cuadro

£ m
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Fig. 18. — Fluctuaciones del nivel hidrométrico frente a Tigre

en la gran marea de abril de 1959

METQOJ aNo j
1013922/ 1932 940 98] 959

Ll

3 =
Z

|

2 ]
.

i 7

N
NN

N
N
N

NN A
SN

3 \\
NN
RN
S

U

Fig. 19. — El grafico registra las mayores alturas anuales del rfo
de la Plata desde 1914

3 (BonriLs, 1936), sefialan con elocuencia la manera como crecen y
merman las aguas diariamente y a veces en forma muy réapida y sa-
liente por accién de las fuerzas indicadas en 8 y y (figs. 16 y 18).
Los desniveles que promueve la accién eélica son sui:)eriores a los
habituales producidos por las mareas ordinarias, observandose que
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CUADRO 3
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Fluctuaciones hidrométricas del rio Paranacito en.Islas del lbicuy, en metros

Enero 1936 Mayo 1936 Junio 1936

Horas - Horas Horas

Dias Dias | — i I;liga -
T 12 17 7 12 17 T 12 17
1.. 1,60 | 1,40] 1,28 1., 1,36 | 1,20) 1,45) 1.. 1,84 | 1,81 | 1,80
2....0 1,22 [ 1,11 1,100 2., [ 1,04 | 1,08) 1,02{2....| 1,76 { 1,78 | 1,68
3....0 1,22 | 1,09 1,10/ 3, ..| 0,99 | 0,89| 0,76 3....| 1,57 | 1,51 | 1,45
4., 1,36 | 1,20] 1,08 4. . 0,64 | 0,67| 0,58) 4.. 1,44 | 1,54 | 1,50
5., 1,50 | 1,88( 1,42 5... .| 0,56°| 0,88] 0,71 5....] 1,42 | 1,41 | 1,44
6....] 1,121 1,12] 1,04/ 6. 1,03 | 1,27] 1,21) 6....{ 1,44 | 1,54 | 1,47
7., 1,08 | 1,12] 0,98 7. . 1,25 | 1,29} 1,15 7....| 1,55 | 1,81 | 1,73
8. ...0 1,07 | 1,26] 1,09 8. .. .| 0,94 | 1,34| 1,29/ 8....| 1,75 | 1,90 | 1,84
9., 1,26 | 1,81} 1,27 9. . | 1,17 [>1,11] 1,02 9....| 1,62 | 1,70 | 1,74
10, 1,52 | 1,60 1,3810.,..| 1,42 | 1,77| 1,56{10....] 1,69 | 1,68 | 1,80
1., 1,91 | 2,14/ 2,00011 .. | 1,21 | 1,52] 1,72011....{ 1,23 | 1,22 | 1,50
12, 1,92 | 1,79) 1,66/12.% . .| 2,17 | 2,44 2,35012....] 1,33 | 1,22 | 1,50
13, 1,58 1,40f 1,20013 .| 2,21 | 2,10| 2,06{13 . .| 1,36 | 1,42 | 1,38
14....171,32 | 1,20] 1,1514.., .| 1,80 | 1,71 1,74/14., 1,32 | 1,30 | 1,54
15.. 1,90 | 1,77} 1,70015....| 1,58 | 1,50| 1,54]i5. . 1,48 | 1,42 | 1,42
16....] 1,86 | 1,69; 1,54/16....| 1,60 | 1,52| 1,70[16....| 1,80 | 1,88 | 2,06
17.. 1,86 | 1,20| 1,127, 1,88 | 1,85 1,9817....] 2,32 | '2,33 | 2,34
18, .. 1,12] 1,00{ 0,928 . 1,82 | 1,77| 1,68[18. . .| 2,45 | 2,49 | 2,47
19....] 0,95 | 0,87] 1,05/19. . 1,62 | 1,61 1,5219 . .| 2,38 | 2,34 | 2,29
20....0 1,20 | 1,01] 1,54/20,...} 1,65 | 1,80| 1,7420....| 2,20 | 2,18 | 2,19
21, 1,58 | 1,89| 1,22021.. ..} 1,90 | 2,05 1,98[21. . .| 2,19 | 2,20 | 2,19
22, 0,98 | 1,04} 1,00(22....{ 1,88 | 1,90] 1,86/22. . .| 2,18 | 2,18 | 2,20
23....10,98 | 1,00/ 1,1823. .| 1,78 | 1,82| 1,84/23. . .| 2,22 | 2,33 | 2,39
24, 1,98 | 1,97 1,8024....} 1,74 | 1,71] 1,74|24]. ..} 1,81 | 1,29 | 1,35
‘25, ...} 1,50 | 1,45| 1,38]25. 1,78 | 1,72) 1,90[25.,..1 2,25 | 2,22 | 2,36
26....| 1,80 | 1,98] 1,81126....| 1,80 | 1,72/ 1,90[26....] 2,34 | 2,28 | 2,30
27....| 1,83 | 1,60| 1,56(27....| 1,92 | 1,91 2,0827 .. .| 2,22 | 1,17 | 2,14
28....] 2,04 | 2,15] 2,02/28.. 1,94 1'1,90f 1,91)28, . 1 2,10 | 2,06 | 2,02
29....0 1,92 | 1,75 1,6329....1 1,89 | 1,83| 1,85[29. .. | 1,93 | 1,99 | 1,83
20....| 1,58, 1,48| 1,41)30....| 1,83 | 1,78} 1,75[30....] 1,82 | 1,84 | 1,87

31....| 1,61 ! 1,42 1,45/31. 1,60 | 1,66 1,62

cuando los vientos soplan del cuadrante S con intensidad y persisten-
cia (sudestada] hacen elevar consu]erablement( el nivel de las aguas,

originando las mas altas “mareas”, que se hacen sentir prepundcrdnle-
mente con singular efecto en las islas del bajo Delta, producu‘ndo
dafos extraordmanos, no obstante tratarse de sumersiones breves que
no suelen pasar de una semana. La marea de 1940 es la mas alta

conocida, debiendo también mencionarse. las registradas en los afos
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que consigna la figura 19. Las aguas pueden alcanzar, segin los lu-
gares, alturas de hasta poco mas de 3 m sobre el nivel de los albar-
dones, y cuando la marea se desarrolla con estas caracteristicas, las
aguas abandonan sobre el terreno gran cantidad de sedimentos (pags.
307 y 358). El periodo de mayor frecuencia de “mareas” con interven-
cion de los vientos es de mayo a octubre.

2) Consecuencias eddficas y econémicas de las fluctuaciones hidro-
métricas. Los vientos N y NW, y sobre todo el W (pag. 299), produ-
cen el efecto contrario, haciendo descender el nivel de las aguas y
anula:ndo inclusive la propagacién de la marea. También esta alterna-
tiva de crecidas y bajantes influye sobre el régimen hidrico del suelo.
Los periodos alternantes_de sequias y anegamientos son de furaz du-
racion, principalmente para los suelos de albardones, qué presentan
siempre una zona superior rojiza de oxidacién de sesquiéxidos fuer-
temente moteada de ocre y azul.

D) VEGETACION

Fitogeogréficé;nente_(:onsidcra'da, la regién forma parte del “Distri-
to de las Selvas Mixtas” de la “Provincia Subtropical Oriental” (Ca-
BRERA, 1953). Algunos autores consideran la vegetacién regional como
formacion del tipo Paranaense (SpEcAzzINg 1905), 0 como asociaciones
de transicién y engranaje del tipo en “Galeria” (FRENGUELLI, 1944).
En estudios efectuados por HAUMAN (1925) y posteriormente por Ca-
BRERA y DawsonN (1944), se sefiala el limite austral maximo alcanzado
por la asocie subclimaxica en Martin Garcia y Punta Lara, respectiva-
mente. Vale la pena mencionar, asimismo, entre otros, los.trabajos de
Paropnr (1929), Biez (1942) y el reciente y mas completo dado a pu-
blicidad por BurkarT (1958) % '

La vegetacién es muy heterogénea y depende de los diferentes am-
bientes donde aquélla convive. Son ejemplos, a este respecto, los bos-
ques y selvas en la vera alta de los cursos de agua, pajonales y jun-
cales en ambientes subanegados, camalotales sobre espejos de agua
permanentes, etc. Se considera que las plantas superiores son eviden-
temente las predominantes, encontrandose representadas a través de
700 especies aproximadamente, segin los autores, incluyendo Pieridé-
fitas y Angiospermas nativas o naturalizadas. Las plantas inferiores,
aunque menos importantes desde el punto de vista de la pedogénesis
que las primeras, son también numerosas, mereciendo recordarse por

' El antor ha considerado el tema sobre la vegetacién con algiin detalle, por es-
timar que la misma ejerce en sus diferentes etapas de desarrollo un efecto notable
sobre los caracteres del suelo y su manejo. -
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su abundancia y fia~il ocalizacién los liquenes epifitos, habitualmente .
adheridos a :0: arbo'e ‘iid-6filos de madera blanda cultivados y/o
natura'es. Hongos, mn gos, eic., completan el cuadro entre las espe-

cies hate’micaa menores.

a) Vegetacion ne''ve.—Es la mas importante por el nimero de
especies que -ohabi:an a region. Predominan elemen os subtropicales

del sur de Brasil, Uragnay y las provincias de Misiones, Chaco, etc.,
transportado =z -ravé- de los rios Parana y Uruguay, cuyas aguas han
servido de veizuo © a ‘u penetracién en el Delta; incluye la vege-
tacion lefioca, Ia epi’ =, plantas acuaticas y pa ustres, y también en-
redaderas y helecho-. )
Con el banco de a-ena, apenas emergido de las aguas, comienza el
proceso cons'ruz.ive e .a vege'acion o sucesion vegetal, que se cum-
ple a travé; e dive 23 elapas en forma de hidrosere. En el Delta,
sin embargo. es a 4. 11 no siempre evoluciona con las modalidades
que citan afgrno- o 12 (WsaABER y CLEMENTS, 1950), ni témpoeo

se desarrolia on 5 egién con la intervencién comin de las mis-
mas comunidade oo o.es (BONFILS, 1954). Cualquiera sea el orden
seguido por la suce:ién vegetal, lo cierto es que la hidrosere se inicia
invariablemenie en ambien es de aguas turbias y sobre bancos de are-

nas semisumergicdo-"y orillas de rios y riveras con aguas someras.

1) Bajo Delta. 1o+ plan‘as acuéticas y pa us'res caracterizan las pri-
meras etapas de ‘a hidrosere en este sector, pudiendo observarse cla-
ramen'e cémo las comunidades vegetales, a través del tiempo, van
siendo reemplazacas unas por otras hasta culminar en el monte blan-
ca o selva marginal subclimaxica. La secuencia siguiente indica apro-
ximadamente el orden de las comunidades en el desarrollo de la co-
lonizacién vegetal: «) juncales; B) camalotales; y) pajonales; §) sei-
bales y ¢) mon e blanco. A coniinuacién se menciona la composicién
bo anica de cada comunidad y su consecuencia en el desarrollo del
terreno. )

a) Juncales: con:ocies o comunidad acuatica en cuya formacién par-
ticipa casi exclusivamene‘el “junco” (Scirpus californicus ¢ S. riparius),
especie rizomatosa que vive schre los bancos de arena semisumergidos
v orillas de riachos, con la parte inferior de sus tallos aéreos casi
censtantemente bajo inmersién (fig. 22). Los juncos son las primeras
esencias que aparecen sobre el fango fluvial (pag.-304), y en rigor de-
ben considerarse como os auténticos iniciadores de la sucesién vege-
tal. Disminuyen la velocidad del agua y provocan la caida y retencién

del légamo que arrasira el rio, contribuyendo, a través de este proceso
singular, al incremento del area insular. Los camalotes y otras espe-
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ci‘es flotantes son también interceptados por los juncos, y de su unién
con los mismos resulta una masa apretada que hace ain mas activo
el proceso de levantamiento del terreno®. El suelo en esta etapa no
muestra caracteristica alguna de tal y en este sentido mas bien con-
figura una tierra aluvial (aluvial land) o depésito limoso] a- partir del

cual se originan los suelos hidromérficos. .~

B) Camalotales: constituyen otra comunidad muy interesante o aso-
cies formada por Pontederidceas y Gramineas nadantes. En épocas de
grandes avenidas formah masas colosales, arrastradas por las aguas
del rio Parana, hasta que son finalmente detenidas por los juncos o
por las especies arbéreas y arbustivas que inician la hidrosere en el
Delia antiguo (pag. 290). Cuando el camalotal es muy extenso y sus
constituyentes se hallan fuertemente entrecruzados, constituyen un se-
rio obstaculo para la navegacién en las riveras del Delta. Estos maci-
zos flotantes pﬁeden ser asimismo impulsados por las corrientes hacia
el interior de los arroyos de escaso caudal y contribuir al rellenamien-
to de su cauce a corto plazo, provocando a consecuencia de ello la
virtual anulacién de las vias naturales de desagiie >. Esta etapa-puede
asimilarse a la anterior en cuanto al aspecto de la formacién del suelo

se refiere.

R

v) Pajonales: al elevarse el nivel del banco, los juncos y sus aso-
ciados ocasionales, las plantas flotantes, no logran adaptarse al am-
biente primario, donde paulatinamente se reduce la profundidad del
agua. Con la modificacién del habitat, el juncal pierde vigor y des-
aparece, preparando asi las condiciones necesarias para la instala-
cién de otra poblacién vegetal menos exigente en agua, como lo son
las comunidades palustres que se definen a través de los grandes pa-
jonales. Estian formadas por plantas herbiceas de 1 a 3m de altura,
que desarrollan’ densamente en lugares bajos y pantanosos, la mayoria
de las cuales son rizomatosas y provistas de hojas lineales, hirientes.
en sus bordes, que hacen aiin mas vacilante el acceso a los mismos.
El suelo que se desarrolla en estas areas con drenaje impedido es
semipantanoso, dcido y joven en cuanto a su estado evolutivo (pag.
322). Los pajonales representan una comunidad a asocies donde intex-

* A menudo se asocian al juncal las signientes especies : « cucharero » (Echinodo-
rus grandiflorus), « saeta » (Sagiitaria montevidensis), Pontederia cordala, ete.

* Los verdaderos camalofes pertenecen a las Pontederidceas y son : Eichhornia
azurea, I5. crassipes y Pontederia rotundifolia. Con Pawicum elephantipes y Paspalum
repens, denominados vulgarmente « pasto carrlan.t.e:_ », constituyen las especies do-
minantes del complejo flotante. Como acompafiantes mevores hay que indicar Jas
siguientes : « repollito de agua » (Pistia stratiotes}, «lentejas de agna » (Lemma
sp. Spirodela sp., ete.), « helechito de agua » (Adzolla filiculoides) (fig. 24). -
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vienen predominantemente la “cortadera” o “paja brava™ (Scirpus
giganteus) y la “espadana” (Zizaniopsis bonariensis) . B

8) Seibales: son muy tipicos en la regién, donde forman comuni-
dades propias o consocies puras de Erythrina crista-galli, arbol de flo-
res rojas, acaso el mas bello y espectacular entre las plantas vernacu-
las que cohabitan el Delta 2. Los seibales crecen con frecuencia sobre
los lugares mas firmes y altos del interior subanegado, constituyendo
una etapa intermedia con todas sus transiciones, entre los pajonales y
la selva (CABRERA, 1953 b). También pueden desarrollar acompainados
por las especies arbéreas y arbustivas ya mencionadas anterior_niente,
pero las mismas son mas abundantes y frecuentes en esta comunidad
que en la delos pajonales, a causa del mayor nivel alcanzado.por el
suelo dentro del area inundable . En este ambiente se localizan sue-
los semipantanosos muy desarrollados.

¢) Selva marginal o monte blanco: corresponde a la comunidad
mas evolucionada o vegetacién subclimaxica dé las selvas subtropica-
les en galeria, cuyo desarrollo tiene lugar en las partes mas elevadas
del area, en donde ya casi ha cesado el proceso aluvial de sedimenta-
cién. De este modo se completa el proceso de cg&n;‘solidacién del terre-
no insular y culmina asi también la hidrosere en la comunidad ve-
getal totalmente desarrollada o subclimax, después de recorrer varias
etapas en las que pueden observarse cémo la vegetacién hidréfila pri-
mitiva, adaptada a condiciones hidricas extremas, evoluciona gradual-
mente al bosque cnsﬂvemdo, integrado por -especies menos exigentes
en agua. En-esta area evolucionan suelos gley hiimicos, “low humic

gley” y aluviales transicionales.

"t Son acompafiantes habituales las especies signientes, que pueden actuar. aun
como codominantes, a saber : Typha latifolia y T. angustifolia o « totoras», Pani-
cum grumosum o <«carrizo», y Eryngium pandanifolium o «carda» o falso « cara-
guatd ». También, drboles y arbustos que ennden el pajonal cuando el mismo se

" encuentra en una etapa de evolucién mny avanzada, a saber: Erythrina crista-
galli o« seibo » (fig. 23), Sapium haematospermum o «curupi» o «lecheréu», Ce-
phalanthus_ glabratus o ‘«sarandi colorado ». Los principales elementos del pa,](mal
pueden .independientemente - desarrpllar ep colonias puras y segﬁn sea Ja especie
dominante clasificarse en pajonales de cortadera (Consocies de Scirpus giganteus),
totorales (dsocies de Typha sps.) y pajonales de espadafia (Consocies de Zizaniopsis
bonariensis (CABRERA, b). )

‘% Por decreto del 2 de diciembre de 1942 fue deelarada Flor Nacional.

¥ Sobre los seibos suelen crecer adheridos a Sus ramas y ‘troncos epifitas y enre-
dadera.s, a saber : « claveles del’ aire » o especiés varias-derivadas ‘@el género Ti-
llmtsm «barba de m(mte » (Tillantsia usfnemdes), « zarzaparnlla colorada » ( Muelh-
lenbekia sagu‘tifolm) « uva, del dmblo » (Cwsus nt;mta), e.t.c
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El monte blanco ! o asocies de Nectandra falcifolia, Terminalia aus-
tralis, Sebastiana brasiliensis, Ficus monckii, etc., constituye una ver-
dadera selva, en cuya composicién-'f]uristica intervienen especies sub-
tropicales, en su mayoria latifoliadas-perennifolias y gran numero de
lianas y epifitas. Normalmente se encuentra sobre albardones perifé-
ricos, lo mismo que en albardones interiores de islas en completo
desarrollo. Segiin BURKART (1958}, es la comunidad mas estratificada
y completa del Delta. Tales son, en principio, las diferentes etapas a
través de las cuales se cumple el ciclo de la vegetacién coetdneamente
con el desarrollo sedimentario del area. En la actualidad la accion
antrop6gena dificulta hasta impedir el equilibrio del sistema vegeta-
cién-suelo, debiendo sefialarse como causas concurrrentes principales
la explotacién prematura del suelo, atin muy joven (pag. 357), y la
accién mecanica del dragado, que dificulta la formacién de nuevas

tierras (pag. 313) =

2) Delta antiguo. En este sector la sucesion vegetal sigue un curse
diferente, observandose que en lugar de los juncos las primeras plan-
tas en fijarse sobre el banco de arena son el “sauce criollo” (Salix
humboldtiana) y el “aliso” (Tessaria integrifolia), las que por tal ra-
z6n deben entonces considerarse como verdaderas iniciadoras .de la
hidrosere (BonriLs, 1954).

Durante las bajantes pronunciadas del rio Parana a menudo emer-
gen de las aguas bancos de arena que prontamente son cubiertos por
innumerables plantitas de sauce. Esta especie, que es la dominante de
los sauzales, unas veces desarrolla en colonias puras y otras asociado
con “aliso” o “pajaro bobo”. Los sauzales asi formados constituyen una
com_unidad peculiar del norte y centro del Delta, cumpliendo similar-

' Corresponde a la subelimax en la parte austral de la Galeria Uruguayense de
CaBrERa (1953 a).
* Lus especies arbéreas principales son, entre otras,-las siguientes : «laurel»

( Nectandra falcifolia), « palo amarillo » (Terminalia australis), «blanguillo» (Sebas-

tiana brasiliensis), « canelon » (Rapanea loreniziana), « ingd » {Inga urnguensis), « hi-
guerén o agarrapalo » (Ficus monckii) (fig. 25), ¢ anacahuita o arrayin » { Blepharo-

* calyx tweédiei), « seibo» (Erythrina erista-galli), « eurupi» {Sapium haemastospermum)

y ocasionalmente drecastrum romanzoffianum o palmera « pindé ». El segundo estra-
to lo forman arbustos, entre los cuales pueden sefialarse: « tacuara brava» {Gua-
dua trinii), « sarandiblanco » ( Phillanthus sellowianus), « camard » { Lantana camara),
«ivira» (Daphnopsis racemosa), « saiico » (Sambucus australis), ete. Las lianas y en-
redaderas son numerosas, a saber : « dama de noche » (Ipomoea alba), « zarzaparri-
lla blanca » (Smilax campesiris), « pasionaria » (Passiflora coerulea), «isip6 » {Cana-
valia honariensis), ete. Entre las epifitas, ademds de las citadas en los seibales, hay
que sefialar la hermosa tﬁ-qui_dea de flores amarillas llamada « flor de patito » (On-
cidium bifolium). Completan la comunidad un estrato herbdceo formado por hele-
chos, monocotiledoneas (Gramineas y Ciperdceas) y abundantes dicotiledéneas.
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mente la funcién de los juncales en cuanto contribuyen al crecimiento
de los islotes. . '

La hidrosere evoluciona, al parecer, en forma muy simple, sin ‘exhi-
bir con evidencia cabal la secuencia de pasajes o reemplazamiento de
una comunidad por otra, pudiendo en principio estimarse que aqué-
lla completa su ciclo con otras especies lefiosas, pero conservando en
la vegetacién subclimax las esencias dominantes que encdbezaron la
sucesion vegetal. En el bajo Delta, en cambio, las especies iniciado-
ras estdn tola’mente ausentes en esta etapa final. No es improbable
que el régimen hidrolégico diferente, reflejado por anegamientos muy
prolongados (pag. 277) y la configuracién igualmente distinta del re-
lieve (pag. 271), contribuyan a conferir esa modalidad a la hidrosere.
Tampoco hay que olvidar que no todas las especies que ingresan al
Delta son comunes a las respectivas cuencas del Parana y Uruguay;
un estudio especifico al respecto conduciria al esclarecimiento de la
cuestion. _

Duranie su desarrollo juvenil el sauzal puede retener plantas que
arrastran las corrientes; ademas, se observa que son muchas las espe-
cies que lo acompaiian, a saber: “junco” (Scirpus californicus), que
desarrolla en lugares con espejo de agua; “chilca” (Baccharis lanceo-
lata); “lambedor” o “catay” (Polygonum sps.), que suele crecer den-
samente y puro; “pasionaria” (Passiflora coerulea), ete. En estas areas
inundables se desarrollan suelos aluviales muy jovenes y otras expre-
siones edaficas menos desarrolladas aun, tales como “aluvial land” o
tierras aluviales, y “riverwash” o lavado de rio. Con la elevacién del
area por acrecentamiento aluvial, surgen nuevas especies lefiosas, a
través de las cuales tienen definicion los bosques ribereios subcli-
maxicos o etapa final de la vegetacion del norte y centro de la re-
gién . Estas agrupaciones arbéreas carecen de caracter selvatico, por:
cuanto en las mismas no abundan o faltan por completo las lianas y
epifitas que caracterizan al monte blanco; ademas, las especies domi-
nantes son pocas comparativamente consideradas con las que forman
la selva marginal. Algunos componentes del bosque pueden formar

* Estos bosques configuran una comunidad o asocies en el cual intervienen pre-
dominantemente los siguientes elementos: «sauce colorado » (Salixz humboldtiana),
« curnpi » {Sapium haematospermun), «laurel » (Nectandra falcifolia), « seibo » (Ery-
thrina crista-galli), « aliso » (Tessaria integrifolia) y « espinillo» o « aromito » (dea-
¢ia caven). Aungue no como dominantes, también se asocian el «timbé blanco»
(drthrosamanea polyantha) y el « canelén'» (Rapanea loveniziana), este dltimo habi-
tante ocasional de las islas frente a Diamante. Existen también arbustos como
acompafiantes habitaales, o saber : Sesbania marginata de flores amarillas, « rama
amarilla » (Lycium vimineum), citada por BurRKART (1958), « chilca » ( Baccharis lan-
ceolata), y enredaderas tales como « pasionaria » (Passiflora coerulea), « zarzaparri-
1lla colorada » (Muehlenbeckia sagittifolia).
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individualmente bosquecillos o comunidades puras, como ser: seibales
o consocies de Erythrina crista-galli, espinillares o consocies de Acacia
caven, habitualmente sobre médanos o suelos' arenosos elevados.

El bosque riberefio soporta periodos muy largos de anegamiento,
debiendo a este respecto sefialar la adaptabilidad singular del sauce
colorado. En los troncos de esta especie se origina, en la’ zona de
contacto con el pelo del agua, una abundante emision de raices adven-
ticias, cuya existencia indica siempre un nivel de creciente altamente
estacionario. Los suelos donde desarrolla el bosque son predommante-
mente “low humic gley” y/o aluviales en transito. .

Vale la pena citar para estas islas los grandes pajales o maciegas,
en cuya constitucién interviene predominantemente la “paja de te-
char” o “paja Santa Fe” (Panicum _pric;uitis). Esta robusta. Graminea
es caracteristica de suelos horizontales superficialmente arenosos, pero
con alto contenido de arcilla en su parte inferior, como acontece en
muchos sectores de las islas de las Lechiguanas y del Pillo. También
existen en algunas islas situadas frente a Diamante.

Asimismo hay que citar: «) las praderas insulares, donde desarrolla
el canutillo o pasto clavel (Hemarthria altissima), gran recurso forra-
jero de las islas préximas a Rosario y San Nicolas: 8) los grandes
pajonales del predelta o pajonales mixtos (BURKART, 1958) que con-
tribuyen al origen de suelos semipantanosos; y) las comunidades ha-
léfitas de la zona riberefia de los rios Lujan, Carabela y Baradero, .
donde evolucionan suelos hidro-halomérficos, y §) bosques de “espi-
nillos” (Acacia caven), algarrobos (Prosopis aff. algarobilla), “fhandu-
bayes” (Prosopis algarobilla), “chanares” (Geoffraea decorticans),
caracteristicos de algunos lugares del llano inundable del sur de En-
tre Rios, generalmente asociados a suelos arcillosos de caracter gru-
mosélico y pseudogley. En los bosques de tala (Celtis spinosa) y espi-
nillo radicados sobre albardones. se encuentran suelos gley himicos
podsolizados y otros con morfologia similar, pero con proceso de al-
calinizacién. ¢) También debe citarse para este ambiente, Sesbania

punicea, de flores rojas que a veces forman consocies bien definidas.

b) Vegetacién exética naturalizada. — Se refiere a las .especies de
origen extra- continental introducidas en las islas por accién del hom=
bre y propagadas por sus propios medios sin la mtcrvencmn de este
tltimo. Deben mencionarse, entre otras, las s:gmentes

“Madrmelva” (Lonicera confusa). Esta especie, tan cunoclda en al-
gunos parques y Jardlnm vive e“-pcc:almente en 10&, pa_]onales adhe—

rida a' las plantas de " sauces y alamos
“Lirio . amanllo (Iris pseudrtcorus) 'Esia Iridacea de flores amari-

-]la:, también se desarrolla en el pajonal.
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Fig. 20. Islote frente al puerto de Parand en 1946, mostrando a dos aios de su apa-
vicion «sances» (Saliv humboldtiana) y «alisos » | Tessaria integrifolia) en los bovdes ;

en el centro subanesudo, juncos ¥ otras especies acuitieas radicantes, (Reprod.).

Fig. 21. — El mismo islote en 1960. Obsérvese el ineremento del drea aluvial

v el desarrollo del bosque de sances cubviendo gran parte del terreno. (Reprod.).
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Fig. 22. — Inicincion de la hidrosere en el Delta inferior. “Juncos’ (Seirpus californivus
o S piparines) semisumergidos en agnas platenses ceren de la desemboeadura del 1o
Parana de las Palmas (Reprod.).

Fig. 23. — Seibal en el interior de un paj

ual subanegado, en Brazo Largo
{Foto Golfari)
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Fig. 24. — Vegetacidn flotante en aguas del rio Paranacito en lng proximidades
de Islas del Ibicuy. (Foto 1. 8. AL

Fig. 25, — Agarrapalo (Fieus moncekii) abrazando una espeeie arborea en el interior
de una selva en galerfa, cerea de Paranacito en Islas del Ibieny. (Foto 1. 8. A.)
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“Duraznero” (Prunus persica), Antiguamente habia grandes exten-
siones de montes asilveﬂradoé pero en la actualidad se estima que
son pocos los e]emplales 6XI‘~t(-‘nt(S con estas caractcrtqtlmn

“Ciruelo cereza” (Prunus cerasifera). También crece eub(‘spontdneo
Algunas de las variedades cultivadas de ciruelos én la region son hi-
brldos naturales con. participacién de esta especie. como progenitora.

“Zarzamora” (Rubus sp-) muy invasora; escapada del cultivo, se
desarrolla con gran vigor consluuycndo una seria pru)cupacum en
los montes de Saliciceas.

“Ligustro y ligustrina” (Ligustrum lucidum y L. sinense).:Se dea—

arrollan en los: albardones, donde a menudo acompanan a las espe-

cies del monte bfanco.

E) Crima

El clima de esta regién puede describirse con los datos- reunidos
por la Estacién Meteorolégica El Hogar del rio Chana y con los pro-
venientes de algunas Iocahdddes situadas en el ambito cercano al

De]ta

a) Régimen térmico. — Los valores termométricos cond(‘nsadoa en

el cuadro 5 sefialan la influencia de la_proximidad oceanica, asi como
prebablemente también la local, que promueven las grandes masas
de aguas de la red fluvial. La amphtud térmica medla anual de 13,6°C
ov1denc1a la suavidad de los verdnos € inviernos, con. temperaturas
medias mensuales en enero y junio de 22,9°C y 9,3° C, respectiva-
mente. La amplitud diaria media anual es de 10,6° C y la amplitud
absoluta de 42,3° C. La temperatura disminuye de norte a sur, desde

~ Diamante; con una media anual de 18° C a 16,2° C, reglstiada en el
extremo sur de la region.

En las islas es comin que la temperalura también descienda de.

0° C, como acontece en las comarcas circunvecinas al Delta. Los aiios
1944 y 1945 se recuerdan entre los mas frios, y, al respecto, vale la
pena citar (cuadro 4) los valores registrados en el establecimiento
provincial de Canal 6, hoy Estacién Experimental del Delta.

) CUADRO 4 _
Temperaturas bajo oC registradas en la Estacién Experimental del Deita
. 1944 B e
27 de junio.. ... ce .. —B°C 23 de junio.... .. .... .. —T,4°0
1 dﬂ'.i'-‘llio-.; ........ —5,7°C 25 de ]mno,,”___?____ —86,5°C
'8 (la julio - ... ... —5°C - -9 de julio.,,.,...... L. —=1,6°C

Las consecuencias de las bajas temperaturas en ese bienio recayeron
principalmente sobre los frutales citricos, los que, no obstante estar
injertados en su mayoria sobre “naranjo trébol” (Poncirus trifolia-

e
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ta), fueron dafados muy seriamente, notandose entre los mas perju-
dicados el “limonero” (Citrus limon). A pe'sar de estos valores extre-
mos; puede estimarse que, en general, el invierno es suficientemente
benigno para posibilitar la evolucién normal de muchas plantas, que.
como los citrus, han alcanzado alguna importancia comercial en las
islas. La temperatura minima extrema anual media es —2,2° C, sien-
do-la fecha media de la primera helada el 10 de mayo y la de la 1l-
tima el 14 de septiembre. o

b) Régimen hidrico.— Los totales anuales de-1luvia registrados en
distintos lugares vecinos al Delta son bastante uniformes, pudiendo
sin reserva alguna asimilar aquéllos para la regién insular (cuadro 6).
Las precipitaciones se suceden regularmente y por este motivo no hay
estrictamente una estacién seca; las lluvias son mas intensas al prin-
cipio de otoiio y fin de primavera, verificandose en el semestre junio-
julio un descenso.

CUADRO 5
Régimen térmico *

Temp. Temp. Temp. - Temp. Temp.

Meses media méx. media |‘min. media | mdx. absol.| win. absol.
Janio ... e 9,3 14,8 5,2 26,7 | —4,5
Julio, . ... .. 9,8 15,3 5,6 30,0 —4,0
Agosto . ... i, 11,2 + 17.0 6.3 30,5 -2,5
Invierno ... ......... 10,1 | 15,7 } 5,7 | 80,5 | —2,5
Septiembre. ............... 13,4 | .19,0 8,3 31,5 0,0
Octubre .................. 15,4 21,0 10,6 33,5 1,5

Noviembre', . ............ .. 18,8 ‘25,2 13,3 35,0 4 ,5_
Primavera .. ........ © 15,8 _21,7 10,7 35,0 0,0
Diciembre.........ooveve.. Jdoo21,4 27,9 16,2 " 36,0 7,0

EDEIO .. . . renennannnnn 22,9 '29,2 17,7 37,8 9,0
Febrero.................. . 22,2 28,0 17,4 37,7 | . 8,4
Verano. .. .......... 22,1 28,3 17,1 | 37,8 7,0
Marzo . ......oovvenninnn. 20,0 |- 25,8 15,7 34,2 6,0
Abril ... ... ...... P 16,6 22,5 12,6 44,0 1,0
Mayo.......ocvovvunnnnnnns 12,8 18,7 8,6 29,5 —1,5
Oofio .. .....ovuun.. 16,4 22,3 12,3 34,2 | —1,5

ATO . .. - 16,2 22,0 | 11,4 ‘37,8 —4,5

* Registros correspondientes al periodo 1914-1929, obtenidos en la Kstacién Me-
teorolégica El Hogar, en el rio Chand, situada en el Delta bonaerense a los 34°16'
de latitud sur y 58928’ de longitud W. Datos referidos en grado C.




. L . [
i CUADRO 6. Régimen pluviométrico * 2
—_ . . : — :
Meses 4 ) Tigre Campana { Baradero i Rosario Diamante Victoria Gualeguaychi

Junio .. ...... . 55,9. 53,6 | 44,9 33,0 25,2 37,4 59,0 £ ' b
Jalo . ..., ... .....1 48,9 - 48,0 [ 45,8 29,9 26,4 | 31,6 52,9 < M
Agosto. . ... ........ 63,2 54,1 | 49,6 43,7 34,1 f 42,3 54,2 .8 |
. -— | = o
Invierno. ... .... 168,0 155,17 | 140,1 106,6 85,7 111,3 166,1 = e
. 1 t” &
Septiembre ... ... ... . 81,2 80,9 . 80,2 73,2 60,2 76,0 84,6 5 k:
Octubre............. 63,5 69,4 - 80,1 _ 92,1 . 76,9 82,1 77,3 = ¥
Noviembre .. ...... 87,3 f 98,6 . 86,6 108,8 90,8 83,1 84,5 @ k
Primavera , . . ... 232,0 248,9 - 246,9 - 274,1 227,7 ©241,2 246,4 e ]

[
Diciembre. . ... ... .. 86,3 91,1 106,6 103,3 106,2 92,7 81,1 S 8
Enero ., ...... e f 81,6 89,5 94,6 107,8 . 86,5 | 91,9 © #3,8 - #
Febrero. ... ......... 79,3 71,5 75,5 79,5 62,5 ; 5, 65,3 > 4
Verano .. ....... 247,2 - 252,1 276,7 - 290,6 255,2 260,4 230,2 g .
. - [=] i
Marzo ... ........ 116,2 103,7° 135,9 107,7 119,5 112,6 113,8 .E
Abril .. ... ... ..., 100,8 111,4 S 112,6 97,3 I 105,1 116,2 105,8 n o
M-'&.YIO .............. Bl,1 78,2 76,3 56,0 49,3 76,1 78,8_ . ‘:.
Ototo . ... ...... 298,1 2933 324,8 261,0 - 978,9 304,9 298, 4 5 )
Total annal _, . 945,3 950,0 988,5 | 932,38 812,5 . 917,9 _941,1 —_
o ;

* Normales de lluvia en mm correspondientes al perfodo 1913-1987. El Régimen Pluviométrico de la Repiiblica Argentina. Direecién de Meteoro- =

logia, Geofisiea e Hidrologia, Ministerio de Agricultura. Serie F. Publicacién N° 2. Buenos Aires. 1943. %




Los suelos dei Delta del rio Parand 299

.c) Vientos. — Tienen mucha importancia porque algunos de ellos
St
influyen indirectamente sobre el régimen hidrico de los suelos y tam-

bgfén, aunque ocasionalmente, sobre la economia y aspecto social de las
islas del bajo Delta. Los mas frecuentes son los vientos del N, NE
y SE.

El primero es calido y humedo y caracteristico precursor de mal
tiempo. Cuando persiste, el nivel hidroméirico de los rios desciende
apreciablemente, pruduciendo trastornos a la navegacién interislena.
En este aspecto, las consecuencias son mas graves aun cuando sopla
viento del cuadrante oeste, porque al descender peligrosamente las
aguas, las comunicaciones fluviales quedan literalmente interrumpi-
das para las embarcaciones de escaso calado. El viento SE sopla con
mas frecuencia durante el invierno y primavera y casi siempre va
acompaiiado de lluvias con temporales. que suelen durar varios dias,
denominados sudestadas. Influye haciendo aumentar el caudal de los
rios y provocando inundaciones que, aunque de breve duracién, oca-
sionan a veces dafos ingentes cuando el viento es persistente, como
acontecié en abril de 1940. Mds grave fue todavia la inundacién total
del bajo Delta registrada en abril de 1959, porque a los efectos de
la fuerte sudestada se unieron otros factores (pagina 281). Las inun-
daciones locales debidas al viento de referencia en la zona de la
desembocadura de los rios Parana y Uruguay, habia ya llamado la
atencién’ en época de la Organizacion Nacional, segin el relato del
naturalista MARTIN pE Moussy (1860).

d) Tipo climatico. — Segiin Burcos y VipaL (1959), el tipo clima-
tico de esta regién corresponde, de acuerdo con la clasificacion de
Thornthwaite, a un clima subhimero-himedo, mesotermal, con poca
o ninguna deficiencia de agua (C, B’, r a').

Conforme con la clasificacién ecolégica de Papapakis (1951), el
invierno es suficientemente benigno para citrus y otros frutales poco
exigentes en frio. En cuanto a las condiciones hidricas, el tipo cli-
matico quedaria definido como mesofitico humedo e isohigro de

acuerdo con su férmula M Av Mh Is.

F) ASPECTOS SOCIAL-ECONOMICOS.

a) Poblacion. — La regiéon de mayor desarrollo demografico. es el
bajo Delta, donde las condiciones de vida de la poblacién insular
muestran un nivel de evolucién muy alto comparativamente conside-
rado con otros sectores, debiendo a este respecto destacarse la im-
portante participacion de niicleos extranjeros, principalmente alema-
nes y dinamarqueses. Segin el censo de 1960, habia en las islas bo-
naerenses 14,712 habitantes. En el Delta antiguo, donde los recursos
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naturales son menos prédigos y su economia afectada periédicamente
por sumersiones de larga duracién, el nivel de vida de los poblado-
res es casi primitivo, debido, en gran parte, a las razones ya sefala-
das. En el predelta, la poblacién es también muy escasa.

b) Actividades econémicas. — El bajo Delta es también el principal
centro de actividad econémica. La produccién forestal es el recurso
mas importante de la economia insular, siendo esta region la que
mejores perspectivas ofrece para el desarrollo de un programa de
expansién forestal para.-la producciéon de maderas blandas.:La mayor
parte de los cultivos de sauces y alamos se indutrializa para. obtener
madera para cajoneria y pasta mecanica para papel de diario. El
cuadro 7 indica la superficie y cantidad de ejemplares plantados se-
gin datos de las Administraciones de Bosques de las provincias de

" Buenos Aires y Entre Rios (RAcoNESE y RiaL ALBERTI, 1958). Segiin
datos de la Direccién General de Economia Agropecuaria la superfi-
cie ocupada por frutales en el sector bonaerense era en 1959r de 8.865
hectareas incluyendo citrus y frutales de carozo y pepita principal-
mente. '

CUADRO 7

) Superﬁcie en hectdreas de plantaciones'forestales y'nimero de ejemplares:
existentés én el Delta

Delta entrerriano 3 Delta bonaerense
(hasta 1955) : (hasta 1954)
Especies

) Superficie . Nimero Superficie Nimero
(en has.) de gjemplares | {en has,) de ejempln.rgs
Alamos . ., .. ........... 5.812,00 | 9.324.979 5.739,3 8.675.204
Eucaliptos .., .......... - 2.724,25 6.663.685 116,9 i 175.956

Pinos, Taxzodium y Casua- ; '

TiNAS .t e, '. 615,50 | 1.075.13% — I —

PilloS. ovssnrnnnnnnnnn. — . — 463,2 809.042
SAUCES . + v veeerenrnnnn ‘ 24.052,00 | 38.894.602 35.283,6 68.498 912

Vartos...ooiiiiaaaia { 61,00 | = 92,772 — —_
Total general , .. ... E 33.264,75 | 50.051.173 41.603,0 | 78.159,114

La ‘actividad industrial es intensa, siendo numerosos los estableci-
mientos fabriles, a saber: 1) aserraderos, 2) usinas para la indus-
trializacion del formio, 3) fabricas de ceramicas, 4) establecimientos
para la obtencién de sidra, 5) fabricas de celulesa, 6): astilleros. La
extraccién de arena para construccién es también otra actividad de
la economia regional.

En el delta antiguo la economia esta limitada a la ganaderia y la

explotaciéon del sauce criollo que crece espontineamente. La extrac-
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cién de bivalvos fluvio-lacustres o “cucharas de agua™* y el producto
de la caza y la pesca, completan el euadro econémico de esta regién
de limitadas posibilidades dentro del sistema actual de cxp]blacién
de sus recursos naturales renovables. En el predelta la actividad
"dominante es la ganaderia de cria. También se explota el hosque
subxeréfilo de algarrobo y fiandubay para la obtencion de lefia y
carbén. La extraccién ‘de conchillas marinas para fabricar cemento
portland es también un rengléon de interés como recurso natural no

renovable.

¢) Vias de comunicacion. — Por medio de un servicio de “ferry-
boat”, el F.N.G.U. vincula a través del Delta, la Mesopotamia con la
capital federal. La ruta principal es la N 12, que atraviesa el llano
inundable del sur de Entre Rios. Los camiinos provinciales en cone-
xién con aquélla unen Gualeguaychi con Villa Paranacito y Holt.
Numerosas embarcaciones menores surcan diariamente los riachos

transportando pasajeros y carga.
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11f. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA GENESIS
Y EVOLUCION DE L.OS SUELOS

El suelo es un cuerpo natural en la superficie de la. tierra, donde
tiene lugar el desarrollo de las plantas cuyo origen es debido a la
interaccién o influencia combinada de los materiales originarios, re-
lieve, edad, clima y agentes biéticos. Aun cuando todos estos factores
intervienen co’ectivamente en el proceso, puede ocurrir que algunos
tengan méas importancia- que otros en la fijacién del caracter del suelo;
en la regién que nos -ocupa, por ejemple, la coexistencia del relieve
y el régimen hidrolégico es el factor dominante al respecto. -

La morfologia del paisaje, con su extensa area de tierras bajas e
inundables, no es favorable para la promocién del desarrollo de un
suelo normal !, que sélo se encuentra en los lugares altos y ondula-
dos vecinos al Delta (fig. 9)2 En la cuenca pantanosa, la accién del
clima como factor edafégeno esta subordinada al caracter local del
relieve, cuya importancia es decisiva en el proceso constructivo que
conduce al desarrollo de los suelos hidromérficos. Ademas de ser el
factor dominante en la génesis de los suelos mas importantes, tam-
bién el localismo topografico influye con igual caracter en el tipo
y densidad de la vegetacién, la que, como se vera, también cumple,

a través de esta accién que provoca el relieve, un papel significativo .

en la evolucién de los suelos de mayor extension geografica.

t Se denomina asi al suelo con un perfil en equilibrio con las dos-principales
fuerzas del ambiente — vegetacion nativa y clima — usualmente desarrollado en
las lomas suavemente onduladas (pero no estricfamente planas), con buen drenaje,
a expensas de cualquier material originario, no de composicién quimica o textura
extremas, que ha permanecido suficiente tiempo como para que las fuerzas biolé-
gicas ejerzan completamente su aceién (U. S. Depart. Agrie., 1938). .

* El suelo brunizem de la margen derecha del rio, formado principalmente por
la aceién concurrente del clima y delos agentes biéticos, se caracteriza por la exis-
tencia de : a) un horizonte chernozémico arcilloso a franco arcilloso ; ) horizonte
textural altamente desarrollado ; ¢) ausencia de manto de tosca y d) reaccion dcida
de los horizontes biogénicos. Sobre el costado izquierdo, el suelo es brunizem y
pradera grumosélico con caracteristicas coloidales atin mds desarrolladas.
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En la regién de islas, principalmente, los suelos seguiran conser-
vando sus condiciones actuales de intrazonalidad por razones fisio-
graficas que derivan del régimen hidrolégico de los rios de la Plata
y Parana y del propio ciclo deltaico que este tltimo rio contribuye
a mantener. En consecuencia, seria absurdo. formular predicciones
o prever cambios substanciales en la dinamica de los suelos; en tal
sentido, el autor estima que estos tiltimos no podrin nunca evolucio-
nar hacia el suelo normal caracteristico de la regién climatica del
litoral fluvial, a menos que se admita como un hecho factible en el
tiempo la idea de que los rios mencionados terminen por quedarse
sin agua. .. _ _ _—

Modificaciones del tipo nombrado, sin embargo, se encuentran a
menudo en algunos valles y llanos inundables de regiones aridas y
semiaridas, donde el suelo originariamente intrazonal, adquiere ca-
racteristicas zonales, como consecuencia del mejoramiento en las con-
diciones de drenaje o de la estabilidad de la morfologia del paisaje
por los cambios producidos en el régimen hidrogeolégico de los rios
y/o de las obras de defensa conira las inundaciones. El valle de
Viedma y la isla de Choele-Choel en la provincia del Rio Negro,
Repiiblica Argentina, son ejemplos de comprobaciones tangibles a
este 1‘es\pecl0. ' '

A) MATERIALES ORIGINARIOS.

El principal material generador de los suelos es el fango fluvial
pardo amarillento o aluvién no consolidado, proveniente de una va-
riedad muy grande de rocas de diferente origen y composicién trans-
poi'-ladas direc-lal"h(?nle por las aguas del rio Parani desde su cuenca

imbrifera. También el rio Uruguay deposita sedimentos, pero su ac-

cién es mas local y limitada al parecer a la eosta entrerriana. Existen
también materiales transportados por el viénto y depésitos marinos
que se mantienen aun practicamente sin edafizar. El mapa respectivo
muestra los limites de la cuenca del Parana en territorio argentino
y el area que abarcan los malenales_nngmarlo:s dentro de la misma?

~ Los sedimentos que forman el fango fluvial pueden ser en algunos
casos directamente arrancados de la roca cp_nsglidada,‘};, en otros,
derivar, ‘como acontece en su mayor parte, de la remocién de los
materiales.que han originado los suelos de regiones que son atrave-
sadas por el rio Parana y sus afluentes (figs. 26 y 27) Los sedi-

mentos son luego transportadoa‘, por el mismo rio y redeposltados-_

en sus bhocas de salida o zona fmal de acumulacmn, donde el aluvio

" * Bosqusgjo' pmpara.du se'run la’documentacién ‘reunida por RiGGr (1945) con mo-
dificaciones introdncidas a'la misma por ALFREDO SIRAGUSA.’ : S
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Fiz. 26. — Efecto erosivo de lns aguas sobre un yerbal, en suelos purdos rojizos latosa
licos en la provincia de Misiones, Los sedimentos ingresarin al rio Parani para for-
mar el material de acarteo que se acwmnlard paveia'mente en el Delta (Foto 1. 8. A,

Fig. 27. — Zanja e erosién en suelos brunizem grumosdlicos en Entre Rios, cuyos

sedimentos ingresarin posteriormente al riv Parand (Foto 1. 8. A.)
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o material de suelo reunido (regolita) iniciarid su edafizacién apenés
emerja de las aguas y se establezca sobre el mismo la vegetacién.
Idéntico origen y consecuencia tienen los depésitos nuevos de mate-
riales alterados ‘que dan nacimiento a los islotes situades en aguas
dvl rio Parana.

El analisis mluroa(‘oplco del légamo que llevan en suspensién las
aguas del rio Paranid demuestra que su composicién mineraldgica es
sumamente heterogénea. La muestra que sirvié para. formular este
juicio fue extraida por el autor frente al puerto de San Pedro durante
la creciente extraordinaria del afio 1946, seﬁalahdo su analisis la
predominancia de arcilla y cantidad escasa de -cuarzo, épalo, lami-
nillas de:muscovita, turmalma y restos otgamm‘i en forma de frag-
mentosraatlllosoa- de madera’. El origen de estos constituyentes es .
muy difieil preci=arlo con exactitud por la gran variedad de. rocas
que intervienen en la produccién comin de un mismo sedimento.
Las rocas consolidadas més representativas que actiian como fuente
de suministro de materiales de suelos en la"-zona jurisdiccional del
sistema del rio Parana, son: '

" Pluténicas Volednicas Sedimentarias ,  Metamdérficas

Granitos Meldfiros ) Areniscas rojas : Gueis
Dioritas Diabasas (Brasil ) * Areniscas calcdreas Pizarras
Porfiritas Margas calcdreas Esquistos
Basaltos : Loess Cuarcitas .
. Calizas

El cuarzo y demas minerales primarios hallados en el limo en' sus-
pension pueden tener el mas dwerso origen y derivar de la achra-
cién de-algunas de estas rocas conaohdadaa o bien;- pueden proceder
de la remocién de los suelos que. normalmente poseen estos produc-
tos de alteracién. La arcilla, que es el material mas abundante del
légaino, proviene en su mayor parte en esta etapa del ciclo de ero-
sion de sedimentos arcillosos pl‘(‘(‘xlblﬁnt(‘ﬁ, caracteristicos principal-
mente de los suelos loéssicos y rojos tropicales situados er zonas por
donde atraviesan los tribut:ar_ios Idel rio Parana (_fi_g_s.. 26y 27). A
El analisis quimico del miémo material - (cuadro 8) -muestra un
alto contenido de fésforo y elementos alcalino-térreos. La relacion si-
lice-alimina es elevada y la capacidad para retener cationes inter-
cambiables sefiala que en esta mezcla compleja de materiales coloi-

+ Anglisis e informe realizado en el Instituto de Suelos y Agrotecnia por la Dra.
ALEJANDRINA A, I. CrROTTI (1946) ~

* Mapa Geolégico de Brasil. Ministerio de Anrrlulltum Escala 1: 5.000.000.
San Pablo, 1942,




MATERIALES GENERADORES DE LOS SUELOS
INUNDABLES DEL DELTA

REFERENCIAS

Pizorras, cuarcitas, [llitas del precémbrico y paleczoico inferior

Roces megmalicas verindas.

s, calcd v yesosos del Peleozoico v Mesogoico

Rocas gmal y sed iss Pal ., Mesozoicas y Terciarios de las
Sierras Subandinas.

Esquistos crislalinos: Gnelses y escesas [ililas, calizas precambrices,

E 5n probable del limo lacusire y arenss |[luvieles y edlices posglaciales y

acluales sobrepuestas al Pampiano.

'BRELT |

Limo lecusire y arenas edlicas y [luvisles posiglacial.

- Meléfiros y areniscas rojes. Permo Iridsicas.

:] Areniscas yesileras v veso del Mesopoldmico merino y olros maleriales terciarios
- Loes y limos [luvio lacusires cuslernarios.

Della de! rio Perans.

E Areniscas rojes “'Asperdn Correnting”  (Plioceno-Pleistocena).

=== Limite de la cuenca imbrilera del rlo Parané.
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dales preljominan minerales de arcillas del tipo de la montmorillonita
y compuestos organicos que desarrollan una capacidad de retencién
de elementos fertilizantes muy alta’. Las caracteristicas del aporte
fluvial pueden variar segin el estado del nivel hidrométrico de los
rios y de las circunstancias que contribuyen a crear esta situacion;
asi, por ejemplo, la gran marea provocada por la sudestada dc abril
de 1940 arrojo sobre las islas sedimentos cuyo analisis revelé un alto
contenido de particulas gruesas y “falta de poder fertilizante” (cua-
dro 9) 2. También el autor efectué el analisis de una muestra del
mismo material extraido a pocos kilémetros de la anterior en una
isla situada en el Canal Alem frente a Campana. Log resultados, sin
embargo, indican una riqueza mayor en elementos fertilizantes (cua-

dro 10).

CUADRO 8

Anélisis quimico por fusién del légamo del rlo Parana®
Resutados en 9/g base seca

Silice (S10,). ... i 44,0 °f,
ALO ot 23,1 » .
FO0, o ovneene i 4,5 »
Cal. . . . et 5,7 »
Mgo ................................. 7,4 »
0, (Ataque CIH + NO ll} ........... 0,35 »
8i0,

Relacién molar = 3,2

AlLO,
Capacidad de adsorcién (pola.mgra.i" a) 30 m. e. °f,

CUADRO 9

Anélisis granulométrico y quimico del limo depositado por la marea de 1940

Granulometria
Arena fotal ;.. ....... ... ... 58,91 °f,
Limo .., ...... e e 32,55 »
Areilla .. ... i e 7,80 »

Extracio acético (N[2)

Fésforo (en P,O,). ... .ooooieiiiiins vestigios (0,009 °/)
Potasio (en K,0):. ... ... . ... ..l 0,021 °f,

] . .
t+ 1l valor T o capacidad de adsorcién en suelos insulares de gley himicos con
19°/, de arcilla y 8,16 de materia orgdnica es de 25 m. e. En suvlos brunizem de
la pampa subhdmeda el valor es de 30 m. e. con 30 °/, de arcilla y 4°/, de materia
orgénica. En arcillas bentoniticas homoiénicas, la ‘capacidad de a.daoruén (T), es de
93,6 m. e. segin MuHLICH (1945).
‘¢ Anglisis efectuado por MANFREDO RelcrarT (Direc. de Agnc ‘Ganad. e Indust.,

1941). :

3 Andlisis realizado en el Instituto de Suelos y Agrotecma, pnr RAUL MANUELE.
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CUADRO 10
Anéalisis quimico del limo depositado por la marea de 1940
tetracto elorhidrico ;'
Caleioen CaO, .. ... ... ... ... ... cu.. 0,39 [, ’
Magnesio MgO . ... ........... e 0,68 »
Faosforo PO, ... ..ot 0,24 »
Potasio K,O..oooonii i, 0,18 »

Extracto citrico (Dyer)

Fésforo en P,O,.......... ieaaserenbaas 0,061 °f,
Potasioen KO ... ... ... oo 0,026 »

Hay variaciones en la composicién textural del aluvio que parecen
derivar del régimen hidrolégico de los rios y del sector de la cuenca
donde se produce la sedimentacién. En el bajo Delta, sometido a la
influencia de las mareas, el fango fluvial regisira valores texturales
que evidencian la participacién importante de elementos finos, mien-
tras que aguas arriba de aquél, en areas dependientes de un régimen
de .crecientes y avenidas, la granulometria de los materiales iniciales
es tipicamente arenosa como seiiala el cuadro siguiente:

CUADUD 11
Composicién granulométrica del fango fluvial
Bajo Delta® Delta antiguo *
Profundidad. . . ... iei.. 0-45 cm 0-20 cm 20-150 cm

Arena gruesd......... 0,00 O,QO 0,00
Arena fina ........... 74,44 85,00 86,59
Limo..oeeenenennns 14,55 6,90 8,60
Areilla coeninniinnn. 10,20 6,00 4,40

Estas diferencias texturales son principalmente debidas al proceso
de seleccién a que estan sometidas las particulas en contacto con el
agua; las mas gruesas son las primeras en decantar en un tramo del
rio donde la pendiente y la mayor velocidad del agua no permite,
como en el delta antiguo, la sedimentacién del material fino, que
sélo decanta cuando la corriente disminuye y pierde consiguiente-
mente su capacidad de transporte, como sucede en el sector frontal
del Delta. Ademas, el tamaio de las particulas es mayor en las ria-
das que durante las bajantes. '

Los materiales generadores contribuyen a caracterizar vivamente
las primeras etapas de la evolucién del suclo insular. Un perfil de

! Muestra extraida de un deposito frontal ) situado. en la playa terminal del rio

San Antonio en su desembocadura en el rio de la Plata.

* Muestra extraida en la isla La Esperanza, frente al puerto de San Nicolds. -
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una isla en formacién, préxima al rio de la Plata (pagina 357), mues-
ira una composicion textural y mineralégica muy semejante a los
materiales de suelos que tranzportan las aguas del Parana. Se nota
sin embargo en este suelo aluvial mayor cantidad de arcilla que pue-
de provenir de las mismas fuentes ya senaladas, o bien por edafi-
zacién “in situ” de los minerales originales como feldespatos, micas,
etcétera. En los regosoles del predelta y en los suelos rendzinicos per-
sisten principalmente aun las caracteristicas litolégicas heredadas de
los materiales generadores (pags. 359 y 360).

Las aguas del rio Uruguay mas pobres en calcio que las del Pa-
rana, y algunos minerales provenientes de rocas acidas muy comunes
en su hoya, parecen tener alguna influencia que se refleja localmente
en la mayor acidez que adquieren los suelos préximos al rio Uruguay
en relacién a sus similares del resto de la cuenca inundable .

B) RELIEVE.

Es acaso el principal factor en el proceso de formacién de los
suelos inundables. Normalmente su intervencién en la pedogénesis
tiene caracler pasivo, pero en el Delta donde la evolucién del paisa-
je depende de los cursos de agua, sus consecuencias al respecto son
mas positivas superando asi los efectos del clima. La principal accién
que ejerce es sobre el drenaje, cuyo impedimento dentro del area
inundable, es la causa principal de la promocién de los fenémenos
que rigen la dinamica de la gleizacién o proceso hidropédico del
cual depende la formacién de los suelos dominantes de la region.
Influye asimismo de manera importante sobre el escurrimiento su-
perficial y en sus consecuencias sobre el régimen hidrico del perfil.
asi como también, sobre otras condiciones locales: caracter de la
vegetacion, grado de erosién, ete.

El relieve gravita de modo diferente segin el sector del terreno
que se considere. En el bajo Delta, segiin se ha explicado (péag. 269),
la configuracién de una isla es similar a la de una cubeta y, si bien
toda el area esta sometida al drenaje restringido y sujeta a la in-
fluencia de una capa freatica alta y fluctuante, estas condiciones no
se desarrollan sin embargo uniformemente y con igual intensidad en
la periferia que en la concavidad. En esta dltima, en efecto, no hay
escurrimiento superficial y toda la cuenca interior se mantiene ane-
gada por el agua de lluvia y la proveniente de los repuntes y crecien-

1+ El autor ya habia analizado esta situacién en 1936 a raiz de diversas compro-
baciones efectuadas en el predelta y en algunas islas, pero estima gue aquella afir-
macién que se hacia en principio, no debe tomarse con otro cardcter que no sea -
con el sentido que explicitamente se sefiala.
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tes de los rios. El avenamiento impedido y la capa de agua muy
cerca de la superficie o por sobre ella provocan en la parte mineral
del suelo condiciones altamente reductoras, que se mantienen casi
permanentemente y sin mayores cambios durante casi todo el afio
debido a la coexistencia del relieve y al régimen hidrolégico impe-
rante. El.encharcamiento de esta cavidad central estimula, asimismo,
el desarrollo de la vegetacién palustre, cuyos restos, al acumularse
sobre la parte mineral del suelo, dan una expresiva fisonomia a los
suelos semipantanosos que contribuyen activamente a formar.

En los bordes de la isla, por lo comin convexos y con 1m de des-
nivel, aproximadamente, respecto de la cavidad central, no hay es-
tancamiento de agua, pudiendo ésta escurrir hacia el interior sub-
anegado o bien en direccién al rio circundante. Esta situacidn,
unida al mejoramiento en las condiciones de drenaje, determina que
en este sector donde la influencia del manto acuifero no es total,
se produzeca un tipo y grado de evolucion diferente. Se desarrollan
suelos gley himicos “low humic gley” y aluviales gleisélicos en cuyos
perfiles se advierte una zona superior de oxidacién que no muestran
los suelos semi-pantanosos, y otra inferior, sujeta a condiciones reduc-
toras casi permanentes. La figura 28 muestra graficamente la interre-
lacién del relieve y la vegetacién en la génesis y evolucién de los suelos
en el bajo Delta. '

“En el Delta antiguo, donde la Inp(wrafla es cominmente plana y con
alternancia de concavidades ocupadas por esteros y lagunas con aguas
permanentes (pag. 271), se desarrollan suelos hidromérfices pertene-
cientes a los grandes grupos “low lumic gley” y semipantanosos. En el
predelta o “tierra firme” (pag. 272), donde no hay escurrimiento super-
ficial ni erosion y el agua pr incipalmente de lluvia se mantiene inmovi-
lizada por varios meses, es comtn encontrar su(‘los negros grumosélicos
con alto contenido de arcilla y muy impermeables. En relieve meda-
noso se localizan regosoles con caracteristicas asociadas a humedad;
en otros sectores del llano inundable del predelta, donde el terreno
alternadamente se eleva y deprime_con intervalos muy breves, se for-
man suelos gley hiimicos pedsolizados, gley humicos alcalinos y l’*s,eml-
pantanosos..

C) AGENTES BIOTICOS. ,

a) Vegetacion. — Los tipos de vegetacién que mis seialadamente
contribuyen a la génesis y evolucién de los suelos son los pajonales
semlbumergldos y los bosques que margnlan los cursos de agua. Entre
los mismos existen ‘grandes diferencias en cuanto a la cantidad y ca-
racter de la materia organica que deposuan sobre la superflcle y tam-
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bién con respecto a la naturaleza y valor agronémico de los suelos
que aquellos tipos de vegetacién contribuyen a formar en sus res-
pectivas areas de accién. )

El aporte de residuos vegetales, en efecto, es mucho mayor en el
primer caso que cn el segundo, y también mayor el lapso a través
del cual ejerce su influencia la vegetacién palustre, caracter este ul-
timo, que se mantiene practicamente desde que los materiales origi-
narios han emergido de las aguas hasta las dltimas etapas de desa-
rrollo del suelo donde el efecto de la vegetacién se hace sentir ain
con mayor vigor. En este ambiente de agua estancada, la incorpora-
cién de restos vegetales: hojas, tallos, etc., tiene lugar junto y a
medida en que se van depositando los sedimentos minerales, pero
siempre con gran cantidad de materia orginica que se acumula por
apesicién, originando los suelos semipantanosos. La descomposicién
de la materia organica es siempre lenta y parcial y los valores de
C/N, mayores siempre de 16, traducen con fidelidad objetiva las
condiciones anormales de alteracién de aquélla. Por el contrario, la
acumulacion de los despojos organicos que suministra la vegetacién
arbérea se produce después que ha cesado casi totalmente el proceso
de sedimentacién mineral; no se advierte en los niveles inferiores
acumulacién alguna de restos organicos provenientes de la vegetacién
herbacea antecesora de las selvas en galeria (pag. 289) y la materia
organica que deriva del bosque y del tapiz herbaceo que crece hajo
cste ultimo, se descompone casi completamente incorporandose al
perfil sin acumularse con arreglo a la forma indicada en el caso
anterior *. Los suelos que se desarrollan en estas areas boscosas son
predeminantemente gley humicos, “low humic gley” y aluviales
en transito. El contenido en materia organica es siempre menor al
del suelo proveniente de los pajonales. También hay mucha diferen-
cia en cuanto a su calidad, pudiendo al efecto seiialarse valores de
la relacién C/N menores de 15.

b) Otras actividades bidticas. — Si bien no se han caracterizado
microbiolégicamente los suelos, es evidente que en los semipantanosos
que se desarrollan en ambientes intermitentemente anegados, hay
descomposicién anaerobia de la materia organica con exhalacién de

acido sulfhidrico y metano. Es también muy importante el papel de -

las bacterias en el proceso de solubilizacién y precipitacién del hierro
y manganeso, no siendo improbable que el movimiento de estas subs-
tancias en los suelos hidromorficos regionales deba atribuirse a fe-

* En algunos sectores del Delta antiguo, principalmente, suelen encontrarse sin
embargo capas orgdnicas enterradas en lugares dominados por los bosques fluviales
¥ maciegas.
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!
némenos biolégicos, tal como lo sefialan en sus experiencias diversos

autores (pag. 337).

En los suelos que ocasionalmente son alcanzados por las aguas de

inundaciones puede haber un horizonte humifero mulliforme que
evidencia Ja actividad de microorganismos aerobios. Ademas, es fre-
cuente encontrar en aquéllos lombrices y otros elementos de la fauna

.menor gue no existen en los suelos negros del pajonal.

Aunque limitado a un sector del llano inundable del sur de En-
tre Rios, es también notable la accion de las hormigas, en cuanto a
sus consecuencias sobre el desarrollo v manejo de los suelos negros
arcillosos. Son de tal intensidad sus movimientos, que llegan hasta
invertir el orden natural de los horizontes y modificar incluso los
rasgos morfolégicos del paisaje.

La actividad humana es bien manifiesta, al punto de que su inter-
vencién puede modificar el curso de la pedogénesis. Las zanjas de
desagiies, el dragado y la apertura de nuevos canales a través de las
islas con la sc[-m.llacién consiguiente del material aluvial de fondo
sobre el suelo pristino, son los hechos mas destacados de la acti-
vidad "del hombre entre otros muchos que hacen asimismo a la cues-
tién.

D) Ebip o TIEMPO.

Otro factor que influye sobre los caracteres del suelo y su capa-
cidad de uso es la edad o tiempo, que no debe en rigor definirse
en términos de afos, sino por el estado de madurez o desarrollo al-
canzado por el suelo. KuBieNa (1959) senala, sin embargo, que el
tiempo no es un faclor edafico contra lo que habitualmente se sos-
tiene . '

Como ocurre normalmente en todo proceso de evolucién de un
suelo, también en el area inundable las principales fuerzas de eda-
fizacién requieren para actuar sobre los materiales generadores un
‘p_erfodo de tiempo considerable antes que el suelo haya alcanzado su
pleno desarrollo. La edad de los suelos regionales puede ser compara-
tivamente estimada por el conocimiento de la historia geolégica del
paisaje, pudiendo a este respecto sefialarse de un modo muy general,
que la edad de los suelos del Delta antiguo se identifica con el naci-
miento mismo del rio Parana, calculada en 150.000 afios cuando este
dltimo desembocaba a la altura de Diamante. Sin embargo es siempre
muy relativo o engafioso lanzar cifras abultadas para medir a través
de las mismlas la edad de un suelo, siendo mas razonable como lo se-

“ En la pdgina 1 de la 7* Aproximacién tampoco se menciona la edad como

factor edafégeno.
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fiala JOFFRE (1949) considerar aquélla en término de estado de ma-
durez, mas bien que referirla a afios calendario o a la edad geolégica
del paisaje. '

A veces ocurre que en una misma area sedimentaria un suelo se
encuentra mas desarrollado que otro, no obstante haber estado some-
tido a la influencia de los principales agentes de la pedogénesis du-
rante un periodo de tiempo igual o menor. Los suelos del bajo Delta
son, por ejemplo, en algunos sectores, mas desarrollados que sus homo-
logos localizados aguas arriba, a pesar de la mayor antigiiedad geols-
gica del paisaje que caracteriza al Delta antiguo. Es posible que
razones hidrolégicas y la vegetacién misma, contribuyan a dar esta
ténica al perfil. No obstante lo sefialado, por regla general se acepta
que los suelos mas evolucionados provienen de los materiales gene-
radores mas tiempo expuestos a la accién de los agentes edafégenos.
Esta afirmacién es también valida para el Delta o sectores del mismo
donde las modalidades del paisaje fisiografico son similares. La tan
repetida frase que “se requieren millones de afios para formar una
]Ju\lgada de suelo” no tiene valor y vigencia alguna en el Delta,
pues, en esta region es normal que en pocos dias, durante los periodos
de anegamiento, las aguas-de los rios abandonen sobre la superficie
del suelo depésitos de materiales finos de apreciable espesor.

Juventud, madurez y senectud son precisamente las etapas que
caracterizan la evolucién de un suelo: las dos primeras son facilmente
advertibles en diferentes puntos de la regién. Cuando. comienza la
formacién del suelo insular a partir de aluviones no consolidados
(pag. 304) y mientras el proceso de acumulacién contintia en forma
activa, la masa de sedimentos constituye un depésito geoldgico, pero
tan pronto como aquél cesa o disminuye hasta hacerse apenas percep-
tible, se desarrolla un suelo joven donde todavia influirdn las caraec-
teristicas litolégicas del material madre. Mas tarde, con el creci-
miento de la vegetacién, el incremento de la actividad biolégica
determina en el suelo nuevos e importantes’ cambios que culminan .
con el desarrollo del perfil y su estabilidad a través de la vegetacién
subclimax. '

En el Delta actual es factible comprobar una gama amplia o gra-
dacion de valores en el desarrollo del suelo, que van desde los alu-
vionales, situados en aguas platenses, hasta las tierras deltaicas mas
altas y antiguas del sur de la provincia de Entre Rios. Los primeros
constituyen suelos jévenes o bien simples depésitos de materiales fres-
cos producidos constantemente por accién del ciclo deltaico; los se-
gundos, perfiles edaficos con diferenciacién de horizontes bien desta-
cados. En el predelta la gradacién es también manifiesta, observan-
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dose suelos jévenes o regosoles sin caracteristicas algunas de perfil
y suelos desarrollados gley humicos podsolizados con horizontes
A, A, ByC ‘ '
E) Cuma.

Este factor edafégeno, que tanta importancia tiene por su caracter

activo en la génesis y evolucion de los suelos zonales, en el Delta

ejerce una influencia inaparente o poco significativa, principalmente
en cuanio a la accién de la temperatura y la precipitacién, cuya in-
fluencia es superada por el localismo topografico y las malas condi-
ciones de drenaje. Mas operante es sin duda alguna, la accién indi-
recta de los vientos, porque las inundaciones que provocan algunos
de ellos (pag. 299), tienen consecuencias edaficas muy significativas, al
“conferir a los suclos del bajo Delta una fisonomia particular que no
muestran los de otros sectores anegables no sometidos a este régimen
hidrolégico. .
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"1V. CLASIF.CACION DE LOS SUELOS

El suelo es un cuerpo natural dindmico constituido por materiales
minerales y organicos, en el cual aparece reflejada la influencia de
los agentes que han intervenido en su formacién: materiales origina-
rios, relieve, clima y agentes biéticos. Normalmente presenta capas
u horizontes que colectivamente considerados integran el perfil del
suelo. Su clasificacién se basa, principalmente, en el examen de los
rasgos naturales reunidos en el perfil, tales como nimero, desarrollo
y distribucién de horizontes, color, textura, etec.

El ordenamiento de los suelos regionales se efectué de acuerdo
con el esquema desarrollado por THorp y Smrta (1949), con inclusion
de algunos nombres y conceptos modernos de uso corriente por el
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Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos. Los estudios
publicados hasta ahora indican que el esquema de referencia continta
practicamente vigente ain en aquel pais, no obstante las nuevas
corrientes que se vienen desarrollando para consagrar un sistema de
clasificacién que lo reemplace. Desde 1950, en efecto, el Soil Survey
Staff trabaja con la idea encaminada a cumplir aquel propésito de
presentar un esquema de ordenamiento amplio y flexible, capaz de
permitir modificaciones o incorporar aditamentos gue hagan posible su
perfeccionamiento. Varias aproximaciones elaboradas a partir de 1953
para su critica y discusion, sefialan con elocuencia la labor y progresos
alcanzados al respecto ™. _

La descripeién de los suelos esta basada en el andlisis de sus propie-
dades dispuestas a través de un orden y con un sentido de detalle
determinados, en donde se podra observar, también, que algunas ideas
sobre edafogénesis aplicadas a ciertos tipos de suelos por KUBIENA
(1953), son asimilables a los del Delta, que tienen una evolucidén
eminentemente topografica como aquéllos. La catcg_f)ria maés alta en
Ia elasificacién de los suelos de la regién esta representada por los

_ 6rdenes intrazonal y azonal. En los primeros, que son los mas im-

portantes por-la gran extension que abarcan, estan comprendidos los
grandes grupos de suelos del suborden hidromérficos, denominados
semipantanosos y gley himicos. Los suclos halomérficos como intra-
zonales, ocupan superficies de menor extensién. Los suelos azonales
abarcan areas mas reducidas y en los mismos se incluyen dos grandes
grupos: aluviales y regosoles. Los ambientes climatogénicos o zonales
estian totalmente ausentes en el paisaje. El cuadro 12 completa la idea
schre el ordenamiento expuesto y, asimismo, permite ilustrar de una
manera rapida y comprensible, la correlacién del suelo con los factores
principales que han contribuido a su génesis y desarrollo.

Las unidades edaficas de referencia estan representadas cartogra-
ficamente en areas de asociaciones de suelos. Estas y los grandes gru-
pos que les dan unidad y expresion geografica, se consideran a conti-

nuacion en forma separada.

A) ASOCIACIONES DE SUELOS.

La asociacién de suelos constituye un grupo definido de unida_dcé
taxonomicas geograficamente asociadas en un sistema o formacién
individual (Soil Survey Staff, 1951). Es la principal unidad de mapeo
utilizada en todas las cartas o mapas de escala reducida.y su-empleo
es muy util, en cuanto posibilita generalizar sobre la existencia, dis-

‘ La Séptima Aproximacién fue publicada en agosto de 1960 con motivo del VII
Congreso Internacional de la Ciencia del Suelo, celebrado en Wisconsin, EE. UT.
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tribucién y capacidad agropecuaria o forestal de los suelos. Sin
embargo, no es suficientemente detallada para proporcionar una in-
formacién acabada del mismo cardcter cuando se trata de inquirir
acerca de una propiedad o isla en particular. El mapa de las aso-
ciaciones de suclos, muestra solamente los limites generales de las
areas, pero no registra ni pretende registrar el deslinde de los suelos
individualmente considerados.

Las condiciones paisajisticas disimiles que caracterizan el ambito
regional (pég. 269), permiten dividir cartograficamente el area en cinco
asociaciones, cada una de las cuales retine dos o mas grupos diferentes
de suelos asociados regularmente dentro del sistema.

Las asociaciones pueden adoptar el nombre de los principales gran-
des grupos de suelos o de la unidad geomorfolégica donde estos wlti-
mos se desarrvollan: también son designables con niameros cardinales.
A continuacién se formula la caracterizacién de las unidades de refe-
rencia. '

@) Suelos semipantanosos’ y unidades edaficas asociadas. — Entre
las comunidades hidropédicas de la region, son los suelos que mues-
tran las caracteristicas intrazonales mis desarrolladas y mejor defi-
nidas. Esta asociacién abarca-aproximadamente el drea insular domi-
nada por la vegetacién subcliméaxica de las selvas en galeria y pajonales
{pag. 287). Es el sector de la regién déltica donde la capa freatica se
encuentra acaso mas cerca de la superficie y donde con mas frecuencia
fluctiia debido a su vecindad geogrifica con el rio de la Plata. Este
sufre constantes oscilaciones en su nivel, siendo comun que al aumen-
tar la altura de agua provoque a menudo inundaciones de breve
duracién en las partes bajas y depresiones de las islas. Las inunda-
ciones producidas por el rio Parana subsisten mas tiempo, pero
ocurren muy espaciadamente y su mayor influencia tiene lugar sobre
algunos sectores en particular: islas del Ibicuy, rio Carabela.

Numerosos son los cursos de aguas vivas a través de los cuales el
drenaje puede realizarse sin la lentitud que caracteriza a otros lugares,
contribuyendo también a activar el avenamiento la gran cantidad de

_canales y zanjas de desagiies artificiales. El relieve es predominan-
temente céncavo en la parte central de la isla con pequenas elevacio-
nes plano-convexas en las margenes de los rios y riveras.

Esta asociacién de suelos abarca alrededor de 3.000 km, o sea el

17,1 % del area total de la regién .

1) Suelos dominantes. En esta asociacién dominan los suelos semi-
pantanosos de los pajonales subanegados, cuya evolucién tiene lugar

¢ Esta cifra como las siguientes, es solamente aproximada,
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en la parte mas dci)rimida del .area.” Abarcan: aproximadamente el
80 % de la superficie. '

2) Suelos asociados. Incluyen unidades principalmente hidropédi-
cas, localizadas en las partes convexas o planas de los albardones con
vegetacién arbérea, a saber: gley humicos “low humic gley” y alu-
viales gleisélicos sin horizonte humifero aparente, pero con fuerte
moteado en la zona superior de oxidacién. Ocupan aproximadamente
el 20 % de la superficie insular, pudiendo también existir en el area
de referencia suelos alcalinos solonetizados, solonchaks y algunas for-
mas edaficas intermedias en estado de transito, o suelos intergrados.

La principal fuente de recursos es la explotacién forestal a base de
Salicaceas, y, en menor escala, la fruticultura, cuyo desarrollo tiene
lugar preferentemente en el area dominada por los albardones. Hay,

" asimismo, cultivos industriales, y en la zona de contacto con el pre-
delta se notan algunas manifestaciones de actividad pecuaria. En ge-
neral predomina la pequeiia y mediana propiedad.

) CUADRO 12
Clasificacién de los suelos y los principales factores que contribuyen a su formacién

Gran grupo Relieve ‘ Vegetacion i Materiales generadores

SUELOS INTRAZONALES

Semipantanoso - |Cdéncavo Palustre (Gramineas hi-|Fango fluvio-lacustre-
. grof. y Ciperdceas) :
Gley himico Plano-convexo |Selvas y bosques higré- Fango fluvial
) filos )
«Low humie gley» Plano-convexo |Selvas y bosques higré-|Fango fluvial
' filos
Aluvial gleisélico Plano-convexo [Selvas y bosques higré- Fango fluvial
. filos
Grumosélico Plano Bosques subxerdfilos  |Limos pampianos
Rendzinico Suavemente Bosques subxerdfilos y/Sedimentos marinos
ondulado Gramineas higréfilas| cunaternarios
Salino ) Plano-céneavo |Halo-hidréfila Fango fluvial y limos
. : ’ post-pampianos
‘Salino-alealino  |Plano-céneavo |Halo-hidrofila Fango fluvial y limos
post-pampianos

SUELOS AZONALES

Fapgo fluvial
Sedimentos edlicos

Aluvial ) Plano JAcndtica y palustre
Regosol Medanoso Psamdéfila ; Gramineas
higr. y Ciperdceas

arenosos
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b) Suelos aluviales y unidades eddficas-lmenores asociadas. — Do-

minan el frente de avance del Delta y otras posiciones primordialmen-
te dis:ribuidas a lo largo del rio Parana. Tienen una extensién apro-
ximada de 500 km?, o sea el 2,8 %5 de la superficie total de la region,
pero el area que nos ocupa puede sufrir importantes modificaciones
por acrecentamiento aluvial y aparecer aumentada en el futuro por
el constante avance del Delta en aguas plaienses y de islas nuevas en
el rio Parana. Es notable la actividad del hombre en su esfuerzo por
habilitar al cu'tivo tierras apenas emergidas de las aguas. Su inter-
vencién puede alterar el curso de la sucesién vegetal y las condicio-

nes que concurren al modelamiento natural del relieve.

1) Suelos domincntes. En el area dominan: ) suelos aluviales, con
horizontes apenas discernibles, y #) unidades similares en transito
a los suelos hidromorficos de las areas insulares ya mencionados. En
ambos casos hay aporte continuo de sedimentos frescos. Representan
estimativamente el 85 % de la superficie.

2). Suelos asociados. Hay que destacar: o) las tierras aluviales o
“aluvial land”, semisumergidas del rio de la Plata, cubiertas de jun-

.cos o de sauces y alisos, como acontece en los islotes que se desarro-

Han aguas arriba del bajo Delta; B) los lavados de rio o “riverwash”,
pero éstos, como las tierras aluviales, deben considerarse como formas
primarias de evolucién a los suelos hidromérficos.

Los suelos se utilizan para forestacién y fruticultura, pero sus re-
sulitados no conforman en la medida indicada para los de la asociacién
anerior. También se explota con fines industriales el junco, que cre-
ce vigorosamente en las tierras aluviales del rio de la Plata. En los

islotes del Delia antiguo no hay cultivo, pero el sauce colorado, que
crece naturalmente, es explotado para la obtencion de lena y aplica-

ciones industriales menores. Predomina la pequena propiedad.

¢) Suelos “low humic gley” y unidades edificas asociadas.—Es la
asociacién que cubre mayor extensién territorial, calculandose la mis-
ma en 7.000 km?, o sea el 40 9% de la superficie total. Esta unidad
esta compendida en un ambiente palustre de riachos y lagunas inte.
riores, situadas en islas de relieve horizontal heterogéneo, muchas
de las cuales son anualmente inundadas por las crecientes del rio Pa-
rani. En épocas de grandes avenidas todo el complejo insular es cu-
bierto durante 5 6 6 meses por las aguas. Solamente hasta el extremo
sur recibe la regién alguna influencia significativa del rio de la Plata.

El ambiente edafico es muy heterogéneo y hay escasa informacién
para establecer, con .mayor exactitud que la que se expone, la verda-
dera extensién que abarcan los suelos de esta asociacion.

T e T TR T T R T T
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1) Suelos dominantes. Deben considerarse: o) “low humic gley” y/o
aluviales en transito desarrollados en lugares mas o menos altos,
cubiertos de bosques fluviales, gramillales y maciegas. 8) los semipan-
tanosos, caracteristicos de las depresiones o esteros. Abarcan, respec-
tivamente, el 40 y 35 %.

2. Suelos asociados. Otros. suelos, tales como los gley himicos
de albardones, los regosoles originados sobre arenas de médanos y
aluviales completan el cuadro edafico de la asociacién. Conviene
seialar que los gley himicos y “low humic gley” pertenccientes a esta
mﬁéociacién, muestran escasos moteados de azul y ocre en la zona supe-
rior del perfil, a diferencia de los de la asociacién referida en primer
término. .

Actualmente la mayor parte de la superficie es explotada por una
ganaderia trashumante, que toma este caracter debido al peligro que
anualmente crean las inundaciones. Otros recursos importantes son
la tala de sauce colorado y espinillo y la explotacién de bivalvos flu-
vio-lacustres para la fabricacién de botones. La superficie plantada
con Saliciceas es insignificante debido al caracter de las inundacio-
nes, que influyen limitando el valor forestal de las tierras. Sin em-
bargo, hay tendencia por aumentar el area plantada, dado el mayor
conocimiento que existe en la actualidad sobre adaptacién de algunas

especies.

d) Suelos grumosélicos y unidades eddficas asociadas. — Estan lo-
calizados en el predelta o tierra firme de relieve heterogéneo aunque
bajo y ahogado. Existen lomadas medanosas y concavidades y lugares
‘planos que abarcan una extensién comsiderable; también, sectores
suavemente ondulados constituidos por albardones y bajios breve-
mente extendidos. Las lluvias y/o las aguas de desbordamiento de
los rios, producen encharcamientos prolongados o grandes inunda-
ciones que tardan en desaparecer por las malas condiciones de ave-
namiento, ' ' .

Cubre una superficie de poco mas de 6.000 km® o sea el 3542 %

de la superficie total.

1) Suelos dominantes. En esta asociacién se incluyen como tales,
los suelos negros arcillosos de los bajios extendidos, que, se clasifican
en forma tentativa como grumosélicos y pseudogley bajo cubierta de
bosques subxeréfilos. Ocupan estimativamente el 40 %.

2) Suelos asociados. Deben senalarse principalmente los regosoles
desarrollados sobre arenas de médanos y los gley himicos alcalinos y
gley humicos podsolizados, caracteristicos de los albardones cubier-
tos también. de bosques subxeréfilos (10 %). Asimismo, los semipan-
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tanosos propios de esteros (20 %), suelos hidromérficos en transito a
“low humic gley”, salinos y algunos tipos de tierras miscelaneas que
no muestran rasgo alguno de perfil como las tierras conchiferas pro-
venientes de bivalvos marinos. :

La principal fuente de recursos es la ganaderia de cria y la explo-
tacion de los bosques subxerdfilos para lena.

€) Suelos halomérficos y unidades eddficas asociadas. — El ambito
de estos suelos esta situado en el bajio anegable que se extiende prin-
cipalmente entre la barranca del rio Parana y la margen derecha del
rio homénimo. Tiene una extensién aproximada de 800 km?, o sea
el 4,5 % del area total de islas y tierras estudricas bajas y anegadizas.

El relieve es casi totalmente plano con algunas vias de aguas que
atraviesan en su recorrido en direccién al rio Parana. El avenamiento
del area se desarrolla muy lentamente, como se comprueba cuando
la misma es inundada por el agua de lluvia y/o la del rio Lujan,
cuando este ultimo sale de madre.. El riacho Baradero y el Parana
de las Palmas producen idénticos efectos en sus respectivas areas de
influencia.

Dominan suelos arcillosos salinos y alcalinos, que ocupan mas del
50-% de la superficie. Las formas mas comunes son solonchak, soloth
¥ solonetz-soloth. En las areas céncavas se desarrollan equivalentes

. hidromérficos del gran grupo semipantanoso, que abarcan también
mias del 20 %. También hay gley hiimicos y suelos intergrados. -

Pocos son los sectores dedicados a la forestacién; el caracter arci-
lloso de los suelos, sédicos en su mayoria, unido al drenaje lento a

S s el

impedido que rige en el interior del area, son las causas por las cua- o
les la forestacién y otros cultivos, tales como forrajes y hortalizas -7
X
han visto limitada sus posibilidades. Salvo lo ya sefialado, la mayor B
parte de la superficie se dedica a la cria temporal de ganado. : L
]

B) LS GRANDES GRUPOS DE SUELOS.

Se consideran en esta denominacién los suelos con caracteristicas
internas comunes, la mayor parte de los cuales han evolucionado en
condiciones intrazonales % Se describen de acuerdo con el siguiente

orden:

* Fatre los suelos mtra.zon‘gles, cada gran grupo mcluye los que tienen caracte- :
risticas internas comunea, desarrolladas primordialmente por la mﬁuencm de fac- o
tores locales de relieve, ‘material generador, etc., sobre el efeéto normal de‘los
agentes activos. En los suelos azonales, cada gran grupo comprende formas eddfi-
cas similares sin caracteristicas desarrolladas, debido a la influencia de alguna
condicién local de los materiales iniciales o de relieve (U 8. Departament of Ag‘n-
culture, 1938).

B
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a) Suelos hidromérficos. — En este suborden se incluyen los gran-
des grupos de suelos con avenamiento impedido, cuya evolucién se
cumple a través del proceso intrazonal de gleizacién caracteristico de
ambientes bajos donde la capa freatica se mantiene alta y a nivel va-
riable. Puede afirmarse que en el Delta no hay suelo alguno que
no esté afectado en mayor o menor grado por aquel proceso y, en
tal sentido, hay que seiialar que hasta los propios suelos azonales,
aluviales y regosoles, muestran signos evidentes de gleizacién,

He aqui la caracterizaciéon pedolégica de los principales suelos hi-

dromérficos de la regién:

1) Suelos semipantanosos. En esta categoria evolutiva se incluyen
los suelos negros y anegados de los grandes pajonales semisumergidos,
que se caracterizan por tener una cubierta organica u orginica mi-
neral poco descompuesta apoyada bruscamente sobre un horizonte
mineral gris azulado®. Son los mas importantes en cuanto a su ex-

tensién territorial se refiere. -

a) Caracteristicas genéticas: el principal material de partida és
el fango fluvio-lacustre de color pardo amarillento. Son suelos evi-
dentémente AG, cuya formacién tiene lugar primordialmente en el
area insular, donde el relieve céncavo, la capa freitica muy alta y
permanente y la afluencia lateral de las aguas de inundaciones posi-
bhilitan la existencia de pantanos u otros ambientes similares con aguas
estancadas. Esta situacién se presenta con regularidad en el sector
de islas, donde el régimen hidrico del perfil esta fuertemente influen-
ciado por aguas de mareas y/o de crecientes y avenidas. En el resto
del paisaje aquellas condiciones se dan parcialmente, originando co-
mo resultado variaciones morfolégicas en el perfil que se reflejan
en el espesor y contenido de materia organica, asi como también en
la intensidad o desarrollo del horizonte gley 2

* Los suelos semipantanosos estdn formados por una superficie turbosa u orgs-
nica sobre un suelo mineral gris ; se desarrollan eu gran parte bajo tipo de vege-
tacién forestal-pantanoso, especialmente en climas himedos o.semihiimedos (U.S.
Departament of Agriculture, 1938), '

® Gley o glei es un nombre popular ruso introducido en la literatura pedolégica
por WysoTtzki1 (1905) para designar, con sentido limitado, a un horizonte mds o
menos compacto y pegajoso tefiido de azul verdoso. Actualmente tieme un sentido
mds general, después de la descripcién hecha por ZavaLisHIN (1928), significando,
en términos amplios, un horizonte de reduccién anegado con matices gris azulado
verdoso, etc., en donde rigen condiciones de vida anaerobias adaptables a los
microorganismos del suelo. Segiin este autor, citado por Jorre (1949), el gley se
presenta sobre materiales arenosos o arcillosos, gris o gris claro con matices azu-
Jados o tefiido de azul cielo. Estos colores, originados por compuestos ferrosos, son
uniformes y dependen de la intensidad de la gleizacién y de la composicion granu-
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Cuando las condiciones que rigen la gleizacién son debidas prin-
cipalmente, como en el primer caso, a una capa freatica muy alta
alimentada por los cursos de agua circundantes, el suelo presenta
entonces un color gris azulado intenso y uniforme que alcanza in-
clusive a los materiales generadores hasta més de 2m de profundi-
dad, en una secuencia de horizontes A-G-CG. El ambiente subacueo,
al cual también contribuyen en forma notoria las aguas fluviales de
desborde, favorece asimismo la acumulacién abundante de materia
orginica y la formacién consiguiente de un horizonte hiimico cena-
goso prominente que el mismo exceso de agua contribuye en gran
medida a preservarlo de la oxidacién, evitando, asi, que el material
se descomponga hasta adquirir las propiedades del humus caracteris-
tico de los suelos adyacentes de albardones. Hay que destacar que en
los hechos senialados para nada tienen casi que ver las aguas pln-
viales, pues la totalidad de los fenémenos expuestos pueden desarro-
llarse con prescindencia de aquéllas.

En el segundo caso los principales elementos que afectan el régi-
men hidrico del perfil son las aguas de lluvias y la existencia de una
capa de agua suspendida mds o menos persistente, como ocurre en
muchos lugares alejados de la influencia de los cursos de agua®. Las
caracteristicas fitohidromérficas son menos evidentes y una multipli-
cidad de formas distinguen al suelo cemipantanoso del area extra-
insular como ilustra la secuencia de horizontes A-G-Cg o A-gC o A-
G-BC. Esta situacién se presenta en muchas partes del llano inundable
del predelta, y también, con igual sentido limitativo, en los bajios ri-
berefios localizados en el ambito cercano al sector insular, donde las
caracteristicas del suelo se deben mas bien a la existencia de una capa
de agua temporaria (fig. 44).

La capa de lodo himico se origina por acumulacién de restos or-
ganicos de una gran variedad de plantas hidro-higréfilas, tales como
Gramineas, Ciperaceas y Juncaceas y, también, aunque en escala me-
nor, con los desechos provenielites de la vegetacién arbérea y arbus-
tiva recordada en paginas anteriores. A medida que se va alterando
la materia organica ésta se entremezcla con el légamo mineral y au-
menta gradualmente de espesor por aposicién de estratos que se de-
positan encima del aluvio, capas organicas. Estas son manualmente
separables entre si al menor esfuerzo.

lométrica. El gley y los colores u,través de los cuales se manifiesta son mds netos
en los suelos arcillosos que en los arenosos, debiendo a este respecto sefialarse que
en los suelos de islas los matices azulados del gley, decrecen en infensidad parale-
lamente con el aumento de arena hasta hacerse apenas perceptible a los 4 0o bm
de profundidad.

t Qecasionalmente, la cuenca puede ser inundada también por avenidas.
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La descomposicién” de la materia vegetal es siempre muy lenta
y la humificacién incompleta, debiendo senalarse el notable cambio
de volumen del horizonte negro exteriorizado por fuertes contrac-
ciones e hinchamientos. Estas propiedades coloidales se hacen més
evidentes en época de sequia o cuando el area se drena artificial-
mente, observandose que cuando el suelo se seca éste sufre una, fuerte
contraccién seguida de un pronunciado descenso del nivel de la

cuenca.

B) Caracteristicas dindmicas y biolégicas: la caracteristica mas im-
portante en el orden dinimico es la conversién, por reduccién en
medio acido, del hierro trivalente a la forma soluble divalente, como
lo sefalan entre olros autores, RUSSELL y RusseLL (1954), para suelos
encharcados similares a los que nos ocupa. La falta de oxigeno y la
presencia de humus cenagoso acido reducen intensamente el hierro,
que pasa a la solucién del suelo como combinaciones ferrosas, comu-
nicando a la parte mineral del mismo un aspecto gris azulado.

Cuando el nivel freatico desciende, el ion ferroso se pone en con-
tacto con el oxigeno y precipita irreversiblemente como hidréxido
férrico, de color pardo herrumbroso y en forma de vetas y/o estrias,
que se observan en grietas y canalillos que dejan las raices y los

-despojos de la primitiva vegetacién acuatica. radicante. Sélo basta

fracturar una porcién de material para poner en descubierto las man-

chas de herrumbre. El manganeso es también reducido y solubilizado '

como el hierro, pero el fenémeno que promueve la acumulacién fé-
rrica y/o ferrémanganésica, no tiene en ambos casos las consecuencias
que registran los suelos gley hiimicos y otros con drenaje menos
impedido y sin horizonte organico mineral acido (pags. 336 y 353).
La falta de avenamiento- impide el deslave, pero cuando se drena
el area, el hierro es arrastrado lateralmente y derramado a raudales

hacia las zanjas de desagiies, regajos de horquetas, etc., donde pre-

cipita al oxidarse en contacto con el aire. En las paredes de los

drenes es factible también comprobar la existencia de una pelicula

fina y uniforme de hidréxido férrico ocre anaranjado que recubre
la masa gris azulada. . : .
No hay estudio alguno que trate las propiedades microbiolégicas de
estos suelos, pero, no obstante, puede afirmarse que se desarrollan
procesos de reduccién y descomposicién anaerchica de la materia
organica con produccién de acido sulfhidrico y metano a menudo,

mestrando asi el suelo gran semejanza con los sapropeles limnicos

que .describe KuBiENA (1952). A veces se encuentran capas organicas
enterradas alternando con el horizonte G, que pueden o no dar lugar
a la exhalacién.de estos subproductos de la descomposicién anaerobia.

l
!
,'
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El agua subterranea, a mas de 10 m de profundidad, puede también

contener estas sustancias,

El humus cenagoso que se forma es fuertemente acido cuando el
avenamiento esta impedido (pH 3,8), pero tan pronto como el dre-

naje del area mejora, la acidez disminuye (pH5) y el olor a putrefacto
desaparece. El material organico de referencia no configura en reali-
dad una turba, a pesar de su apariencia y, en este sentido, mas bien
es semejante a la formacion himica denominada Anmoor, o formas
similares que como ésta se desarrollan en ambientes fuertemente
encharcados durante una gran parte del aiio, hasta por encima de
la superficie (KuBiena, 1952)'. Cuando el area ha sido sometida a
un saneamiento total (zanjeo y endicamiento periférico), el humus
cenagoso puede convertirse en mull o hydromull no siendo dificil
también encontrar lombrices a poco de regir las nuevas condiciones.

El suelo presenta alternadamente periodos de fuertes humedeci-
mientos y sequias moderadas. El encharcamiento mas prolongado tiene
lugar en el invierno y primavera, durante cuyo lapso son mas fre-
cuentes los vientos del SE y S y muy notables también las lluvias en
el area del bajo Delta® El agua se mantiene estancada cubriendo
casi literalmente la concavidad de la isla, pero en el verano y otofio,
cuando aquellas condiciones pocas veces se presentan, el terreno se
deseca. El movimiento del agua en el perfil depende del compor-
tamiento de la capa freatica y de las propias aguas retenidas sobre
la superficie, sean éstas de deshordamiento de los rios o de fuentes
atmosféricas. El régimen hidrico del suelo queda asi definido, mos-
trando su diferencia con los suelos desarrollados en condiciones de

drenaje menos impedido, como ilustra la figura 37.

Cuando joven, el suelo es facilmente alcanzado por las aguas de
repuntes y avenidas, pero en las areas semisumergidas donde domina
el seibal (pag. 289), aquél es muy desarrollado y menor el tiempo en
que esta también impregnado de agua estancada. Tierras con estas
caracteristicas son sefialadas como las mas importantes para la pro-

duceién forestal.

v) Caracteristicas. morfologicas: el anegamiento sobre mnivel y la
existencia de un manto freatico cerca o sobre la superficie, como se

' El anmoor es una formacién orgdnica rica en materia mineral, negruzea hasta
gris oscuro, cuyos materiales generadores lo suministran los residuos de plantas
superiores que crecen vigorosamente en ambientes anegados permanentes o casi
permanentes. Es untuoso y fuertemente dcido. - '

* El viento SE o sudestada provoca el levantamiento del nivel hidrométrico del
rio de la Plata (pdg. 299). ' )

e
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ha explicado, se reflejan acusadamente en la moifologia del suelo
por la formacién Ide capas himicas distréficas® y en el color gris
azulado a menudo atravesado con manchas y canalillos de herrumbre
del horizonte gley (lam. I).

Cualquiera sea el 4rea insular donde se encuentren, los suelos semi-
pantanosos exhiben siempre una sucesién de capas organicas y/u
organico-minerales dispuestas de dcuerdo al ordenamiento siguiente:
Ay o Férna, formada por residuos de la vegetacion palustre no des-
compiuestos *; A, o A,/A,, horizonte orginico mineral pardo oscuro,
arcilloso, constituido por detritus organicos parcialmente descompues-
tos mezclados con sedimentos minerales; A,, horizonte con abundante
contenido de materia orginica relativamente humificada, arcilloso y
de color negro o negro azulado con pasaje brusco al sector mineral
anegado del perfil, donde privan condiciones altamente reductoras.
Este dltimo, G, puede ser también arcilloso o franco arcillo-limoso,
a menudo pegajoso y compacto, aparentemente sin estructura y con
a'gunos restos todavia de raices gruesas y tallos?® El perfil edafico
concluye gradualmente en el horizonte CG, de textura franco arenosa
o franco arcillo-arenosa, sin estructura y de color también gris azulado
(lam. I). El color de las capas orgénicas, antes negruzeas, viran a
gris claro con el desecamiento y oxidacién, como puede comprobarse
a los costados de las zanjas de desagiie cuando aquéllas son arrancadas
del fango para efectuar el drenaje del area.

El horizonte gley, en suelos con estas modalidades, se encuentra
generalmente a pocos centimetros de la superficie y siempre a conti-
nuacién del complejo organico o capas de acumulacién. Cuando se
producen incendios, estas tltimas, denominadas localmente “tierra
fofa” pueden ser arrasadas en su totalidad y el suelo quedar ésque-
letizado y sin posibilidad de regenerarse por algin tiempo *.

Puede faltar A,, y el perfil presentarse:-A - A /A - G,- G, o bier.
mostrar esta secuencia de horizontes cuando se trata de suelos {6siles:
Ay -Ao/A G- (Ay/A, -G, - A/A,-G,), figura 29, y también, aunque

* Se refiere al humus y a los suelos que se desarrollan con relaciones biolégicas
especialmente desfavorables adecuadas para determinados organismos (KUBIENA,
1952).

* Los horizontes orgdnicos O, y O,, son respectivamente equivalentes a A, y A,
¥ los mismos han sido ya incorporados en la 72 Aproximacién. :
* La 7% Aproximacién registra el cambio G por g como subindice de cualquier

horizonte mineral para indicar condiciones de gleizacién muy marcadas : Azg Big Cg.

¢ Los incendios generalmente los producen cazadores fiirtivos o intruses intere-
sados por la caza de nutria ( Myocaster coypus) y otros animales salvajes.
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‘menos frecuentemente: A, - A,/A,-G,-[A,/A, (B) cn-GJ;. Este dltimo
ejemplo (fig. 29), ilustra el caso de un suelo de pajonal enterrado
en transito a “low humic gley” con un horizonte de oxidacién inci-
piente de precipitados irreversibles (B)cnG por encima de la primi-
tiva linea de saturacién. Suelos semipantanosos estratificados con
varios horizontes A enterrados que alternan con horizontes C y G
igualmente enterrados, pueden observarse en areas pantanosas planas
lindantes a los cursos de agua de algunos rios. Las aguas de inunda-
ciones que originan las fuertes sudestadas (pag. 299), pueden a veces
abandonar sobre el terreno gran cantidad de sedimentos arenosos y
provocar con ello la alteracién del ciclo normal de evolucién del

suelo %,

Paralelamente a esta situacién, se origina también un nuevo ciclo
que conduce casi siempre a la formacion de un suelo de igual carac-
teristica genética que el primero, y como éste, el nuevo ente en for-
macién pasara sucesivamente por las mismas etapas hasta lograr for-
mas definitivas. La constitucién morfolégica original es afectada asi
por la incorporacién repentina de nuevos elementos que dan al
conjunto del perfil un aspecto muy diferente al que muestra nor-
malmente como acontece en el caso: A,/C(A,-G);, perfil I, cua-

dro 13 o con los ya sefialados que ilustra la figura 29.

Los suelos semipantanosos poseen caracteristicas coloidales alta-
mente desarrolladas (cuadro 13). Presentan hasta poco mas de 50%
de arcilla que puede provenir directamente del material acumulado
por colmataje o bien de la formacién “in situ”, a partir de materiales
mas gruesos que se alteran favorecidos por las condiciones locales

de saturacién que predominan en el area.

Las caracteristicas texturales y sus variaciones en el perfil son de
la mayor importancia para la economia forestal; en tal sentido, se
estima que las mejores tierras son las que poseen clementos finos en
cantidad significativa y con subsuelo arenoso a mas de 1m de la
superficie.

En sintesis, el horizonte gley en los suelos semipantanosos, a. menudo
se encuentra a pocos centimetros de la superficie y siempre a conti-
nuacién de la capa o capas de caricter organico a orginico mineral
de acumulacién. Son equivalentes a los gley alfa o suelos gley poco
profundos con deficiencia de aire (WIiLDE, 1946) o gley himico satu-
rado de agua hasta en la superficie durante la mayor parte del aiio
(AuBERT y DUCHAUFOUR, 1956) y a suelos anmooriforme (ANMOOR),

t También las avenidas, o la accién combinada de estas con las sudestadas, pue-
den producir idénticas consecuencias.
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segin la clasificacién de Kumiena (1953). De acuerdo al esquema
referido en la 7% Aproximacién, corresponden al orden de los Alfisoles.

1 ‘ 2 3 4
0] Aoe
Ao
[+
8 50-
=
o .
bl G2
3 |-
§ 1001
°
= co _
' G cG
REFERERNCIAS
e Restos vegetales no descompuestos
7777/ Humus anmooriforme
Concreclones y precipitados de hierro y manganeso
-—-= Nivel fredtico actual
- —— Nivel fredtico primitivo
Fig. 29. — Diversas expresiones del suelo semipantanoso del frea insular : 1, perfil fre-

cuente : 2 y 4, perfiles enterrados; 3, suelo semipantanose sobre suelo «low humie
‘wley » enterrado.

8) Propiedades quimicas y fisicoquimicas: en los suelos semipan.
tanosos hay fuerte desintegracién quimica bajo condiciones de acen-
tuada acidez y humedad. Las sustancias que se peptizan no emigran
porque tanto la zona del perfil donde tiene lugar la desintegracién
como la que esta situada arriba, estd casi permanentemente anegada
y sin posibilidad de que aquéllas se movilicen a través del mecanismo
seguido por los suelos. gley hiimicos. No hay horizonte de enrique-
cimiento de hierro, como elemento se halla practicamente siempre
al estado ferroso. Sin embargo, cuando se .drena el area y/o la
capa de agua desciende, una pequeiia parte se transforma en hidréxido
férrico estable de color ocre anaranjado, que se localiza en grietas y
canalillos, sin que esto nunca llegue a configurar una zona franca

. de acumulacién, como lo confirma la misma informacién de labo-

ratorio. Se nota mas magnesio que calcio en muchos casos, pero hay
que aclarar que no siempre esa tendencia se cumple (cuadro 15). El
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“contenido de fésforo y potasio en acidos fuertes, es normal, pero la

fraccién soluble correspondiente al primero, es apenas detectada por

los métodos corrientes de analisis: MORGAN, EGNER, PEECH.
El suelo esta descalcificado y la reaccién es siempre muy acida y
uniforme en todo el perfil, con valores pH que van de 5 a 4 (fig. 30),

M.0.% b 8 12 16

pH 4 5 6 7

Arcilla %

=

o

=

(V] 50

o]

«©

o

g G‘é :;.'......... pH B

& 100V — Aveilla

O wem---- Lim.horizd4

fe == Niv.freat,

Fig., 30. — Caracterizacién grifica de un suelo semipantanoso

mostrandose en este aspecto, diferente a los suelos gley forestales carac-
terizados por la literatura, como acido en_la parte superior, y neutro
o alealino en la zona inferior de saturacién (WiLDE, 1946). Aquellos
valores se refieren para suelos virgenes, pero disminuyen hasta pH 5
a 5,5, tan pronto como el terreno se cultiva bajo las condiciones agro-
técnicas que son habituales en las islas. _

Una propiedad muy notable de estos suelos es el alto contenido
de materia organica, que puede alcanzar excepcionalmente hasta el
40 % (cuadro 17) *. Una parie muy importante de la misma sin des-
componer contribuye a que la relacién C/N sea muy elevada, con
valores siempre superiores a 16. La cantidad de nitrégeno es también
muy significativa para suelos cultivados.

Los suelos semipantanosos exhiben caracteristicas de insaturacién
muy marcada, siendo pocos los casos en que el porcentaje de saturacion
con bases excede del 50 %. El catién dominante es el hidrégeno.

* Normalmente el tenor de materia orgdnica es entre 15 y 20 °/,.

1 b
L an 0 e e
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Entre los alcalinos-térreos los valores mas elevados corresponden a

veces al calcio, pero en muchos casos, el magnesio es el cation domi-

nante.

La siguiente descripcién de un perfil semipantanoso ilustra y com-

pleta la relacién pedolégica expuesta:

A, —5a0cm

A /A 0-20 cm

of “*q

A, 20-40 em
G, 40-70 cm
G 70-110 em

L]

CG& 110 4 em

Residuos de la vegetacién palustre no descompuestos,
débilmente mezclados con materiales finos de acarreo.
pH 4,5. Generalmente de 0 a 10 em de espesor.

Restos vegetales parcialmente descompuestos mezclados
con sedimentos minerales. Gris muy oseuro (5 Y 3/1) en
himedo y grisen seco (5 Y 5/1). Arcilloso o arcillo-humi-
fero. Limite brusco ; pH 4,4 y C/N 16,5. De 10-30 cm de
espesor.

Negro en humedo (2.5 Y 2/0) y gris muy oscuro en seco
(5 Y 3/1). Arcillo limoso, rico en materia orgdnica bas-
tante descompuesta. Plistico y adhesivo. Limite brusco ;
pH 4,6 y C/N 13,6. De 5 a 40 cm de espesor.

Gris claro con matiz azulado en himedo (N 6/0) a (10 B
5/1). Hay precipitados aislados de hierro (5 YR 4/6) en
grietas y canalillos abiertos por el paso de raices. Franco
arcillo-limoso, pldstico y adhesivo. Aparentemente sin
esfructura. Se observan restos vegetales enterrados.
Limite gradual ; pH 5 y C/N 12. de 20 a 60 cm.

De igual caracteristica que &, pero con poca o ninguna
evidencia de hierro férrico.
Gris claro con matiz azulado en himedo (N 7/0 a 10 B

6/1). Franco arcillo arenoso a franco arenoso. Sin estrue-
tura, muy friable ; pH 4,7.

Localizacion geogrifica. Rio Seibo.,

Region geomorfologica. Bajo Delta.

Materiales generadores. Limos fluvio-lacustres.

Relieve, Céncavo.

Vegetacion. Palustre, con predominio de Gramineas y Ciperaceas.

Clima. Subhtimedo-hiimedo, mesotermal, con poca o ninguna defi-

ciencia de agua (C,B’,ra’).
Temperatura media anual. 16,2° C,

Precipitacion anual. 945 mm,

Produccion y manejo: tierras de excelente aptitud forestal, princi-

palmente para el cultivo de Saliciceas, cuyas especies encuentran en

este ambiente subanegado, las condiciones edaficas mas propicias res-

TR e
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pecto a vigor y rendimiento en escala acaso no igualada en parte
alguna del mundo. Desarrollan vigorosamente en suelos arcillosos
y humiferos, profundos, con buen avenamiento, pero cuando las tierras
son muy bajas y anegables y con subsuelo arencso préximo a la super-
ficie, el crecimiento es muy limitado, de lo cual surge, pues, la gran
importancia que tiene el conocimiento previo de las caracteristicas
morfolégicas del suelo y de drenaje del area como elementos infor-
mativos para la eleccién de las especies. Entre éstas, la mas difundida
y la de mayor importancia econémica es el sauce-dlamo (Salix alba
var. calva), que requiere suelos profundos, fértiles y con buen drenaje.
Los renovales no desarrollan con el vigor que mostraban antes y, por
tal razén, este sauce viene reemplazindose por otros clones denomi-
nados hibridos y mestizos, que se adaptan mejor a las condiciones
del medio, aunque la calidad de la madera es menos cotizada en el
mercado. Aquéllos han sido estudiados con mucha atencién por Raco-
NESE y RIAL ALBERTI (1958) ', mereciendo destacarse el sauce hibrido
por su valor industrial y adaptacién a suelos con avenamiento defec-
tuoso y poco fértiles. Los alamos, Populus sp. no prosperan en suelos
semipantanosos, con excepcién del alamo carolino (P. deitoides), cuyo
crecimiento es colosal en suelos profundos y humiferos® Una expo-
sicién amplia e interesante formula GOLFARI (1958):’:‘81_1 su estudio
sobre las Salicaceas del Delta. Estas, con excepcion de los mimbres,
proveen la materia prima para la elaboracién de pasta mecéanica des-
tinada a la fabricacién de papel y madera para envases.

Las Coniferas también se cultivan en estas-areas bajas y pantanosas,
pero en escala menor respecto de las anteriores. La reaccién acida
del suelo es particularmente favorable para la promocién del creci-
miento y el desarrollo de micorizas, sobre todo cuando el rango de
acidez se encuentra entre 5 a 6 de pH. La situacién opuesta puede oca-
sionar la limitacién del desarrollo y fallas importantes en el cultivo,
como resulta de la -comp.roha::ién efectuada en algunos suelos gley hu-
micos (pag. 350). Las principales especies que se cultivan son Pinus
‘eliottii y P. taeda, que proporcionan la materia prima empleada en la
fabricacion dé papel para diarios. Otras especies forestales que pros-
petan en el pajonal son los eucaliptus, cuyo cultivo tiene su mejor
expresién de desarrollo en las tierras mas profundas.

t Sauces hibridos originados naturalmente en la Repiblica Argentina. Rev. Invest.
Agrie., 12 (2), Buenos Aires. '

* Suelos de pajonales con estas caracteristicas se encuentran en muchas islas so-
bre los rios Seibo, Sauce, Parand Bravo, ete.

3 Condiciones ecolégicas del cultivo de las Salicdceas, Rev. Invest. Agric., 12 (2),
Buenos Aires.
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También hay cultivos de formio (Phormium tenax), cuya produccién
se industrializa en fabricas instaladas en diferentes lugares del Delta.

La capa freatica muy alta y las inundaciones frecuentes constituyen
un_obstdculo muy serio, principalmente para los frutales de carozo:
duraznero (Prunus persicae), ciruelo (Prunus sps.),y también para los
citrus, que enferman sin posibilidad alguna de regenerarse. Entre los
frutales de pepita, el membrillero (Cydonia oblonga) es el que mejor
se adapta, pero su cultivo es muy limitado. En areas bien drenadas
también se planta el manzano (Pirus malus), el que aun asi, también
sufre el impacto del exceso de humedad. Debido a estag limitaciones,
los frutales, en general, se cultivan sobre las partes menos expuestas

al estancamiento de agua.

Ningan cultivo puede hacerse en el 4rea pantanosa si no se practican
trabajos previos de saneamiento. La excavacién de zanjas de desagiies
es la practica mas simple y generalizada. Son de diferente seccién y -
profundidad y pueden abrirse directamente a pala, o por medios meca-
nicos, como ilustra la figura 33. El saneamiento del drea puede com-
pletarse construyendo terraplenes de circunvalacién de diferente al-
tura para impedir y/o regular la entrada de las aguas de crecientes.
Los mas generalizados denominados “ataja-repuntes” pueden tener
hasta 3 metros en la base por 1 a 1,50 de altura, y en la corona de
1 a 1,20 m. El endicamiento periférico suma muchas ventajas, pero
se estima que debe también facilitarse el acceso de las aguas en deter-
minados momentos para mantener el suelo en grado Sptimo de hu-
medad; ademas, tampoco hay que olvidar que el limo que se deposita
sobre la superficie en cada inundacién contribuye a reponer las sustan-
cias que extraen los cultivos. Otras practicas agrotécnicas de aplica-
cién corriente en estos suelos son el aplastamiento del pajonal pdr
medio de pisones o rolos arrastrados por tractor (fig. 31), y el uso
de la guaciaﬁa para mantener libre de malezas el terreno durante el
primer afio de desarrollo de los cultives. En lugar de rolo también se
emplea el rozado del pajonal como practica previa a la plantacién.
Aunque no es comun, también el pajonal se rotura en los grandes
establecimientos forestales para destinar una parte del area como
vivero (fig. 32). ' '

El uso de fertilizantes puede ser de interés, cuando el terreno se
cultiva con hortalizas o frutales en islas previamente endicadas. En
estos casos, como el suelo es acido y deficitario de calcio y fésforo.

“conviene ‘aplicar un encalado previo a la fertilizacién en la medida

necesaria para llevar a aquél a un rango de pH entre 5 a 6.
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Fig. 31. — Aplastamiento del pajonal por medio de pisén a enchilla arrastrado
por nu tractor de 25 HP en una isla del arroyo Martinez. (Foto Golfari)

Fig. 32. — Roturacién del pajonal para destinarlo a vivero de sance-ilamo en una isla
del arroyo Martinez. (Foto Golfari)
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-
Fig. 33. — Maqgnina zanjea-
dora, tipo Pipeline exca-
vando una zanja de drena-
je, en arroyo Ibicuicito.

(Foto Goliari)

Fig. 34. — Efectos de las
aguas de repunte sobre
una plantacién de sauce
hibride en el Pasaje Ta-
lavera. (Foto Golfari)
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-« —

Fig, 35. — Cultivo de sau-
ce dlamos en suelos se-
mipantanosos. (Reprod.)

Fig. 36. — Cultive de man-
zanos en vaso de medio
vienio en suelos gley hii-
micos, (Foto 1. 8. A.)

v
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2) Suelos gley hiimicos. Estan localizados en la parte mas alta de
las islas 'y, como los anteriores, también se-desarrollan en el proceso
de gleizacién, pero en condiciones de avenamiento menos restringidas.
Suelos héimicos ocasionalmente anegados, también existen en los bajios
riberefios y en el predelta, pero su dinamica y biologia son diferentes
con respecto a los primeros; aunque ubicados taxonémicamente en el
mismo rango evolutivo, no son extensivas a los mismos las propiedades
de los suelos insulares que se exponen mas adelante. .

Dificil resulta precisar si son los predominantes entre los suelos
existentes en la franja costera, debiendo en este sentido sefalarse que
ninguna parte de la isla presenta tantas variaciones como el albardén.
Sobre éste es factible también encontrar ireas importantes de suelos
aluviales en transito y “low humic gley”, distribuidos sin la conti-
nuidad que muestran, por el (‘ontrauo, en el paisaje los suelos semi-
pantanosos. ;

a) Caracteristicas genéticas: se-han formado a partir de materiales
fluviales con vegetacién arbérea higréfila y siempre bajo el influjo
de un mnivel de agua fluctuante’. El relieve es suavemente convexo
o plano, y debido a la mayor altura del terreno en este sector de la
1sla. (fig. 28), la capa freitica no afecta todo el petrfil, (,omo ocurre
con los suelos semipantanosos, pudlendo senalarqe en este sentido, zo-
nas de aquél, donde existen condiciones casi permanentes de aireacién.
Generalmente el nivel freatico se encuentra entre 1m y 1,50 m de
profundidad.

. Cuando el suelo es ocasionalmente inundado por una marea o re-
punte, el agua no queda retenida por muchos dias en la superficie, re-
tirandose tan pronto como se produce el descenso del nivel hidromé-
trico del rio. La ausencia de agua estancada y las condiciones topo-
graficas mas favorables configuran un ambiente que no es propicio .
para el desarrollo de una cubierta organica del tipo indicado para los

suelos semipantanosos. En consecuencia, los despojos vegetales logran

" humificarse bastante bien y cuando el drea se drena, el suelo muestra

a menudo caracteristicas de mull? o hidromull®; algunos suelos aso-

:* Los gley himicos, segin THoRrP y Smuru (1949), se desarrollan en condiciones
de drenaje pobre a muy pobre, sobre vegetacién forestal pantancsa. Poseen hori-
zonbus orgdnico-minerales oscuros apoyados sobre materiales gleizados.

* Mull. Tipo de humus formado por materia orgdnica bien descompuesba. lutlma-

“"mente mezclada con las particulas del suelo.

* Hidromull. Mull muy activo desarrollado sobre una capa de agua pero en una
zona del perfil constantemente aireada (Laroxp, 1952).
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ciados a esta formacién himica pueden presentar evidencias de mor?
o formas similares de pasaje (moder) ? antés de alcanzar el estado de
mull, sobre todo en las formaciones de trinsito a “low humic gley” o
suelos gley subhumicos situados en los bordes de las depresiones.

B) Caracteristicas dinamicas y biologicas: como en los suelos semi-
pantanosos, hay también en los gley humicos reduccién en medio
acido del hierro trivalente, que se solubiliza pasando a combinaciones
ferrosas. Igual suerte alcanza el manganeso, pero en este caso, como
en el del hierro, los precipitados irreversibles que se originan a tra-
vés del doble proceso de oxidacién y reduccién adoptan formas mas
tangibles, que a menudo se traducen en concreciones ferruginosas y/o
ferro-manganésicas. Algunas veces el agua edafica puede contener
mucho hierro reducido y al oxidarse, cuando se pone en contacto con
el aire, se deposita a cierto nivel del suelo bajo la forma de una cos-
tra de hierro, similar a la que muestran algunos suelos lateriticos
seiialados por KerLroc (1937). A veces, segin se desprende de la bi-
bliografia, la acumulacién ferro-manganésica puede interceptar el mo-
vimiento capilar o aislar los dos horizontes (A, y-G) entre los cuales
se desarrolla el proceso. '

El fuerte moteado ocre que muestra el suelo y la existencia de
compuestos ferruginosos o ferro-manganésicos en forma de manchas
herrumbrosas o de laminillas, costras y/o concreciones, son debidos

fundamentalmente a condiciones locales de oxidacién y reduccién al-

ternante y a la mayor profundidad que adquiere el suclo en el sector
de los albardones, sean éstos altos o bajos, o cuando aquellas caracte-
risticas se desarrollan sobre suelos gley humicos, “low humic gley” y alu-
viales gleislicos. Numerosos autores sefialan el papel significativo de las
bacterias y la materia organica en los procesos de solubilizacién y pre-
c_ipilaci(}ﬁ del hierro y manganeso, siendo muy ilustrativos a este res-
pecto los estudios desarrollados por ALLISON y SCARSETH (1942), BER-
TREMIEUX (1951) y BroongiErLp (1951 y 1954). En los suelos de las
islas debe tenerse en cuenta, ademas, el régimen hidrolégico de los
rios, como se vera en seguida. '

El hierro reducido a ion ferroso en la zona de saturacién, es mas
soluble y, en consecuencia, se moviliza con mas facilidad por accion
capilar o por el agua freatica ascendente que lo transporta a umna
parte del suelo donde se oxida y precipita cuando aquélla desciende
de nivel. Sus primeras consecuencias se reflejan por el cambio de

* Mor. Est4 constituido predominantemente por resfos vegetales poco descom-
puestos depositados sobre la superficie del suelo mineral.

¢ Moder. Humus intermedio entre mor y mull (KuBIENA, 1933),
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color en forma de moteado o manchas ocres u ocre rojizas. Es evis
dente que el proceso de movilizacién del hierro ea estos suelos, s
cumple 1euy similarmente dentro de las tres fases establecidas por
~BurrrREMIEUX (1951), a saber: x) el hierro combinado pasa a una
“ forma solub’e o pseudo soluble; xx), en la segunda, tiene lugar la.
migracién propiamente dicha; xxx), es la fase final de acumulacién,
que se produce al encon rar en una zona aireada del perfil condi-
ciones propicias que conducen a la precipitacién. ‘

Como acontece con suelos sometidos a idéntica dinamica (RUSSELL
y RusseLr, 1954), (JorrE, 1949). en estos de la regién, también, a
medida que el fenémeno se repite, avanza paralelamente la acumu-
lacién del hierro y mangamneso, que poco a poco vaa crmentando las
particulas de arena, hasta culminar con la formacién de costras
o concreciones, La composicion quimica (RECHART, 1944) revela
un alto contenido de hierro y manganeso, principalmente de este
ultimo, en su relacion con el mismo valor registrado en el analisis
del suelo y el material coloidal . Hay poca silice y aluminio y esca-
sisima cantidad de materia organica.

La figura 38 muestra el movimiento del hierro y su acumulacién
en un sector del perfil, en un suelo de dinamica similar a los
gley hdamicos. Como no existe ninguna zona de enriquecimiento de
arcilla (cuadro 13, perfil VII), hay que atribuir por lo tanto el
mayor contenido de hidréxido férrico, que seiala el dato analitico,
al proceso de desintegracion ya mencionado. Tan'o los valores de
hierro solub’e en acido, como los de los éxidos libres, son en este
ejemplo, mas elevados en el segundo horizonte (cuadro 16, perfil
VII). La evolucion del fenémeno, sin embargo, no siempre se pre-
senla con regularidad, observandose, en a]gml}}s casos, que el mayor
contenido de ambas formas de hierro se encuentra en el zector del
perfil mas rico en arcilla; en otros, también existe este paralelismo,
pero en lo que respecta a los éxidos coloidales libres, éstos muestran
algunas irregularidades, como indica el perfil V (cuadros 13 y 16).
Esta misma tendencia se observa también en algunos suelos, segin
se desprende del estudio efectuado por GALLEGO y LaBorpa (1959).

El analisis del suelo’ ((‘uathu 15, perfil VII), y la curva respectiva
(fig. 38) mdlcan, por otra parte, que el aluminio permanece inmévil,
lo que estaria de acuerdo con lo postulado por HoLmEs y Brown y
THORP (cita de RusseLL, 1954) en el sentido de la imposibilidad que
le atribuyen, al aluminio de pasar por reduccién a una.forma mévil
del caricter indicado para el hierro y manganeso. La acumulacién

* Las concreciones fueron demominadas con el nombre de « Bobowina » por los
antiguos edafélogos rusos (KuBieva, 1953).
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de hidréxido férrico en este horizonte a expensas del subyacente
es, pues, un hecho evidente, como lo corrobora el propio empobre-
cimiento en hierro que seiiala para este horizonte el mismo -anilisis.
Las manifestaciones férricas son siempre menos expresivas en los
suelos del Delta antiguo, donde rigen otras modalidades hidrolégicas.

Cuando el suelo es poco profundo y anegado, como acontéee: con

ZI:I NO BE QIREAQCION

Nivel FoEATICO

Zona be
7aTURACION

Fig. 37. — Movimiento del agua en los suelos de albardén. A) Perfil en las condicio-
nes anteriores al anegamiento, indieando la altura del nivel freatico. B) El mismo
suelo inundado varios dias después de haber recobrado el rio su nivel : a) zona de
saturacién ; b) zona aireada y/o de actividad capilar ; ¢) posicién del nivel freatico
por debajo de la linea de saturacién en el momento de la observacién ; d) agna suspen-
dida ingresada por gravedad en la zona de aireacién. ’
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Fig. 38. — Distribueién del hierro, aluminio y silice solubles en deido elorhidrico.
A la izquierda suelo «low humic gley » ; a la derecha suelo semipantanoso
Referencias : ——— Fe,0y . — . — . ALLOg, ..., 8i0y ----- Limite del horizonte

los semipantanosos, el hierro y también muchos otros componentes
se mantienen inmovilizados frecuentemente y sin posibilidad de ser
trasladados a una zona aireada del perfil; por lo tanto, no hay acu-
mulacién del tipo sefialado precedentemente, tal como puede no-
tarse sobre todo a través de la comparacién entre ambas figuras.

Presenta también ‘el suelo alternadamente periodos de.humedeci-

mientos y de fuertes sequias. La saturacién no abarca todo el perfil
como en los semipantanosos, existiendo en efecto una zona aireada
de actividad capilar, hasta donde por excepcion puede llegar en
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parte el nivel freatico, de modo que el agua que se observa arriba
de la zona de saturacién inmediatamente después de una crecida,
no es la capa que ha ascendido, sino agua que ha ingresado al suelo
lateralmente o por gravedad, a través de las zanjas de desagiies o,
simplemente, por anegamiento total de la isla. La figura 37 explica
gréficamcﬁte el movimiento del agiia en el suelo.

Existe la creencia bastante generalizada de que el agua freatica
asciende inmediatamente con el aumento del nivel fluvial. Aunqué
no hay estudios al respecto, es evidente que el movimiento de
aquélla no se desarrolla paralelamente con la misma velocidad de
las pulsaciones hidrométricas, segin queda explicado.

Tampoco existen para los suelos gley himicos insulares estudios
sobre su microbiologia, pero lo cierto es que en la evolucién de los
mismos operan condiciones de mayor aireacién respecto de sus veci-
nos asociados, los semipantanosos. No hay, como en estos 1ltimos,
descomposicion anaerchica de la materia organica, ni tampoco pro-
duccién de metano y acido sulfhidrice.

y) Caracteristicas morfolégicas: también ‘las condiciones de sa-
turacién se reflejan en la morfologia del suelo, a través de los colo-
res ocres y gris azulado que toman, respectivamente, las bandas su- -
perior de oxidacién e inferior de reduccién. Normalmente el perfil
esta constituido por: x) una zona superficial o humifera, a menudo
de poco espesor, en la cual rigen condiciones aerobias; xx) un hori-
zonte que indica los limites de la fluctuacién de la capa de agua
en ¢l cual las condiciones son alternadamente aerobias y anaerobias,
y xxx) una zona situada en el seno de la capa freatica en la cual las
condiciones son permanentemente anaerobias.

El primero, A,, es pardo y con materia organica en cantidad muy
variable; puede indiferentemente mostrar caracteristicas de epipedén
molico o umbrico, pero las de este 1ltimo horizonte estan mas bien
limitadas a suelos gley humicos insuficientemente expresados’. La
composicién textural no es uniforme, presentandose casos de hori-
zontes arcillosos y otros con granulometria que exhiben tendencias
epuestas. Con frecuencia tienen estructura granular, siendo el limite

* Epipedén mélico (7 Aproximacién), es un horizonte superficial que después de
removido sus primeros 17,5 centimetros presenta entre ofras, las siguientes propie-
dades : estructura moderadamente fuerte, relacién C/N ménor de 13 en suelos cul-
tivados y saturacién con mds de 50 °/, de bases por el méfodo del acetato de amo-
nio. El catién dominante es el caleio. )

El epipedén iimbrico. es un horizonte obscuro con relacién C/N mayor que los
epipedones mélicos y con menos de 50 °f, de saturaciéu en bases. El catién de inter-
cambio dominante es el hidrégeno.
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de pasaje al otro horizonte (B) brusco o neto. . Este se distingue por
el fuerte moteado y/o la existencia de concreciones ferromangané-
sicas (B} ¢n?; normalmente es arcilloso y con menos cantidad de
materia organica. El transito a la zona de saturacién propiamente
dicha es neto, observandose que las raices de los arboles frutales
interrumpen su recorrido vertical en la linea de contacto con el pelo
del agua. La estructura se presenta en bloques irregulares; es duro
en seco y moderadamente plastico en humedo. El tercer horizonte,
o G, esta casi permanentemente anegado y su morfologia se carac-
teriza por el color gris azulado; muestra cierta plasticidad y aparen-
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Fig. 39. -— Caracterizacién .gré,ﬁca. de un suelo gley himico

temente no tiene estructura. El suelo termina gradualmente en el
horizonte CG de textura franco arenosa. Los suelos gley humicos
pueden presentar variaciones en el ordenamiento de los horizontes
Yy, a este respecto, cabe citar la existencia de una capa de arena inter-
puesta entre A, y (B); otras veces es una capa de aluvio reciente
que sepulta al horizonte superficial.

En las partes menos deprimidas de los bajios riberefios (pag. 274),
hay suelos humiferos gleizados que no muestran la misnia secuencia
de horizontes. Tienen un horizonte A o “mollic epipedon”, franco, bien
" definido, similar a los brunizem, seguido de un A, franco arenoso con

t Este horizonte puede ser asimilado a (B) de LaarsH, eitado por KUBIENA (1953)
o bien, a un horizonte «edmbico» con caracferistica similar a (B), segin la T7*
Aproximacién. No es, pues, un horizonte B de acumulacién iluvial.

® ¢n : Acumulacién de concreciones ricas en hierro o hierro y manganeso "o hie-
ITo yhfosfatos. (Soil Survey Staff, 1951). )



" CUADRO Ne 13. — Anélisis fsico-mecan
Resultados por 10

-

Prof.

Lugar ) Grupo de suelos Perfil . Horizonte en om Arens gra
0,2 a 2 m
Arroyo Chajd Semipantanoso I AjC 0-10 0,00
: ) A 10-20 0,00
G 20-70 0,00
Rio Paranacito Semipantanoso 11 A, /A, 0-30 0,00
R G 30-70 0,00
Rio Seibo Semipantanoso 111 A /A, 0-20 0,00
) ' A, 20-40 0,00
G "40-70 0,00
Rio de las Palmas Gley hiimico v A, 0-20 0,50
: (B)enG 20-60 0,00 -
G 60-120 0,25
Rfo Parans Mini Gley himico v A, 0-18 0,00
o ‘ (B)enG 18-100 0,00
G 100-180 0,00
Rio Paranacito « Low humic gley » VI A, 0-12 0,5
(B)enG 12-45 0,1
G 45-105 0,5
Arroyo Brazo'Largo « Low humic gley » viI A /A, 0-10 1,10
(B)enG 10-50 2,00
G 50-90 0,00
Rio Parand Ibicuy Aluvial VIII AC _ 02-0 0,00
Cgl 20-40 0,00
Cg2 40-100 0,00
Arroyo Manzano del Aluvial 1X AC 0-50 0,00
Medina Cg 50-90 0,00
Isla Nicanora Aluvial en trnsito X A, 0-20 0,00
’ : (B)enG 20-60 0,00
Ab . 60-75 .0,00
¥ 75-115 0,00
Gualeguay Salino X1 Asa 0-5 0,10
(8° Distrite) Cg 5-20 0,20
' C 20-60 . 0,20
Gualeguaychi Grumosélico - “XII A,g 0-7 0,00
(Diat. Alarcén) A.g 7-55 0,00
A, - 55-70 - 0,00
Gualegnay Grumeséiico. X111 AC, 0-35 0,00
(8 Distrito) C 35-50 0,00
ACb 50-70 0,00
Gualeguaychii Gley hiimico XIV A, 0-30 0,00
(Dist. Ceibasy alealino - ’ A, 30-45 0,00
(B)enG 65-95 0,00 -
cG 95-150 0,00 .




@ los suelos estudiados
e tierra seca a 105°C

" Clase y didgmetro de las particulas

Materia

Caledreo

Humedad

Clasificacion .

Arena fina Limeo Arcilla organica CO,Ca equiv. textural Obasrvaciones
028 0,2 mwm|0,002 & 0,02 mm| < de 0,002 mm
77,28 10,80 10,80 1,12 .| 0,00 13,75 | Franco .
17,65 34,20 33,60 14,55 0,00 54,35 arenoso (2-0 em : A,
44,85 32,30 22,10 0,75 0,00 | 23,65
2,4 33,4 53,7 10,5 0,00 59,5 | Arcilloso  5-0 ém: A,
13,2 43,3 38,0 5,5 0,00 37,5 .
1,20 32,00 54,30 12,51 0,00 49,25 | Arcilloso  [5-0 cm : A,,
7,98 43,15 43,70 5,17 0,00 | “41,70 -
12,42, " 49,00 " 85,65 2,88 0,00 | 40,30
35,46 26,50 18,15 8,16 0,26 29,93 | Franco
40,23 35,50 22,15 - 2,08 0,13 28,11
47,47 33,00 17,15 1,52 0,00 25,50
66,85 18,80 10,20 5,00 | 0,00 | 27,55 | Franco
32,70 39,00 27,30 0,68 0,00 25,30 arenoso’
61,60 122,40 14,45 0,51 | 0,00 20,60 180 em + : -
49,6 25,00 22,9 2,0 0,00 | 26,6 | Franco arena
71,4 14,5 12,7 1,3 0,00 16,1
69,0 16,7 13,0 0,8 0,00 | 16,1
3,57 39,30 46,50 9,53 0,00 48,65 | Arcilloso (4-0cm : A,
6,52 41,50 47,90 2,08 0,00 38,50 |
4,31 48,00 44,55 3,14 0,00 39,10
63,89 19,00 14,40 2,71 0,00 21,40 | Franco
75,09 11,30 12,30 1,31 0,00 14,60 arenoso
75,42 13,90 9,75 0,93 0,00 14,70
80,33 40,70 8,20 0,77 0,00 11,50 | Arenoso
65,18 18,30 15,20 1,32 0,00 26,00 franco
8,32 42,00 46,80 2,88 0,00 38,70 | Arcilloso
13,31 43,60 41,30 1,79 | 0,00 34,90
10,39 19,60 64,30 5,71 0,00 53,60
20,45 23,70 44,40 1,45 0,00 31,80
27,48 45,60 23,40 3,52 0,00 28,30 | Franco Asa: 20/,
26,60 43,30 28,30 1,60 0,00 28,10 limoso sales
24,54 23,60 50,20 1,46 0,00 | 173,80,
30,57 27,07 35,50 6,88 | 0,00 Arcilloso
25,10 18,05 45,75 1,80 0,00 37,60
32,65 15,25 51,40 1,20 0,00 56,80
0,86 140,15 56,80 2,19 | 0,00 Arcilloso
17,01 - 44,60 37,60 0,79 | 0,00
1,94 22,80 73,00 2,26 0,00
79,35 12,35 . 5,75 2,55 | 0,00 | 23,60 | Franco  |pH 9,0
86,35. 5,80 6,85 0,00 1,00 12,85 | arenoso.
78,33 11,20 9,95 0,52 | 0,00 16,65
75,35 14,50 10,15 0,00 0,00 15,00




CUADRO No 14. — Andlisis fisico-quimico de los suelos estudiados ' ' T L
Resultados por 100 gr de tierra seca a 105°C

Gley hiimico - « Low humie gley » Gley imico alealino Semipanta ' &"L’ K
Grapos de suelos (Pexf. TV) (Perf. VIT) (Perf. XIV) crpantanese =
Horizonte . A, iBjenG BG A, (BlenG G A, Ay (B)enG
Profundidad (em) 0-20 | 20-60 | 60-120 0-10 10-50 50-90 0-30 80-45 65-95 0-26 40-100 | 100-126
Cationes ‘de cambio E :
. ) - -
Valores absolutos en m.e. : . iz
. - . - <
{ Caleio (Cat+). . .viueenerennnnn... 4,00 2,00] 1,92] 23,0 | 17,0 | 26,5 |(Cat Mg (Cat Mg 13,8 1 12,21 6,3 =
Bases | MAgUEsio (Mghs). 6,40 6,40| 7,20 12,7 | 14,2 | 15,9 22,40 7,00 7,2 6,8| 3,2 g
( Pofasio (K+).o.uueeeeiiinnennnn,s 0,511 0,58 0,44| 0,4 |~ 0,4 0,4 | 0,60 0,40 4,0 3,0 2,0 —
Sodio (Na®).uueuininnnennnnnnnn. 1,80 1,87] 1,55 0,1 0,8 2,1 0,50, 8,60 0,9 0,4 0,3 E
M. 8. BOEAleS. .. vt 12,21| 10,35| 11,11| 36,2 | 32,4 | 44,9 | 23,50 11,00 25,9 | 22,4 11,8 s
Hidrégeno de eambio (H+)................ 12,91 12,45) 9,45 22,6 10,0 13,2 15,4 17,3 14,5 S '
-
Proporciones centesimales : g
/ Caleio (Cat+®)...... e 15,920 8,78 9,34] 89{1 | 40,1 | 45,6 |(CatMp)|(Cay Mg 33,2 | 80,5 | 24,0 g )
m.e. de la g Maguesio (Mg++) ........ 25,48| 28,07| 85,02| 21,6 | 33,5 27,4 | 95,31 63,63 17,8 | 17,0 | 12,2 “
capacidad Potasio (K+)...... e 2,03 9,54] 2,14 0,7 0,9 0,7 2,55 3,63 9,6 7,5 7,6 =
" adsorbente T ? Sodio (Nat)............. 5,18/ 6,01] 7,54 0,2 1,9 3,6 2,14| 32,74 2,2 1,0 1,1 &,
\ Hidrégeno (H+).......... 51,39| 54,60| 45,96| 38,4 [ 23,6 | 22,7 . . 37,7 | 44,0 | 55,1 2
: e husk ket Ak . - =
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 190 ‘B
Indices ) . ’ . )
Capacidad adsorbente en m.e, (T).......... 25,12 22,80| 20,56 58,8 | 42,4 58,1 23,5 11 41,5 40,0 26,3 e
Suma de bases adsorbidas en m.e. (S)...... 112,21 10,35 11,11 36,2 32,4 44,9 | 23,5 11 26,2 | 22,6 12,1 -
Hidrégeno de ¢ambio en m.e. (T-8)........ 12,91] 12,45] 9,45 22,6 10,0 13,2 15,3 17,4 14,2 =
Porcentaje de saturacién con bases ' Q
.8 ' 5 :
(\' =g 100) ..... P ove..| 48,610 45,39) 54,04 61,6 76,4 77,3 | 100 - 100 . 63,1 56,5 46,0 §
Porcentaje de insaturacién I=100—V...... 51,39, 54,61| 45,96] 38,4 23,6 22,7 36,9 43,5 54,0 e
Valores pH determinados (actual)..........| 5,8 5,9 — 5 5,2 5 9 9,3 8,9 5,00 5,03 4,35
Valores pH determinados (potencial)....... 4,7 | 4,7 - : ) . 4,21 3,90 3,48

* Datos analiticos segiin ReicHART (1944).




Resultados por 100 gr de tierra seca a 105°C

CUADRO 15

Andlisis quimico de los suelos estudiados

Extraceion clorhidrica en g Extraccién acética (Margaul
Lugar Grupo de suelos | Perfil | Horizonte Profundidad ) .
en cm Caleio Magnesio Potasio Fasforo Caleio Magnesio Potasio Fosforo
a0 MgO X,0 P,0, Ca0 .| MgO K,0 P,0,
Arroyo Chajd Semipantanoso I A/A, 0=10 0, 1&_!__3 0,421 0,010 0,032 0,009 0,0
Ab 10-20 0,434 0,738 0,356 0,025 0,010{ 0,0
Gb 20-70 0,811 0,695 0,308 0,032 0,008 0,0
Rio Paranacito Semipantanoso l.I A A, 0-30 0,47 0,79 0,41 0,16 0,22 0,036 <0,04 vest.,
G 45=-110 0,18 0,69 0,34 0,05 0,12 0,032 <0,04 vest.
Rio Parand de las! Gley hiimico ! 1v A, 0-20 0,50 0,56 0,39 0,12 0,14 0,02 0,01 0,01
Palmas (B)enG 20-60 0,50 0,40 0,43 0,10 0,26 0,05 0,00 0,01
G 60-120 0,76 0,75 0,37 0,11 0,18 0,04 0,00 0,01
Rio Paranacito « Low humie Vi A, 0-12 0,61 0,45 0,30 0,11 0,24 0,069 <0,04 0,04
gley » (BjenG 12-45 0,31 0,59 0,11 0,07 0,087 0,043 =0,04 0,001
G 451056 0,27 0,60 0,17 0,08 0,084 0,032 <0,04 0,001
:&1‘1‘030 Manzano del|Aluvial 1X AC 0=50 0,224 0,337 0,116 0,055 0,007 0,0
Medina Cg 50-90 0,201 0,344 0,013 0,027 0,008 0,0

' Elementos solubles en NO,H N/S.

19p mije( Jop sopems so’y
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CUADRO 16

Contenido de hierro, aluminio y sflice de algunos suelos inundables
Resultados por 100 gr de tierra seca a 105°C

Tam. en g

i - Extracto clorhidrico en g
Lugar Grupo de suelos Perfil Horizonte Profundidad : i - 1 B

en cm Hierro Aluminio Silice i Hierro | Aluminio
Fe,0, A1,0, s0, | Fe0, | . Al0,
" Rio Parand Mini | Gley himico Y A, 0-18 | 2,91 3,83 2,27 | 1,24 | 0,64
: (B)enG 18-100 5,92 4,83 0,26 | 0,82 0,48
G 100-180 2,80 3,88 0,21 i 1,02 0,22
Arroyo Brazo Largo| « Low humic VII A, 0=10 6,85 7,84 0,15 5,79 3-,09
. gley » (BYenG 10-50 14,51 7,95 0,28 12.26 | 1,74
o G 50-90 5,07 7,63 0,17 2.8 | ' 2,11
Rfo Parand Minf |Semipantanoso Xv A,/A, 0-15 1,20 3,01 0,29 0,50 2,78
G, 30-40 2,78 6,70 0,22 1,04

G, 70-80 3,31 5,94 0,28 1,24 | 0,48

- 9%¢
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CUADRO 17. — Materia orgédnica y relacién C/N de los suelos estudiados
Resultados por 100 gr de tierra seca a 105°C

. -~ . - '.. -y '.ﬁ;{:l -
Lugar . Grupo de suelos ’ Perfil Horizonte Profund. en cm C N C/N LML Qe
Rio Parand Mini | Semipantanoso .| . Il A A, 0-15 23,17 0,76 30,4 39,85
G, 30-40 0,52 0,01 ! 52 8,94
_ G, 70-80 1,08 - 0,02 | 54 1,85 E“
Rio Seibo .| Semipantanoso 111 - OAJA, 0-20 7,25 0,44 E 16,47 12,51 : .
: A, 20-40 2,99 0,22 \ 13,59 5,17 5
G 40-70 1,67 0,14 | 11,92 | 2,88 )
Rio Parand Bravo Semipantanoso nr | A, 0-10 20,04 1,11 5 18,05 34,46 %'
| CA/A, ' 10-20 15,0 - 0,89 | 16,85 | 25,80 ;
- ‘ . A, - 85-50 16,32 0,65 I 25,1 . 28,07 &
: Ab 50-60 10,92° 0,38 | 28,73 18,78 g
G 60+ 0,36 0,13 | 2,77 6,19 %.,
Rio Parand de las| Gley hiimico v A, 0-20 4,74 0,31 15,26 8,16 :H
Palmas (B)enG | - 20-60 1,20 0,19 6,31 2,08 )
G 60-120 0,88 0,18 4,88 1,52 ‘ats
Arroyo Brazo Largo| « Low humic gley»| . VII A, 0-10 5,50 | 0,34 16,1 9,53 § :
. (BlenG 10-50 1,00 0,10 10,0 1,72. >
G- 50-90 1,79 0,06 29,8 3,07 R
Rio Ban Antonio Aluvial p.S AC 0-100 0,041 | 0,06 P 6,83 0,72 ) R
- (B) 100-140 0,061 0,07 ! 8,71 1,05 '
| Cg 140-200 0,065 | 0,06 10,83 1,12
' Gualeguaychi Grumosélico X1I I A g ' 0-7 3,99 0,19 21,0 6,88 o /
(Dist. Alarcén) ' ) AL 7-55 1,03 | 0,01 10,3 1,77 nc'a-: )
. , - A, 55710 | 0,68 | : 1,16
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moteado manganésico al cual siguen los materiales originarios deriva-
dos de limos pampianos y fango fluvial. El horizonte C, es arenoso
franco y presenta maculas ferruginosas. El nivel freatico se encuentra-
a mas de 2 m de profundidad, pero el mismo se eleva apreciablemente
cuando crece el rio Lujan.

En sintesis, los suelos insulares de esta categoria evolutiva son
profundos, bien provistos de materia organica y con horizontes bien
desarrollados. Son equivalentes a los gley gamma o duelos gley
profundos, suficientemente desarrollados y con el horizonte gley
generalmente entre 1,50 y 2m de profundidad (WiLpE, 1946). De
acuerdo con la 7% Aproximacién, estarian incluidos en el orden de
los Inceptisoles (3.12) ; también a los Ultisoles (8.1).

8) Caracteristicas quimicas y fisico-quimicas: hay fuerte des-
basificacion, en especial de calcio y magnesio, principalmente por
" accién de las aguas de inundaciones a través de las cuales se pro-
mueve el deslave.

El tenor de calcio es pobre, en general, disminuyendo de arriba a
abajo y con cifras que a veces no llegan siquiera a 0,3 % en el ex-
tracto clorhidrico. El magnesio observa una distribucién y con-
tenido semejante, pero en algunos perfiles estudiados, muestra mayor
cantidad que el calcio. El potasio parece escapar a la accién del
deslave, a juzgar por los altos valores que sefialan los analisis res-
pectivos. El fésforo, si bien normalmente rico en estado potencial,
debe estimarse como mediano en estado asimilable para soluciones
‘déhiles (Ec¢NER). En cuanto al hierro, su movimiento a través del
perfil, determina una zona de enriquecimiento que la morfologia
y el analisis quimico ponen c]qramente de manifiesto. '

El contenido en materia orgénica es muy variable, entre 4 y 8 ViR
e igual consideraciéon hay que formular con respecto al nitrégeno,
cuyos valores van de 0,1 a 0,4 %. El caracter mulliforme del humus,
se refleja en la relacién C/N, con valores menores de 14, pero, a
veces, también es posible hallar relacién mas amplia, como ocurre-
con algunas formas edaficas en tréansito.

Los gley humicos del bajo Delta son, por lo regular, poco
saturados con bases, generalmente con cifras que apenas sobrepasan
el 50 % de saturacién (cuadro 14), pero en suelos con “umbric epi-
pedon” la cifra es menor aun, dominando netamente el hidrégeno
de cambio. Entre los cationes bibasicos, los valores mas elevados
a menudo corresponden al magnesio, lo que estaria de acuerdo
con lo senalado por ZavanismiN (1928), en el sentido de ser este
catién el mas fuertemente retenido por los coloides y el menos
emigrable en los horizontes gley. La capacidad de adsorcién es de
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mediana a buena y depende del contenido coloidal del suelo. Los
valores pH son siempre acidos y guardan relacién con el estado de
.insaturacién del complejo arcillo-hdimico. /

La siguiente descripcién de un suelo himico de gley completa la
relacién expuesta:- -

A, 0-18 em  Pardo grisdceo muy oscuro & negro en himedo (10 YR
2/1) y gris oscuro en seco (10 YR 4/1) con algunas mé- "
culas anaranjadas (5 YR 6/4) intercaladas entre los agre-
gados. Franco arenoso y bien provisto de materia orgi-
nica totalmente humificada. Estructura granular, friable.
Limite ondulado brusco ;» pH 5,7. Generalmente entre
15 y 40 centimetros de espesor.

(B)en G 18-100 ¢m Pardo grisiceo en himedo (10 YR 5/2) con gran profu-
sion de mdculas y moteados herrnmbrosos que alternan
en rojo amarillento (5 YR 4/6) y gris (2.5 Y 5/0). En seco,
pardo amarillento (10 YR 5/4). Franco arcilloso con
escasa materia orgdniea. Estructura en bloques irregula-
res, pldstico en hiimedo y cnando seco duro y dificil de
quebrar. Algunas veces laminillas y/o concreciones ferro-
manganiferas (Bey). Limite neto. pH 5,2. Generalmente
entre 20 y 120 cent. } '

G 100-180 em  Gris con matiz azulado en himedo (2.5 Y 6/0), con algu-
nos canalillos herrumbrosos anaranjados (5 YR 4/6). En.
seco, gris pardo claro (10 YR 6/2). Franco arenoso, apa-
rentemente sin estructura, algo pldstico y duro en seco.
Limite gradoal. pH 5,0. Generalmente entre 50 y 80
em, ’ -

CG 180 4+ om  Gris azulado a gris claro en hidmedo (2.5 Y 7/0). Are-

; noso, y sin estructura, y deleznable al secarse.

Localizacion geografica. Rio Parana Mini.

Regian geomorfolégica. Bajo Delta.

Materiales generadores. Limos fluviales.

Relieve, Convexo\.

Vegetacion. Arbérea de pantano o monte blanco (Subclimax de las
selvas de galeria). '

Clima. Subhimedo-hiimedo, mesotermal, con poca o ninguna de-
ficiencia de agua (C, B/ ra’).

Temperatura media anual. 16,2° C.

Precipitacion anual. 945 mm.

Productividad y manejo. Los gley hiumicos y sus distintas for-
mas de transito constituyen las tierras agronémicamente mejor do-
tadas, siendo factible practicar sobre las mismas, cualquier clase de ~
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actividad que haga a la explotacién del suelo, a saber: forestacién,
fruticultura, cultivos de hortalizas, ete. También las Salicaceas se
cultivan en gran escala en el area de'los albardones, princ¢ipalmente
aquellas especies que, como los alamos, no prosperan ‘en .amh‘ientcs
sobresaturados de humedad. Entre los mas cultivados deben men-
cionarse los alamos 154 (A.M.) y el 214, euya producciéon también
se desiina en gran parte para elaborar pasta mecanica para papel y
madera para cajones. Las Coniferas desarrollan vigorosamente, favore-
cidas por las mejores condiciones de drenaje y acidez moderada del
suelo. Cuando la reaccién es alcalina, es factible esperar la decli-
nacién y fallas importantes en el cultivo, como surge de la compro-
bacién efectuada en el rio Carabela sobre una plantacién de P. elliotii
en suelo con pH de 7.9 a 8,77 : '

Entre los frutales, el mas difundido es el ciruelo, representado
por numerosas variedades que derivan en su gran mayoria de Prunus
salicina, Estas variedades, como muchos de los hibridos naturales
que surgen del cruzamiento de P. selicina con otras especies, se carac-
terizan por el gran rendimiento, qlc'ndo su produ(cmn totalmente -
absorbida por la plaza del Gran Buenos Aires. El area ‘de cultivo
es el bajo Delta en la zona préxima al centro principal de consumo.
También hay que citar el manzano cultivado para la obtencién de
fruta destinada al consumo fresco ‘y fines industriales. Los citrus
ocupan un nivel destacado en-el cuadro de la produccién fruticola
regional, siendo las especies mas cultivadas el limonero (Citrus limon)
y el naranjo (C. sinensis). Otras especies no tan difundidas, son el
duraznero (Prunus persicae), peral (Pyrus communis), y kaki { Dios-
pyro sp.)-

La aplicacién de fe rllhzame s, especialmente fosfatados y potasicos,
es de gran importancia para los cultivos que lo requieren, tales como
frutales, flores y hortalizas. También es indispensable -realizar el
saneamiento del area y otras précticas vinculadas con.el manejo del
suelo. En los humicos gleizados de los bajios riberefios se cultivan,
hortalizas y alfalfa y en los del Delta antiguo la explotaciéon esta
solamente limitada a la ganaderia. En estos sectores no se practica

ninguna técnica de saneamiento.

3) Suelos “low humic gley”. Es otro gran grupo de suelos hidro-
mérficos bastante difundidos en el Delta, a menudo asociado a los
gley himicos y, como éstos, formados en condiciones de dremaje’
pobre y bajo vegetacién de bosques higréfilos o de pajonales en

t Andlisis e informe realizado en el Instituto de Suelos y Agrotecnia por el inge-
niero agrénomo Josk FLORENTINO FIORL
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transito al bosque. En el ambiente deltaico, son “low humic gley”
tipico, los suelos de albardones con horizontes hiimicos muy delgados,

ricos o no en materia organica y el gley a poca profundidad. Por
extensién. son asimilables a esta categoria las formaciones edaficas

(B)en G

0,50 m

1m

Fig. 40. — Suelo «<low humic gley » en una horqueta del arroyo Brazo Largo
en Islas del Ibicuy

debajo de bosques que no cumplen, de acuerdo con la terminologia
que los define, con los requerimientos indispensables para agrupar-
los entre los planosoles o gley hiimicos. Sus caracteristicas mor-
folégicas coinciden en muchos aspectos con las descriptas por THORP
y SmiTH (1949) para suelos del mismo nivel evolutivoe. La dinamica
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es similar a la de los gley humicos y su’biologia presenta un
estado intermedio de desarrollo entre estos 1ltimos y los semipanta-
nosos, que se refleja principalmente cuando se desarrollan en los
bordes de las depresiones.

El horizonte superior es muy delgado y a menudo con mucha
materia organica bastante descompuesta, continuando luego dos capas
similares a las sefaladas en los suelos gley himicos. Corresponde
aproximadamente a los betd gley o suelos gley moderadamente pro-
fundos (WILDE, 1946). Se los incluyen en el rango de los incepti-
soles. Son suelos productivos cuando estin bien provistos de mate-
riales finos, especialmente para cultivos de Salicaceas y Coniferas.
También pueden realizarse cultivos de frutales de pepita y variedades
de ciruelo japonés (Prunus salicz:na ).

La informacién siguiente completa lo sefialado precedentemente:

A, —3-0 cm  Restos vegetales parcialmente descompuestos.

A /A, 0-10 em Gris muy oscuro en himedo (2.5 Y 3/0) ¥ gris oscu-
ro en seco {10 YR 4/1). Arcilloso y muy rico en ma-
teria orgdnica. Se observan todavfa algunos restos vege-
tales. Estructura en bloques subangulares muy firme.
Limite ondulado brusco. pH 5. Generalmente entre 5 y
15 cm. _

{(B)en G 10-50 em Pardo grisdceo en himedo (10 YR 5/2) con miculas y
canalillos herrumbrosos rojos amarillentos (5 YR 4/6)
que alternan con colores (2.5 Y 5/0). Arcilloso. Poca ma-
teria orgénica y estructura en bloques irregulares ; plas-
tico en himedo y\ fuertemente compactado y"d uro en seco.
Es factible encontrar concreciones ferro-manganiferas
(Ben). Limite ondulado neto. pH 5. Generalmente entre

: 40 y 50 cm.

G 50-90 cm Gris azulado a gris en himedo (5Y 6/1) con algunos
canalillos herrumbrosos aislados de 5 YR 4/6. En seco
gris pardo claro (10 YR 6/2). Arcilloso, aparentemente
sin estructura y cuando sem,\ fuertemente compacto y
duro para quebrar. Al secarse en condiciones no natura-
les se producen algunas rajaduras. Limite gradual a los
materiales generadores {CG] de textura franco arenosa a
partir de 120. pH.5. De 40-70 em.

Localizaciéon geogrdfica: Horqueta sobre el arroyo Brazo Largo.
Region geomorfologica: Bajo Delta.

Materiales generadores: Limos fluviales.

Relieve: Convexo.

Vegetacién: Arbérea de pantano (monte blanco).
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Clima: Subhiumedo-himedo, mesotermal, con poca o ninguna defi-

‘ciencia de agua (C,B’, r a’).

Temperatura media anual: 16,2° C.
Precipitacion anual: 945 mm.
Productividad y manejo: Practicamente tienen el mismo uso y ma-

nejo que Jos gley humicos.

4) Suelos aluviales gleisélicos. Tienen el mismo origen y pro-
piedades que los suelos gley hiimicos y como en éstos, la causa prin-
cipal de su evolucién es la existencia de un manto de agua perma-
nentle con nivel variable por debajo de la capa superficial. Presentan
una zona inferior fuertemente reducida y otra superior de oxidacién
de precipitados ferromanganésicos que corresponde al nivel de maxi-
ma oscilacién del nivel de la capa de agua. Se diferencian de los
suelos de albardén ya mencionados. por faltarles solamente el hori-
zonte superior pardo obscuro caracteristico de aquellas formaciones.
Por el contrario, el color en seco, es por ‘lo regular, pardoe palido
(10 YR 6/3), y en himedo, pardo (7,5 YR 4/2), moteado de rojo
amarillento (5 YR 4/6). En consecuencia, el perfil quedaria asi
seiialado: A (B)-(B) en G-G. Se desarrollan bajo vegetacién subclima-
xica (pag. 289) y por su caridcter actual de evolucién deben ser
considerados como formaciones intermedias muy -avanzadas en su
transicién hacia los gley humicos y “low humic gley”.

Son suelos que abarcan también una extensién notable, practican-
dose el mismo tipo de explotacién que se ha sefialado ya para las
tierras del 4rea insular dominada por los albardones.

5) Gley himicos podsolizados. Se desarrollan en el predelta en
un sector de albardones préximo al area insular, cubiertos de bosques
de tala (Celtis spinosa) y espinillo (Acacia caven) (pag. 292). El
perfil, &cido, presenta un horizonte humifero A, de color pardo
grisaceo muy oscuro en hiimedo (10 YR 2/1), y gris oscuro en seco
(10 YR 4/1) al cual sigue un material arenoso grisaseo de aparente
constitucién A,. Este horizonte muestra algunas manchas ferro-man-
ganésicas y yace sobre la zona de oxidacién BG. Con frecuencia se
nota entre A, y BG una capa delgada notablemente enriquecida
de hierro en forma de pequenas concreciones. El uso del suelo esta
limitado a la huerta familiar. Pueden encontrarse en su drea de
desarrollo suelos de idéntica morfologia, pero con pH alcalino (cua-

dro 13, perfil 14).

b) Suelos halomorficos. —En este suborden se consideran suelos
fntimamente asociados, cuyas propiedades - derivan primordialmente
de la existencia de sales neutras o alcalinas o bien de la saturacién
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sédica del complejo coloidal. 'Pueden mencionarse los siguientes,
a saber: - ' : : B

1) Suelos salinos. También denominados solonchak, se caracte-
rizan por el elevado contenido de sales solubles neutras casi siempre
superior a 1 %. No hay ‘estructura ni diferenciacién de horizontes,
salvo el humifero y el moteado ocre comiin a los suelos gley.. En
la region inundable, el drea mas importante de difusién esta compren-

9 AL 3 4
pN:JIO/,' - - it 2
g . ps >
ARcILLa % {5 H i i5 2
E L . —.__. MaT.oRG.
: 5 ac | : eeeeeseaPH,
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Fig. 43. — Caracterizacion grafica de nu suelo aluvial

dida entre la barranca del rio Parana y el rio Lujan, cerca de Buenos
Aires. Hay también suelos salinos sobre el riacho Baradero, rio Ca-
rabelas y en el predelta (perfil 11, cuadro 13) *. He aqui las prin-
cipales caracteristicas pedolégicas de un suelo salino: '

Gris muy oscuro en htimedo (10 YR 3/1) con numerosas

puntuaciones y estrias blanquecinas de sales neutras que

aumentan en pmfundi'dad. Franco arcilloso y sin estruc-

tura. Friable, suave plasticidad y bien provisto de mate-
ria orgénica. Limite de horizonte elaro. pH 7,1. General--
mente de 10 a 25 centimetros de espesor.

Gris oscuro en himedo (10 YR 4/1) con puntvaciones y
estrias salinas mds expresivas que el anterior y con abun-
dantes moteados ferro-manganiferos que contindan hasta

Ajsa 0-18 em

Ageajg  18-830 em

* Los suelos salinos del predelta, presentan indistintamente condiciones de hidro-
morfismo temporario a permanente. El agua fredtica es fuertemente salina y puede

- contener hasta 5 °/, de residuo seco. °
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los 90 centimetros. Franco sin estructura, friable y menos
provisto de materia orgédnica  que el anterior. Limite de
horizonte claro pH 7. Generalmente entre 10 y 30 m.

Cig 30-90 cm Color fundamental pardo oscuro (10 YR 4/3). Hay abun-
dantes moteados, pero sin mostrar evidencias salinas.
Franco arenoso, sin estructura y limite de ‘horizonte
gradual.

Cog 90 4 em Color fundamental, pardo grisdceo (10 YR 5/2), con po-
cos moteados. Arenoso franco y sin estructura. Nivel
fredtico a 1,40 metros de profundidad.

Localizacion geogrdfica. Rio Lujan (entre Escobar y Benavidez).

Region geomorfoiogica. Bajios riberenos.

Materiales generadores. Limos post-pampianos y fluviales.

Relieve. Plano. ‘

Vegetacion. Halofila.

Clima. Subhimedo-hiimedo, mesotermal, con poca o ninguna defi-
ciencia de agua (C, B’,ra’).

Temperatura media anual. 16,2°C.

Precipitacion anual, 945 mm,

2) Suelos salino-alcalinos. Muestran también caracteristicas asocia-
das a humedad, pero sus principales propiedades resultan del elevado
contenido de sales y alta alcalinidad sédica. Integran un grupo im-
portante de suelos asociados que aparecen en el paisaje formando
manchones o peladales de variada extension. Generalmente son arci-
llosos y ostentan una capa superior blanquecina pulverulenta. Los
"suelos salino-alcalinos pueden presentar en algunos casos caracteris-
ticas de solonetz y, en otros, cuando la degradacién de estos ultimos
se hace evidente, pueden mostrar caracteristicas de soloths o soloth-
solonetz con pH neutro en la superficie. Estan practicamente confi-
nados en el area de los suelos salinos.

" Tanto los suelos salinos como los salino-alcalinos, tienen una capa-
cidad de uso estrictamente limitado a la ganaderia de cria.

¢) Suelos azonales.— En este orden se incluyen los suelos que
THorp y SMITH (1949) caracterizaron con un minimo o casi minimo
desarrollo de perfil. En el Delta, estan representados por los suelos
aluviales. y regosoles, cuyas propiedades y uso actual de los mismos

se consideran a continuacion.

1) Suelos aluviales. Estan formados por una masa fresca de aluvién
fluvial, con caracteristicas de horizontes apenas discernibles *. Se loca-

 Corresponden al orden de los entisoles (1,13).
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lizan en su mayor parte en el frente de avance del Delta, donde
forman un gran arco constantemente sometido a la influencia del ric
de la Plata’; también ocupan superficies mintsculas en islotes situa-
dos en el ilveo principal del rio Parana, aguas arriba de San Pedro
(figs; 20 y 21). Los aluviones muy jévenes estan saturados de agua
casi permanentemente y no muestran diferenciacién de horizontes,
pero en las formas gleizadas en transito a los suelos semipantanosos
y gley huimicos, se comprueba la existencia de horizontes débiles
con algunas caracteristicas que evidencian ya la transformacién y
liberacion del hierro. También es factible localizar unidades en tran-
sito con horizontes h}lmiferos enterrados alternando con el aluvio
(perfil X, cuadro 13).

Los suelos aluviales, también denominados fluviogénicos (JOFFE,
1949), constituyen, pues, estados iniciales en la pedogénesis, o etapas
de transito hacia los suelos hidromérficos en cualquiera de los niveles
o grandes grupos regionales ya caracterizados. Reciben a menudo.
aportes de sedimentos frescos y debido a su juventud, en sus carac-
teristicas predominan propiedades heredadas de los materiales gene-
radores. El analisis petrografico de un suelo aluvial gleizado (per-
fil X’, cuadro 17), arrojé el siguiente resultado®.

AC 0-100 em Arena fina. Predominio de cuarzo. Frecuencia de clorita
' granos opacos-de minerales férricos. Escasa can tidad de
piroxeno, vidrio volcinico y feldespatos. Rara vez tur-
malina y zireén.
TLimo. Predominio de cuarzo y restos orgdnicos siliceos.
Escasez de biotita verde, turmalma y clorita.
C (B) 100-140 em Arena fina. Hay predominio de cuarzo. Frecuencm de
' granos opacos de minerales férricos y feldespatos. Esca-
sez de vidrio volednico, mica, clorita y anfiboles. Més
escasos aun epidoto, zireoén, turmalina y rutilo.
Limo. Cohstitufdo principalmente por cuarzos y restos
organicos silificados. Hay biotita, turmalina, calcedonia y
6xidos férricos que tifien el material.

Muchos de los componentes minerales encontrados en este suelo
son comunes a los del material que llevan en suspensién las aguas del
rio Parana (pag. 306). '

La textura es predominantemente franco arenosa en los suelos alu-
viales ‘del sector frontal del Delta. Un perfil estudiado en 1947,
préximo a la desembocadura del arroyo Manzano del Medina en el

N Hé.y fuerte oscilacién de la capa de-agua y su intensidad es éietnprc mayor que
la producida en los suelos gley.
* Anglisis efectuado por la profesora YoLt A. LAGISQUET en 1949.

TR R T




358 REevisTA DE INVESTIGACIONES Acricoras  XVI.(3) 1962

rio de la Plata, sefiala aquel rango textural para el horlzonte AC de .
color pardo amarillento grisaceo, cuyo contenido en materia urgamca
apenas es detectado por el analisis (perfil 1X, cuadro 13). EI pasaje
es neto al horizonte gleizado Cg,. Hay restos de raices de jumcos ¥
también mayor contenido de arcilla, siendo el color pardo azulado
difuso. Gradualmente pasa a los materiales generadores arenosos Cg,
a los 90 centimetros de profundidad.

Sltdado en areas del albardén, este suelo aluvial ya cultivado con
llmﬂﬂf‘r{)h (Citrus limon), fue espectacularmente rebasado por las
aguas del rio de la Plata en la marea de abril de 1940, que lo cubrie-
ron hasta 3 m de altura, manteniendo inundadoe el albardén durante
7 dias y dejando un espeso manto de sedimentos sobre la superficie.
Se estima que el suelo de referencia comenzé a formarse en la época
en que transcurria la iniciacién del presente siglo.

En el alto Delta las variaciones granulométricas son mas acentuadas
y las mismas dependen del estado de desarrollo alcanzado por el suelo.
En esta regién geomorfolégica es factible sefialar una gama amplisima
de valores texturales, que abarca desde los suelos arenosos hasta los
arcillosos y sus grados granulométricos intermedios. El perfil X, de
un suelo aluvial en transito a subhiimico de gley y el IX de un suelo
aluvial joven (cuadro 13), son ejemplos, precisamente, de rangos
lexturales extremosos. )

La descripcion pedolégica siguiente caracteriza un suelo aluvial del
sector frontal:

AC 0-55 em Pardo rojizo oscuro en himedo (5 YR 3/4). Franco are-
noso, aparentemente sin estruetura, friable. Escasa mate- _
" ria orgénica ¥y sin ecaledreo. Limite de horizonte neto.
_ pH 6,3. Generalmente entre 40-100 cm.
C(B)g  55-95 em Pardo rojizo oscuro en himedo (5 YR 3/2). Franco are-
' 1n0so a franco. No se observa estructura ni calcdreo ; poca
materia orgénica y friable. Limite de horizonte neto en
coincidencia con el nivel fredtico. En esta linea se detiene
bruscamente el desarrollo radical de las Salicdceas. pH6,4.
Generalmente entre 20-60 cm.

95-120 em  Gris muy oscuro en hiimedo (5 Y 3/1) con algunos motea-
dos ferrnginosos en canalillos dejados por raices y tallos
de juncos. Franco arcilloso con estructura masiva y algo
pléstico. S8e observan todavia resto de la vegetacion palus-
tre primitiva pero no raices en actividad. Limite de hori-
zonte gradual. pH 5,2, Generalmente entre 50-70 cm.

Cg, 120 4+ em  Gris oscuro en hiimedo (5 Y 4/1). Franco a franco arenoso

¥ aparenfemente sin estructura. Todavia hay restos de
vegetales. El perfil termina gradualmente en los materia-
les generadores arenosos sin edafizar,

Cg




Localizacién geogrdfica. Canal del Este.

Region geomorfolégica. Bajo Delta.

Materiales generadores. Limos fluviales. - ' :

Relieve. Plano convexo.

Vegetacion. Salicaceas cultivadas. _

Clima. Subhtimedo-himedo, mesotermal, con poca o ninguna defi-
ciencia de agua (C, B’,ra’). )

Temperatura media anual. 16,2°

Precipitacion anual. 945 mm. .

La aptitud forestal de las tierras es inferior a las comunes domi-
‘nantes de la region, debido a las condiciones coloidales poco desarro-
Iladas (muy poca arcilla y humus) y al hecho de ser aquéllas bajas y
muy inundables. Se plantan algunas Salicaceas, pero su crecimiento

es moderado. Los frutales, citrus y algunos de pepita y carozo, también

se cultivan, pero su crecimiento se ve resentido por las condiciones de
. - d e - -

saturacion, no obstante el desagiie que se practica en el area. En los

suelos ‘mas inundados se explota el junco con fines industriales vy,

en islotes situados aguas arriba de San Pedro, es comun el corte del’

sauce colorado (Salix humboldtiana).

2) Regosoles. Se desarrollan sobre sedimentos arenosos, sin mostrar
caracteristica alguna de perfil o bien presentan horizontes pedolé-
gicos apenas eshozados a través de una masa profunda e incoherente.
Sus rasgos de azonalidad son siempre muy uniformes® (lam. IT).

Los regosoles estan localizados predominantemente en el predelta a
lo ]argh de una cadena de médanos que se extienden- entrecortados
desde el riacho Victoria hasta el rio Uruguay (pag. 272). Los mé-
danos situados en el interior de muchas islas del alto Delta, son
también ejemplos demostrativos de la existencia de este gran grupo
de suelo azonal arenoso. En ambos casos, los regosoles presentan carac-
teristicas asociadas a humedad debido a las malas condiciones de dre-
naje que rigen en esta area deprimida sometida a inundaciones perié-
dicas. En épocas de grandes lluvias o cuando principalmente el nivel
‘hidrométrico del rio Parana aumenta en forma considerable entre los
meses de enero y abril, es comiin que tenga lugar el anegamiento del
suelo al ascender la capa de agua hasta muy cerca de la superficie.
El encharcamiento es mas pronunciado atin, cuando se conjugan ambas
causas, como acontecié en abril y meses siguientes de 1959, en que el
area de los médanos soporté el asedio de las aguas de creciente de los
rios Parani y Uruguay y las propias provenientes de'las lluvias que
fueron muy abundantes durante ese aiio (fig. 17 y pag. 281).

¢ Corresponden al orden de los entisoles (1,12).

.Los_ suelos del Delta del rio Parandé =~ = 359 |
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El analisis mineralégico de las arenas de un regosol en Paranacito
(F.N.G.U.) senala la siguiente composicién *:

0-90 em Asociacion de minerales, donde se observan entre otros:
magnetita, pirita, hematita, zireén, rutilo, enarzo y fel-
despato. -

90-135 em Magnetita, pirita, turmalina, zireén, rutilo, cnarzo y fel-
despato.
135-180 cm Predomina magnetita y luego los mismos minerales pesa-

dos anteriores. Hay algunas laminillas caleiticas o restos
de conchillas (Corbula mactroides).

La sintesis siguiente ilustra respecto al caracter pedolégico y agro-
némico de los regosoles del predelta:

CA 0-40 em Pardo amarillento claro en seco (10 YR 6/4) y pardo ama-
rillento oscuro en himedo (10 YR 4/4), arenoso, suelto,
estructura grano simple con limite de horizonte gradual.
Escasisima cantidad de materia orgénica : pH 5,8.

Cg  40-180 em  Pardo muy pélido en seco (10 YR 7/4) y pardo amari-
llento en himedo (10 YR 5/4) con méculas aisladas de
color rojo amavillento (5 YR 5/6). Arenoso, suelto, estruc-
tura grano simple. No contiene materia orginiea. Nivel
fredtico normalmente a més de 1,50 n.

Loaalizacion geogrifica. A 4km al W del empalme de la ruta 12
con el camino a Holt.

Region geomorfolégica., Predelia.

Materiales generadores. Sedimentos arenosos, probablemente de
dunas costeras anteriores a la existencia del Delta.

Relieve. Medanoso,

Vegetacion. Psaméfila. Gramineas higréfilas y Cipericeas.

Clima. Subhimedo-hiimedo, mesotermal, con poca o ninguna defi-
ciencia de agua (C, B’ ra’). o

Temperatura media anual. 16,2° C.

Precipitacion anual. 945 mm.

Productividad y manejo. Los regosoles forman parte del area inun-
dable que se explota en la actualidad con fines pecuarios solamente,
Su capacidad receptiva para el ganado, como entidad edafica indi-
vidualmente considerada, es muy pobre, en general, pero aquélla
puede aumentarse con la aplicacién de practicas agrotécnicas que in-
cluyen el saneamiento del area y la incorporacién de pasturas artifi-
ciales adecuadas al ambiente hiimedo. Con estas practicas se mejo-

* Datos segtin CorDINI (1949).
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raria el sistema de explotacién actual de cria de ganado y se posibi-
litarian, asimismo, los medios para transformar con sentido econémico
los lugares menos vulnerab]es a las inundaciones en campos de in-
vernada. ; _

Hay cultivos muy aislados de alfalfa y avena. Independientemente
de su valor pecuario, los regosoles ofrecen buenas perspectivas para

la forestaciom.

d) Otras formaciones eddficas.— Hay que mencionar todavia los
suelos del llano inundable del predelta que no se han desarrollado
como los de la regién insular, en presencia de una capa freatica per-
manente y de nivel variable. El humedecimiento del perfil esta
limitado a los horizontes -supcrficiales a través de un proceso de
obstruccién temporaria produc 1da casi cxempre por el agua de lluvia.
He aqui los principales:

1) Suelos grumosélicos. Los suelos negros grumosélicos con hidro-
morfismo temporario, estin formados por arcillas que exhiben un
alto grado de expansién y contraccién con evidencias de agrieta-
miento anchos-y profundos. El régimen hidrico del suelo no esta
afectado por el agua subterranea, que se encuentra a bastante pro-
fundidad para ejercer sobre el suelo la influencia que ya se ha sefa-
lado para los suelos hidromérficos con nivel freatico fluctuante y
muy préximo a la superficie. El humedecimiento del perfil es siem-
pre por agua gravitacional sea de lluvias o de desbordamiento. de
la red fluvial, hasta una profundidad de 50 a 60 centimetros. Estan
formados bajo cubierta de bosques subxeréfilos, siendo comin en-
contrar sobre la superficie, como caracteristicas secundarias asocia-
das al suelo, gran cantidad de caracoles fluvio-lacustres y algas muy
faciles 'de identifisar apenas se retiran las aguas de inundacién.
Otro cardcter también asociado a los suelos megros, es la gran can-
tidad de hormigueros en forma de monticulos en algunos sectores
del area.

Presentan frecuentemente una capa de materia organica muy del-
gada y escasamente humificada, con estructura granular que continta
a través del limite brusco a un horizonte negro muy profundo
constituido por una arcilla densa que puede alcanzar valores hasta de
73 %. En épocas de sequia la arcilla se agriéta con las mismas moda-
lidades que muestran los suelos grumosolicos de la terraza alta vecina.
El agua de lluvia penetra muy dificilmente, de modo que se mantiene
suspendida en el suelo por algin tiempo, y a veces en forma prolon-
gada, como ocurre durante el invierno. De acuerdo con el esquema
de Ja 7* Aproximacién, corresponden al orden de los Vertisoles (2,1).
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La descripcién siguiente seinala sus principales caracteristicas:

Avyg 0-7 em  Gris muy obscuro en hdmedo (10 YR 3/1) y gris en seco
(10 YR 5/1). Arcilloso, estructura granular firme y adhe-
sivo en himedo. Gran cantidad de raices de Gramineas y
Juncéceas. Provisto de materia orgéanica. Limite ondula-
do neto. pH 6,5. Generalmente entre 5 ¥ 10 em.

Al 7-55 em  Negro en himedo (10 YR 2/1) y gris obscuro en seco
(*0-YR 4/1). Arcilloso, estructura en bloques: divisibles
en pequenas unidades subaugulares que muestran gran
tenacidad. Las rafces atraviesan la masa hasta mas de 50
centimetros de profundidad. No hay calcireo ¥ el conte-
nido de materia orgdnica es -moderado. Limite difuso.

_ pH 6,7. Generalmente entre 30 a 70 em. .

Ajg 55-70 em  Negro en himedo (10 YR 2/1) ¥ gris muy oscuro en seco
(10YR 3/1). Arcilloso denso, formando agregados en
bloques quebrables en unidades menores éﬁhangulaws
duras y muy firmes. Se observan algunas concreciones
caledreas. Muy plastico. pH 6,7. Limite muy gradual.
Generalmente entre 15 y 60 em." )

ACe T70-110 em Gris muy obscuro en himedo (3 YR 3/1), arcilloso con .
nédulos caledreos que aumentan hacia el horizonte Ceca,, °
de color pardo rojizo en himedo (5 YR 5/3), y también
arcilloso denso, muy duro y con estructura masiva. '

~ Localizacién geogrifica. 3 km al SE del puente Carlos Pellegrini en
el camino de Gualeguay a Gualeguaychii. .
"Region geomorfoligica. Predelta. : ' ;
Materiales generadores. Limos pampianos.
Relieve. Plano.

Vegetacion. Bosque subxeréfilo. _

- Clima. Subhiimedo-hiimedo, mesotermal, con poca o ninguna cllelf\_i:
ciencia de agua (C, B/, r a’). o

Temperatura media anul. 16,2° C.

Precipitacion anual. 945 mm.

Productividad y manejo. Los suelos negros arcillosos no son aptos
para la agricultura, ni'para la forestacién; tinicamente. para ganaderia
de cria y-para la explotacién de los bosques naturales de algarrobo,
nandubay, etc. A veces, sin embargo, se cultivan pequerias superficies
con avena y cebada para corte.

- 2) Suelos pseudogley. Se desarrollan en superficies planas y bajo
cubierta de bosques subxeréfilos (pag. 292). El suelo sufre periédica-

mente fuertes cambios de encharcamiento y desecacién limitados
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principalmente a su parte superior hasta una profundidad efectiva no
mayor de 35 centimetros. El hidromorfismo temporario proviene del
caracter arcilloso denso y de la topografia plana que posibilitan el
estancamiento del agua y la sedimentacién de particulas finas traidas
sea ya por las aguas de escurrimiento, o por las de los rios y arroyos
cuando estos ultimos deshordan.

El suelo esta superficialmente constituido por sedimentos arcillosos
y arenosos muy finos de color gris claro, los cuales estin a veces
cubiertos por una capa muy delgada y discontinua de materia organica
poco descompuesta o bien por un fino manto de material aluvial de
acarreo. Existen algunas concreciones ferro-manganésicas muy peque-
fias v maculas férricas aisladamente concentradas alrededor de las
raicillas .

Los sedimentos claros desferrificados por la accién del agua estan-
cada, pasan en brusca transicién a un horizonte de color pardo grisa-
ceo oscuro formado por arcilla densa muy plastica y adhesiva que
suele presentar concreciones férricas y algunas manchas blanquecinas
en las paredes de los agregados. _

Como en los suelos megros grumosélicos, pueden advertirse cara-
coles y algas durante el periode que abarca el encharcamiento. Es
y también importante la actividad de las hormigas que, por lo comin,
deterioran el suelo hasta convertir el irea en una sucesién impre-
sionante dé hormigueros, creando asi, su accién destructora, un pro-
blema mas que se suma a los muchos que presenian estas tierras inun-
dables. El agua freatica por lo regular fuertemente salinizada, se en-
cuentra como en los suelos. grumosélicos entre 3 y 4 metros, pero
la misma puede ascender apreciablemente en épocas de lluvias o
cuando los rios vecinos aumentan su nivel hidrométrico. Hay suelos
pseudogley salinizados, y otros con proceso de alcalinizacién escasa-
mente expresado.

' La evolucién del suelo se cumple a través de un proceso similar al
sefialado por DucHAUFOUR (1960) para los suelos pseudogley con capa
de agua temporariamente estancada. En éstos, el agua de gravedad
que ha penetrado en el horizonte superficial, no puede circular libre-
mente en el perfil por existir un horizonte arcilloso con poros capi-
lares que, al saturarse con agua de retencién, se impermeabiliza
totalmente hasta impedir la evacuaciéon de aquélla durante €l periodo
Huvioso. El agua gravitacional, entonces, se mantiene estancada por

* El agua estancada y algunos compuestos orgdnicos peptizadores a base de tani-
no (KusiunNa, 1953), solubilizan el hierro al estado ferroso (fase de reduceci6n). Este
precipita luego como concreciones y manchas aisladas en ciertas 'partes del hori-

zonte cuando en la estacién seca desaparece el encharcamiento (fase de oxidacién).
Al
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encima del horizonte critico de arcilla, formando una capa suspendida
o “nappe perchée” o “perched water table” que desaparece por evapo-
racién en la época estival. No hay, pues, movimiento de agua por
lavado, la cual se pierde principalmente por evaporacién y una misma
parte por evacuacion lenta a través de hendiduras, conductos formados

DR
oo he SR
At | Ag[ .
E | (B)E( AO/&II
i A
[~ (B)eg:
a 50 g Py . g
]
g Jlu. g
3 — | BCg
:3: 100 4An I S
m L= o c GO ‘.: J s ]
zt:. :a a® U, c « o a
Suelo Suelo . ’ Suelo;
rumosdlico seudogle semipantanoso
£ peencortey (Stagnogley)

REFERENCTIAS
o] Restos vegetales no descompuestos

1 Hidromor

Humus anmooriforme

Concreciones calcireas _ ‘
———- Nivel fredtico temporario (nappe perchée)

Fig. 44. — Suelos con capa de agua temporaria

por el paso de raices de plantas arbéreas o por galerias provenientes
de hormigueros. He aqui la descripcién de un suelo pseudogley.

A, 3-0 em Restos vegetales parcialmente descompuestos : algas,
hojas de 4rboles y desechos de Gramineas y Ciperdceas.
Ag 0-10 em Pardo 'gl'isé,ceo-oscum en himedo (10 YR 4/2) y gris claro
enséco (10 YR 6/1) con méculas férricas muy aisladas y
algunas concreciones ferro-manganésicas muy pequeiias. '
Franco arcilloso a franco arcillo-limoso con mucha arena
fina y estructura en bloques subangulares pequefios y
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duros. Pldstico, adhesivo y con poca materia orgdnica y
pH 6. Limite brusco. Generalmente entre 5y 35 centi-
metros. .

Bgi  -10-50 cm " Pardo muy oscuro en himedo (10 YR 2{2) y gris oscuro
en seco (10 YR 4/1) con manchas blanquecinas en la cara
de los agregados y algunas concreciones férricas. Arci-
lloso denso, plastico y muy adhesivo ; estructura en blo-
gues subangulares medios extremadamente duros. pH 7,6

\ y limite de horizonte claro. )

Bz  50-90 em  Gris oscuro en himedo (10 YR 4/1) y pardo grisiceo en
seco (10 YR 5/2). Arcillo-arenoso con bloques subangu-
lares pequefios ¥ duros. pH 8,2 y limite de horizonte
claro.

BCg; 90-140 cm  Gris oscuro en himedo (10 YR 4/1) con algunos motea-
dos pardo oliva claro (2.5 Y 5/3 a 5/4). Arcilloso denso
en bloques subangulares medios muy duros y més plas-
tico y adhesivo que el precedente. pIl 8 con limite de ho-
rizonte claro.

Cea 140-165 em  Materiales generadoves parcialmente edafizados de colo-’
res pardo rojizo a pardo rojizo claro en seco 5BYR6/4a
5/4). Arcilloso denso, pldstico, adhesivo y con abundan-
tes nédulos calcdreos.

Localizacién geogrifica. Sobre la ruta nacional 12, en el Km. 165.

Region geomorfolégica. Predelta.

Materiales gerwrwdores. Limos pampianos y sedimentos aluv1al(‘s.

Relieve. Plano.

Vegetacion. Bosque subxeréfilo.

Clima. Subhtimedo-hiimedo, mesotermal, con poca o ninguna defi-
ciencia de agua (C, B’,ra’).

Temperatura media anual. 16,2° C.

Precipitacion anual. 945 mm.

Produccién y manejo: Tampoco son aptos para la agr icultura ni la
forestaciéon. Se explota el bosque matural de espinillo, algarrobo y
fiandubay. La principal actividad es la ga,nadena de cria. '

Presentan, en cuanto al nso y manejo del suelo, ]os mismos incon-
venientes que los grumosélicos con hidromorfismo temporario. En
la estacién himeda, durante €l invierno y parte de la primavera, el
agua queda retenida sin poder descender.y formar reserva para ser

utilizada -en el verano, debido a la poca permeabilidad de la capa
superficial y a la existencia en el subsuelo ‘de un horizonte com-

pacto e impermeable.
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3) Suelos semipantanosos, Su hidromorfismo proviene del estanca-
miento temporario del agua en depresiones que posibilitan el desarro-
llo de un medio semejante al sefialado para los verdaderos suelos
semipantanosos evolucionados en el dmbito insular bajo una capa de
agua permanente. A menudo el perfil es A-g-C, presentando el humus
caracteristicas anmooufmm(, o de hldromar El material gleizado
.puede mostrﬂr un color verde glauco a gris verdoso solamente hasta
el nivel impermeable en que se apoya el agua suspendida, debajo
del cual los sedimentos son pardo rojizos y sin signo alguno de hidro-
morfismo (fig. 44). Son similares a los suelos Stagnogley citados por
MUCKENHAUSEN, 1954. Estan localizados en algunos sectores de los
bajios ribereiios y del predelta, asociados con suelos halomorficos,
pseudogley y grumosélicos con hidromorfismo temporauo. Carecen
‘de todo valor agropecuario. :

4) Suelos rendzinicos. También deben recordarse los suelos rend-
zinicos, localizados en algunos lugares de los departamentos de Gua-
leguaychu y Gualeguay. ‘Se han formado a partir de sedimentos ma-
rinos constituidos por bivalvos de la ingresiéon Querandina; algunas
veces presentan un horizonte humifero débilmente desarrollado en
una secuencia de horlzontes Af’C C- Dr, v en otras, generalmente, sélo
estan constituidos por un simple depésito de roca calearea no con-
solidada, sin mostrar caracteristicas algunas de 'perfi], debiendo
a este respecto considerarse mas bien como una formacién equiva-
lente a “coquina land” (Soil Survey Staff. 1951). Estos suelos care-
cen de valor agropecuario y forestal. Actualmente se explotan con
fines industriales, para la obtencién de materia prima destinada a la

fabricacién de cemento portland.
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Resumen. — 1) Deécripci«in general del drea. El d_el'ta‘ del rio Parand abarca

auna superficie de 17.500 km*. Estd4 situado entre los 32°05° y 34°29 de lati-

tnd 3 y 58922 y 60°45" de longitud W. Como es un delta que termina en otro
rio y no en el mar, no hay en.la regién insular vegetacién haléfila, ni la gama
de suelos halomdrficos que caracterizan el paisaje de las marismas deltaicas.

Se formulan consideraciones respecto a la geologia y geomorfologia, asi como
también a la hidrografia, vegetacion, elima, y aspectos social-econémicos de la
region. ' '

I1) Factores edafégenos. Aun cuando todos los factores edafégenos intervie-
nen colectivamente en el proceso, en el Delta es la coexistencia del relieve y el
régimen hidroldgico el factor dominante en la fijacién del cardcter del suelo
insular. La morfologia del paisaje, -con sn extensa drea de tierras bajas e inun-

‘dables, no es favorable para la promocién del desarrolls de un suelo normal,

estimdndose que en la regién insular principalmente, los suelos seguirdn eon-
servando sus condiciones actuales de intrazonalidad o hidromorfismo por razo-

‘nes fisiograficas que derivan del régimen hidrologico de los rios de la Plata y

Parand y del propio ciclo deltaico que este ltimo contribuye a mantener.
El principal material de partida es el fango fluvial pardo amarillento o alu-.
vion no consolidado proveniente de una variedad muy grande de rocas de dife-

‘rente origen y composicién transportadas directamente por el rio Parand desde

su cuenca.
Eun el drea pantanosa, la accién del clima como factor edafégeno estd sub-
ordinada al cardeter local del relieve. Ademis de ser el factor dominante en la
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génesis de los suelos hidromérficos, también el localismo topogrifico influye
con igual cardcter en el tipo y densidad de vegetacion, la cual, por su parte,
cumple asimismo un papel significativo en la evolucién de los suelos mds im-
portantes del drea. Los tipos de vegetacion que més contribuyen al desarrollo
de los suelos son los pajonales semisumergidos y los bosques que marginan los
cursos de agna. Otras actividades biéticas importantes son: el papel de las
bacterias en el proceso de solubilizacién del hierro y el manganeso, la accién
de las hormigas y la propia intervencién del hombre que puede hasta modifi-
car el curso de la pedogénesis. ,

El factor edad se manifiesta a través de las formaciones edéficas muy juve-
niles situadas en el frente de avance deI Delta y suelos con diferenciacién de

horizontes bien destacados.

I1Y) Clasificacion de los suelos : El ordenamiento de los suelos regionales se
efectud de acuerdo con el ésquema, elaborado por Tuore y SMipr en 1949, con
inelusién de algunos nombres y conceptos modernos de uso corriente por el
Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos. Se describen los
siguientes grandes grupos de suelos, a saber :

1) Suelos semipantanosos (Half bog soils). Estin localizados en el drea de los
pajonales subanegados. El perfil es A-G, formado por una capa 01gémca, u
organico-mineral poco descompucst.a. apoyada bruscamente sobre un horizonte
mineral gris azulado. El suelo permanece anegado predommaubemcnte hasta en
la.superficie durante gran parte del.afio. Humus cenagoso (Anmoor), fuerte-
mente 4cido (pH <.5) y con relacion C/N mayor de 16. Es frecuente la exis-
tencia de metano y otros productos de la descomposicién anaerobia. No-existe
zona de enriquecimiento de hierro y el horizonte gley desarrollado en el seno

de la capa fredtica se encuentra siempre muy cerca de la superficie. Constita-

yen tierras de excelente aptitud forestal, principalinente para Salicdceas.

2) Suelos gley hitmicos (Humic gley soils). Se desarrollan bajo vegetacién
en las partes mis altas de las islas. El perfil es A-(B)-G formado por un hori-
zonte superficial humifero de color pardo oscuro seguido de una zona rojiza de
oxidacién o de enriquecimiento con precipitados irreversibles de hierro-y man-
ganeso. El horizonte gley se halla generalmente entre 1 y 2 m de profundidad.
No hay encarchamiento total, y el suelo presenta alternadamente perfodos de
humedecimiento y de fuertes sequias. El anegamiento por ascenso de la capa
fredtica no alcanza el horizonte humifero que a menudo muestra caracteristi-
cas de mull o hidvomull. El pH es mayor de 5 y la relacién C/N menor de 15.
Cunalguier clase de cultivo puede hacerse.

3) Suelos gley subhiimicos (Low humic gley). Perfil A-(B)-G, semejante a los
gley himicos.  La zona de reduccién se encuentra a menos de 50 em de pro-
fundidad y el anegamiento puede hasta alcanzar el horizonte superior que es
delgado y rico en materia orginica parcialmente descompuesta (humus bruto o
mor, o bien, probablemente moder). El pH es fuertemente dcido y la relacion
C/N mayor de 16. Conjuntamente con los gley himicos y los aluviales glei-

sélicos abarcan el 20 °/, del drea insular. Una gran variedad de cultivo puede
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" 4) Suelos aluviales gleisélicos (Gleysolic aluvial soils). Tienen el mismo ori-
gen y propiedades que los suelos gley hiuimicos, pero carecen del horizonte
oscnro que distingue a estos iltimos.

5) Suelos gley hiimicos podsolizados (Podsolised humic gley soil). Perfil A -A -

BG-G, evolucionando también en presencia de una capa de agna permanente.
Se desarrollan en el predelta en un sector de albardones préximo aI drea
insular,

6) Suelos salinos y salinos alealinos (Saline soils and alkali-saline soils). Estdn
principalmente localizados fuera del 4rea insular. Pueden presentar indistinta-
mente condiciones.de hidromorfismo permanente o temporario. Su capacidad
de uso estd limitada a la gana derl’a, de cria.

T) Suelos aluviales (Alluvial sorts} Se encuentran ubicados pmnclpa,lment,e
en el frente de avance del Delta. La oscilacién de la capa de agua es mayor
que para los suelos gley. Se dedican a cultivos forestales y fruticolas.

8) Reqosoles (Regosol). Se encuentran en el predelta y en el interior de
muchas islas del alto Delta. Se explotan para ganaderia solamente.

9) Suelos grumosdlicos hidromdrficos (Grumuolic hydromorfic soils). Estén
ubicados en el llano inundable del predelta. E1 humedecimiento del perfil estd

limitado a los horizontes superficiales a través de un proceso de obstruccién:

temporaria producida casi siempre por el agua de lluvia. Su capacidad de uso
estd limitado a la ganaderia de eria. )

10) Suelos pseudogley (Pseudogley soils). Perfil Ag—(B)g-.pon hidromorfismo
temporario desarrollado.en superficies planas y bajo cubierta de bosques sub-

xerdfilos. Como los grumosélicos hidromérficos, el suelo sufre periédicamente'_

fuertes cambios de encharcamiento y sequia limitados a su parte superior hasta
una profundidad no mayor de 40 centimetros.

11) Suelos semipantanosos o « stagnogley » (Half bog soils). Su hidromorfis-
mo proviene del estancamiento femporario del agua en depresiones que posi-
bilitan el desarrollo de un medio semejante al sefialado para los verdaderos
suelos semipa'ntanoaos evolucionados en el 4&mbito insular bajo una capa de
agua permanente. A menudo, el perfil es A-g-C, presentando el humus carac-
teristicas anmooriforme o de hidromor. Estin localizados en algunos sectores
* de los bajios riberefios y del pfedelta asociados con suelos halomérficos, pseu-
dogley y grumosélicos con hidromorfismo temporario. Carecen de todo valor
agropecuario.

12) Suelos rendzinicos (Rendzinic soils). Carecen de valor agricola y forestal.
Se trata de suelos.locales ricos en caledreo situadosen algunos parajes del
predelta.

Summary. — The Delta of Parand river covers a surface of 17.500 km®. It is
located between the 32°05’ and 34°29" South latitude and 58°22’ and 60°45'
longitude West. As it is a delta that ends in another river but not at the sea,
there is not halophilous vegetation in the mla.nds neither halomorphic soils
-caracteristic of the deltaic marshes.

The author examines different aspects of the region : the geology and
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" geomorphology as the hydrography, vegetation, climate and social-econo-
mies. The agents that influence the pedogenesis as how the chapter on the
genetic classification and its actual use capacity are largely examined under
the more important ideas on the subject. ' ' '

The classification of local soils were done following the line gived by THORP
y SMIDT in 1949, including some usnal names and ideas actualy used by the
soil conservation Service of U. S. D. A. The followmg great groups of soils
are described :

1) Half bog soils. Are located at the area of the reed-swamp. Are caracterized
~ by a mantle organic-mineral not very much descomposed over a mineral grey

bluiesh horizont. They have excellent aptitude for forest specially for Salica-
. ceae when the area is drained. They cover 80 ¢/, of the insular surface.

2) Humic gley soils. They develop under the swamp-forest in the high
- parts of the islands (packsaddle) and tqey are principally characterized by the
presence of a superior oxidation horizont of iron accumulation. On these soils
can be cultivated any kind of crop. Together with the low humic gley soils
they covers 20 o/, of the insular surface.

v

~ 3) Low humic gley soils. Are similar to humic gley but less deep. They are
also well suieted for any kind-of ¢crop with previous drainage.
4) Gleysolic alluvial soil. Profil like to humic gley soil, but lacking the
black horizont.
5} Podsolised humic gley soil. Profil A -A -BG-G. Are located at the predelta.
6) Saline and alkali-saline soils. Are located outside of the insular reglon.
Their use capacity is limited to cattle raising.
7) Alluvial soils. Are principally located ahead to the advance of the Delta.
They are used for forest and fruit plantations.
8) Regosols. Are located at the predelta and in the inner of mauy islands
in the high Delta. They are used just for cattle raising.
9) Grumusols o thirs of gley. Are developed at the predelta and their capacity
of use is limited to cattle raising. ‘
10) Pseudogley soils. Are also located at the predelta and their capacity of
use is limited to cattle raissing Profil Ag-(B)4-C
11) « Stagnogley » or Half bog soils. Profil A-g-C. Are developed outside of
de insular region. )
-12) Rendzinic soils. They don’t have any value for agriculture as forestry.
Are local formations located in some places at the predelta.




