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ESTUDIO ANATOMICO DE DOS ESPECIES DEL GENERO
«ABIETOPITYS» KRAUSEL, PROCEDENTES DE LA SERIE
NUEVA LUBECKA PROV. CHUBUT, ARGENTINA ®

Por SERGIO ARCHANGELSKY

ABSTRACT ’

Anatomical study of two species of the genus Abietopitys Krausel, from the Nueva Lubecka Series, Chubu
Province, Argentina. - In this paper the author describes two new species of the genus
Abietopitys Krausel: A. crassiradiata and 4. patagonica, They were found in
strata belonging to the Nueva, Lubecka Series, lower Permian, in the Province of
Chubut in Patagonia, So far, this genus was only known from South Africa, its
stratigraphical record being uncertain, Only wood 1s preserved in these two species,
They are related to the type Q@ies of the genus, 4, perforata Krausel in the pre-
sence of secondary thickenings in the walls of the ray cells. A new interpretation
is given for these thickenings, which can be analogous with the spiral thickenings
in nonpitted ray cells of some Lycopsida,

INTRODUCCION

Las muestras que se estudian en la onresente contribuciéon proceden de

la Serie Nueva Lubecka, provincia de Chubut, cuya edad esti estable-
cida como pérmica inferior. '

Abretoprtys crassiradiata n. sp. estd representada por un tnico ejem-
plar petrificado por calecificacién: fue coleccionado por el Dr. Félix
Ugarte en la localidad de Piedra Shotle y estd depositado en la colec-
c160n paleobotanica del Museo de La Plata bajo el ntimero 3506.

(1) Trabajo realizado en la Universidad de Glasgow, Departamento de Bo-
tanica, en uso de la beca otorgada por el: British Council
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- Abietopitys patagonice n. sp. esta representada por varios fragmentos
aislados, petrificados por silicificacion, y fueron recolectados por el au-
tor de estas lineas en la localidad de Betancourt.

Para el estudio anatomico de ambas especies, se han efectuado cor-
tes petrograficos, como asi también “peels”” realizados segin el método
original de Walton, con las innovaciones propuestas por Joy, Willis y
Lacey (1956), que han rendido excelente resultado en el caso de la pri-
niera de las especies mencionadas.

Es ésta la primera vez que se cita el género para las floras del
rondwana inferior en -América del Sur. Hasta el presente, el género
estaba renresentado por una tnica especie, A. perforata Kriusel, cuya
procedencia geoldgica estda asignada con duda a los estratos de Kcea en
Africa del Sur (Krausel 1928 :33). El hallazgo de las especies patago-
nicas, permite confirmar el biocron del género como Pérmico inferior.

Si bien el material estudiado estid relativamente bien conservado, per-
mitiendo la identificacion de los rasgos anatémicos fundamentales, solo
‘estd representado por fragmentos de lefio secundario, faltando comple-
tamente la médula y los sectores corticales. |
 Se agradece desde estas lineas al Profesor John Walton, bajo cuya di-
recclon se realizé este trabajo, como asi también al colega D. W. Brett

por los valiosos consejos recibidos durante el transcurso de la inves-
tigacion.

Abietopitys crassiradiata n. sp.
(Lams. I; III, fig. 2; IV,'f'igs. 2, 3, 5, 6)

Caracteristicas macroscopicas — Las dimensiones del lefio estudiado,
antes de ser cortados eran: alto 9 em, ancho 6,5 em y profundidad 6 cm.
.La petrificacién de este ejemplar es por calecificacion, y debido al pro-
ceso de cristalizacién algunos sectores estin algo distorsionados.

No se observan anillos de crecimiento. Las hileras de traqueidas en
seccién transversal son practicamente paralelas; no se observa angulo
de apertura, lo cual hace suponer que las dimensiones del tronco eran
considerables.

Caracteristicas microscopicas — Las traqueidas vistas transversalmen-
te, tienen contornos circulares hasta francamente cuadrados. IEn general
no son isodiamétricas, siendo por lo comfn el didmetro radial algo ma-
yor que el transversal. IX]1 promedio del didmetro radial de las traquei-
das es de unos 40 p, siendo de 20 u el diametro menor y de 82,5 n el ma-
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yor observado. Il promedio de los didmetros tangenciales es de unos
41,6 1, siendo de 20 u el menor y de 87,5 u el mayor observado.

Vistas radialmente, las traqueidas presentan numerosas puntuaciones
arcoladas uni, bi a veces triseriadas, alternas, de contornos subecircula-
res, a veces algo poligonales, muy juntas, mas raramente separadas. En
la mitad tienen un poro circular o eliptico; en este caso, la elipse siem-
pre estd en posicion oblicua en la aréola. Las medidas de las puntuacio-
nes oscilan entre 7,5-12,5 u de didmetro, siendo 10 p el didmetro mas
comGn. Las puntuaciones elipticas tienen su didmetro mayor de hasta
12,5 u. La altura de las traqueidas alcanza a scr mayor de los 210 u. Vis-
tas tangencialmente, las traqueidas son fusiformes y en general, no pre-
sentan puntuaciones. Las pocas observadas estan ubicadas sobre los sec-
tores marginales. ' ' |

Los ravos estan formados por células parenquimaticas engrosadas ex-
clusivamente. En vista transversal, se observan claramente rayos uni y
biseriados, vy en 1 mm de seccién, se cuentan hasta 7 rayos, de los cuales
1-2 son biseriados. Transversalmente a los bordes radiales de los rayos,
se observan lineas de engrosamiento que distan entre si unos 10 p (lam.

I, fig. 2).

En vista tangencial, los rayos estan densamente agrupados. IEn una
ocasién se observo un rayo 4-seriado (lam. IIT, fig. 2). La altura de los
rayos varia desde 1-63 células. El contorno de estas células es en gene-
ral subcircular, habiéndose ohservado algunas de contorno subcuadra-
do. La altura promedio de los rayos oscila entre 17-23 células, y pueden
presentar uno, dos o mas engrosamientos sucesivos en el mismo rayo. Las
paredes tangenciales de estas células, nunca presentan puntuaciones o
cngrosamientos escalariformes.

Vistos radialmente, los rayos presentan engrosamientos normales a los
~ hordes horizontales, que pueden ser interpretados como anulares o es-
piralados (lam. I fig. 4, lam. IV figs. 5, 6). Estos engrosamientos, ge-,
neralmente estan borrados en la mitad de la célula, dando por lo tanto
un aspecto dentado a los bordes superior e inferior del rayo. Sin embar-
¢o, en algunos casos se ha observado claramente la banda de engrosa-
miento atravesando la pared radial de la célula.

En los campos cruzados de las traqueidas con los rayos se observan
de 1-4 puntuaciones (en una ocasion se observaron 5) de contorno ge-
neralmente eliptico y oblicuas, o bien circulares. Cuando es unica, suele
estar ubicada en el centro del campo y mide unos 15 u de diametro.
Cuando hay varias puntuaciones en el campo, el didmetro de ellas osci-
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la entre 7,5-12,6 u. No se ha podido observar ninguna relacion entre las
puntuaciones del campo con las lineas de engrosamiento de los rayos.

Discusion. — Krausel (L. e.) crea un nuevo género de madera petrifi-
cada, Abietopitys, para muestras procedentes de Atrica. Las caracteristi-
cas salientes estdn incluidas en la diagnosis genérica en la cual se men-
‘ciona la presencia de médula parenquimatosa, lefio centripeto proyec-
tindose en la médula y leno centrifugo desarrollado. l.as traqueidas son
del tipo araucarioide, y los rayos gruesos y areolados. Posteriormente
(1956 :453) el mismo autor cita nuevo material procedente de una lo
calidad no muy lejana, sin agregar nada en particular, y destacando
nuevamente la presencia de puntuaciones en las paredes tangenciales
de las células de los rayos.

El nombre genérico alude a la similitud de las puntuaciones presentes
en las paredes tangenciales de las células de los rayos de esta forma
fosil, eon las puntuaciones del tipo de las Abietineae actuales. El resto
de los engrosamientos observados, son considerados también como de un
mismo origen. .

Nuestro material concuerda con las caracteristicas genéricas en lo que
al lefio se refiere, al presentar engrosamientos en las paredes de las cé-
lulas de los rayos. Este tipo de célula, bien uniforme en toda la extension
de los rayos, vertical y horizontalmente, con engrosamientos secunda-
rios que sugileren especlalizacién, dificilmente puede ser interpretada
como célula parenquiméatica radial. Hasta ahora, s6lo se han hallado ¢
Abietopitys y en algunas Lycopsida, como ser Lepidodendron y Lepi-
dophloios. He tenido oportunidad de observar preparaciones microsco-
picas de Lepidophloros wiinschianus Carruthers; y los engrosamientos es-
pirales de los rayos son notablemente similares a los nuestros. Scott
(1920 :135) menciona este hecho para las licopsidas, agregando que los
engrosamientos pueden ser espiralados o reticulares, y que probablemen-
te sirven para mantener la comunicacion de agua en direceién radial a
traves del leno. A este respectro sefala que se puede trazar una analogia
con las traqueidas que se encuentran en los rayos de muchas coniferas.

En la especie tipica del género Abietopitys, encontramos dos engrosa-
mientos distintos en las paredes de las cé€lulas de los rayos. El aspecto
dentado de los hordes horizontales de las células, vistas radialmente, su-
gieren un mismo tipo de engrosamiento como el hallado en las especies
patagonicas (comparese Krausel 1928, figs. 10, 11; tab. 3 fig. 6; tab. 4
fig. 5 y tab. & fig. 1, con nuestra tab. II fig. 2 y tab. IV figs. 5 y 6).
Por otra parte, en las paredes transversales de estas células, observamos
engrosamientos de un tipo escalariforme (Krdusel, 1. ¢. fig. 13), comu-
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nes a las actuales Cupressaceae (Greguss 1955 :21 lam. IV, fig. 36). En
la ldmina IV fig. 2, del mismo trabajo. de Kriusel, observamos puntuacio-
nes mas o menos circulares, que son las que sugieren ung similitud con
las Abietineae. Este tipo de puntuacién no ha sido hallado en las dos es-
pecies patagénicas. Podria encararse una interpretacion distinta, pen-
sando. que estas puntuaciones son mas bien bandas transversales, algo
engrosadas en las paredes radiales, sin llegar a formar verdaderas pun-
tuaciones. A este respecto, hay que senalar que en las ilustraciones de
Krausel, nuneca se ha observado mas de una hilera vertical de puntuaciones
en una célula (aunque en 1956, este autor las menciona sin ilustrarlas).

Por lo tanto, y luego de la observacion de nuestro material, podemos
pensar en un engrosamiento anular o espiralado en las paredes de los
rayos, sin llegar a un tipo mas perfeccionado como ser puntuaciones.
A este respecto, no tenemos que olvidar que nuestras especies y la es-
pecie africana presentan, en lo que al resto del lefio se refiere, abso-
luta similitud con los Dadoxyla o Araucarioxyle. Estos géneros, no tie-
nen similitud ninguna con las Abietineas o con las Cupresaceas, proba-
blemente modernas. Es por ello que el nombre genérico Abiefopitys no
es por cierto ilustrativo ya que induce a pensar en una relacion directa
con Abies, lo cual no es el caso. Este tipo de engrosamiento, no ha sido
citado para todos aquellos géneros gondwénicos propuestos por Krau-

sel (l.e., 1956) y por Krausel y Dolianiti (1958).

Nuestra especie, difiere de A. perforata por la falta de anillos de ecre-
cimiento, por la altura que alecanzan los rayos (méis de 50 células) y por
su espesor (hasta 4-seriados).

Diagnosis. — Lefio secundario sin anillos de crecimiento. Traqueidas
en vista transversal con didmetro radial menor que tangencial. Puntua-
ciones areoladas presentes en paredes radiales a veces en las tangencia-
les, 1-3 seriadas, alternas, subecirculares, juntas, mis raramente separa-
das, con un poro circular o eliptico en el centro. Rayos 1.4 seriados, de
més de 50 células de alto, con engrosamientos anulares o espiralados en
sus paredes horizontales y radiales, distantes entre si unos 10 u. Cam.-

1%

pos cruzados con 1-5 puntuaciones, generalmente circulares a veces
elipticas.-

 Holotipo. — Coleccion Paleoboténica Museo La Plata n® 3506.

Observacion — Los cortes y fragmentos separados del bloque holotipo
estin depositados en la coleccion Paleoboténica del Instituto Lillo. l.os

fragmentos llevan el ntimero 2165 y las preparaciones microscépicas lle-
van los siguientes ntimeros LIL (PM) 100-112,
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Abletopitys patagonica 1. sp.
(Ldms, 113 111, flg. 1 1V, figs. 1, 4)

Varios fragmentos de leiio scecundario de dimensiones reducidas, han
sido hallados en los estratos de Betancourt. Estian silicificados y bas-
tante deteriorados, lo cual impide obtencr datos coneretos de la obser-
vacién macroseépica. '

Caracteristicas microscopicas — No se pueden diferenciar claramente
anillos de erecimiento, ya que si bien macroseépicamente parecen estar

presentes, mieroscopicamente no estin bien definidos.

in aquellos scctores donde no hay mayor distorsiéon, las traquei-
das en vista transversal parecen ser subcuadradas. Los didmetros tan-
genciales suelen en general ser mayores que los radiales (60 % de los
casos). Son comunes asimismo las traqueidas isodiamétricas (25 % de
los casos). La traqueida mayor observada tienc 62 u de didmetro radial
y 60 un de didmetro tangenecial. X1 promedio de los didmetros radiales es
de 42 u y de los didmetros tangenciales de 47 . Las paredes de las tra-
queidas varfan en grosor desde 2,5-10 p.

Vistas radialmente, las traqueidas tienen 1-4 series de puntuaciones
arcoladas subecirculares, alternas, de unos 7-10 u de didmetro, con po-
ros generalmente elipticos y oblicuos (ldm. IV fig. 1). Se han observa-
do aberturas cruzadas. Las aréolas siempre estin juntas y nunca se han
visto manifiestamente separadas. No se han observado puntuaciones en
los bordes tangenciales de las traqueidas, y las pocas vistas estin siem-
pre sobre los margenes, siendo por lo tanto radiales en posicién.

Se cuentan en general 5.7 rayos por milimetro en vista transversal;
son uni raramente biseriados, y estin cruzados transversalmente por li-
neas que unen los hordes radiales (lineas de engrosamiento, lam. II fig.
2). Aproximadamente en 50 x contamos de 5-6 de estas lineas. Iistos
engrosamientos son también observados en la cara radial de las células
de los rayos, aunque, como en el caso de la especie anterior, casi siem-
pre estas lineas estin cortadas en el sector medio, dando por lo tanto
un aspecto dentado a las paredes horizontales de los rayos. En 50 u de
profundidad del rayo, contamos alrededor de 6-7 lincas de engrosamien-
{o (dientes en este caso), lo cual coincide con la cifra dada en la vista
transversal. En vista tangencial, los rayos son siempre uniseriados (oca-
sionalmente hay engrosamientos laterales de una nueva hilera de cé-
lulas, pero esto es mds bien una excepeion). Los rayos tienen una altu-
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ra de 1-36 células, y en general alrededor de 10 células de alto. En esta
vista, la forma de las células de los rayos es subecuadrada, o bien alar-
gada en el sentido longitudinal del eje del tronco. Los rayos mas cons-
picuos alcanzan a.medir 37 u de alto X 25 u de ancho. A veces, las pa-
redes de los rayos parecen estar notablemente engrosadas. No se han
observado engrosamientos o puntuaciones en las paredes tangenciales de
las células de los rayos. En los campos cruzados de los rayos con las

traqueidas, se han observado de 1-6 puntuaciones, de unos 5 p de dia-
metro. Pueden ser circulares a ovaladas (lam. 1V fig. 4).

Discusion — El caracteristico engrosamiento de las paredes de los
rayos, hace posible la inclusién de esta especie en el género Abietopitys
con las mismas reservas mencionadas en el caso de la especie anterior.

Nuestra especie, difiere de A. perforata en la falta de anillos de cre-
cimiento, en la falta de engrosamientos y puntuaciones (?) en las pa-
redes tangenciales de las células de los rayos y ademas, en la altura de
Jos mismos, mucho mayor en la especie patagodnica.

Podemos asimismo diferenciar esta especie de A. crassiradiata por el
grosor y altura de los rayos, mucho mas conspicuos en esta ultima. Ade-
mas, las puntuaciones de las traqueidas de A. patagonica en general son
menores, y en los campos cruzados hay mas poros (1-6).

Comparando con las diferentes especies gondwaianicas del género Da-
doxylon, A. patagonica se asemeja a D. nicolr Seward en la altura de
los rayos, en las series de puntuaciones en las traqueidas y en la canti-

dad de puntuaciones en los campos cruzados (para mejor comparacion,
ver Walton, 1956 :169).

Diagnosis — Leio secundario sin anillos de crecimiento evidentes. Tra-
queidas en vista transversal con diimetro tangencial mayor que radial.
Puntuaciones areoladas presentes en las paredes radiales, 1-4 seriadas,
alternas, subeirculares, juntas, con un poro eliptico y oblicuo, Rayos uni-
seriados, de 1-35 células de alto, presentando lineas de engrosamiento en
las paredes horizontales y radiales, con una frecuencia de 5-7 lineas ca-
da 50 x. En los campos cruzados, 1-6 puntuaciones subcirculares a
ovaladas. ’

Sintipos. — LIL PB n° 2160-2164.

Observacion — Las preparaciones microseopicas llevan los nimeros
LIL (PM) 113-118,
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studio anatomico de cspccies de «AblctopltUS»'

"
4

ARCHANGELSKY, [/

S.

r S

i e ." AT e o\ ,

s BV ““.0\ .

AXK] "

T Yy LG

*
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rayos en vista transversal, mostrando las lineas de engrosamiento, x 110

Abietopitys crassiradiata n.sp. 1, Vista transversal, x 43; 2,

3, Vista tangencial, mostrando los rayos, x 43; 4, Vista radial, mostrando

los rayos y traquéidas. Noétese el aspecto dentado de los rayos y en algu-

nos sectores las lineas de engrosamiento, x 110.
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3, Vista

tangencial mostrando los rayos uniseriados, x 38.

Abietopitys patagonica n.sp. 1, Vista transversal, x 43; 2, Detalle de un rayo
en vista transversal, mostrando las lineas de engrosamiento, x 500;
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1,Abietopitys patagonica n.sp. Detalle de los rayos en vista tan-
gencial, x 110; 2, Abietopitys crassiradiata n.sp. Detalle de los

rayos en vista tangencial, x 110,
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1, Abietopitys patagonica n.sp. Detalle de las puntuaciones areoladas triseria-
das y alternas, en vista radial, x 390; 4, Detalle de las puntuaciones en los
campos cruzados, vista radial, x 500; 2 y 3, Abietopitys crassiradiata n.sp. De-
talle de las puntuaciones en los campos cruzados, en- vista radial, x 450; 5 ¥

6, Detalle de los rayos en vista radial, mostrando algunas lfneas de engro-
samiento, x 450.
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