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RESUMEN

Se describen en €l presente trabajo los criaderos uraniferos descubiertos hasta la fecha
por la CN.EA. y particulares en las provincias de La Rioja y San Juan. El mismo tiene
caricter de recopilacién y resumen de los antecedentes de todos los depésitos nucleares
conocidos en ese ambito. Asimismo se sintetizan las caracteristicas de las unidades geol6-
gicas y morfoestructurales portadoras de la mineralizacién uranifera.

Un dltimo capitulo describe el criterio con que se ha procedido a agrupar esos
depésitos jerarquizando sus posibilidades econémicas y las perspectivas potenciales de las
unidades geolbgicas portadoras en el dmbito de su yacencia regional.

RESUME

On décrit dans ce travail les gisements uraniféres découverts jusqu'au présent par
la C.N.E.A. et par des particuliers dans les provinces La Rioja et San Juan.

Le but de ce travail-ci c’est de faire la recopilation et le résumé des antecedents de tous
les gites nucléaires connus dans la région. On fait aussi la synthése des caracteristiques
les unités géologiques te morphostructurales qui emportent la minéralisation uranifére.

Un dernier chapitre décrit la facon avec laquelle on agroupé ces gites en hiérar-
chisant ses possibilités économiques et les possibilités potentielles des unités géologiques
dan la régions ot ces gites se trouvent.

INTRODUCCION

En el 4mbito de las provincias de La Rioja y San Juan, y como: parte de
un estudio a nivel nacional, se delimitaron 4 unidades de prospeccién nuclear,
que cubren 115000 km2? de 4reas estimadas geol6gicamente favorables para
ubicar concentraciones de uranio.

Estas delimitaciones se fundamentaron en la geologia de esas provincias
y en el conocimiento de las condiciones bajo las cuales pueden ser formados
los minerales de uranio, a partir de procesos endégenos o en la compleja
evolucién geoquimica de ese elemento en el ciclo exégeno.

Sobre algunas 4reas de esas unidades se desarrollaron desde 1951 a la fe-
cha programas de prospeccién, con aplicacién de diferentes técnicas (radime-
tria aérea y terrestre, geoquimica, etc.), que cubrieron unos 37.000 km?. y per-
mitieron ubicar 89 depésitos nucleares, del méis variado habito de yacencia
y posicién geoldgica, desde el basamento precAmbrico (P) al Cenozoico aflo-
rante en dichas provincias.

# Comisiéon Nacional de Energia Atémica.
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El presente trabajo resume los numerosos antecedentes e informes elabo-
rados sobre esos depésitos uraniferos con la finalidad de establecer el encuadre
provincial de su distribucién geografica, posicién geoldgica, condiciones de ya-
cencia, control y génesis de la mineralizacién, etc., jerarquizando las entidades
morfoestructurales y por ende a las unidades de prospeccién que las contienen.

Para la finalidad de estos trabajos se han considerado con caracter de
depbsitos uraniferos a todo criadero de mineral de uranio que pueda revestir
importancia econémica o interés geolégico para establecer las perspectivas re-
gionales potenciales de las unidades portadoras.

I UNIDADES PORTADORAS Y DEPOSITOS URANIFEROS
I. 1. Unmap ESTRUCTURAL: Sierras Pampeanas Noroccidentales

Dentro de la entidad morfoestructural principal de las Sierras Pampeanas
se ha separado un grupo de cordones montafiosos desarrollados entre los 26°
y 32° lat. S y los meridianos de 66° y 68°30’ long. O, bajo la designacién gené-
rica de Sierras Pampeanas Noroccidentales (Caminos, 1972). Cubren aproxi-
madamente 120.000 km? de un relieve de bloques tecténicos cortados en rocas
cristalinas de edad prepaleozoica y batolitos graniticos paleozoicos, que emer-
gen a menudo en formas de pilares, desde las llanuras pampésicas.

Esos bloques positivos presentan una tipica morfologia de montafia muy
modelada por efecto de una deflacién activa, bajo clima 4rido. Suelen culmi-
nar las sierras con pequefios altiplanos sobreelevados (pampas), correspondien-
tes a la antigua penillanura, entre los cuales asoman girones de sedimentos
paleozoicos muy plegados. Sedimentos continentales mesozoicos y cenozoicos
de relleno de cuencas intermontineas, aparecen plegados y adosados tectdnica-
mente a los bordes o como enclaves centrales de las sierras.

La aridez del clima no ha permitido el desarrollo de una red hidrografica
definfida y es causa de la existencia en el 4rea central, de numerosas cuencas
cerradas.

En el 4mbito de las provincias de La Rioja y San Juan, esta unidad estruc-
tural se hace presente con el desarrollo de los cordones montafiosos correspon-
dientes a las sierras de Velazco, Chepes, Ulapes, Umango, Valle Fértil, Pie
de Palo, etcétera.
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I. 1. 1. Unmap GeorOcica: Basamento (Precdmbrico P)

Su litologia estd constituida por un complejo granitico y un conjunto de
metamorfitas con participacién de cuarcitas, micacitas, esquistos pizarrefios y
calizas cristalinas, con las cuales alternan anfibolitas.

El complejo metamérfico estd penetrado por venas de cuarzo y profusa-
mente surcado por vetas de calcita a las que se asocian minerales de hierro,
selenio y niquel.

A su vez el basamento granitico se presenta integrado por un granito de
color general gris a gris rosado, grano mediano a fino, inyectado por abun-
dantes filones pegmatiticos, apliticos y gufas y vetas de cuarzo, adquiriendo
estos 1ltimos considerable potencia y extensién. Las citadas penetraciones sili-
ceas son por lo general portadoras de mineralizaciones cupriferas, ferruginosas
y auriferas.

El uranio ubicado a la fecha en esta unidad se asocia a las vetas de calcita
presentes en las metamorfitas y a los filones de cuarzo en caja de granito.

DEPOSITOS URANIFEROS

a) Manifestacién nuclear “San Santiago™ Se ubica sobre la quebrada de
Cumichango, a unos 30 km al E del pueblo de Jagiié.

En un ambiente metamérfico constituido por bancos de cuarcitas y alter-
nancia de anfibolitas afloran vetas subverticales de calcita portadoras de una
mineralizacién de niquel y uranio. La roca encajante presenta notables proce-
sos de alteracién (piritizacién), especialmente sobre las salbandas de las vetas,
las que tienen desarrollo lenticular de algunas decenas de metros sobre rumbo
y espesores variables, con méximos de 0,30 - 0,40 metros.

La mineralizacién uranifera est4 constituida por pechblenda, becquerelita,
autunita y zeunerita, acompafiadas por niquelina, pirita, calcopirita, umanguita
y claustalita. La mineralizacién, de origen hidrotermal responde a un rellena-
miento de fracturas tensionales que seccionan el complejo metamérfico.

De los distintos sectores mineralizados se han extraido, de tareas de explo-
raci6n, unas 75 t de un complejo de niquel-uranio que acusé leyes medias de
11 9%, de U305 y 170 %, de Ni.

La edad de la pechblenda serfa eocena-oligocena y su distribucién es sal-
tuaria, “en rosarios”, acompafiando a la niquelina, como venillas, nédulos, et-
cétera.

b) Manifestaciones nucleares “La Millonaria” y “El Puma” Se ubican
sobre el faldeo NE de la sierra de Umango.

La roca huésped estd integrada por cuarcitas, micacitas y anfibolitas pene-
tradas por venas de cuarzo y vetas de calcita portadoras de minerales de selenio
(umanguita), cobre e hierro, a los que se asocia una incipiente mineralizacién
de amarillos de uranio no identificados, de escasa importancia econdmica.

Las vetas muestran corto recorrido y poco espesor y se estima que su origen
podria vincularse a soluciones hidrotermales.

c) Otros depbsitos nucleares: Ademés de las manifestaciones nucleares
mencionadas, el basamento metamérfico y granitico incluye una serie de indi-
cios radiactivos puntuales y de escasa importancia econémica, detectados sobre
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distintos yacimientos cupro-auriferos entre los que se pueden citar: Porota, Agua
Quemada, San Isidro, El Totoral, San Pedro-San Pablo, La Cayana, El Abra,
Almalén y Santa Rosa, ubicados en las sierras de Umango, Chepes y Ulapes.

I 1. 2. Unmap Georécica: Formacién Malanzdn ( Carbdnico). Furque (1967)

Corresponde al piso I de los Estratos de Paganzo (Bodenbender, 1911). Su
conjunto est4 integrado por una potente secuencia de sedimentitas continentales
de extensa distribucién regional, correspondientes a una cuenca deposicional,
cuyo rellenamiento se habria prolongado desde el Carbénico al Tri4sico. Sus
depésitos estAn marginados en gran parte por plutonitas graniticas “fértiles” de
uranio, lo que le otorga interés geoldgico por las posibilidades de contener yaci-
mientos epigenéticos de minerales de ese elemento.

Las litofacies de la Formacién Malazin estin constituidas por un complejo
de sedimentitas, en el cual participan conglomerados medianos a finos de rocas
del basamento granitico, a los que sigue una sucesién de areniscas micceas,
arcosas rosadas a rojizas y limolitas rojas. Suelen intercalarse en esta secuencia,
bancos negros arcillo-carbonosos, portadores de restos vegetales de los cuales
deriva la abundante materia orgénica diseminada en éstos y que suelen consti-
tuir los elementos de control de precipitacién del i6n uranilo que circul6
dentro de esta formacién geolébgica.

DEPGsrTos URANIFEROS

a) Manifestaciones nucleares “Loro de Piedra” y “Chimenea”™ Se ubican
entre las poblaciones de Solca y Malanzin y los afloramientos uraniferos estin
en niveles arcillo-carbonosos con abundante materia orgénica diseminada y fi-
nas guias de arcillas ferruginosas, o bien, dentro de intercalaciones lenticulares
de arcosas en el seno de capas conglomeridicas finas.

El hébito de esta mineralizacién es netamente facoidal y los afloramientos
de escasa envergadura, por su limitado desarrollo longitudinal, sus espesores
reducidos y contenido promedio en uranio de 0,3 %0 U,O,. Se ha identificado
la presencia de camotita asociada a material carbonoso y ¢éxidos de Fe y Mn
que habrian actuado como elementos precipitantes al crear un ambiente re-
ductor.

b) Manifestacién nuclear “Chepes Viejo™ Se ubica a 600 m al oeste del
poblado homénimo. Las anomalias uraniferas se hallan en el tercio inferior de
un banco e arcillas carbonosas Yy aparecen como pequefios lentes de muy redu-
cidas dimensiones y leyes inferiores a 0,3 % UsOs. No se reconocieron mine-
rales de uranio y se estima que dicho elemento podria presentarse asociado en
facies complejas urano-orgénicas.

I. 2. Unmap ESTRUCTURAL: Sistema de Famatina. De Alba (1972).

En la actualidad se tiende a distinguir esta unidad como una entidad mor-
foestructural independiente (Groeber, 1938; Leanza, 1969; De Alba, 1972) que
como un cordén montafioso de 250 km de rumbo submeridional se extiende por
las provincias de Catamarca y La Rioja, quedando emplazado entre las unida-
des estructurales principales de las Sierras Pampeanas y la Cordillera Frontal
y/o Precordillera.

Sus rasgos morfoestructurales actuales, delineados finalmente por el ciclo
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de movimientos andinos, corresponden a una montafia de bloques donde las
plutonitas y vulcanitas intruyen los complejos sedimentarios de posicion sub-
meridional.

En su constitucién geolégica participan sedimentitas marinas ordovicicas
y una compleja serie de depdsitos continentales que van desde el Paleozoico
superior al Tri4sico, rematando la secuencia sedimentos terciarios (Calchaquen-
se) y depésitos cuartarios de valles y depresiones.

PROVINCIA DE LA RIOJA

I. 2. 1. Unmap ceorbécica: Formacién Negro Peinado (Ordovicico).
Turner (1962)

Sus afloramientos asoman como enclaves entre el granito de la Formaci6n
Nufiorc y con un desarrollo predominante en la parte central de la Sierra de
Famatina. Sus mayores espesores se hacen presentes en el faldeo oriental del
Famatina y en las importantes elevaciones que configuran los cerros Morado,
Las Trampas, Negro Peinado y Negro Overo.

Su litologia est4 integrada por filitas y esquistos verdosos, areniscas siliceas,
cornubianitas, conglomerados, grauvacas y limolitas. Todo este complejo litolé-
gico se ve atravesado por diques de pérfiros, riodacitas y numerosas venas de
cuarzo que constituyen secuelas del granito de Nufiorc, al que se asigna alta
fertilidad uranifera, y del que procederian las soluciones mineralizantes con
i6n uranilo que precipitaron determinando los criaderos de uranio de la For-
macién Negro Peinado. El conjunto responde a una estructura homoclinal con
complicados efectos de plegamiento.

Por su contenido paleontolégico es posible asignar a esta formacién edad
paleozoica inferior (Tremadociano inferior). De Alba (1954).

DEpOSITOS URANIFEROS

a) Yacimientos nucleares “San Sebasti4n” y “Santa Brigida”: Se ubican
a unos 40 km al SE de Chilecito en el paraje denominado quebrada de las
Chilcas.

Los depésitos cupro-uraniferos consisten en una variada serie de manifes-
taciones vetiformes y de tipo “stock”, vinculadas a estructuras tecténicas sub-
verticales presentes en el seno de un enclave de metamorfitas de bajo grado
(ectinitas), rodeados por el granito intrusivo de la Formacién Nuiiorco.

La mineralizacién de uranio est4 integrada por uranofano, tyuyamunita,
autunita, torbernita y pechblenda, acompafiada por calcopirita, bornita, calco-
sina, calcita, umanguita, fluorita violdcea, malaquita y azurita.

Ambos yacimientos han sido intensamente explorados mediante sondeos y
centenares de metros de piques y galerfas hasta nivel —45 m, méxima profun-
didad alcanzada aparentemente por los cuerpos mineralizados.

La mineralizacién se manifiesta con desarrollo sobre rumbo de hasta 50 m,
con espesores desde decimetros hasta 2 m y con una ley media del orden de
1,5 %, UsOs. El origen de este elemento se postula epigénico a partir de los
granitos préximos, que aportarian las soluciones con i6n uranilo que habria
precipitado en las metamorfitas. Estas condiciones de yacencia asimilan estos
yacimientos a los criadores uraniferos en metamorfitas de bajo grado de la
Peninsula Ibérica,
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b) Otros depésitos nucleares: Dentro del 4rea se pueden citar las mani-
festaciones nucleares La Represa, La Novedad, Don Michel, Aleli y San Ca-
yetano con caracteristicas geoldgicas similares a los yacimientos descriptos,
aunque de mucho menor envergadura en cuanto a dimensiones de los cuerpos
mineralizados y leyes de uranio.

L 2. 2. Unmap Grorécica: Formacién Nuiiored (Devdnico). Turner (1962).

Se hace presente a través de todo el extenso cordén del Famatina, mos-
trando sus asomos por mas de 265 km de longitud entre los 27°55 y 30°20/
de latitud sur.

Tipifica su constitucién un granito de coloracién rosada a gris y grano
grueso a fino. En ciertas zonas predomina un granito biotitico con variedades
horblendiferas y bisectado por regular cantidad de diques apliticos, pérfiros
cuarciferos y tonaliticos, lampréfiros y riodiacitas. Otras variedades de rocas
eruptivas que pueden citarse en el conjunto de esta unidad son: tonalitas, gra-
nodioritas y granitos apliticos.

Las rocas graniticas estin en general bien conservadas y sélo presentan
alteraciones aledaias a las zonas de fracturacién tecténica. Su emplazamiento
Se muestra como netamente intrusivo en la Formacién Negro Peinado.

Se asigna a estos complejos graniticos propiedades de fertilidad en uranio
total y condiciones de labilidad del mismo a los efectos de la lixiviacién por
fenémenos exégenos.

DEpésrTos URANIFEROS

a) Manifestacién nuclear “Santa Rosa™ Se ubica 35 km al SO de Chile-
cito. La mineralizacién, de habito filoniano, se aloja en correspondencia con
una estructura tecténica, en el seno de un granito biotitico. El criadero esti
constituido por delgadas guias de pechblenda asociada a fluorita, calcita y 6xi-
dos de Fe y Mn que sélo desarrollan corridas de algunos metros y espesores
méximos de 0,10-0,20 metros. '

b) Manifestacién nuclear “San Francisco”™ Se sitia a 7 km al SO de la
anterior, siendo similares las condiciones de yacencia y hibito de la minerali-
zacién. La roca de caja es un granito rosado penetrado por filones de lampré-
firos y pegmatitas sin mineralizacién diferenciada.

La mineralizacién integrada por amarillos de uranio no identificados se
asocian a delgadas venillas de supergénicos de cobre de escaso desarrollo sobre
rumbo y espesores decimétricos. Los tenores en uranio se estiman con prome-
dio de 0,4 %, U;0s.

Atento a las ya expresadas condiciones de fertilidad y labilidad del granito
portador de estos criaderos, se estima verosmil asignar como hipétesis genética
de ese uranio a su lixiviacién desde el granito y su precipitacién en las estruc-
turas tecténicas presentes en el mismo.

¢) Manifestacién nuclear “Falla IV”: Est4 ubicada sobre el pie occidental
de la Sierra de Vilgo. La mineralizacién de uranio se encuentra distribuida en
forma de “clavos” discontinuos en vetas de fluorita-baritina-calcita, en caja de
granito gris. Los filones son subverticales y ocupan como relleno las grietas
y fisuras de estructuras tecténicas. La fluorita que es de color general verdoso
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pasn o tonalidades violdceas donde se encuentran las enclaves de minerales de
urinio, Istos, estdin representados por pechblenda, gummita, carnotita, acom-
pufincdos por calcosina, bornita y malaquita, constituyendo los ya mencionados
ulawvos de reducidas dimensiones.

Las vetas de fluorita-baritina, no superan los 50 m de largo y sus espesores
#om e algunas centimetros hasta 1 m. El uranio constituye pequefios dep6sitos
on #u distribucién espacial aunque con leyes altas que llegan hasta 10 9, U3Os.

d) Manifestacion nuclear “Teresita” Se ubica en las inmediaciones de la
nnlerior, a 70 km al SSO de Chilecito.

Lia roca encajante en un granito de grano mediano con alteraciones rojizas.
Lin mineralizacion es de héabito filoniano estando presentes pechblenda y ama-
rillos de uranio, asociados a minerales de cobre, provenientes de la descompo-
pleldn de la umanguita.

L.os minerales de uranio aparecen dentro de una veta de fluorita de 200 m
de largo y de 0,20 a 4 m de espesor. La pechblenda se presenta en forma
to pequefios bolsones discontinuos que rellenan delgadas fisuras en la fluorita
((ue posee color violdceo y olor fétido. Las leyes promedio oscilan entre 0,2 y

0,0Y%, UzOs. Cabe sefialar la existencia de nédulos aislados donde el tenor llega
hasta 12 %, UsOs.

Los laboreos sub- superf1c1a1es practicados verificaron una disminucién de
ln mineralizacién hacia los 10 m, no habiéndose realizado exploracién por deba-
jo de esa profundidad. ;

¢) Manifestaciéon nuclear “Cristina”: Se encuentra a 2 km al S de la ma-
nilestacion antes descripta.

la roca reservorio es granito gris dislocado con presencia de una brecha
lulln que terminan en “cola de caballo” contra un granito de color rosado,

outéril. Estd cruzado por diques de lampréfiros y aplitas.
I\l mineral (pechblenda y amarillos de uranio) aparece vinculado a una
volp de fluorita y baritina de unos 600 m de largo y 0,20 m a 3 m de espesor;

presenta distribucién discontinua, formando pequefios bolsones que rellenan
telgadas fisuras dentro de la fluorita.

Iil criadero s6lo fue investigado mediante laboreos de poca magnitud.
I\l origen del uranio se considera epigénico respecto a las vetas de fluorita
y presuntamente ligado a soluciones descendentes.

{) Manifestacion uranifera “Dofia Rosa”: Se ubica en las adyacencias de
lus anteriores y también se trata de vetas de fluorita-baritina, portadoras de mi-
neral de uranio. Se alojan en un granito de color gris.

l.as mencionadas vetas tienen corridas de 50 a 100 m y espesores de hasta
I m, siendo sus leyes promedio de 0,3%, UzOs.

il mineral uranifero se presenta disperso en su seno, formando pequefias
voncentraciones.

i) Otros depésitos: En las proximidades de las manifestaciones nucleares
ospucial més discontinua de los bolsones uraniferos.

donoriptas existen otros depésitos: “El Milagro”, “Rincén de los Péez”, etc., con
wlimilares condiciones de yacencia geolégica 'y asociacienes mmeraloglcas,
von parametros més reducidos de las vetas de fluorita y con una distribucién
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I. 2. 3. Unmap Georéeica: Formacién Patquia (Eopérmico).
(Frengelli, 1944-1948) Paganzo II

Integra su desarrollo una potente serie de sedimentitas de origen continen-
tal que se distribuyen con asomos aislados desde proximidades del limite norte
de la Sierra de Famatina hasta el extremo meridional de esta unidad estructural.

El caricter transgresivo de sus depésitos determina que se apoye indistin-
tamente sobre variadas formaciones geolégicas observindose un contacto de
evolucién normal cuando se apoya sobre sedimentos de edad carbé6nica (For-
macién El Tupe - Frenguelli 1944; Formacién Agua Colorada - Turner, 1964) y
por el contrario una base netamente discordante cuando yace sobre formaciones
de edad ordovicica o devénica.

La litologia de sus depésitos muestra una secuencia evolutiva desde con-
glomerados a areniscas de estratificacién gruesa con intercalaciones de niveles
peliticos, verificando el conjunto un color rojo predominante e intercalaciones
de niveles decolorados. El espesor general de esta pila sdimentaria es fluctuante
dado el caricter transgresivo de su depositacién sobre un paleorrelieve muy
elaborado y asi mientras un sector septentrional de la Sierra de Famatina alcan-
za a totalizar més de 1.200 m, en el 4rea sur no llegan a superar los 100 metros.

De Alba (1972) concluye que estas sedimentitas deben haberse depositado
bajo clima templado, con precipitaciones abundantes y estacionales, alternando
con periodos secos. Estas condiciones, unidas a la presencia de 4reas de aporte
fértiles en uranio y al desarrollo de una litologia favorable, permiten establecer
condiciones geolégicas propicias para la ubicacién de yacimientos epigenéticos
sedimentarios en esta formacién geoldgica.

DEpP6sITOS URANIFEROS

a) Manifestacién nuclear “La Calerita”s Se ubica a unos 50 km al NNO
de la localidad de Chilecito.

En el seno de lutitas grises silicificadas, aparece una faja de decoloracién
amarillenta que a lo largo de unos 2 km presenta saltuariamente una serie de
anomalias radiactivas lenticulares vinculadas a pitinas de minerales amarillos
de uranio, entre los cuales se identificé carnotita.

Los bajos tenores con promedio de 0,6 %, U;0g y lo reducido de sus cuerpos
lentiformes, limitan las perspectivas potenciales de este criadero.

b) Manifestacién nuclear “Nifio Jestis™ Se localiza en el extremo NO del
Cerro Aspero a unos 58 km de la localidad de Chilecito.

La mineralizacién se ubica en una faja de tobas blanco-amarillentas inclui-
das en areniscas y lutitas pardo-moradas.

El sector mineralizado con camotita, a la cual se asocian 6xidos de Fe y
Mn, posee un desarrollo de 8-10 m, con potencias fluctuantes entre 5 y 15 cen-
timetros.

Para este depésito como para el anterior se postula un origen epigénico
del uranio, a partir de soluciones de circulacién superficial.

¢) Manifestacién nuclear “Susana” Se localiza sobre el flanco occidental
de la Sierra de Vilgo, a 2,5 km al NNO de la manifestacién nuclear “Teresita”.
El habito de mineralizacién es sedimentario, siendo la roca portadora, niveles
de esquistos arcillosos con restos vegetales carbonosos y nédulos de 6xido de
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i, lxisten minerales amarillos de uranio asociados a supergénicos de cobre
pen formando pequefios lentes con espesores entre 0,40 y 1 m. Los teno-
odios son del orden de 0,3 %, U;Os.

k 4, Unmap Georécica: Formacién Talampaya - Formacién Tarjados. (Ro-
mer, 1966) - Formacién Amand (Azcuy-Morelli, 1970) (Tridsico)

‘Llomponen esta unidad una serie de estratos que yacen en discordancia
d la I'ormacién Patquia y constituyen un complejo de sedimentitas conti-
_ onyo espesor llega a ser en algunas 4reas superior a los 500 m. Lito-
Wiente estd constituida por areniscas de estratificacién mediana a fina,
#ndlas, de tono rojo a morado, que suelen tener un conglomerado basal
i neusan la presencia de restos carbonosos vegetales.
- Il ren de su distribucién abarca especialmente el borde sur de esta unidad
Wetural, Algunos autores homologan esta formacién a otras unidades geo-
vomo ser la Formacién del Crestén, Turner (1964), lo que obligaria
plir In expansién de su distribucién en sectores centrales y orientales de
i e Famatina.
mbién esta formacién destaca condiciones de favorabilidad a las pers-
Wis o mineralizacién de uranio, pues su condicién geomorfolégica de de-
lton continentales de cubeta, marginada por 4reas de aporte fértil la hacen
enelalmente apta a dichas posibilidades.

~ 1) Manifestacién uranifera “San Roque™ Est4 ubicada al O de Patquia
o tlo In ruta provincial n® 26, en el paraje denominado La Torre.

utlndoro estd alojado en areniscas de grano mediano a fino, de colores
wntos hasta gris verdoso, subhorizontales, que aparecen atravesadas por
Hligue o diabasa. Este altimo parece haber actuado como elemento endi-
# s woluciones, posiblemente provenientes desde granitos fértiles en uranio,
#lloran 0 unos 10 km en la Sierra del Cerro Blanco.
minerales de uranio estan representados por pechblenda y amarillos
Winlo, entre los que sobresale autunita. Asociados a estos se observan
4 1l hiorro y supergénicos de cobre. La mineralizacién presenta un des-
il discontinuo a lo largo de 200 m, con espesores variables entre comunes
Ay nxvv{xrionales de 3 m. Los tenores son del orden de 1%, U3Os, lle-
sventunlmente hasta 2 9, U;0s.

Wato dopbsito esth en exploracién mediante sondeos con resultados expec-
] tn ol momento.
Anomalia C.N.E.A.: A unos 1.200 m al S de la manifestacién ante-
@ oltadda, en la misma arenisca y en contacto con el mismo dique de
, #0 ubicaron nuevos indicios uraniferos.
Minoralizacion aparece a lo largo de 20-30 m con espesores promedios
) i y tenores entre 0,3 y 0,4 %, U3Os.
B8le sootor también estd siendo explorado en profundidad mediante son-
i llla llml»'lu ¢l momento se pueda emitir un juicio acerca de sus verda-
albillidades,

, entacién nuclear “San Basilio”: Esta manifestacién se localiza a
‘ul BNO do la localidad de Villa Unién, en una unidad estructural menor,
Ml vuonca tridgsica de Ischigualasto - Villa Unién (Bonaparte, 1967; Sti-
maparte, 1972), que se presenta como una regién deprimida de 100
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km sobre direccién NS y 50 km EO y se ubica entre los meridianos de 67°30°
y 68°30’ de longitud O y los paralelos de 29°15 y 30°3(” de latitud Sur. Limi-
tan esta depresin, al oeste, bloques elevados de las Sierras Pampeanas y al
este, la unidad morfoestructural de la Sierra de Famatina. Un conspicuo y
principal rellenamiento de sedimentitas eomesozoicas afloran en la cubeta que
estructuralmente se define como un sinclinal de eje SE-NO.

La mineralizacién de uranio se ubica en niveles de areniscas conglomer4-
dicas, con restos vegetales. Esti representada por amarillos de uranio y pech-
blenda, asociados a minerales de cobre.

Se trata de lentes de poca extensién, con espesores de 5 a 20 cm y tenores
promedios de 0,2 %, U3Os.

Préximos a estos dep6sitos y hasta las cercanfas del Cerro Rajado, se han
ubicado otras numerosas y pequefias manifestaciones uraniferas epigenéticas,
siempre alojadas en las sedimentitas de la Formacion Ischigualasto. En todos
los casos se trata de minerales amarillos de uranio, asociados a restos carbono-
sos dispersos o a troncos f6siles, con distribucién espacial irregular y muy dis-
continua, lo que le resta perspectivas potenciales.

Cabe sefialar que recientemente, en las inmediaciones del Cerro Bola, se
encontraron vulcanitas bisicas que atraviesan esos sedimentos, con alta radiac-
tividad diferencial y en algunos casos con presencia de amarillos de uranio
dispersos.

I. 4. UnmADp ESTRUCTURAL: Precordillera (Stappenbeck, 1910)

Unidad geografica estructural que se extiende a ambos lados del meridiano
69° O, con una longitud de mAs de 400 km, desde la Sierra de la Punilla (lat.
99° sur) en la provincia de La Rioja hasta el Cerro Cacheuta (lat. 33° sur),
donde se hunde bajo una espesa serie sedimentaria cenozoica. Su ancho maxi-
mo es del orden de 90 km. La Precordillera reapareceria mas al sur en lo que
se ha dado en llamar Sierra Pintada o Bloque de San Rafael.

Sus alturas disminuyen de norte a sur, desde Cerro Aspero (4.983 m) hasta
Cerro Cacheuta (2.319 m).

Est4 constituida por numerosos cordones de rumbo submeridianal y limita-
da al O por la Cordillera de Los Andes, de la cual la separan valles intermon-
thneos como los de Rio Blanco, Iglesia, Calingasta, etc.; y en su flanco oriental,
contacta con una serie de amplias depresiones, que la separan de las Sierras
Pampeanas.

Geolégicamente estd constituida por estratos y rocas eruptivas correspon-
dientes al Paleozoico, al Tridsico y al Cenozoico. Un gran “hiatus” en el que
faltan el Jurdsico y el Cretécico, separa el Tridsico del Terciario inferior.

En la morfologia del ambiente de Precordillera han actuado en forma de-
terminante, tres periodo diastréficos (movimientos Tacénicos, Hercinicos y An-
dicos), que originaron especialmente variados pliegues ademas de elevacién de
bloques y hundimiento de bolsones.

I 4. 1. Unmap crorécica: Formacién San Juan (Ordovicico) (Furque 1963)

Est4 representada por calizas fosiliferas, bien estratificadas en bancos del-
gados a gruesos, de color grisiceo, marinas, batiales, de origen quimico, que
suelen estar interestratificadas con conglomerados. El coujunto con espesores
de hasta 3.000 m aparece fuertemente plegado y fracturado, constituyendo una
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serle de fajas de repeticién tecténica y direccién N-S, que se extienden a través
o casi toda la Precordillera.

Las estructuras tecténicas en las calizas y en especial en sus calcoconglo-
morados definen las condiciones de control geolégico que rigen la yacencia de
los depésitos uraniferos conocidos a la fecha en esta formaci6n.

FROVINCIA DE LA RIOJA

Diirdsrros URANIFEROS

n) Yacimiento nuclear “Urcal”: Se ubica a unos 32 km al O de Guandacol,
sobre el faldeo occidental del Cerro Urcuschun.

Existen 4 sectores mineralizados, cuya roca de caja es una brecha calcirea
o enlcoconglomerado que aparece en el techo de la caliza. En el més impor-
tunte de esos sectores, nominado Cabeza de Montero, el hibito de la minerali-
#ucién es filoniana y est4 representada por relleno de fracturas que han deter-
minado el desarrollo de un cuerpo mineralizado, alargado meridianalmente y
eon disposicién subvertical. Al llegar a la caliza, las fallas se angostan y la mi-
norlizacién se reduce a finas venillas y/o patinas de amarillos de uranio. Los
minerales presentes son pechblenda, uraninita y tyuyamunita asociados a gale-
i, pirita, blenda, molibdenita, baritina, calamina, smithsonita, malaquita, etc.
liste soctor fue explorado mediante labores superficiales, subterrdneas y son-
tloow que permitieron investigar el cuerpo mineral en su desarrollo horizontal
y hasta una profundidad de 40 m. Las leyes en uranio son sumamente variables
vorlficindose presencia de pequefios sectores con contenidos de hasta 0,3 %o
U0y, siendo los tenores normales de 1a 29, de U;Os.

iste cuerpo mineralizado presenta un desarrollo sobre rumbo de 40 m,
ospesores variables de 0,50 a 2 m y profundidad entre 12 y 14 metros.

Fl resto de los sectores presentan condiciones de yacencia semejantes al
doseripto con parimetros y leyes en UsOs mas reducidos.

Iin otros casos se observa una mineralizacién en el contacto de las arenis-
ons de la Formacién Panacén y el calcoconglomerado descripto, en cuyo techo se
ha elaborado un paleorrelieve que controlaria la distribucién del mineral, por
sus condiciones de transmisibilidad y eventual precipitacién a partir de solu-
clones portadoras de i6n uranilo.

Iixisten hipétesis encontradas en cuanto al origen del uranio para este de-
pdsito, postuldndose su génesis desde soluciones hidrotermales ascendentes o a
partir de aguas circulantes descendentes con iones uranilo en solucién.

FHOVINCIA DE SAN JUAN

Diurdsrros URANIFEROS

n) Manifestacién nuclear “El Ranchito”: Se encuentra a 45 km al NNE
(lo Jachal. Su hébito de yacencia es filoniano y se corresponde con una brecha
(o fulla subvertical en la caliza ordovicica. En ella aparecen en forma espora-
tlien, impregnaciones de minerales amarillos de uranio, asociados a éxidos de
hioro que dan una coloracién rojizo-amarillenta al conjunto.

L estructura tiene 22 m de largo y espesor variable entre 0,50 a 2,50 m;
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la mineralizacién es discontinua con tenores superficiales estimados entre 0,1
y 0,4 %, Us0s y los laboreos practicados sefialan anomalias radiactivas decre-
cientes hasta la profundidad de 14 metros.

I 4. 9. Unmap ceordcica: Formacién Voledn (Carbénico inferior)
(Furque, 1956)

Est4 constituida por sedimentos de origen continental que en su techo estdn
coronados por una transgresién marina de gran extensién. Las capas continen-
tales de coloracién blanco rojizo, estdn integradas por conglomerados, arenis-
cas, lutitas y arcilitas portadoras de una flora bien conservada. Las capas mari-
nas, estdn constituidas esencialmente por lutitas rojizas con abundantes fésiles
y se les asigna edad viseana (Harrington - Leanza).

Una tecténica de fallamiento determina la repeticion de esta formacién
en fajas submeridianales que se extienden desde Guandacol en La Rioja hasta
las sierras de Talacasto en San Juan.

En su desarrollo aparecen criaderos de uranio de habito filoniano y sedi-
mentario.

PROVINCIA DE SAN JUAN

DEpPOSITOS URANIFEROS

a) Yacimiento nuclear “La Cuesta”™ Ubicado a 20 km al NE de JAchal
sobie la ruta 40. La roca de caja estd constituida por un conglomerado basal
del Carbénico inferior, de depositacién torrencial, que cubre las anfructuosida-
des del basamento de calizas ordovicicas.

Las caracteristicas de los rodados y bloques varian desde una composicién
exclusiva de calizas hasta poligénicos, con intervencién de rocas efusivas, cuar-
citas, granitos, etcétera.

Fn el 4rea de la mineralizacién, existen variantes litolégica locales vincula-
das a fenémenos de “karst”, entre los que se destacan brechas de colapso,
escasamente mineralizadas. ‘

En el conglomerado aparecen en forma saltuaria minerales de fluorita
violdcea a negra fétida, calcita, yeso, anhidrita, galena y uranio de escasa dis-
tribuci6n.

La paragénesis de la mineralizacién serfa:

a) Hierro-Silice-Manganeso.
b) Fluorita-Calcita-Uranio-Galena.

c) Calcita.

Las soluciones mineralizantes habrian ascendido a través de la caliza por
fisuras de tensién ramificadas en el techo de la misma, expandiéndose en las
sedimentitas clasticas carbonicas.

La reactivacién tecténica cuaternaria, permitié la accién de aguas subte- |
rrineas que lixiviaron y redistribuyeron a los compuestos férricos y uraniferos
del criadero. El continuo ascenso del terreno fue acompafiado de erosion y
denudacién que elimind los términos mas altos del conglomerado, dejando
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solamente algunos relictos inferiores. Consecuentemente por los efectos de la
lixiviacién y de la erosién las reservas originales del criadero, disminuyeron
de lal manera que en la actualidad pierden su interés potencial.

La mineralizacién se distribuye en dos sectores: “La Cuesta” y “La Despre-
diada”. En la primera, afloran dos pequefios cuerpos que en total no llegan
a 1.000 m2., con mineralizacién discontinua y espesores que oscilan entre algu-
nos centimetros y 4 m y tenores promedios de 0,4 %, de UsOg. La segunda,
se define sobre una corrida mineralizada con lentes discontinuos de unos 70-
100 m, espesores de hasta 0,50 m y leyes variables con promedio estimado en
0,3 %0 de U30s.

b) Manifestacién nuclear “Chicaguala” Se ubica en la Sierra de Huaco,
sobre el faldeo oriental del cordén de Chicaguala.

Existen 7 indicios uraniferos ubicados en un mismo banco de lutitas gris-
oscuras, de ambiente costanero, en las que son frecuentes la presencia de restos
fésiles vegetales que habrian controlado la precipitacién de los iones uranilo
y configurados cuerpos mineralizados de hébito estratiforme y lenticular.

Los pardmetros de los mismos son variables y de poco significado econé-
mico: longitudes de 5-30 m, espesores de 0,10-0,30 m y tenores del orden de
0,3 %0 de UgOs.

¢) Yacimiento nuclear “Carrizal”: Se emplaza a unos 10 km al N de An-
pualasto. Los indicios estdn alojados en areniscas, constituyendo depésitos de
hiibito filoniano y sedimentario, distribuidos en tres sectores,

Sector Carrizal 1: De habito filoniano, se corresponde con una brecha de
falla de direccién submeridianal y posicién subvertical a la que acompafia una
nureola de éxidos de hierro que afloran sobre 200 m de largo y 1 m de espesor.
Iin las inmediaciones aparecen riolitas con alta radiactividad diferencial.

La mineralizacién de uranio est4 representada por secundarios “amarillos” y
raninita que aparecen en pequeiias venillas de pocos centimetros de espesor
y en forma discontinua, en corridas de hasta 100 m de largo y tenores entre
0,2-7 %, UsgOs. Como asociados aparecen vanadio y vestigios de minerales de
cobalto y niquel.

Sector Carrizal 2: De habito sedimentario, con minerales amarillos de ura-
nio (ue impregnan las areniscas portadoras en forma de lentes discontinuas. Su
desarrollo longitudinal no supera los 10 m y sus espesores varian entre 0,20 y
0,60 m; los tenores en U3Og oscilan entre 0,3 y 1 por mil.

Sector Quebrada de Los Jachalleros: Su habito es filoniano, estando con-
trolada la mineralizacién por finas fisuras subverticales que se desarrollan sobre
unos 200 m de longitud en una zona de cizallamiento de 8 m de espesor. Las
fisuras estin rellenadas por discontinuas venas siliceas, portadoras de minerales
nmarillos de uranio, con leyes entre 0,4 y 0,7 %, U:Os.

Fl yacimiento fue explorado en profundidad mediante sondeos que demos-
traron la continuidad de la mineralizacién hasta —30 metros.

La génesis del uranio de los depésitos filonianos se atribuye a soluciones
meso a hipotermales y en los cuerpos estratiforme se estima un origen epigené-
tico a partir de soluciones circulantes portadoras de iones uranilo.

I, 4. 3. Unmap ceordcica: Formacién Panacdn (Carbdnico superior)
(Furque, 1963)

Se caracteriza por sus depésitos detriticos de origen continental con una
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intercalacién de sedimentitas marinas que se distribuyen como fajas aisladas por
efectos de repeticién tecténica, manteniendo una orientacién general submeri-
diana.

Litolégicamente est4 constituida por una alternancia de areniscas arcdsicas
blanquecinas y rojizas, con intercalaciones de arcilitas carbonosas y lutitas. Cabe
consignar la presencia de importantes estructuras sedimentarias: estratificaciéon
entrecruzada, ondulitas, alineacién de corrientes, etc., que pudieron influir en la
distribucién secundaria del ién uranilo presente en las soluciones que circularon
en las 4reas de su yacencia. Su precipitacién estarfa regida por la presencia de
restos carbonosos vegetales en bancos de areniscas arcosicas.

El conjunto aparece intruido por diques y filones, capas de andesitas, rioli-
tas, etcétera.

PROVINCIA DE LA RIOJA

DEPOSITOS URANIFEROS

a) Yacimiento nuclear “Urcuschun™ Se sittia 30 km al O de Guandacol, en
el faldeo sur del cerro homénimo.

Las condiciones cataclsticas que presentan las sedimentitas de la F. Pana-
cin en este sector, se estima que pueden corresponder a efectos combinados
de deslizamiento de faldeo y una tecténica de fallamiento.

Los niveles mineralizados se ubican en areniscas cuarzosas de color gris,
grano fino, cruzadas por diques, filones, capas e hipabisales mesosilicicos. El
conjunto aparece muy dislocado por fallas inversas que desplazan la mineraliza-
cién que, con hibito estratiforme y morfologfa lenticular, se desarrolla en un
banco de arenisca con restos carbonosos que habrian provocado la precipitaciéon
del i6n uranilo en un proceso epigénico a partir de soluciones circulantes.

Los minerales de uranio individualizados son pechblenda y tyuyamunita, a
los cuales se asocian 6xidos de hierro, pirita, malaquita, etcétera.

Tres galerfas y varios destapes superficiales totalizaron unos 400 m de labo-
reos mineros que conjuntamente con sondeos sobre mallas ortogonales, permi-
tieron conocer las caracteristicas de distribucién irregular de la mineralizacién
y su morfologia facoidal.

El cuerpo mineral sumamente afectado por tecténica postmineral se extien-
de cn forma discontinua en un 4rea de 20 has con espesores variables entre 0,30
y 0,70 m y tenores que oscilan entre 0,3 y 1 %, de UsOs.

b) Yacimientos nucleares “Sonia” y “Marthita” Se localizan a 24 km al O
de Guandacol sobre las estribaciones orientales de la Sierra del Toro.

La roca huésped es un banco de areniscas de color rosado con intercalacio-
nes de lentes arcillosas verdosas y estratificacién entrecruzada.

Los minerales de uranio reconocidos fueron pechblenda y amarillos de car-
notita, schroenkingerita, uranofano y autunita, asociados a azurita, bomita, cal-
cosina, calcopirita, calcita y 6xidos de hierro.

Los yacimientos se han explorado con numerosas labores a cielo abierto y
algunos socavones achiflonados. El hébito de la mineralizaciéon es sedimentario
y del tipo facoidal. Las lentes se distribuyen dentro de paleocauces y tienen
longitudes variables entre pocos centimetros y 10-15 m, sus espesores oscilan
entre algunos centimetros y 1 m y la mineralizacién aparece vinculada a la pre-
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#onoln de restos carbonosos vegetales que habrian determinado un ambiente
teductor propicio a la precipitacién del ién uranilo.

A pesar de sus pardmetros reducidos es dable remarcar su importancia rela-
Hya por las altas leyes de algunas lentes las que oscilan entre 1,00 y 30 %, UsOs.

¢) Otros depésitos: En el 4rea existen otros numerosos depésitos uraniferos:
Nan Bambino, Los Horcones, Tres Marfa, Cerro Paiva-CerroTotora, Elenita, Los
Histrojos, La Cuesta, La Liga, etc., de similares caracteristicas y condiciones geo-
loglous de yacencia, pero de menor envergadura en cuanto a desarrollo longitu-
ilinnl, espesores y leyes en uranio.

FHOVINCIA DE SAN JUAN

Derdsrros URANIFEROS

) Yacimiento nuclear “Cerro Aspero” Se sitia a 40 km al N de JAchal,
sbiio ol rio de Los Piojos. El depésito uranifero es epigenético, corresponde al
Hpo “Impregnacién de areniscas” y se presenta como lentes dentro de un nivel
ilo nroniscas arcésicas ubicadas en el tercio medio de la Formacién Panacén.

Sobre 3.500 m de desarrollo en el rumbo del nivel portador se ubicaron
IN cuerpos lentiformes mineralizados con distribucién discontinua y dimensio-

nos varinbles que oscilan entre 1-50 m. Las potencias varian desde 0,15 hasta
i m, slendo comin la de 0,60 m y el desarrollo de las lentes en el sentido
ilel buzamiento es inferior a los 10 m. Se estima que en esa direccién existiria
i continuidad de la mineralizacién definida por nuevos cuerpos no aflorantes,
“uyas dimensiones no superarfan los pardmetros antes citados.

Ling leyes de uranio son sumamente variables, entre vestigios y 1%, U3Osg;
oxeepclonalmente llegan a 3%, de UzOg en pequefios sectores con troncos y

tonton vegotales carbonosos.
Iin los sectores anémalos es comiin la presencia de alteraciones ferruginosas,

ilorin orgdnica vegetal y sales hidrocarbonatadas de cobre, presumiéndose que
ln vostos carbonosos habrian sido los determinantes de un ambiente reductor
i habria precipitado el i6n uranilo en solucién.

I.os minerales de uranio identificados son pechblenda, uranofano y carnotita.
In proximidades de este yacimiento y en esta misma formacién geolégica

#kliton otros niveles anémalos de diferente posicién estratigrafica, que carecen
o Interds,
l) Manifestacién nuclear “Médano Rico”: Incluye una serie de indicios que
# ubilcan a 60 km al S de la ciudad de Jachal, presentando las mismas caracte-
Huttonn litologicas y sedimentarias descriptas para la manifestacién Cerro Aspero.
lixlsten en esta regiéon 3 sectores mineralizados con las siguientes caracte-

Wablonn

“Médano Rico”: Constituye una faja de 2 km de desarrollo submeridianal
tondo wo distribuyen irregularmente 7 cuerpos lenticulares sobre un mismo
ulvel o areniscas arcésicas con longitudes del orden de 5 a 10 m, potencias
Jis o sobrepasan los 0,30 m y tenores medios de 0,3 %, UzOs.

“Cuouli”:  Se corresponde con un tramo de 1,5 km de desarrollo sobre rum-
his N8 (1o un banco de arenisca donde se han detectado tres indicios lenticulares,
Hiyos parimetros son: longitud 10-20 m, espesores de 0,10-0,30 m y tenores
s 0,1 &',., UyOs.
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“Azulejos™ Es el méis importante del &rea pues presenta 6 cuerpos len-
tculares a lo largo de 2 km de extensién sobre rumbo del banco portador. De
esas lentes se destaca una cuya continuidad en el sentido del rumbo es de 100 m,
con espesores de 0,50 - 1 m y tenores de 0,52 1 %o UsOs.

c) Otros depésitos: Entre Guandacol y Jachal se individualizaron numero-
sos depbsitos de tipo sedimentario: Chepical, Cerro Colorado, Las Catitas, Los
Barreales, etc., alojados en la misma Formacién Panacéin, con similares caracte-
risticas que los anteriormente descriptos, pero de menor importancia por su des-

arrollo longitudinal, espesores y contenidos en uranio.

1. 4. 4. Unmap Geordcica: Vulcanitas y plutonitas (Permotridsicos)

Se incluyen aqui andesitas, riolitas, diabasas, granitos, etc., de edad dubi-
tativa, que atravesando los sedimentos paleozoicos, presentan una distribucién
discontinua en sus diferentes asomos a lo largo de toda la Precordillera. Sus
afloramientos més meridionales estdn representados por las plutonitas del “stock”
granitico-granodioritico del Cerro Cacheuta y los més septentrionales por los
asomos graniticos préximos a Guandacol (Cerro Imén - Cerro Madril).

Tanto las fases pluténicas como la de algunas volcénicas presentan un
elevado “clarke” en uranio y en casos eventuales, contenidos de ese elemento,
que permiten adjudicarles el caricter de criaderos uraniferos.

Las fases de este magmatismo se resuelven en el Ambito de esta unidad
estructural con un predominio de las rocas efusivas sobre las pluténicas: a su
vez las vulcanitas ponen de manifiesto el desarrollo principal de sus asomos
en la regién meridional de la Provincia de La Rioja y septentrional-central de
la Provincia de San Juan.

PROVINCIA DE SAN JUAN

DEPAOSITOS URANIFEROS

a) Manifestacién nuclear “Gualampi”: Se localiza a unos 35 km al NE de
Jachal, siendo la roca encajante una andesita que aflora en una superficie |
de 2 ha. La mineralizacién uranifera de habito filoniano estd controlada por
fracturas y restringida al extremo norte del afloramiento andesitico. “

Los indicios uraniferos son irregulares, discontinuos y de poca magnitud,
con tenores medios, aproximados de 0,3 %, UsOs, lo que descarta su impor- -
tancia econ6mica.

b) Manifestacién nuclear “Cerro Puntudo™ Se sitha a 20 km al E de |
la localidad de Villanueva.

Se trata de un manto de toba riolitica de 15 m de espesor con alta radiac-
tividad, que a lo largo de 1 km, presenta indicios uraniferos saltuarios en co- *
rrespondencia con rellenos de fisuras que a su vez coinciden con zonas de
cizallamiento. Sus tenores varfan entre 0,2 - 0,4 %, UsOs. Las estructuras por-
tadoras son de dimensiones modestas, teniendo la méas importante 20 m de largo
y algunos decimetros de espesor. Los minerales amarillos de uranio estan |
acompafiados por malaquita en ganga de calcita de color oscuro.

¢) Manifestacién nuclear “Cerro Negro”: Se ubica 4 km al N de Rodeo, !
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o ¢l Angulo NE del cerro homénimo y se presenta como un criadero de
hidbito filoniano. El Cerro Negro es monad nock que representa un relicto se-
timentario atribuido al Carbénico inferior, exhumado por erosién.

Dichas sedimentitas estin interesadas por vulcanitas hipabisales de edad
teldnlon, portadoras de mineralizacién de uranio. Una zona de cizallamiento
e presenta fuerte alteracién ferruginosa con tonalidades rojizo-amarillentas,
vontrola los indicios dispersos en una franja de 100 m de largo y una potencia
virluble entre algunos milimetros hasta 0,70 m. Los tenores son inferiores a
08 Y%, U0,

A 1 km al NE se ubica la manifestacién Cerro Colorado con caracteristicas
s yanoencia geolégica semejantes a los antes descriptos, aunque de menores
tlimensiones y tenores de uranio.

I, 4 B Unwap Geordcica: Sedimentitas terciarias

Sus afloramientos marginan la Precordillera en los bordes oriental y occi-
tlontul y también aparecen rellenando bolsones en algunos valles intermontineos.

I5l ambiente de su depositacién fue continental y su calumna sedimen-
ludln osth constituida por conglomerados, areniscas, arcilitas y tobas, presentando
i I ohservacion espesores que superan los 2.000 m.

Los movimientos tecténicos 4ndicos originaron largos y angostos anticli-

witlon v winclinales asimétricos, con flancos fuertemente inclinados hasta abatidos.
L mineralizacién de uranio conocida, se ubica desde la base hasta los
Iimninos mas superiores de esta secuencia.

PFHOVINCIA DE LA RIOJA
i ron UnANIFEROS

u? Manifestaciones nucleares “El Alto” y “Carlitos”> Ubicadas a 25 km al
NO) e Cuandacol, sobre la margen izquierda del arroyo La Brea. La roca
hidapedd corresponde a areniscas de grano mediano, de colores rosados y ama-
pllanton, portadoras de restos fésiles vegetales. Su posicidn cronoestratigrafica
pienponderia a la de los Estratos Calchaquenses.

Li mineralizacién es epigénica y peneconcordante con los sedimentos y
e murfologia lenticular. Los minerales amarillos de uranio aparecen asociados
# socundarios de cobre.

Liow niveles radiactivos son de pequefio desarrollo, siendo el principal el
e "I Alto” con una longitud de 30 m, presentando mineralizacién disconti-
Wi, eaposor fluctuante entre 0,05 y 0,40 m y leyes entre 0,1 y 0,6 %, de U,O,.

PROVINCIA DE SAN JUAN
Pl pdmiion UnANIFEROS

#) Manifestacion nuclear “La Enterrada” Se encuentrz en el borde NO de
Is Bleirn Morada a 12 km al N de la localidad de Huaco.

Il dopdsito de hébito filoniano coincide con el eje de un apretado anti-
pllil v ox ficil de ubicar en el terreno por un fuerte halo de alteracién de
m:m Bluneuocino amarillento, coincidente con la mineralizacién, destaciandolo
wil dontio do un paisaje general de tonos rojos.
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La roca de caja es una arenisca referida al Terciario medio (Mioceno).

Los indicios uraniferos se alinean en forma saltuaria en una franja de 160 m
de longitud, mostrando en general baja radiactividad, salvo sobre un corto
tramo de 10 m, donde los registros se incrementan alcanzando valores inte-
resantes.

Alli, pequefios laboreos y sondeos permitieron verificar la mineralizacién
hasta 6 m de profundidad, sin evidencias de continuidad, registrando hasta
esa cota espesores de 1 m con tenores entre 0,4y 1 %o de U30,.

No se reconocieron minerales de uranio, observindose sélo la presencia de
malaquita, azurita, calcopirita, yeso y celestina.

b) Manifestacién nuclear “La Moquinera™ Se emplaza a 70 km al NNO
de la ciudad de San Juan, en la Sierra de Villicum.

La roca reservorio es una arenisca grisicea de grano fino, perteneciente
al Araucanense (Plioceno).

La mineralizacién est4 integrada por amarillos de uranio asociados a car-
bonatos de cobre, presentando un desarrollo longitudinal de 10 m, espesor de
pocos centimetros y leyes estimadas de 0,2 %o UsOs.

I. 5. Unmap estrRucturaL: Cordillera Frontal

EstA caracterizada por una larga cadena montafiosa compuesta por numero-
sos cordones y macizos, que se inician en el cordén de La Brea (26° 20/ lat. S)
y se prolongan hasta las cabeceras de los rios Diamante y Atuel (35° lat. S).
Su ancho méximo es de 85 km a la altura de Calingasta. Su limite oriental son
los valles intermontanos que lo separan de la Precordillera y el occidental el
cordén de la Cordillera Principal.

Geolbgicamente sus rasgos dominantes lo proporcionan las rocas intrusivas
y efusivas que atraviesan sedimentos plegados y fallados del Paleozoico. Comple-
mentan este esquema, micacitas y filitas de un complejo metamoérfico de edad
incierta, sedimentitas carbénicas de ambiente marino y depsitos continen-
tales terciarios, que rellenan cuencas intermonténeas.

FEl relieve es el caracteristico de alta cordillera, con laderas riscosas, paredes
abruptas y cafiadones profundos, correspondientes a una estructura imbricada,
producto de una tecténica combinada de fracturacién y plegamiento.

I 5. 1 Uxmap Grovrécica: Batolito de la Cordillera Frontal (Permo-Tridsicd)

Se agrupan aqui diferentes rocas intrusivas y efusivas, cuyas edades son
altamente controvertidas, constituidas por plutonitas (granitos y granodioritas)
y vulcanitas (andesitas, riolitas y diabasas) de amplio desarrollo a lo largo
de toda la unidad estructural.

El mineral de uranio se encuentra alojado en rocas intrusivas, constitu-
yendo criaderos de hébito filoniano. Estos, se ubican en zonas graniticas sub-
superficiales de alta radiactividad diferencial. Es verosimil que su génesis estd
asociada a fenémenos de lixiviacién, entrampamiento y precipitacién de las
soluciones descendentes portadoras de la mineralizacion.

PROVINCIA DE SAN JUAN
DEPOSITOS URANIFEROS

a) Manifestaciones nucleares “Gladys” y “Fernanda” Son indicios de ca-
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moteristicas semejantes, alojados en un granito rosado y se ubican a 15 km
ul O de Colanguil.

Iin general el granito presenta radiactividad diferencial alta y es comin
snoontrar en su seno, enclaves de sedimentitas carbénicas, filones de cuarzo,
wgmatitas, aplitas y diabasas que permiten suponer que se trata de una zona
tls granitizacién poco profunda.

L mineralizacién de uranio, enmascarada por éxidos de hierro y aso-
vlndn con carbonatos de cobre aparece rellenando fisuras, diaclasas y brechas
o falla de poca profundidad, reducido espesor y de escaso desarrollo longi-
tudinal, Los tenores obtenidos son inferiores a 0,5 %, de UzO,.

) Manifestacién nuclear “Don Marcos™: Se ubica a 1 km al O de Baucha-
petn. La mineralizacién de uranio se emplaza en una veta de cuarzo que
M;‘uvhwu un granito rosado del batolito de Colanguil ,con rumbo subme-
Hdional.

L veta aflora unos 25 m con potencias entre 0,30 y 1 m y aparece trun-
viiln tocténicamente en su extremo N.

Lin mineralizacién uranifera estd representada por uranofano, rellenando
on forma discontinua grietas y fisuras de 1-3 mm de la veta de cuarzo. En
ol Hlén se presenta también molibdenita, bismuto y pirita de origen hidro-
el

lix probable que los minerales de uranio y algunos carbonatos de cobre,
#e hayan depositado a partir de soluciones provenientes de la lixiviacién del
Jmnlto, que en este sector tiene fondo radiactivo alto.

¢) Manifestacién nuclear “Mondaca™ Su habito es también filoniano y se
Whiea # 1 km al O de la localidad homénima. Minerales amarillos de uranio
waoolndos n malaquita, azurita y limonita, se encuentran rellenando una brecha
teotdnlen, do unos 50 m de largo por 0,40 de espesor que se aloja en el gra-
nllo, La mineralizacién se desarrolla en forma discontinua y con bajos teno-
ton (029, Uy0,) vy se le atribuye un probable origen descendente.

) Manifestacion nuclear “Vega del Chorrillo™ Se ubica en las estribacio-
wes orlontales de la Cordillera de San Guillermo, en el paraje del mismo
nombie,

Ho trata de un depésito de tipo filoniano, ubicado en una granodiorita
e tormn parte del batolito de Colanguil.

L mineralizacion se emplaza en una brecha de falla de 0,20 m de po-
tenln quo aflora sobre unos 20 m de longitud. Los minerales amarillos de
Wrnlo rollenan en forma discontinua fisuras de 1-2 cm de espesor, estimindose
ol tenor modio en 0,4 %, UsOs.

II, AGRUPAMIENTO DE LOS DEPOSITOS URANIFEROS
Y SU IMPORTANCIA

Por razones de proximidad geogréafica, los depdsitos uraniferos fueron
felinldos on agrupamientos con la finalidad de constituir unidades que en

# vunsldoerncion conjunta, permitiesen jerarquizar las areas de su yacencia,
B por un dnterés econémico directo o por las perspectivas uraniferas poten-
wlalos que de ellos se derivaba, para una determinada unidad estructural o

Wil gooldgica portadora.
Ho constituyeron 13 agrupamientos que sumados a algunas manifesta-



30 V CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO

ciones geograficamente dispersas, integran 89 depbsitos nucleares seleccio-
nados con caricter de “indicios” para las provincias de La Rioja y San Juan.

II. 1. Agrupamientos Chepes y Ulapes (Provincia de La Rioja)

Se ubican sobre los cordones de las sierras meridionales de la Provincia
de La Rioja que llevan su mismo nombre. Sus indicios uraniferos se integran
al basamento plut6énico-metamérfico y a la serie moldsica del Paganzo presente
en las cubetas elaboradas en el citado basamento.

Los indicios que aloja la serie sedimentaria carbénica, se estiman epigénicos
y vinculados a los iones uranilo traidos en solucién desde el sustrato granitico
fértil y sus diasquisticos, que componen las é4reas de aporte de estas sedimen-
titas.

Si bien los hallazgos realizados hasta ahora, no ofrecen perspectivas muy
favorables, es necesario indicar, que la gran extensién areal de la unidad geol6-
gica portadora, sumada a sus caracteristicas lito-mineralégicas favorables, per-
miten otorgar a esta regién buenas posibilidades uraniferas.

IL. 2. Agrupamiento Talampaya (Provincia de La Rioja)

En el seno de un ambiente granitico postordovicico que involucra a las
Sierra de Vilgo y continuidad austral las de Safiogasta y Vichigasta, se presen-
ta una profusién de vetas de baritina y calcita, portadoras de concentraciones
bolsoneras de fluorita en sus variedades violicea, negro-violicea, blanca y ver-
dosa a las que se asocia una mineralizacién uranifera de irregular distribucién
y en intima relacién con la variedad negro-violacea de fluorita.

Numerosos criaderos vetiformes fluoritico-uraniferos portadores de uranio
han sido investigados superficialmente, desconociéndose su comportamiento en
profundidad, lo cual abre un paréntesis que alberga posibilidades sobre estas
manifestaciones radiactivas. Ello sumado al elevado tenor en UsOs de algunos
afloramientos con presencia de pechblenda y la extensién de los mismos, co-
locan a este agrupamiento dentro de aquellos susceptibles de ser investigados
en detalle por sus condiciones geoldégico-mineralégicas.

Estas consideraciones llevadas al 4&mbito de la unidad geoldgica portadora,
donde se repiten frecuentemente las caracteristicas lito-mineralégicas, ponen de
manifiesto la activa circulacién de fluidos mineralizantes portadores de i6n
uranilo, que hacen de ella una unidad con cierta jerarquia dentro del encuadre
general de posibilidades uraniferas del pais.

II. 3. Agrupamiento nuclear “Cuesta de Miranda” - “Safiogasta” (Provincia
de La Rioja)

Se ubican relativamente préximos dentro de la misma unidad estructural
Sierras de Famatina.

Sus indicios uraniferos se emplazan en la Formacién Negro Peinado (Or-
dovicico), dentro de rocas sedimentarias con suave metamorfismo regional y
adicional de contacto por intrusiones graniticas posteriores. Numerosas mani-
festaciones de estos agrupamientos tienen caricter de “constelacién de indicios”
sin interés prictico econémico, y en otras se han ubicado criaderos en los que
ha sido posible definir parimetros y tenores en uranio, que permitieron des-
arrollar modestas explotaciones econ6micas.
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lstas consideraciones jerarquizan la unidad geoldgica portadora adjudi-
shndolo perspectivas de encerrar criaderos econdmicos importantes, pues las
metumorfitas que constituyen la Formacién Negro Peinado, ademés de tener
sondiciones litolégicas favorables se presentan como enclaves entre los intrusi-
you graniticos (Formacién Nufiorcé) a los que se adjudica caricter de “4reas
féstiles” de aporte de i6n uranilo, hacia las zonas de precipitacién en las ecti-
nitan ordovicicas.

I, 4. Agrupamientos nucleares “San Roque” - “Malanzan” - “Angulos”
(Prov. La Rioja)

So distribuyen en forma saltuaria sobre 270 km y en una posicién mis o
menos central de la cuenca de deposicién continental del Paganzo.

Integran estos agrupamientos 7 indicios uraniferos que, con habito estrati-
forme so emplazan en diferentes niveles cronoestratigraficos de las sedimentitas
vontinentales que rellenan dicha cuenca.

L.a mayoria de estos indicios no alcanzan a reunir las condiciones necesa-
tlis para estimar en ellos reservas de importancia econémica. Como posible
pxeopelon se cita a la manifestacién La Torre, en el Agrupamiento San Roque,
llmu'n #o verifican ciertas perspectivas potenciales, actualmente en etapas de
wxplorncion,

Iil interés de estos agrupamientos reside en su consideracién geolégica
gonfunta, pues, sus mineralizaciones demuestran un notorio grado de dispersién
sapacial (horizontal y vertical) dentro de una potente secuencia de sedimentitas
sontinentales del Paganzo, con facies litolégicas favorables (areniscas-conglome-
yudlos, ote., permeables con intercalaciones de pelitas) a lo que debemos sumar
la prosencia de “4reas fértiles” conformando los bordes de aporte a la cuenca.

lstas consideraciones permiten asignar un interés geolégico potencial a
toido ol Ambito de la regién donde aflora el grupo Paganzo con especial consi-
dernolon de aquellos sectores proximales a los bordes de aporte con rocas
franitions dcidas.

Il B Agrupamientos nucleares “Guandacol” - “Jdchal” y “Médano Rico”
(Provincias de La Rioja y San Juan)

lathn integrados por 40 indicios uraniferos que constituyen una variada
ma do depésitos de habito filoniano y estratiforme ubicados dentro de un

amplio Intervalo de la escala cronoestratigrafica, desde el Ordovicico al Terciario.

Illo indicarfa que el uranio en uno o varios ciclos metalogénicos de su
swiliolon geoquimica, encontré en este Ambito condiciones favorables a la
precipitncion del i6n uranilo en una heterogénea gama de sedimentos (calizas,

wionlsoan y conglomerados) y vulcanitas de los diversos ciclos geoldgicos que
#portd la region.

81 bien existen algunas manifestaciones nucleares de relativo interés minero,
#i feneral se trata de pequefios cuerpos de modesta magnitud. No obstante es

dable apuntar su gran importancia geolégica regional por cuanto indican: la
salstoncin de circulacién de soluciones uraniferas, presencia de rocas permeables
y tlo elomentos reductores precipitantes del uranio.

Todus estas premisas permiten potenciar buenas posibilidades de minera-

Nenoldn uranifera, no sélo en el 4rea que las contiene sino que inducen a extra-
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polar perspectivas a amplias zonas de anlogas caracteristicas, en las provincias
de La Rioja, San Juan y Mendoza.

II. 6. Agrupamiento Carrizal (Prov. de San Juan)

Lo determinan 5 indicios uraniferos de habito filoniano y sedimentario que
se distribuyen en areniscas carbénicas y en vulcanitas permo-tridsicas del am-
biente de Precordillera.

En general los dep6sitos son de escasa relevancia, salvo el caso del sector
de las manifestaciones nucleares Carrizal 1 y Carrizal 2, donde un programa
de sondeos, ha concitado renovado interés.

Cabe destacar que el agrupamiento del acépite, posee en conjunto, condi-
ciones geolégicas, estratigraficas y mineral6gicas que son frecuentes en una vasta
superficie de la Precordillera lo que abre perspectivas para la prospeccién
uranifera en la misma.

II. 7. Agrupamiento Colanguil (Provincia de San Juan)

Retine a 5 indicios uraniferos de hébito filoniano que aparecen dispersos
en una extensa irea de la Cordillera Frontal, desde los limites provinciales de
San Juan-La Rioja hasta las inmediaciones del rio San Juan.

Las plutonitas (granitos y granodioritas) y las vulcanitas (riolitas, andesitas,
etc.) permotriasicas, que sirven de reservorio, presentan como rasgo sobresaliente
el poseer, en su mayor parte, alta actividad diferencial. Ello las convierte en
importantes fuentes de dispersién de iones de uranio. En consecuencia, cabe
consignar que a pesar de que los indicios sefialados no presentan interés econo-
mico, tienen el mérito de certificar la existencia de soluciones uraniferas que
pueden constituir, en condiciones estructurales adecuadas, concentraciones mi-
nerales de interés comercial.
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