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VISTO;

que por las presentes actuaciones se tramita la presentacion de la Prof. Nancy GRECO, del
Programa de la Asignatura “Control Biolégico”;

CONSIDERANDO;

El Consejo Directivo, en sesion ordinaria del 12 de diciembre de 2025, por el voto positivo de
14 de sus 14 miembros presentes, atento al dictamen de la Comision de Ensefianza, resolvié aceptar la
nueva version del programa de la asignatura “Control Biol6gico” presentado por la Prof. Nancy Greco;

ATENTO;

a las atribuciones conferidas por el art. 80° inc. 1) del Estatuto de la UNLP;

Por ello;
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO

RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Programa de contenidos de la Asignatura “Control Biolégico”, presentado por
la Prof. Nancy GRECO, el cual se adjunta al presente como “ANEXO 1", dejando constancia que el
mismo entrara en vigencia a partir del ciclo lectivo 2026.-

ARTICULO 2.- Registrese por el Departamento de Mesa de Entradas. Pase a la Direccién de
Profesorado y Concursos para su conocimiento y notificacion de la Prof. Nancy GRECO; cumplido
girese a Direccién de Ensefianza para su conocimiento. Hecho, girese a sus efectos a la Biblioteca y
resérvese hasta su oportuno archivo.-

SESION DE FECHA: 12/12/2025
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO

ASIGNATURA: Control biolégico

TIPO DE REGIMEN: SEMESTRAL

Se dictaen el 2do. semestre

CARGA HORARIA SEMANAL: Trabajos Practicos: hs/sem
Tedricos: hs/sem

Tedrico/Practico: 006 hs/sem
Total 006 hs/sem
CARGA HORARIA TOTAL: 96 horas
MODALIDAD DE CURSADA: Regimen tradicional [X

Regimen especial |E

PROFESOR TITULAR/PROFESOR A CARGO: Dra. Nancy M. Greco (Profesora adjunta)

E-mail de contacto: controlbiologico@fcnym.unlp.edu.ar;
ngreco@fcnym.unlp.edu.ar

Otra informacion (Pagina web/otros): Aula virtual

Materia de las carreras: Obligatoria Optativa

Licenciatura en Biologia orientacion Botdnica []
Licenciatura en Biologia orientacion Ecologia

Licenciatura en Biologia orientacion
Paleontologia

Licenciatura en Biologia orientacion Zoologia
Licenciatura en Antropologia

Licenciatura en geologia
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2.- CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

CONTENIDO GLOBAL

Control bioldgico (CB), definicion e historia. Caracteristicas biolégicas y ecoldgicas de los
enemigos naturales como agentes de CB. Principios y procesos: dindmica poblacional y
analisis de comunidades. Principales caracteristicas de los sistemas depredador-presa,
hospedador-parasitoide. Depredacion intra-gremio. Estrategias de control bioldgico: CB
clasico, aumentativo y por conservacioén. Estimacion de beneficios y riesgos del CB clasico.
Legislacién. Biofabricas y crias masivas para el CB aumentativo. Técnicas de CB por
conservacion. Diversidad vegetal funcional para el CB. Criterios de seleccién de agentes de
CB. Uso de métodos moleculares en CB. Control biolégico de malezas. Generalidades del CB
fuera de los agro-ecosistemas.

FUNDAMENTACION DEL CURSO

Numerosas especies pueden interferir negativamente en las actividades humanas
convirtiéndose en plagas y malezas, o actuando como vectores de enfermedades. Con el
advenimiento de los insecticidas a mediados del siglo pasado, el control de especies
perjudiciales parecié alcanzar una solucién. Sin embargo, pronto se hicieron evidentes los
problemas asociados con su uso, tales como la adquisicién de resistencia de las plagas a los
mismos, el efecto no deseado sobre otras especies, la aparicion de plagas secundarias y los
concernientes a la salud humana y ambiental.

El control bioldgico (CB) es una técnica de manejo de especies perjudiciales que consiste en
la utilizacién de organismos vivos (considerados “enemigos naturales”) para prevenir o
reducir las pérdidas econdmicas causadas por las mismas. Es una alternativa al uso exclusivo
de productos quimicos para enfrentar el problema de las plagas en la agricultura dentro del
paradigma del Manejo Integrado de Plagas.

Todos los artréopodos poseen enemigos naturales, tales como parasitoides (insectos que
parasitan a otros insectos), depredadores (insectos y dcaros) y patégenos (hongos, virus,
bacterias, protozoos, nematodes). Las poblaciones naturales de insectos herbivoros se
encuentran muchas veces reguladas por ellos, mientras que en los sistemas agricolas, debido
al alto grado de simplificacidn, la presencia y accidn de estos enemigos naturales suele ser
reducida. En este sentido, la Ecologia es una de las disciplinas cientificas que aporta las bases
tedricas y empiricas fundamentales para el CB. Particularmente, resulta indispensable el
conocimiento de los factores que producen los cambios poblacionales y de las interacciones
entre los distintos niveles troficos.

Existen basicamente tres estrategias de CB: el CB cldsico, o por importacion de enemigos
naturales exéticos; el CB aumentativo, a través de liberaciones aumentativas de agentes de
control establecidos; y el CB por conservacidén de enemigos naturales, favoreciendo su
crecimiento poblacional y desempefio. Todas ellas requieren conocimientos acerca del ciclo
de vida, el comportamiento y las caracteristicas de estas especies asi como su interaccion
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con la plaga que se quiere controlar, la planta hospedante y otros enemigos naturales
presentes en el sistema.

Aunque el CB es una herramienta utilizada exitosamente a escala mundial, en nuestro pais
su aplicacidn es aun limitada. En esta asignatura se estudian los aspectos mds relevantes de
la biologia y ecologia de los agentes de CB, las técnicas de evaluacién de enemigos naturales,
las distintas estrategias de CB y su compatibilidad con otras formas de control. Asi mismo, se
tratan los aspectos practicos de la implementacion del CB con especial interés en su
desarrollo en América Latina, y se analizan ejemplos en distintos sistemas agricolas.

En esta materia, el énfasis esta puesto en el control de herbivoros plagas de la agricultura
mediante depredadores y parasitoides, y se incluyen ademas los fundamentos del CB de
malezas por insectos fité6fagos y de artropodos perjudiciales fuera de los sistemas agricolas.
La misma forma parte de un nucleo de asignaturas optativas relacionadas de la Licenciatura
en Biologia (FCNyM) que incluye: Ecologia de Plagas, Ecologia de Pastizales y Sistemas
Agricolas, Entomologia, Patologia de insectos y Artrdpodos de Interés Médico y Veterinario.
De este modo, constituye un aporte a la formacion de los alumnos de esta casa de estudios
interesados en las dreas del conocimiento de la Ecologia aplicada y la Entomologia
econdmica.

La materia promueve en los cursantes la formacidn en un area con posibilidades de
desarrollo en investigacion cientifica basica y aplicada, asi como habilidades para la actividad
profesional.

3.- OBJETIVOS.
3.1.- OBJETIVOS GENERALES.

Conocer las bases tedricas y las técnicas de aplicacion del CB, asi como la historia y el estado
actual del empleo de esta herramienta para el manejo de especies perjudiciales.

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1) Conocer los fundamentos tedricos de la Ecologia aplicada al CB.

2) Conocer las caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas de los agentes de CB: artrépodos
parasitoides y depredadores para el control de plagas y artrépodos herbivoros para el
control de malezas.

3) Reconocer los aspectos relevantes para la correcta aplicaciéon de las distintas estrategias

de CB: importacidn de especies para CB clasico, crias masivas para liberaciones aumentativas
y manejo del habitat para el CB por conservacién.

4) Discutir el estado actual de desarrollo del CB en el mundo, las perspectivas y limitaciones
para su desarrollo en Latinoamérica y en la Argentina.
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5) Conocer las reglamentaciones nacionales e internacionales involucradas en la
implementacidon del CB, asi como los riesgos ecoldgicos que implica.

4.-CONTENIDOS.

Unidad I. Introduccion: Definicidn de control biolégico (CB). Principales técnicas para el
control de plagas y malezas. Historia del CB de plagas y de malezas. Agentes. Generalidades
del CB cldsico, aumentativo y por conservacién. Control natural.

Unidad Il. Caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas de los enemigos naturales (EN): historia de
vida de depredadores y parasitoides, estados de desarrollo, supervivencia, longevidad,
reproduccion, diapausa, determinacion del sexo. Tipos de parasitoides segin el modo en
que parasitan. Localizacion del hospedador o la presa. Dispersion. Defensas de los
hspedadores y las presas a la parasitacidon o depredacidn. Selectividad alimentaria.

Unidad Ill. Principios y procesos: dindmica poblacional. Distintos modos de accién de los
factores de mortalidad, relaciones de densodependencia. Principales caracteristicas de los
sistemas depredador-presa, huésped-parasitoide. Depredacién intra-gremio. Comunidades
de EN, gremios, interacciones competitivas entre especies de EN.

Unidad IV. Criterios de seleccién de agentes de CB. Métodos experimentales para la
evaluacién de EN como candidatos para CB (estimacion de parametros demograficos,
respuesta funcional, numérica y de agregacién). Uso de métodos moleculares en CB.
Evaluacién del éxito de control post-implementacion.

Unidad V. CB clasico. Riesgos ecoldgicos de la introduccién de especies exdticas.
Reconstruccion de comunidades sintéticas de EN. Procedimientos legales, empaque y
transporte. Cuarentenas.

Unidad VI. CB aumentativo. Crias masivas: colonias de entomodfagos y sus hspedadores o
presas. Liberaciones periddicas y manipulacidon de enemigos naturales. Biofabricas.
Infraestructura y equipamiento. Principales mercados y paises productores de agentes de
control en el mundo y en América Latina.

Unidad VII. Control bioldgico por conservacion. Manejo del habitat. Importancia de la
diversidad vegetal funcional. Uso de plaguicidas selectivos. Ejemplos. Casos de estudio en
Argentina.

Unidad VIII. Estimacién de beneficios y costos del CB. CB en distintos agroecosistemas:
cultivos tropicales, cultivos frutales, forestales, cultivos anuales, cultivos protegidos. CB en
Latinoamérica. Investigacién y perspectivas futuras en CB.

Unidad IX. Control biolégico de malezas. Artrépodos para el CB de plantas. Principales

estrategias utilizadas. Metodologia para la seleccién de agentes. Regiones con mayor
desarrollo del CB de malezas.
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Unidad X. El control biolégico en América Latina y en Argentina en particular. Historia,
perspectivas y limitaciones d elas distintas estrategias de CB en la regién, especialmente en
Argentina.

Unidad XI. Generalidades del CB fuera de los agro-ecosistemas. CB de insectos en ambientes
urbanos. CB de plagas médicas y veterinarias.

5.- LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS.

Actividades practicas

TP 1. Las principales estrategias del CB y el rol de la investigacidn cientifica en su desarrollo.
TP 2. Reconocimiento de especies pertenecientes a los grupos taxondmicos de artrépodos
mas importantes como agentes de control bioldgico.

TP 3. Pardmetros poblacionales y su importancia en el CB.

TP 4. Competencia, depredacion intragremio y sus implicancias en el CB

TP 5. Descripcidon del complejo de especies de parasitoides que atacan a una misma especie
de herbivoro plaga.

TP 6. Metodologias para evaluar la potencialidad como agentes de control biolégico de los
parasitoides y depredadores.

TP 7. Empresas que comercializan agentes de CB.

TP 8. Metodologia para evaluar la potencialidad de artrépodos herbivoros como agentes de
control biolégico de malezas.

TP 9. Planteo de Proyectos de Investigacion.

TP 10. Exposicion de proyectos.

6.- OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA. (Seminarios, salidas de
campo, viajes de campana, aunque éstas se encuentren sujetas a posibilidades
econdmicas, visitas, monografias, trabajos de investigacion, extension, etc.)

Elaboracién de un Proyecto de Investigacion: aspectos formales y conceptuales para la
formulacidn de una propuesta de investigacion. Esta actividad sera grupal y tendrd un
seguimiento a lo largo de la cursada. La produccion final se expondra en forma escrita y oral.
Actividad de extensién: Visita a productores del cinturdn horticola platense o huerta urbana.

Visita al Centro de Estudios Parasitoldgicos y de Vectores —CEPAVE (CONICET-UNLP).

Charlas a cargo de investigadores invitados.

7.- METODOLOGIA.

Las clases tedricas se dictardn con apoyo visual de conceptos, fotos y videos a través de
presentaciones en Power Point u otro software semejante. Para las clases practicas se
utilizardn guias de ejercicios y actividades que los estudiantes tendran a disposicion con
anterioridad a la clase. Los docentes del curso haran el seguimiento y acompafiamiento de
las tareas. Al final de cada clase se hara a modo de cierre una discusidn sobre los principales
aspectos abordados, identificacién de los temas a profundizar con la bibliografia pertinente,
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y las dificultades encontradas. Los estudiantes seran invitados a entregar un informe de cada
actividad, la clase siguiente a la misma, el cual serd revisado por los docentes. Este informe
ayudarad a los alumnos a reforzar contenidos y a los docentes a evaluar el logro de los
objetivos planteados y realizar un seguimiento del desempefio de los estudiantes.

Para exponer sus producciones los estudiantes tendran disponibles las herramientas para
uso de Power Point. El material bibliografico y las guias estaran disponibles en el espacio
para la Catedra dentro de Aulas Virtuales.

La actividad de elaboracidn de un proyecto o propuesta de investigacién tiene como objetivo
que los estudiantes exploren diferentes preguntas y necesidades de obtencién de
conocimientos en esta disciplina, e incorporen experiencia en la formulacién de proyectos.

La actividad de extensidn consiste en una visita a una huerta urbana en las inmediaciones de
la Facultad, o a un predio del cinturdn horticola de La Plata, donde se intercambiaran
saberes sobre la presencia de herbivoros perjudiciales, y en particular sobre los
depredadores y parasitoides presentes. Se realizard la identificacion de los mismos en el
campo, y se discutird con las personas que trabajan en el lugar a cerca de la frecuencia de
aparicion, abundancia y accidn de los agentes de control registrados. La Catedra cuenta con
una guia de campo como insumo para esta actividad, asi como una lupa binocular y otras
herramientas para la recoleccidn y observacion de artrépodos. También se propondra a los
estudiantes y las personas que trabajan en el lugar la ejercitacidon de técnicas de monitoreo
de las principales plagas y enemigos naturales en cultivos horticolas. En una instancia
posterior en el aula, se elaborara un informe que luego sera compartido con todas las
personas participantes, al igual que la guia de reconocimiento de agentes de control
bioldgico. Esta actividad es reconocida por el Area de extensién de la Facultad como practica
de extensidn en las catedras, y los estudiantes que la realicen tendran la acreditacidn
correspondiente como dia de campo y también como actividad de extensidn.

La visita al CEPAVE consistira en una recorrida general para conocer las distintas lineas de
trabajo del Centro, y en particular el laboratorio del Grupo de Ecologia de Plagas y Control
Bioldgico, del cual forman parte las docentes de la Catedra. Este laboratorio esta
intimamente relacionado con la materia ya que produce conocimientos cientificos y servicios
a empresas relacionadas con la tematica. En esta visita, los estudiantes podran ver crias de
varias especies de artropodos depredadores y parasitoides que son agentes de control
bioldgico de herbivoros plagas en cultivos horticolas, como pimiento y tomate por ejemplo,
asi como del cultivo de soja. También podran conocer los bioterios y cdmaras de cria con
condiciones estandarizadas de temperatura, humedad y fotoperiodo, destinados a la cria de
artropodos y al desarrollo de ensayos de laboratorio; asi como el invernaculo donde se
realiza el mantenimiento de plantas para tales ensayos.

Se invitara a un especialista en los temas en los que no se pone el foco principal, para
enriguecer aspectos abordados con menor detalle durante la cursada, como el control
bioldgico de malezas y el control biolégico mediante microorganismos.
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8.- RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES.

Proyector multimedia, computadoras para las clases practicas y el desarrollo del Proyecto de
Investigacion. Lupas binoculares para la observacion de artropodos agentes de CB.

9.- FORMAS Y TIPOS DE EVALUACION.

Para la evaluacién de la materia se contemplan dos regimenes: tradicional, con examen final
(se requiere la aprobacién de la cursada con una calificacién no inferior a 4 puntos en cada
uno de los dos examenes parciales y en el proyecto de investigacion); y por promocion, sin
examen final (se requiere la aprobacién de la cursada con una calificacién no inferior a 6
puntos en cada uno de los dos examenes parciales, en el proyecto de investigacidon y en la
actividad de campo/extension).

Las evaluaciones parciales tendran dos instancias de recuperacion, la primera se incluye en
el cronograma inicial, mientras que la segunda recuperacidn de cada parcial se planificard en
fechas a convenir con los estudiantes que la necesiten.

El proyecto de investigacidn y la actividad de campo/extension, si bien son grupales, tendran
calificacion individual a través del seguimiento del desempefio de cada integrante del grupo.

La visita al CEPAVE no tendra un instrumento de evaluacidn propio, pero se considerard
positivamente la asistencia a la misma.

Los requerimientos de asistencia para aprobacion de la materia se adecuaran al reglamento
vigente.

10.- BIBLIOGRAFIA.
10.1.- BIBLIOGRAFIA GENERAL (si la hubiera).

Begon, M; Townsend, CR; Harper, JL. 2006. Ecology. From individuals to Ecosystems. Fourth
edition. Blackwell Publishing Ltd. USA. 759 pp.

Bellows, T.S; T.W. Fisher (Eds.). 1999. Handbook of biological control. Principles and
applications of biological control. Academic Press. 1046 pp.

De Bach, P; Rosen, D. 1991. Biological control by natural enemies. Cambridge University
Press. 440 pp.

Ehler, LE; Sforza, R; Mateille, T. 2004. Genetics, evolution and biological control. CABI
Publishing. Oxon, UK. 260 pp.

Gotelli, NJ. 2001. A primer of ecology. Sinauer Associates, Inc. Sunderland, Massachusetts,
265 pp.

Greco NM, Luna MG, Rocca M. 2025. Control biolégico de plagas mediante parasitoides y
depredadores. Editorial de la Universidad Nacional de La Plata | EDULP
Coleccion Libros de Catedra. En prensa.
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van Lenteren JC, Bueno VHP, Luna MG, Colmenares YC. 2020. Biological Control in Latin
America and the Caribbean. CAB International, Wallingford, Oxfordshire, UK, 21-42. ISBN-13:
9781789242430.Hawkins, BA; HV Cornell. 1999. Theoretical approaches to biological control.
Cambridge University Press, Cambridge, 412 pp.

Price, PW; Denno, RF; Eubanks, MD; Finke, DL; Kaplan, I. 2011. Insect Ecology. Cambridge
University Press. Cambridge, UK. 801 pp.

Price, PW; TM Lewinsohn; GW Fernandes; W Benson (eds.). 1991. Plant - animal
interactions. Wiley, New York. 639 pp.

Radcliffe EB; St. P William; D Hutchison; RE Cancelado (eds.). 2009. Integrated Pest
Management. Concepts, tactics, strategies and case studies. Cambridge University Press,
Cambridge, 529 pp.

Saranddn, S.J. (Ed.). 2002. Agroecologia: el camino hacia una agricultura sustentable.
Ediciones Cientificas Americanas. E.C.A. La Plata.

Schoonhoven, LM.; van Loon, JJA.; Dicke, M. 2005. Insect—Plant Biology. Second Edition,
Oxford University Press. 421pp.
Schowalter, T. 2006. Insect ecology. Academic Press. 576 pp.

Speight, MR, Hunter, M.D; Watt, AD. 2008. Ecology of Insects. Concepts and Applications.
John Wiley & Sons Ltd. Oxford, UK. 628 pp.

van Lenteren JC, Bueno VHP, Luna MG and Colmenarez YC (eds.). 2020. Biological Control in
Latin America and the Caribbean: Its Rich History and Bright Future. CAB International,
Wallingford, Oxfordshire, UK. 623 pp. (también la versidn en espafiol 2021).

Vincent, C; MS Goettel; G Lazarovits. 2007. Biological control. A global perspective. CAB
International, UK. 456 pp.

Wajnberg, E; Scott, JK; Quimby, PC. 2001. Evaluating indirect ecological effects of biological
control. CABI Publishing. Oxfordshire, UK. 261 pp.

10.2.- BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD TEMATICA.

Unidad I. Introduccion.

Bellows, T.S. & T.W. Fisher. 1999. Handbook of biological control. Principles and applications
of biological control. Academic Press. 1046 pp.

Jacas, J.LA. & A. Urbaneja. 2008. Control bioldgico de plagas agricolas. PHYTOMA-Espafia,
Valencia, Espafia. 496 pp.

Kogan, M. 1986. Ecological theory and integrated pest management practice. Wiley. New
York, USA. 362 pp.
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Koul, O; Cuperus, GW. 2007. Ecologically Based Integrated Pest Management. CAB
International. UK. 448 pp.

Van Driesche, R.G, M.S. Hoddle & T.D. Center. 2007. Control de plagas y malezas por
enemigos naturales. 2007. USDA.

Unidad Il. Caracteristicas bioldgicas y ecolégicas de los EN.

De Bach, P. & D. Rosen. 1991. The natural enemies. cap 2: 35-87. En: Biological control by
natural enemies. Cambridge University Press.

Claps, LE; Debandi, G; Roig-Juiient, S. 2008. Biodiversidad de Artropodos Argentinos
(Volumen 2). Sociedad Entomoldgica Argentina. Mendoza, Argentina. 615 pp.

Daly, HV; Doyen, JT; Purcell, AH. 1998. Introduction to Insect Biology and Biodiversity.
Second Edition. Oxford University Press, Inc. NY, USA. 680 pp. Godfray, H.C.J. 1994.
Parasitoids. Princeton University Press.

Gullan, PJ; P. S. Cranston. 2010. The insects: an outline of entomology, 4th Edition. Wiley-
Blackwell, 565 pp.

Helle, W. & Sabelis, M. W. (Eds.). 1985. Spider Mites Their Biology, Natural Enemies and
Control. Elsevier, Amsterdam, The Netherlands. Vol. 1B, pp. 285-297.

Jervis M. 2005. Insects as Natural Enemies: A Practical Perspective. Springer: Dordrecht.
Koul, O & G. Dhaliwal. 2003. Predators and parasitoids. Taylor an& Francis, 191 pp.

Mendes, S.M., Bueno, V.H.P., Argolo, VM y Silveira, LCP. 2022.Type of prey influences
biology and consumption rate of Orius insidiosus (Say) (Hemiptera, Anthocoridae). Rev. Bras.
entomol. 46, https://doi.org/10.1590/5S0085-56262002000100012

Mills, N. 1992.Parasitoid guilds, life-styles, and host-ranges in the parasitoid complexes of
tortricoid hosts (Lepidoptera: Tortricoidae). Environmental Entomology, 21, 230-239

Mills, N. 1993. Species richness and structure in the parasitoid complexes of tortricoid hosts.
Journal of Animal Ecology, 62, 45-58.

Mills, N. 1994. Parasitoid Guilds: Defining the Structure of the Parasitoid Communities of
Endopterygote Insect Hosts. Environmental Entomology, 23, 1066—1083.
https://doi.org/10.1093/ee/23.5.1066Morrone, JJ; Coscardn, S. 1998. Biodiversidad de
Artropodos Argentinos: Una Perspectiva Biotaxondmica (Volumen 1). Ediciones Sur. La Plata,
Argentina. 599 pp.

Pascua, M., Rocca, M., De Clercq, P., Greco, N.M. 2018. Host plant use for oviposition by the
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