BOLETIN DE INFORMACIONES PETROLERAS

Reimpresidn

Contribuciéon al Conocimiento Geologico de

la Precordillera Sanjuanine - Mendocina

POR EL

Dr. OSVALDO BRACACCINI

22 NOv 2004

BUENOS AIRES

TarL GRAF. R, CANALS ¥ Cla, -— PIELERAD 1549

1948



IRLIOTED »

SRS 25 64(? ....... .

-----

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALER v
[ el 7

MUSED

seh o
--------------------------

T O AN nuag gy,

e —




A4 la memoria de mi maestro

Prof. Dr. GUILLERMO BODENBENDER

e
CEENC. NATURA LR
¥ ‘

ML3Zo

wha S
p}"- :

"Florcsii.a iy

1335?;!42







CONTENIDO O

Pag.
INTRODUCCION i e e et e e e e s o
CAPITULO T

EL PERFIL DE HUACO (SAN JUANY ... it ]
ANTECE D EN T RS ot i e e e Il
SUCESION ESTRATIGRAFICAN ... ... ... ... DU R 1z
Flauco Oriental del Agua Hedionda ............ .... 12
Grupoe de las Calizas .. ... ... ... .. .. ... 1z
Conglemerado Basal ........ ......... ..., 12
Esguistos Arenosos Verdes ... ... o 13
Areniscas Masivas Rosadas ... .. o i s i 13
Grupo de Areniscas l‘l.mcn-Asnanllentas .......................... 13
v Pardo-Rojizo ..ot e e e cev.. I3
o de las Arcillas y Arepiscas \Iuscoutlcas ..................... 13
Margas Rojo Sangte ......ooiviiiiiinainnn. ST 15
Grupo de las Areniscas HEsquistosas ............cooioiiiiiiiiii 16
o Rojo Ladrillo ..................... O 16
Conglomerado  Siliceo ..., e 16
Areniscas Rojo Herrumbre ... vt iiiiiinnns RO 16
Arcillas Rosadas ..o it e e e . 16
Grupo de Tas Areniscas Edlicas ... ... oo e 16
Aglomerade Porfirflico ... i e 17
Conglomerado Grueso del Terciario Superior ...l 17
Primer Nivel de Pie de Monte .......... ... ... et aiea.. P £
FLANCO OCCIDEN T AL ottt it i et i e 19
BLOQUE OCCIDENT AL .t e ce it e e 21

ACERCA DE LA EDAD Y RELACION DNE LOS TERRENOS QUE
ACABAMOS DE CONSIDERAR ... ..o e 22
Grupn de Jas Callzas .. .. o 22

o Areniscas v Esquistos con Restos de Plantas y Capas
de LOOE T T 1 22
Complejo de las Areniscas v Aremscas Arcillosus Knjaa .............. 23
Areniscas Eolicas v Aglomerados Porfiriticos ... ... o0, 23
Parte mas alta del flanco eceidental ........ ..ot 25
Conglomerado de Ios Mogotes ... ..o i 26
Pleistoceno Plegado ........... ....... e s . TP 26
LA TECTONICA .......... PP, & e e 26
El perfil transversal ... et e e 27
BOSQUEJC DE LOS ACONTECIMIENTOS DIASTROFICOS ....... 31
RESUMEN  or ettt e et e e e R - I 32
B BLIOGRAFTA CI A DA e i e 3z

CAPITULO 1II
1,OS PERFILES DE LA HUERTA DE HUACHIL Y QDA LA MONTOSA. 33

Huerta de Huachi «oooirorr i e s 24
Quebrada La MOntosa . .vv.oerit i iriiiivaii st anianiae i 3%
Bibliografia Citada ....... ..o & - T 37

1) Los dibujos que acompaiian este irabajo han sido preparados con
aingular habilidad por el sefier Carlos Alvarez. Es un deber muy grato el de
cxpresarle mi reconccimiento por sm contribueidn a Ia mejor presentacifn
del mismo, -




Pag.
CAPITULO 111
LOMAS DE LOS PIOJOS ... vveevann B 37
ESTRATIGRAFIA ................... .. ... S B ar
TECTONICA ... i i i 41
- ‘Blogue oriental de las Calizas .. .................. ... .. .. ... 41
Zona intermedia ......................... ... ... ... 41
Zona occidental ............ .o 44
ACERCA DE LAS CAPAS GLACIALES . R 7 |
CONCLUSIONES ..ot i, T 48
BIBLIOGRAFIACITADA ..... .. ... i 48
CAPITULO IV
FALDEO ORIENTAIL DE SIERRA CHICA DE ZONDA (desde poco al
N. de la Qda. Grande Basta la de La Flecha) . . . .. 48
RESEXA CRITICA DE LOS ANTECEDENTES . ....... N S 49
DESCRIPCION DE ALGUNOS PERFILES PRINCIPALES ........... 55
PERFIL A 1,2 KM. AL NORTE DE LA QDA. GRANDE .. .. =3
" DELA QDA GRANDE ... ....... . ... ......... . 57
“ o o« DE JEJENES ... ... .. ccoooi oiii 64
" o : + LA CANTERA DE M AR"\IOL QDA DE
LA MINA 68
ZONA DEYL CERRO BOLA ........coooovene i %0
PERFIL DEL RIO DE LA VIRGE\'CITA ............................. 71
- » EXTREMO NE DEI, CERRO BOLA Y DE CRUZ DE
CANA 73
PERFIL A 25 KM. Al, N DE LA QODA. DE, FEECHA .... 70
W EN EL LADO N DE LA QDA. DE LA FLECHA . ... ... ....... 78
RASGOS GEOLOGICOS GENERALES ... . ... ... O, 70
CONCLUSIONES ...... .......oooviiiii . e e i 88
BIBLIOTECA CITADA . ... e, &o
CAPITULO V
CERRITO DE LA CHILCA ..oooviiiiiinen i i By
PERFIL, DEL CERRITO DE I.A CHILCA — EL PUESTITO ....... o1
BIBLIOGRAFIA CITADA .. ................... P .1
CAPITULO VI
RETAMITO PEDERNAL O RIO DEL AGUA .. ... ..o o 03
BIBLIOGRAFIA CITADA . 09
CAPITULO Vil
ANFITEATRO DEL MANZANO, AL, N DEL ¢ PELADO  ...... .. 0g
Extracto de las observaciones y comentarios de Triimpy — Geologia
Regional — Estratigrafia .. .......... ... ... .. . . 100
Tectdnica ....ooouei i 102
BIBLIOGRAFIA CITADA .. . . i 103
CAPITULO VIIJ
Discusion y complemento de las observaciones ........... . ........ 103
Movimientos Precarboniferos y Postdevonicos ........... ....... .. 103
Sobre la supuesta edad Proterozoica de aguellos terrenos exeéntos de
tosiles que Stelzner, Bodenhender y Stappenbeck atribuyeron al
Paleozoico inferior .................. e s R § ¢
Acerca de la participacién de rocas metamorficas del Paleozoico inferior
en las sierras pampeanas ..............iiiiiiei i 120
Algunos rasgos del Diastrofismo Terciario - Cuaternario ............ ... 124
El perfil del Divisadero Largo «.........ccooeee e 126
ACERCA DE LOS ESTRATOS DE PAGANZO .. ... O {1}




T ——— e

2

Pag.

RESEXA DE ALCUNOS PROBLEMAS PENDIENTES DE SOLUCION.
CONCLUSIONES GENERALES ... i iieaaes
BIBLIOGRAFTA CITADA .. .. e e o "

ADDENDA

ACERCA DE LOS ESTRATOS DE GUANDACOL. sU EDAD Y RE-

BIBLIOGRAFIA CITADA

Fig.

Fig.

Fig.

I'ig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Irig.
Fig.
Tig.
Fig.

Fig.,
Fig.

Tig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig,
Fig.

Fig.

Fig.

LA CTON S Lttt st

INDICE DE LAS FIGURAS

1. — Plano de orientacidn genmeral ............ ... ...
2. — Contacto del conglomerado hasal de los Estratos de Paganzo
con las Calizas Cambro-Ordovicicas; Ruta 4o, en la bajada al
Agua Hedionda ........ ..o iiiiii s e - R
3. — Cuadro de correlacion de lo-, depdsitos basales de los Estratos
de Paganzo en el anticlinal del Agua Hedionda ..............
4. — Areniscas entrectuzadas del flanco occidental del anticlinal del
Agna IMedionda ..ooooiiiin i
3. — BEyolucidn estructural del flanco oriental del Anticlinal dc.l
Agua Hedionda .. ............... e
6. — Correlacién estratigrafica de las secciones aflorantes en ambos
flancos del anticlinal del Agua Hedionda y ¢l faldeo occidental
del corddn del Agua Negra - Cerro de la Batea ..............
7. — Perfil esquemdtico sin escale de las condiciones estructurales
entre ¢l pie oriental de la Precordillera y la Sierra del Valle
S5 w 5 U U
2 — Fildn de andesits deniro de arcilla-esquistos - Quebrada de
Huschl .. o i e e e et ey
9. — Plano geoldgico de las Lomas de lus Picjos y de los Cerros
del Agua Negra v Rojo de Ia Cantera .......coovviiennin,
10, 11 v 12. — Perfiles transversales desde el Cerro del Agua Negra
hasta el Cerro Rojo de la Canftera .. ....... .o,
13. Bosquejo estructural <de la zona Agua Negra, Lumas de los
Piojos, Cerro Rojo de la Cantera ..........cooviiiiiriiienan
4. Conglomerado glacial del Carbonifere inferior ...............
43. -— Bloque cen estriag de origen glacial ... s
16 v 17. — Tvidencias de un supuesto lamiar labrado en capas del
Devdnico inferior - Senda de Jachal a Gualildn ............. ...
;. 18, — Evidencias de un supuesto lamiar labrado en capas del Devo-
nico inferior - Senda de Jachal a Gualildin .................
19, — Afilamiento de superficies estriadas dentro de las capas del
Devénico inferior ...
20. — Cabeceras de las capas Devonicas pulidas y estriadas .........
21, — Plano de ubicacién de los perfiles de la zona al pie oriental de
la Sierra Chica de Zonda entre €] Cerro Bola y la Quebrada
Grande vttt et a e
22. — Bosquejo geologico de la zona al Hste de la Sierra Chica de
) Zonda, entre las Quebradas Grande y de la Cantera de Mérmol.
23. — Bosquejo tecténico de la regién comprendida entre " Pedernal
v Cerro Bola ..ov iei i e e
24, — Perfil a 1,2 Km. al N de la Quebrada Grande ...............
25. — Contacto discordante de la primera acumulacion glacial con el
Gotlandico al N de la Quebrada Grande ...... U
26, — Lstratificacién en camadas de detrito g]aclal al N de Ia Que-.
brada Grande . .. ....iiiiiiiiiirir i i e e
27. — Contacto de las capas glaciales con el Cambro-Ordovicico ¥
Gotlandico. al N de la Quebrada Grande .. ... UL A

136

140
146

10

13
14

17

24

45
46

46



Pag.

Fig. 28. — Contacto del Carbonifero inferior con el Camhbro-Ordovicice,

poco al N de la Quebrada Grande ................c.cci..an. 50
Fig. 29. — Perfil geologico de la margen N de la Quebrada Grande .... 6o
Fig. 30. — Vista parcial de la primera acumulacidn glacial. Quebrada

Grande ... e e e 6o
Fig. 31. — Perfil detallado de Ia segunda acumulacion fluvio-glacial, Mar-

gen norte de la Quebrada Grande ... . .. ... i iiiniinn.. 61
Fig. 32. -~ Bloques de calizas Cambro-Ordovicicas incluidos en la mitad su-

perior de la segunda camada glacial. Quebrada Grande ........ 0z
Fig. 33. — Extremo del perfil de la Quebrada Grande, a unos 600 m, al N

de la salida oriental de &sta ..ot iruneninrerarnrnnnnnns 63
Fig, 34. — Vista de conjunte de la segunda acumulacion glacial. Que-

brada Grande ... i e e 64
Fig. 35. — Perfil geolégico de la Quebrada de Jejenes (lado norig)..... 65
Fig. 36. — Perfil detallado de la segunda acumulacién fluvio-glacial. Poco

al Norte de la Quebrada de Jejemes ............o vovevon.. 65
Fig. 37. — Perfil del Rio de la Cantera de Marmol ..............00vov.. 68
Fig. 38. — Discordancia entre los Estratos Calchaquefios v ¢l Carhoniiero.

Rio de la Cantera de Marmol ... ... .0 iire s, ]
Fig. 30. — Perfil geoldgico del Rio de la Virgencita ............ ....... .. 71
Fig. 4o, — Perfiles del Cerro Bola ..........cccoviueeeoe i, i
Fig. 41. — Mezcla tecténica de capas Cambro-Ordovicicas vy Gotlandicas en

el faldeo oriental de la Sierra Chica de Zonda, a unos 2 Km.

al N de la Quebrada de la Flecha ... ... oo iiiniinin.. 76
Fig, 42. — Falla afectando los niveles de terrazas cuaternarias. A unos

2 Km. al N de a2 Quebrada de la Flecha ...........o0ov..... wR

Fig. 43. — Faldeo occidental de! Cerrito de la Chilca, Desde ¢l contacto
de los Estratos de Paganzo con las calizas Cambro-Ordovicicas,
mirando al Qeste ..., it e o0
Fig. 44. — Cerrito de 1a Chilea. Calizas Cambro-Ordovicicas fracturadas. . 0z
Fig. 45. — Cerrito de la Chilca. Calizas Cambro-Ordovicicas fracturadas., o3

Fig. 46, — Perfil geolégico Ta Chika~El PUestito .....ovvevrvirnnnonn.. a4
Fig. 47. — Rio del Agua o Retamito. Desde el salto mirando aguas abajo. 06
Fig. 48. — Perfil geologico de Retamito .............ceeeeeeivnnnrni.. o
Fig. 49 y 50. — Perfiles geologicos del anfiteatro del Manzana (Mina de
Carbon "Bl Saltito”) ... v 101
Fig. 50. — Esquema de las condiciones estructurales a que se asocian los
supuestos “mantos” de Buitre y Jagiielito ................... 113
Fig. 51. — Esquema de las relacicnes tectdnicas manifiestas en el supuesto
“manto” del Cerro Pelado ........o e, 113

LAMINAS Y CUADRO DE CORRELACION
(agregados al final del trabajo)

Lim, I. — Bosquejo geoldgico de la zona Boca de la Quebrada Huaco.

Lim. II, — Perfiles Principales 1 a 3 del anticlinal del Agua Hedionda - Zona
de Huaco,

Lam, III. — Vista panorimica del faldeo oriental de !la Sierra Chica de Zonda.
Tomada desde el Aguadero Quiroga, entre las Estaciones Carpin-
teria ¥ Rinconada.

Lam. IV. — Correlacién estratigrafica en la cuenca de sedimentos Carhoniferos
del pie oriental de la Sierra Chica e Zonda.

Lim. V. — Perfiles geolégicos de los faldeos occidentales del Cerro del Fuerte.

Cuadro de correlacién estratigrafica de los terrenos Terciarios-Cuaternarios del

borde oriental de la Precordillera (entre San Carlos, Mendoza v Jé4chal-
Huaco, San Juan).




v .

Contribucién al Conocimiento Geoldgico de

la Precordillera Sanjuanino - Mendocina

INTRODUCCION

Desde hace algunos afios, en conexidén con trabajos
de mi especialidad y a objeto de resolver problemas
particulares de geologia aplicada a la exploracitn
petrolifera, he debido realizar estudios en la Pre-
cordillera de San Juan y Mendoza, particularmente
sn su poreién marginal. Parte de las chservaciones
tienen cierto valor como contribucién al mejor co-
nocimiento de problemas aun’ pendientes de solueidn.
Tal el justificativo del presente trabajo.

Algunas de las zonas o localidades a que haré
meneién han sido visitadas repetidas veces, otras una
sola. Bn todas ellas he relacionado mis observaciones
con intinerarios a brdjula y pasos, que fueron luego
proyectados en escalas que varian de 1:2500 a
1:10.000. Cuando me fué factible, efectué la vincula-
¢ién de los itinerarios con triangulaciones expediti-
vas a plancheta. En otros casos, disponiende de una
base topogréfica adecuada, la wutilieé para el rela-
sionamiento de mig recorridas.

La bfisqueda de restos fosiles fué siempre somera,
dado el poco tiempo de gque generalmente dispuse.
En los casos en que éstos fueron hallados, los nivelss
correspondientes se relacionaron cuidadosamente con
las secciones estratigraficas que los incluyen. Debo
a la amabilidad del Dr. J. Frenguelli la determina-
2ién de parte del material coleccionado.

Lias localidades o zonas cuyos rasgos geoldgicos se
pasall en revisién, son las siguientes. (Fig. 1):

1) Zona de Huaco.

2) Huerta de Huachi y Qda. La Montosa.

8) Lomas de los Piojos, al Sudoeste de Jéchal,
principalmente en base a observaciones de H.
Gareia.

4) Algunos perfiles del flanco oriental de la Sierra
Chica de Zonda, entre Rinconada y Cerro Bola.

5) EI perfil de Retamito, Pedernal o Rio del Agua.
6) TLos alrededores del Cerrito de La Chilea, al
Oeste de la Quebrada de Lia Flecha.

%y Ver Fig. 1 y Lam, L

7) Anfiteatro del Manzane, al Norte del Cerre
Pelado, exclusivamente sobre datos comunica-
dog por E. Trimpy.

Me propongo destacar preferentemente en esta opor-
tunidad, para la regién precordillerana que incluye
las comarcas citadas precedentemente:

a) Presencia de un cielo diastréfico posterior a la
deposicién del Devénico inferior hasta quizés medio,
y previo a la sedimentacién del Carbonifero.

b) Falta total de movimientos Supracarboniferos
o Interpérmicos de un cardcter como el sostenide por
Keidel.

¢) Befialar algunos rasgos partieulares del ciclo
diastréfico Tereiario - Cuaternario.

CAPITULOC L

EL PERFIL DE HUACO
(San Juan)

En los primeros dias del mes de mayo del afio ppdo.
levanté algunos itinerarios detallados de la zona
comprendida entre Jichal y la garganta de Punta del
Agua, algo al Sudeste de la poblacitn de Huaco (7).

Conocia ya en sus grandes rasgos la geologia de 1a

regién por haberla visitado, aungue en forma répida,
en enero de 1943 y julio de 1944.

Tin esta oportunidad me interesaba un conocimiento
més detallado de las formaciones subyacentes al Ter-
ciario en lo referente a composicién, posibilidad de
subdivisiones a los fines de la correlacién, edad, es-
pesores, tecténica que las afecta y, de modo especial,
establecer las relaciones que las mismas guardaban
con aquella eubierta a fin de eonocer el valor petro-
lero asignable a estructuras definidas en capas de
esa edad.

El levantamiento fué realizado en su mayor parte
a briijula v pasos, pero luego ‘‘eontrolado’’ en varios
de sus cierres poligonales por una triangulacién a
plancheta. En la filtima parte de mi trabajo de campo
fui asistido por el sefior Eduardo Padula, a quien
agradezco cordialmente su entusiasta cooperacién.
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Antecedentes

L.a még antigua referencia a esta regién que apa-
vece en la literatura geolégica del pais es la de
Stelzner ('%). Menciona sus hallazgos de restos fo-
giles en la caliza del nficleo anticlinal del Agna
Iledionda, los que juntamente con los obienidos de
varias otras partes de la Precordillera fueron estu-
diados por Kayser (*2). En cuanto a las capas de
areniseas que dice ‘‘atravesdé viniendo de Jachal por
la Ciénaga’’, las conceptud de edad moderna ('8,
pag. 32). Referente a los afloramientos de car-
bén del flanee oriental, los menciona ubicindolos
eronoldgicamente dentro del Rético (8, pag. 52).
Destaca asimismo el earficter muy arcilloso de los
mismos y su problematico valor ecomereial.

Bodenbender se ocupa de la regién por primera
vez en 1897 (!). Trata nuevamente de esta comarca
algo mas tarde (*) y en el mismo afio hace ripida
referencia a ella al pasar en revista los depésitos de
combustibles sdlidos evidenciados en las capas del
Permo-Carbén (%). Bastante tiempo més tarde pu-
blica por Gltima vez acerca de la misma ampliando
y rectificando en parte sus observaciones anterio-
res (*). Interesan particularmente el primero y flti-
mo de sus trabajos citados.

En esencia, Bodenbender sefiala en 1897 los si-
guientes hechos importantes:

1) La relacién regional de su Permo-Carbén eon
las capas de su yacente destacando que en la gur-
ganta de Huaco, al igual gue en Retamito, dichas
capas descansan concordantemente sobre las calizas.
No acert6 a explicar el eardicter transgresivo de aquél,
aunque tal cosa se evidencia de la comparacidn de sus
perfiles.

2) Divide el Permo-Carbén en una parte inferior
“‘de psamitas grises, micAceas, calefticas’’, pasando
luego a una parte superior consistente ‘‘en un siste-
ma muy considerable de psamitas de color colorado
y parduzeo’’. Admite, sin embargo, que en la parte
superior pueden estar representados el Tridsico v,
eventualmente, el Rético. Basado en su correlacién con
afloramientos de EI Trapiche, al Norte de la regitn
que consideramos, donde hall§ restos fosiles, establoce
la edad Carbonifera de su grupo inferior.

3) Observd lo que llamaré Aglomerados Porfiri-
ticos e indica que las mismas capas contienen, unas 5
leguas al Sur, filones de rocas diabésicas.

El perfil transversal a lo largo de la garganta de
Hnaco seiiala, si bien en lineas generales, la constitu-
cién geolégica de ella aunque, como es légico, hay
que modificar muchos de sus detalles.

En el faldeo occidental del cordén ealizo del Agua
Negra - Cerro de ia Batea, cerea de la boea de Ia
Quebrada, indiea la presencia de eapas Permocarbeni-
feras; pero alli faltan totalmente presentindose reciin
varios kilémetros al Norte, y en el Sur, al poniente
de Agua Negra, en las Tiomas de les Piojor y Cerru
Rojo de la Cantera.

La asignacién al Tridsico, aunque con reservas, de
las capas que afloran en el largo cordén inmediata-
mente al Este de Huaco debe ser modificada, ya que
en la actualidad esas capas deben ser consideradas
como pertenecientes al Terelario inferior. El mismo
autor inicié esta revisién, pues en (*) lo indica va
como Creticeo Superior Andino.

Finalmente, es de sefialar que los espesores comu-
nicados estdn siempre por debajo de los valores
reales.

En (*) afirma categbricamente la edad Carboni-
fera de las capas grises y verdosas, portadoras de
carbén. Su perfil transversal indica eorrectamente la
masa de calizas (Sildrico y Devénieo estdn indieados
eon un solo color). En el flanco oriental representa
con el color que en la Referencia corresponde a los
Estratos de Paganzo y manrea con la letra C con que
distingue al piso I, la parte inferior. Omite indicar
lag capas terciarias yacentes sobre aguéllas, que habia
representado en el perfil que acompafia (1), asi como
los Estratos de Paganzo de la Ciénaga. Hice mencitn
precedentemente al cambio de asignacién estratigra-
fica de las capas aflorantes inmediatamente al Este
de Huaco, en el largo eordén del Morado.

Es de destacar el interés y valor que siguen manta-
niendo estas publicaciones de mi ilustre maestro, cuyo
principal mérito reside, & mi modo de ver, en la
exposicibn puramente objetiva de muchos hechos de
importancia fundamental para la adecuada compren-
sibn de los rasgos geoldgicos esenciales de las co-
marc¢as de que se ocupa, y estas consideraciones se
afirman cuando se toma en cuenta la época en que
los trabajos fueron realizados, los recursos eseasos de
que dispuso y la falta casi total de antecedentes geo-
16gicos acerca de las regiomes visitadas.

Stappenbeck, en su cldsica monografia sobre la
Precordillera (*7), también se oeupa de esta Tegidn.

Su representacién transversal de la estructura del
Agua Hedionda es bastante -expresiva,: pero en cambio
se hacen necesarias rectifieaciones de importancia en
su mapa geoldgico v en el perfil I. Los afloramientos de
rocas porfiriticas en el flanco oriental de aquella es-
truetura pertenecen a los depdsitos que en la parte co-
rrespondiente hemos designado bajo el nombre de Aglo-
merado Porfiritico. Posiblemente no visité el lugar

1t
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v habiendo visto desde lejos ese cerrito, que morfo-
légicamente se destaca del lomerio que le cireunda, ¥
hallado rodados de porfiritas poco gastados en los rios
secos que bajan al de Huaco, incurri6 en ese error.
Tia extensién asignada al afloramiento es también de-
masiado grande.

La larga faja de Estratos de Paganzo que muestra
en el faldeo oriental del cordén del Cerro del Fuerte
debe ser eliminada, por lo menos en sus 20 Km.
meridionales. Afloran alli, ¥ tampoce en forma con-
tinua como lo muestra el antor, eapas que van desde
el Terciario alto al inferior., Igualmente equivocada
es la representacién del cordén del Morado. El se
desarrolla al Este y no al Oeste de Huaco y morfold-
gicamente constituye el borde occidental de su Sierra
de Mdéquina.

Sobre detalles de menor importancia volveremos
en ¢! lugar correspondiente.

Keidel (%®) hace referencia, aunque en forma ge-
neral, a estas comarcas. Del faldeo occidental del
anticlinal del Agua Hedionda y a unos pocos kils-
metros al Sur de la zona estudiada por mi, describe
un perfil detallado que aunque conforme en varios
de sus rasgos principales con el comunicado por Bo-
denbender (1) de las cercanfas, incluye muchos mas
detalles v sobre todo la importante comprobacién de
que buena parte de los depésitos conceptuados del
Devénico inferior eorresponden al SBilfirico.

Fossa Mancini (%) hace somera referenciz a la
zona de Huaco, segfin observaciones hechas en vuelo.

Ramaccioni (15) realizando estudios particularmen-
te mineros, visité en varias oportunidades la regién
y da de la misma un esquema general conforme a la
naturaleza de sug tareas, por lo que no incluye mayo-
res detalles.

Frenguelli (7, phg. 243) apunta algunos rasgos
generales del meeanismo estructural para el cordon
calizo que se extiende entre Huaco y Guandacol.
Sefiala, asimismo, el pliegue abatido al Kste que
describen las calizas en su parte més alta en la salida
oriental de la Quebrada de Huaco.

Sucesion estratigrafica.

A los fines pricticos con que esta investigacién fué
realizada interesaba, més que la determinacién de las
edades relativas de los sedimentos examinados, sus
mutuas vinculaciones y la posibilidad de eorrelacio-
narlos eon muesiras de eventuales perforaciones, y sus
espesores. Por tal cireunstancia, presté preferente aten-
cién a la posibilidad de su subdivisién en grupes o
formaciones pasibles de relacionar a cierta distancia
si asi lo requiriesen los trabajos que actualmente se
ejecutan en la regién. De aqui gue al final de esta
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resefia, para obviar esa circunstancia, intentaré la adju-
dicacién cronolégica de las mismas,

La deseripeién siguiente comienza con los aflora-
mientos de rocas més antignas, prosiguiende hacia
arriba eon las més recientes,

Flanco oriental del Agua Hedionda,
Grupo de las Calizas:

Calizas algo dolomiticas, bien estratificadas en ban-
cos gruesos a mediancs, de color mayormente gris
acero, con nidos y camadas discontinuas de pedernal
negruzeo. Localmente muy fosiliferas. Ciertas por-
ciones de la seccién estfn bastante trituradas y reee-
mentadas por caleita depositada secundariamente, la
que también se presenta en forma de venas o guias
irregulares v delgadas a través de todo el conjunto.

No afloran las rocas de su. yaesnte, siendo por io
tanto imposible establecer su espesor total. Es de
sefialar que en todo el ambiente de Ia Precordillera
roe han sido deseriptas hasta ahora rocas que soporten
a estos terrenos en sucesién normal. El espesor aflo-
rante en este flanco de la estructura llega a los 280-
300 m.

Conglomerado Basal:

Sobre ¢l corte del eamino, donde &ste baja al puesto
del Agua Hedionda, el Conglomerado Basal se pre-
senta constituide por una arenisca conglomerédica
de color amarillo ocre, con una delgada camada (e
rodados en su parte inferior, de unos 0,20 a 0,30 m.
de espesor v en la que pocos exceden el tamafio de
un pufio, siendo la mayorfa mucho menores, hasta
simples gravillas. Fig. 2. Hacia arriba, en las are-
niscas, se encuentra uno gue otro rodado aislado. Estos
estén constituidos por rocas metamérficas, granitos
y, en mucho menor grado, por calizas. Es bastante
llamativo que a sélo 600 m., en la margen Norte de
la Quebrada de Huaco, el mismo grupo presente en
su parte mas baja caracteristicas bien distintas. Al
se asients sobre la ealiza un paquete de 5 a 6 m. eons-
tituido casi execlusivamente por blegues grandes de
aquélla, apenas removidos, cementados por la misma
arenisca econglomeridica de color oere anaranjado,
con algunos rodados de granitos y rocas metamoérficas
y al que siguen unos 20-25 m. de areniscas iguales a
las descriptas precedentemente. Hstas areniseas son
localmente muy ricas en limonita, a la que deben su
color, ¥ se han intentado explotar para oeres.

En ambos casos se observa coneordancia de estos
terrenos eon las calizas.

Signe a esta parte inferior del grupo basal un pa-
guete de arcillas esquistosas, en parte finamente hojo-
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Fig. Z.

Contacto del Conglomeradoe Basai del Carhonifero con laas
Calizas Cambro=-Ordovieicas. Corte de la rutan 40, en la
bhajada al Agma Hediondsa.

sag, con interposiciones delgadas de areniscas y mar-
gas. De color negro a verde oliva, manchadas por li-
monita, son en partes débilmente bituminosas y en
otras carbonosas. Liocalmente se presentan abundan-
tes restos de plantas mal conservadas. Su limite su-
perior es poeo nete, ya que pasan gradualmente al
grupo que les sigue-Por tal motive la determinacitn
de su egpesor es un tanto imprecisa pero puede esta-
blecerse entre 20 y 25 metros.

Una correlacién, a través de la estructura anticli-
nal del Agua Hedionda, de lag eapas mds bajas del
grupo que hemos pasado en revista, se muestra en la
Pig. 3. BEs de sefialar aqui que las diferencias sensi-
bles en composicién que ellas acusan, partieularmente
en ¢l caso de perfiles cercanos, se debe a que esos
terrenos cubren un cierto escalonamiento de la super-
ficle de las calizas producido por fallas de pequefio
rechazo, de rumbo meridional v anteriores a la de-

posicién de los mismos. Esto se evidencia muyx bien
en la parte enlminante de la estruetura.

Estquistes Arencsos Verdes:

Gradualmente, se pasa de los esquistos negros, hojo-
808, a areniscas de grano fino, algo arcillosas, micé-
ceas, lustrosas, finamente estratificadas y de color ma-
vormente verde oliva, eon interposiciones delgadas de
areillag esquistosas de igual color, aungue en superficie
fresca son predominantemente negras, algo bitumi-
nosas. De tanto en tanto se intercalan bancos masivos
de areniscas de grano mis grueso, miciceas y de me-
tro a metro y medio de espesor. El conjunto tiene
entre 40 y 45 m.

Areniscas Maslvas Rosadas!

Se inielan con un paquete de 55 m. de espesor for-
mado casi exclusivamente por areniscas pardoe blan-
quecinas, algo rosadas, de grano mediano, estratifi-
cadas en bancos gruesos.

Siguen 10 m. de arcillo-esquistos arenosos, miefceos,
finamente estratificados, alternantes con bancos del-
gados de areniscas. Hacia su tercio superior se destaca
un paquete de unos 3 m. de arcillag arenosas de color
verde azulado. El conjunto es de color verde, aungtie
tal eclor corresponde a los arcillo-esquistos que predeo-
minan, en tanto que las areniscas son parduzeas.

A las capas descritas se le superponen unos 20 m.
de areniscas rosadas de grano mediano a gruese, algo
museoviticas, masivas, dispuestas en bancos espesos,
con concreciones desde el tamafio de un pufic al de
una cabeza de nifio, alternantes con areillo-esquistos
arenosos, lustrosos, de color gris azulado o verdoso
hasta negro en la superficie ¥ rojizos en estade fresco,
manchados por limonita ¥ econ marcas de olas.

Contintian 70 m. de areniseas iguales a las prece-
dentes pero sin esquistos interpuestos, eulminando el
grupo con 75 m. de areniscas iguales a las precedentes,
intercaladas con arcillo-esquistos también similaves a
los ya deseritos.

El conjunto aleanza 230 m. de espesor.

Grupo de Areniscas Bilanco- Amarillentas:

Espeso conjunto de arenisecas blanco-amarillentas,
masivas, de estratificacion eruzada, de grano mediano,
muy museoviticas. localmente endurecidas, y eon nu-
merosas concreciones de areniscas cementadas por 1imo-
nita parduzea, dispuestas en bancos hasta de 10 m. de
espesor con poreiones de areniscas hojosas de igual
composicién y delgadas interposiciones de esquistos
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arcillosos, micdceos, lustrosos, portadores de restos de
plantas. A los 59 m. aparece un baneo conglomeradico
2e 1,5 m. de espesor de rodados menudos, mayormente
nien redondeados, compuestos de cuarzo lechoso y hia-
lino, rocas metamérficas, algunos pocos de areniscas ¥
muy raros de granitos. Siguen las mismas areniscas
que a 82 m. eneierran un paquete de 1 m. de esgquistos
areillosos verdes, muy micdceos, ondulados. A Jos 93 m.
aparece de nuevo una interposieién de 0,60 m., esta
vez constituida por arcillas esquistosas negro azuladas,
algo bituminosas y un poco untunosas, con abundantes
restos de plantas mal conservados. Se le sobreponen
areniseas gruesas a conglomeridicas que directamente
sobre lag arcillas deseritas tienen esparcidos algunos ro-
dados, particularmente de cuarzo, continuando hacia
arriba una alternancia de areniscas gruesas y media-
nas, fuertemente entreeruzadas, por 50 m. Aqui apa-
recen dos capitas de arcillas carbonosas de 05 a
0.6 m, de espesor, separadas por unos 15-20 m. de
arveniseas. Mas al Suar y Norte de donde tracé el perfil
de estos niveles se ha extraido un carbién muy impure,
estando actualmente las labores mineras suspendidas.
Bl intervale citado entre Jas dos eapas carbonosag
tvaria bastante de lugar a lugar, siendo el valor méxi-
mo gue observé de unos 50 m. En la més baja de
estas intercalaciones hallé, entre otros restos en mal
estado de eonservacién, un buen ejemplar de Rhacop-
teris ovale (Me. Coy) Walk.

Prosiguen las mismas areniscas por otros 70 m. a
contar desde la segunda capa de arcilla carbonosa. A
esta altura del perfil se intercala un paquete de
arcillag verdes y moradas de 15 m. de espesor. En su
narte media contiene nn banquite conglomerddico de
0,30 m. de espesor con rodados del tamafio de una
avellana, mayormente cuarzosos, biem pulidos y unos
3 m. mis arriba un banco de arenisea parda de 1.20
de espesor,

Los tiltimos 50 m. del perfil estin formados por
areniscas conglomerédicas de color gris rosado, siendo
sste color debido a la abundanecia de feldespato. Den-
tro de la masa areniscosa, esparcidas en forma irre-
gular, aparecen numerosas concreciones de tamafio
mayor al de una cabeza humana.

En los 30 m. més altos aparecen interpuestas al-
cunas arcillas arenosas, muscoviticas, moradas, una
de las cuales llega a 6 m. de ewpesor, aunque la mayo-
ria no exceden del medio metro. Ello es debido al
pasaje gradual al grupo que le sigue.

El sspesor total de las areniscas blanco-amarillen-
tas es de 210 m.

Grupo Pardo . Rojizo:

Comienza e¢on 10 m. de arcillas pardo rojizas, algo
arenosag y algunas capas margosas de tinte verdoso.
Le siguen 50 m. de areniscas pardo rojizas, gruesas
a conglomeradicas, masivas, blandas, fuertemente en-
trecruzadas, a las que se superponen 20 m. de ar-
cillag arenosas, muscoviticas, con lentes delgadas de
areniseas y pocas interposiciones margosas de redu-
cido espesor. Se presentan luego 85 m. de areniseas
rosadas, feldespaticas, muscoviticas, gruesas a con-
glomeradicas, eon algunos paquetes interpuestos de
arcillas arenosas rojizas. L.ag areniscas contienen con-
creciones, algunag de las cuales exceden holgadaments
el tamafio de la eabeza humana. Cerca del techo apa-
rece un banco conglomeridico de 1,5 m. de espesor
con rodados bien redondeados. Entre sus componentes
predomina el cuarzo lechoso, siendo frecuentes los
de feldespato, pasta de porfidos, ademis de algunos
de granito rosado de grano grueso y pocos de rocas
metamérficas, incluso gneises.

A este grupo, euyo espesor ha sido establecido en
167 m., le corresponde, dentro del relieve general,
una parte baja.

Grupo de las Arcillas y Areniscas Muscoviticas:

Conjunto de capas de 67 m. de espesor que se inieia
con 17 m. de arcillas, en parte arenosas, y areniscas
de ecolor pardo rojizo oseuro. Lias arcillag son en
parte algo margosas, nodulosas y duras. Tanto las
areniseas como arcillags localmente muestran gran
riqueza de museovita. Le siguen 16 m. de areniscas
gruesas a -conglomeridicas, feldespéticas, de color
rosado, sobrepuestas por una capa de arcilla roja de
7.5 m. de espesor. Bl grupo culmina con 27,50 m. de
areniseas conglomeradicas rosadas con algunas inter-
posiciones arcillosas rojas, la mas espesa de las cuales,
de unos 3 m., se presenta cerca de su techo.

Margas Rojo Sangre:

Comienza con una alternancia de arcillas algo mar-
gosas y margas Tojo sangre con areniscas blanqueci-
nas a rosadas, gruesas a conglomeridicas, dispuestas
en bancos espesos. El primer paquete de arcillas al-
canza a T m., siendo seguido por 18 m. de areniscas
rosadas, en partes algo arcillosas, muy miedceas, con
pocas interposiciones de arcillas arenosas rojizas a las
que se sobreponen 20 m. de arcillas rojo sangre, muy
micéceas, parcialmente margosas, alternantes con ban-
cos blancos de areniscas conglomeradicas. Las arcillas
y areniscas se disponen en bancos de unos 8 m. de
eypesor,




Sobre las capas descritas aparece un banco con-
glomeradico de vnos 4 a 5 m. de espesor, con rodados
de tamafic mediano, bien redondeados en general y
entre cuyos componentes predomina el cuarzo lechoso,
existiendo también algunos pocos de areniscas y es-
quistos cristalinos. El Iimite superior no es neto,
sino que los rodados van esparciéndose y pasando a
areniscas conglomeridicas que se extienden por unos
35 m.

Continfian luego 25 m, de sedimentos formados por
una alternancia de margas algo miciceas con capitas
interpuestas de areniscas muy muscoviticas y arenis-
cas blanquecinas conglomerfdicas dispuestas en ban-
eos de 3 a 4 m. de espesor.

Termina el grupo eon 40 m. de areniseas rosadas,
blandas, gruesas, fuertemente entrecruzadas.

El conjunto de capas cuya constitucién petrogra-
fica acabamos de resefiar, es el més conspicuo grupo
guia existente en ambos flancos de la estructura de
Apgua Hedionda.

Grupe de las Areniscas Esquistosas:

Conjunte de capas finamente estratificadas inte-
grado mayormente por areniscas de grano mediano,
blandas, de color castafic con interposiciones ver-
dosas. Loealmente se muestran notablemente ricas
en muscovita.

En su parte basal las areniscas hojosas ineluyen
conereciones de areniscas duras, del tamafio de un
kuevo, rodeadas de una aurecla blanca de decolora-
cidn.

A distintes niveles, pero particularmente en su ter-
cio inferior, aparecen capitas delgadas, de 0,10 a
0,20 m., de calizas gris verdosas, densas, cristalinag,
en partes algo concrecionadas. Desde su parte media,
aunque se conservan las caracteristicas litolégicas ge-
nerales, pierden las capas su cardcter esquistoso, se
hacen algo més duras, y aungue se presentan capas
verdosas, predominan capas blancas, algunas de las
enales son de areniscas calcireas de grance mediano
a grueso y las otras de tobas.

Este conjunto tiene un espesor de 140 m.

Grupe Rojo Ladrillo:

Formado por 110 m. de arcillas arenosas y areniscas
arcillosas, muy rieas en hidréxido de hierro, dispues-
tas en bancos alternantes y de un espesor promedio
de 1 m. Cerca del techo del mismo, aparece una capa
de yeso cristalino, denso, de color blaneco y de 0,20 a
0,30 m. de espesor. '
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Conglomerado Slliceo:

Conglomerado masive, duro, con delgadas interpc-
siciones de lentes arenosos de extensién reducida y
de color blanguecino a rosado, de 10 m. de espesor.
Los rodados que 1o componen son bien pulidos, de
tamafio que rara vez excede al de un huevo de
gallina y, en lo que a constituyentes petrograficos se
refiere, es casi monogénico, estando formado el 95 %
de sus rodados por euarzo y caleedonia de color mayor-
mente blanco, aunque abundan los verdosos y ro-
sados. Tl 5 9% restante estd constituido por aislados
fragmentos de rocas metamériicas, principalmente
gneises, en fragmentos pequefios. El cemento es ma-
yormente arenoso, aunque parcialmente eontiene algo
de cal.

He investigado con cuidado la relacién que cste
conglomerado guarda con su yacente, particularmente
porque el misme falta en el lado Oeste de la estruec-
tura. Tal estudio esté facilitado por la presencia, en
el complejo subyacente y a pocos metros de Ia base del
conglomerado que nos ocupa, de una capita de yeso

cristalino de amplia distribucién en este flanco del |

anticlinal. He podido establecér asi la absoluta con-
cordancia entre los mismos, ya que en los perfiles
medidos en un tramo algo mayor de 3 Km. en el
rumbo de las capas, la distancia entre ambos elemen-
tos de referencia se mantuvo constante.

Arenisecas Rojo Herrumbre:

Al Conglomerado Siliceo gigue un conjunto de terre-
nos de 110 m. de espesor, integrade por aremiseas de
grang mediano, duras, en partes algo lajosag, don
unas pocas interposiciones de aremiseas calefireas ¥
de tobas blancas, una de las cuales, de 1 m. de es-
pesor, corona el grupo.

Arcillas Rosadas:

A las areniseag eitadas precedentemente se super-
ponen 105 m. de arcillas blandas, rosadas, con al-
gunas interposiciones verdosas. En su parte basal se
presentan irregularmente distribuidas vetas delgadas
de yeso deposifadas secundariamente.

Grupo de las Areniscas Eélicas:

Conjunto caracteristico de capas integrado por are-
niseas muy finas, fuertemente entrecruzadas (Fig. 4),
de color castafio oscuro hasta castafio rojize. Espesor
230 m.

T a o= T
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Hs de seilalar que no pude estaldecer en la base
de este grupo la existencia de una relacién diseor-
dante, no obstante que, correlacionande los perfiles
generales de ambos flancos, ella se evideneia con valor
no despreciable. Ello ha de deberse, con mucha pro-
babilidad, a la reducida extensién areal que abarean
sus afloramientos de este flanco, donde ripidamente
son eliminadas por la importante discordancia erosiva
presente en la base del Tereiario superior, aparte de
1z deposicién fuertemente transgresiva que acusan
estos mismos depdsitos. -

Aglomerado Porfiritico:

Aglomerado constituido por fragmentos aplanados,
con sus hbordes poco o nada gastados, de porfiritas
cementadas por tobas y algo de material derivado
mayormente de la destruceién de los mismos rodados
de porfiritas. No son visibles planos de estratifica-
cibn y morfolégicamente estos depdsitos se destacan
por las formas redondeadas del relieve que se le
asocia. Color morado con tinte algo verdoso y franjas
de este Gltimo color. Espesor 100 m.

Conglemerado Grueso del Terciario Superior:

Con mareada discordaneia erosiva (ver perfiles. par-
ciales 1 a 8 en la Fig. 5), sigue un potente grupo de
conglomerados poligénicos gruesos, con rodados hien
gastados, algunos de los euales alcanzan considerahle
tamafic aungue en promedic oscilan entre el de nn
pufic ¥y el de un hueve de avestruz, con cemento
arenoso, en parte algo calefreo, y delgadas bandas
arenosas.

Localmente cambia un tante el earicter de la parte
basal y asi, a unos 8 Km. al Sur del rio de Huaco
estd constituida por una alternancia de arcillas par-
duzeas y camadas de conglomerados por unos 30-40 m.,
signiendo lusgo ecapas similares a las descritas.

Hacia el Este, donde estos sedimentos luego de
deseribir un sineclinal asimétrico forman parte de un
anticlinal fuertemente diapirico, aparecen alternando
con las camadas de rodados, de tamafic generalmente
menor, paquetes de 4 a 5 m. de limos pardo-amarillen-
tos rojizos. Estas capas bayas, que si bien en parte deben
constituir niveles inferiores a la parte exclusivamente
conglomerddica que si no aparecen hacia el borde

Fig. 4.

Arenisens entrecruzadas del flance oceidental de la estractura del Agun Hedionda., A la derechs, countncte con Ia primera
camada del Aglomerado Porfiritieco (Ag. Pco.).
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Deste se debe a la disposicién fuertemente transgre-

giva de aquélles, han de corresponder mayormente a

un cambio lateral del mismo grupo general.

| El espesor aflorante puede estimarse no menor a
2500 m.

‘ Primer Nivel de Ple de Monte:

| En algunas partes del extremo Noreste del flanco
oriental y partienlarmente en las inmediaciones del
1 Mogote de la Vifia Vieja, se puede observar el primer
nivel de pie de monte (Fig. 5). Comienza con una
| faja rojiza de 1 a 3 m. de espesor de material arenoso
| wrojizo derivado de las capas subyacentes y siguen
Inego conglomerados euyos rodados estdn compuestos
exclusivamente por porfiritas provenientes del aglo-
merado que corona el cerro citado. Remanentes de
este primer nivel de pie de monte pueden ser cbser-
vados a diferentes alturas, perc es también posible
verificar en algunos cortes con afloramientos conti-
nuos, como el mismo ha rellenado un relieve poco
elaborado; pero cuando pasa al ambiente de log con-
glomerados Terciarios en general trunea a éstos con
plano casi horizontal, no obstante que aisladamente se-
pulta pequefios altos. En esta parte podria ser con-
' fundido con la terraza que se adosa en cl Hste al lo-
merin de capas terciarias, aungme hajo un examen
scmero se distingue de aquéllas por st composicién ¥
textura.
| De los depdsitos mis jévenes cabe eitar lag terrazas
del rio Huaco, de extension limitada a su salida
oriental, v las capas de loess que rellenan la depre-
gi6n bastante chata de Huaeco. Segin cortes del Rio
homénimo, el espesor de estos depésitos excede de los
| 4 m. No obstante, por los pocos datos de pozos efec-
| tnados en la cercana poblacién, aparentemente este
puede variar rapidamente de desarrollo de lugar a
lugar.

' Flanco occidental,

| Existen en Jos terrenos de este flanco algunas dife-

| rencias en relacidn eon la sucesidon que acabamos de
resefiar y, por lo tanto, se hace necesario anotar al-
gunas cbservaciones complementarias.

Ta primera de estas diferencias esiriba en Ia falta
del Conglomerado Basal en el lado Oeste del Agua
Hedionda. Tampoco estd presente en este flaneo el
Conglomerado Siliceo del borde oriental, elemento tan

| caracterfstico alli tanto estratigrdfica como morfols-
| giea y estrueturalmente. Finalmente cabe destacar el
desarrollo considerable de las Areniscas Eélicas, Aglo-
merade Porfiritico y terrenos asociados, de los dltimos
de los euales falian en el lade oriental. Depdsitos a

su vez yacentes sobre ellos ¥ que como veremos atri-
buimos con reservas al Terciario inferior, son asi-
mismo elementos propios del flanco euyos sedimentos
estamos considerando,

Pasaremos, pues, en ripida revisién, los depédsitos
del lado occidental comenzando eon los sedimentos
mis bajos que se asientan sobre las calizas Camwbro-
Ordovieieas. '

Comienzan éstos eon un paguete de. unos 2¢ m.
de esquistos areillosos, de eolor negro a verdoso, algo
margosos ¥ en parte arenosos, localmente con la tex-
tura tan caracteristica de los detritos glaciales y en
los que se diseminan redados facetados aislades. No
pude reconoeer con eerteza la presencia de estrias, no
obstante lo cual no dudo en considerar a los mismos
como depdsitos fluvio glaciales. De tanto en tanto se
presenta alguna interposicién de una arcniseca verde-
amarillenta de grano mediano.

En el contacto de estos sedimentos con la caliza, la
superficie de ésta se presenta algo estriada y pulida
en direccién aproximada NE. Creo, no ohstante, gque
este fendmeno no puede ger atribuide a la aceibn gla-
ciar, siendo probable que el mismo sea consecueneia
de una complicacion aflorante en lag cercanias, creada
por movimientos diferenciales entre las calizas y log
terrenos que se le apoyan. El lugar donde pueden
nacerse ias observaciones gue acabo de mencionar es
sobre la margen del rio, donde las calizas se hunden
definitivamente al poniente.

De las arcillas con cantos rodados aislados existe
por lo menos otro afloramiento intermedio entre el
punto que acabo de citar y el flanco oriental (Fig. 3).

Siguen luego unos 25-80 m. de esquistos algo bitu-
minosos v, en delgadas bandas, también carbonosos,
finamente estratificados ¥ de color mayormente negro.
Sus limites superior e inferior son poco netos.

A continuacién aparccen esquistos arenosos, micé-
ceos, Instrosos, de color verde, alternantes con grue-
s0s paquetes de 6 y més metros de espesor de areniscas
magivas, de grano mediane, ricas en museovita, con
concreciones de tamafio variable. Este conjunto, de
unos 250 m. de espesor, puede ser equiparado al
eonjunto de sedimentos que abarcan los grupos de Iis-
quistos Arenosos Verdes y Areniscas Masivas Ro-
sadag del flanco oriental.

Tios terrenos gue a continuaei6n siguen, con un
espesor de 467 m. hasta llegar a la base de las Margas
Rojo Sangre del flanco oriental, que agqui también
constituyven un buen elemento de referencia, no ofrecen
diferencias en su desarrollo, pero en cambio enr su
composicién muesiran mayor predominio del eompo-
nente arenoso que lo constituye en su casi totalidad.
También en este flanco y en su posicién estratigréfica
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habitual estin las eapas carbonosas, aunque ellas no
s¢ evideneian 2 lo largo del itinerario que segui, sino
a unos 23 Km. al Sur y también al Norte, al otro
lado del rio de Huaco, localidad que no legué a
visitar.

El grupo de las Margas Rojo Sangre se muesira
en su desarrollo y composicién absolutamente igual
en ambos lados de la estructura.

Sobre estas capas descansan las Areniscas Esquis-
tesas, también ignales en espesor 'y constitueidn a sus
homélogas del flanco oriental. Los terrenos que se
superponen a éstas hasta llegar a lag Areniscas Holi-
cas, aunque en lineas generales admiten las subdivi-
siones hechas en el Este, no acusan limites tan defi-
nidos, haciendo dificil sus precisas delimitaciones; ¥
esta dificnltad aumenta por la ausencia del Con-
glomerado Siliceo. He separado el Grupo Rejo La-
drillo, de unos 110 m. de espesor, ¥ reunido en uno
solo a las Areniseas Rojo Herrumbre y Arcillas Ro-
sadas del flanco oriental, que muestran una composi-
¢i6n similar pero mayor espesor, aleanzando en este
lado 305 m. contra 225 m. en el flanco opuesto de la
estructura. Este hecho evideneia la existencia de una
discordancia erosiva en la base de las Areniscas
Eélicas y sedimentos asociados, hecho que por otra
parte se apoys en las caracteristicas de esta parte
de la pila sedimentaria que indica en su composicidn:
general la presencia de un nuevo ciclo de deposicidn.

Tas Areniseas Eélicas de color castafio oseuro, que
muestran a lo largo de la ruta 40 notables ejemplos
de estratificacién entrecruzada (Fig. 4), se presen-
tan en dos camadas con una interposicién de Aglo-
merado Porfiritico. La primera de éstas, de 130 m.
de espesor, en sus caracteristicas generales mno difiere
de la ya descrita en la sucesién del flanco oriental.

¥l primer paguete de Aglomerado Porfiritico di-
fiere del superior asf como también del que corona el
Mogote de la Vifia Vieja (ver T4Am. I), cn sus mayo-
res evideneciag de estratificacién y en la presemcia de
algunas camadas de tobas de eristales sumamente ri-
cas en hornblenda. Su espesor es de 60 m.

La segunda camada de Areniscas Eélicas es bas-
tante més espesa que la precedente, ya que llega a los
9290 m.; conserva las mismas caracteristicas dominan-
tes aunque hacia su parte alta es algo arcillosa y de
un tinte rojizo.

Sigue luego un espeso paquete sedimentario com-
pacto, tenaz y masivo que, tomado en conjunto, es
un aglomerado cadtico en el que se agoelan fragmentos
rocosos de tamafic variado y enire cuyos componentes
predominan easi exclusivamente las porfiritas. Su
cemento es tobdeeo o detritico, de grano que varia
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entre grueso o conglomerédico hasta gravillas finas.
Secundariamente han sido depositadas sales de cobre
en el cemento, que adquiere {ocalmente un tinte azu-
lado-verdoso.

Tl contacto con las areniscas de su muro es con-
cordante, aunque localmente aparecen pequefias com-
plicaciones tecténicas y en otras partes, debido al
fuerte entrecruzamiento de aquéllas, se tiene la sen-
sacién de una relacién anormal.

Comienza este eonjunto con pocos metros de eapas
de conglomerados algo arenosos, de color verde y con
cierta estratificacién, pasande luego a un aglomerado
cabtico, algunos de cuyos rodados exceclen en tamafio
el de la cabera humana. Entre los de mayores dimen-
siones son frecuentes los bien redondeados, aunnque
entre los menores predominan los rodados aplanados
v otras veces groseramente facetados. Esta parte in-
ferior, de unos 100 m. de espesor, pasa paulatina-
mente & un conjunto més uniforme en el tamafio de
los rodadoes, siendo estos también menores y con mayor
cantidad de cemento arenoso-tabéeso.

Corona el grupo un paquete de unos 20 m. de es-
pesor que tiene en su base algunas arecillas rojas por
8 a 4 m., superpuestas por areniscas masivas de granc
mediano, duras, de color castafio rojizo oseuro, con
gravas y rodados aplanados de tamafio mediano. A

través del conjunto se interponen pequefias ecamadas |

v lentes de rodados pequefios hasta del tamafio de nn
pufio y en los que se asocian algunos bien redondeadcs
v otros limitados por caras groseramente planas.

Todo el eonjunto se presenta muy diaclasado, ade-

méhs de algunas fracturas de ajuste interno, estando
muchas de estas superficies cubiertas de espejos e
friccién y & veces alabeadas. Esto filtimo no es debido
a plegamiento posterior, sino a 1a forma de los blo-
ques que se movieron relativamente.

El espesor total de este paquete sedimentario que
asth atravesado por el tiinel de la ruta 40 poco antes
de llegar al ‘‘control’” policial de La Ciénaga, ha
sido establecido en 250 m.

Tos terrenos que continfian sobre los gue acaba-
mos de deseribir, hasta llegar al contacto teetdnics
con ¢l blogue occidental de calizas, no pueden ser
estudiados en detalle a lo largo del pertil paralelo
a la ruta 40 (ver planc geoldgico de la Lam. I »
perfil principal 1 de la Lémina 1I). Allf los aflora-
mientos son discontinuos, en parte fracturados ¥
no puede decartarse la posibilidad, por causas tfec-
ténicas, de una mezela en aparente sucesi6n normal,
de bloques de distinta edad. En cambio es fieil in-
vestigarlos en afloramientos continuos y excelentes a
unos 3 Km. al Sur del perfil mencionado precedente-

[men

Sig

Aghk

nasi
vor
roju
en |
alg
paxs
tes

y b
Uy
por

RLiies

BOb
are
5
ma
o ¢

L.

o1
rod
poc
daz
T0]
has:
de
sur
lor
Es
0y

301

81



naa.

»bre
BZU-

¢on-
o1~
y al
sen-

1pas
con
ado
afo
1en-
que
tdos

in-
ina-
y de
lyor

por
ano
con

idas
un

idos

ade-
ndo

de
vido
blo-

gue
afes
ha

1ha-

Heo

lelo
I ¥
ora-
by
tec-
nal,
in-
® a
nie-

—

uente (ver en Lémina II, perfil complementario A).
Siguen alla, sobrepuestas a las areniscas que coronan el
_ielomerado Porfiritico y en pasaje gradual, una alter-
nancia de arcillas arenosas, muscoviticas, de eolor ma-
vormente rojo oscuro aunque las hay también de eolor
fojo ladrillo, dispuestas en bancos cuyo espesor oseila
an promedio éntre metro y metro y medio, llegando
algunas pocas hasta los 3 m., con haneos de areniseas
pardo amarillay algo rojizas y en las que son frecuen-
tes eamadas delgadas y rodados aislados de porfiritas,
y bancos eonglomerédicos de color gris verdoso entre
suyos componentes predominan casi exelusivamente
porfiritas ¥ areniscas coloradas. Iros rodados son en
general bien redondeados y sus tamafios raramente
gobrepasan al de un pufio. Los diferentes bancos de
areniscas y conglomerados varian algo de espesor,
siendo los primeros mdés egpesos ¥ aleanzando en su
mayor desarrollo los 6 m. El espesor del conjunto
es de 700 m.

A las capas descritas se superpone un conjunto de
conglomerados gruesos & wmuy gruesos con muchos
rodados de areniscas verdes y coloradas y algunas
pocas roeas magméticas, incluso porfiritas, con abun-
dante cemento arenoso, poco eoherentes y de eolor
Tojizo con partes verdosas. Sus 150 m. superiores,
hasta llegar a lag calizas gue se le apoyan a lo largo
de una falla inversa inclinada al Ceste, se presentan
sumamente replegadas y fracturadas, variando su co-

lor entre el rcjo intense y el amarillo anaranjado.

Estin constituidas por arcillas arenosss y areniscas
con eamadas de conglomerados ¥ rodados aislados.

El espesor del conjunto es, en término medio, de
300 m., aunque la circunstaneia mentada precedente-
mente hace problemédtico precisar el verdadero des-
arrslle de su parte alta.

Aunque no hay evidencias de disecordancia angular,
aparentemente este grupo se asienta sobre un plano
levemente ineclinado al Norte, va que en esa direecidn
parece disminuir un tanto el espesor del grupo due
va desde el techo de la segunda camada del Aglo-
merado Porfiritico hasta su base. No obstante, los
datos de que dispongo son precarios para asegurar
que esto sueede en realidad.

Bloque occidental.

Separado del anticlinal del Agua Hedionda por
una falla inversa de plano ineclinado al ponienie,
aparece en esa direccién nuevamente el grupo de ea-
lizas con una ecubierta diseordante de capas conglo-
meradicas ¥y euyo estudio, como veremos més ade-
lante, es de particular interés.

Las calizas se presentan muy dislocadas dentro de
‘su buzamiento general al Oeste, en partes realmente

trituradas y recementadas, mostrande frecuentes pla-
nos de ajuste internc variadamente orientados, asf
como también numerosas diaclasas. Localmente apa-
recen nidos v camadas diseontinuas de pedernal negro.
El color del conjunto es gris azulado y su espesor
aflorante llega a los 650 m. ‘

Sobre estas capas, yendo siempre hacia el poniente,
yacen con marcada diseordancia angular eapas con-
glomeridicas que se hunden rdpidamente en aquella
direceidn.

Directamente sobre la caliza yace una brecha cons-
tituida exclusivamente por fragmentos de aquélla,
poco o nada transportados y en la gue se intercala
una que otra delgada interposicién de conglomerados
poligénicos de rodados bien gastados. El cemento estd
formado por detrito de calizas y carbonato de ealcio.
Espesor, unos 50 m.

Siguen luego, por otros 50 m., capas que aunque
ricas en material derivado de las calizas, se hacen
progresivamente més poligénicas e incluyen blogues
de aquéllas hasta de més de un cuarto de metro
cfibico. Masivas, aunque con estratificacién bien visi-
ble, en parte determinada por intercalaciones delga-
das de material més fino, incluso arenisecas. Cemento
mayormente caledreo.

Sigue un grupo de 30 a 40 m, de conglomerados
francamente poligénieos, cementados por cal y en los
que aparecen delgadas camadas constituidas por de-
tritos de calizas de aristas vivas.

FEn las capas conglomerddicas que se snperponen
de nuevo, predominan las ealizas con fragmentos poco
gastados. Espesor 40 m. A partir de este punto de la
seceitn se hacen definitivamente poligénicos, apate-
cisndo blogues hasta de medio metro ethico de roeas
varias. Hacia la parte alta el tamafio disminuye apa-
reciendo delgadas camadas de arena suelta.

El espesor del conjunto de sedimentos que aeaba-
mos de deseribir excede los 600 m.

Fs necesario consignar que escs son depésitos de
una cuenca local ¥ representan los depdsitos plegados
més jovenes de la cuenca intermontinea de Jéchal,
la que habfa sido delineada, al menos en su borde
oriental, con anterioridad a la deposicién de los sedi-
mentos que nos ocupan, pues fuera de toda duda el
blogue de ealiza que forma su yacente en el Este ha
constituido en ese lugar el borde de su 4rea de acu-
mulacidn, =

Como veremos en la parte tecténica, esta ecireuns-
taneia hari factible precisar, dentro de limites bas-
tante conecretos, el valor de los filtimos movimientos
ascensionales del eciclo diastréfico Terciario-Cuater-
nario.
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Acerca de la edad y relacién de los terrenocs que acaba-
mos de congiderar,

Podemos establecer, desde abajo arriba y en lineas
generales, las siguientes subdivisiones mayores:

1° Grupo de las calizas fosiliferas.

2°  QConjunto sedimentario dispuesto transgresiva-
mente sobre el anterior y en el que predominan
areniscas de colores claros, generalmente muy
miedceas y localmente ricas en feldespatos inal-
terados, junto eon esquistos arenosos verdes y
a veces grises y negruzeos, en partes algo bifu-
minosas y en ofras carbonosas. Parcialmente
plantiferos.

8" Con pasaje gradual comienzan a hacerse pre-
sentes capas rojas, mayormente de areniscas y
arcillas arenosas, alternando por un clerto tra-
mo eon bancos arenosos remanentes de la suce-
sién anterior, predominando luege aquéllas en
su totalidad junto con capitas de ealiza, yeso
v bancos tob&eeos y un caracteristico banco
conglomeradico.

4" Las Areniscas Hélicas, Aglomerados Porfiriticos,
eteétera, comienzan un nuevo ciclo sedimentario
que se caracterizan particularmente por la pre-
gencia de cantidades dominantes de aquellas
roeas magmiticas ¥ el predominio en el flanco
Oeste del material clastico, mucho del cual es
desde grueso a muy grueso. Fué comprobada
asimismo su relacién discordante con los de-
pbsitos que la soportan.

5.° Pagunete de desarrollo precario, en aparente
coneordancia con los anteriores pero de com-
posicion y textura de sedimentos més jévenes
(parte més alta del flanco oceidental del anti-
clinal del Agua Hedionda).

6. Conjunto de capas similares a las que coronan
los depésitoy terciarios en muchos lugares del
antepais precordillerano. Perfectamente equi-
parable al Conglomerado de los Mogotes de
Mendoza. Gran discordancia erosiva en su base.
Regionalmente fuertemente transgresivos.

7. Depébsitos de una cuenca local, eon gran partiei-
pacién de componentes derivados de las rocas
gque parcialmente constituyen su basamento y
una de sus méirgenes, asentados sobre aquéllas
con mareada discordancia angular.

Veamos ahora, con algtin detalle, los elementos de
que disponemos para la asignacién eronolégica de estos

grupos.

22

1° Grupe de las Callzas:

Lia edad de las calizas presentes en nuestra zona de
estudio es conocida desde largo tiempo atris. El primer
hallazgo de restos fésiles en la Qda. de Huaco se
debe a Stelzmer (18) y la determinacién de ellos como
Ordovicianos a Kayser (12).

En fecha reciente Garcia (%) hallé en el faldeo oeci-
dental del Cerro del Agua Negra, poco al Sur de la
localidad de Jéchal, nuevos restos fésiles cuyo estudic
por Leanza permite ampliar la edad Cémbrico su-
perior-Ordovieico inferior generalmente acepfada pa-
ra estos depésitos hasta ineluir el Ordovicico medio.

2° Grupo de las Areniscas y Esquistos con Restos de
Plantas y Capas de Carbén:

Comprende las formaciones que van desde las Ca-

lizas hasta el techo de las Margagy Rojo Sangre {ver
descripeién en las paginas 11 a 16).
" A 30-35 m. sobre las calizas se hacen presentes res-
tos vegetales, aunque en general en mal estade de
conservacién. Signen luego en varios niveles nuevos
restos, a veeces nofablemente abundantes, pero inde-
terminables. Recién a los 480-440 m. wobre las Calizas,
en la caja de la primera capa de earbdn, hallé un buen
ejemplar de Rhacopteris ovata (Me. Coy) Walk.

Las caracteristicas litologicas de los sedimentos que °
resefiamos, salvo sn parte még alta, evidencian depé-
gitos de clima frio e incluyen en su seccién basal,
en unos poeos lugares, capas que no dudc,en con-
ceptuarias como fluvio-glaciales.

Ya hicimos referencia a la relacién transgresiva en
sentido Este-Oeste que él guarda con respecto al nd-
cleo anticlinal de ealizas. Aunque ya fuera de la zona
estudiada per mi en detalle, también a lo largo del
rumbo de las capas he comprobado la presencia de
esta discordancia, siendo su valor importante. En
este aspecto miz observaciones no hicieron més que
confirmar los resultados obtenidos por Bodenben-
der (1), Stappenbeck (17) y Keidel (%), aunque la
interpretacién que de ellas dieron esos autores difiere
de la que & mi modo de ver les corresponde. En efecto,
en el lado occidental del corddén del Cerro del Fuerte,
en el gue se asienta el anticlinal del Agua Hedienda,
al Norte vy Sur del Area que abarca el mapa geold-
gico de la Lam. I, pueden verse estog terrenos ya-
ciendo transgresivamente, aunque sin evidencias de
angularidad, sobre depdsitos fosiliferos del Devénico
inferior.

En el sentido més amplio ya Bodenbender (1, p.
2381), habia establecido ¢l cardeter transgresivo de lo
que llamaba en aquella época Permo-Carbén, mas tar-
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i1« sns Estratos de Paganzo, cuando indicaba la rela-
«i6n que guardau dichas capas con sus substratum
¢n el ambiente de las Sierras Pampeanas y en las Anti-
aordilleras exteriores (Precordillera oriental), eviden-
cia que, en orden més restringido, también aparecia
an la simple comparaeidn de log perfiles por &l comu-
nieados para la regién que nos ocupa, aungue ni €] ni
més larde tampocc Stappenbeck, dieron tal interpreta-
cién & los hechos observados, Ketdel, por su parte, in-
terpretd las relaciones que dejamos consignadas, parti-
cularmente para la zona que investigné en detalls,
como proveeadas por aceidentes tecténicos que habrian
produeido el contacto mormal entre las calizas y sus
““Hstratos de Gondwana”’.

Acerca del caricter regionalmente transgregivo de
los Estratos de Paganzo dentro del ambiente de la
Precordillera, he de referirme repetidas veces en otras
partes de este trabajo, lo que me exime por ahora
de insistir sobre éL

En lo que a la edad del conjunto de estratos que
estamos congiderando se refiere, log fisiles recogidos
y las caracteristicas litol6égicas generales que se le
asocian permiten atribuirlo al piso I de los Estratos
de Paganzo, conclusidén que, por otra parte, esti en un
todo de acuerdo con la categérica afirmacién de Bo-
denbender (% p. 63).

Queda ineierta su delimitacién superior ya que su
pasaje al eonjunto de areniscas y areniscas arcillosas
coloradas se hace por transicién. En la zona investi-
gada no existen evidencias que prueben la existencia
de una diseordancia enire ambos, sino lo comtrario.
Por lo demis, la relacién transgresiva del Paganzo II,
al que asignamos come versmos mis adelante el con-
junto de eapas rojizas, con respecto & su muro, puede
muy bien acusarse en los bordes de su cuenca o en las
inmediaciones de porciones elevadas de la cuenca ge-
neral, mientras que lag partes més hondas de la mizma
pueden mostrar relaciones perfectamente eoncordasntes.
Es de sefialar asimismo que hechos come el indieado
pueden producirse sin movimientos relativos de las
partes que en los términos més amplios podemos de-
signar como &reas de erosién y de acumulacién, sine
eomo consecuencia simple del relleno progresivo de la
cuenca.

Hechas estas consideraciones, como conclusién indi-
caremos que la ubicacién del techo del piso I de Pa-
ganzo es cuestién de opinién personal, no obstante lo
cual creo que la presencia de las iltimas ecapas de
areniscas blanecas, interecaladas dentro de las eapas
rojas, a falta de mejor criterio, puede ser wusada
Para establecerlo, tal como lo he hecho,

3. CompleJo de las Areniscas y Arenlscas Arcillosas
Rojas:

Abarea las formaciones que van desde el techo de
las Margas Rojo Sangre hasta Ia base de las Areniseas
Edlicas (véase paginas 16 y 17).

En su conjunto este paquete de estratos difiere subs-
tancialmente del precedente, pudiendo considerarlo eo-
mo formade probablemente bajo un régimen de clima
cdlido y algo htmedo. En términcs generales y aun
en muchos aspectos parciales, sus earacteristicas lito-
logicas corresponden al pise II de los Hstratos de
Paganzo, tal como lo definiera Bedenbender.

Su edad gqueda incierta por ahora, ya que no hallé
restos orgénicos, pero no es de excluir que al menos
en parte represente al Pérmico, aunque quizis incluya
en su parte inferior algo del Carbonifero alto. Tal vez
el Conglomerado Siliceo, al que me he referido en
detalle en la descripeién de la pagina 16 ¥ que en el
Jado Oeste de la estructura falta, constituya el con-
glomerado basal del Pérmico. Si asi fuera, el limite
litolégico sefialado por mi entre Paganzo I y II
estaria, eon respecto al contacto entre Carbonifero y
Pérmico, 250 m. demasiado bajo en la columna sedi-
mentaria de ambog flaneos de la estructura del Agua
Hedionda (véase figura 6).

Ya hicimos referencia al limite inferior al ceupar-
nos de los estratos subyacentes, de modo gque no se
hace necesario agregar nada a lo anotade. En lo rela-
tivo a su limite superior, éste queda establecido por
las Areniscag Eélicas y la discordancia en la base de
aquéllas. Consecuencia de la misma es una diserepan-
cia de espesor establecida en 80 m. en el desarrollo
del piso Il de los Estratos de Paganzo, a une y otro
lado del antielinal de Agua Hedionda, correspondien-
do el mayor espesor al flanco oeccidental.

4.c Areniscas Eb&llcas y Aglomerados Porfiriticos:

Contrariamente a lo que sucede con el grupo ante-
rior, aqui la base se aeusa clara y evidentemente. No
gblo en composicién, sino también morfolégicamente
se establece una difereneia marcada con los terrencs
en que se asienta.

Aungue carecemos de £6siles, tenemos unos cuantos
argumentos que hardn factible atribuir eon bastante
certeza estos terrenos al Tridsico; pero sobre esto he
de volver en seguida.

Las Areniscas Eélicas de por si no tienen una signi-
ficaciér especial, aunque su interestratificacién con
los Aglomerados Porfiriticos las vincula estrechamen-
te a ellos y les da, a log fines de la eorrelacién, el
valor de éstos, lo que, para log propésitos que nos
occupan, es de la mayor importancia.
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En Mendoza Norte particularmente, donde conozeo
s+ detalle Io relativo a la geologia de los depésitos re-
:ienses, éstos casi slempre se apoyan sobre coladas de
porfiritas, sobre aglomerados de porfiritas o con un
srupo de conglomerados basales de cuya composicitn
;E:quéllas giempre participan, ya sea con un caracter
Aominante o meramente subordinado ; pero, y esto cons-
tituye el valor eronolégico que a los mismos puede asig-
nérsele, haciendo por primera vez eu aparicién en la
columna estratigrafica como componente de rocas se-
dimentarias.

A cste respecto, un clisico ejemplo lo constituye el
perfil aflorante poco al Qoste de la estacién Potre-
rillos, en las inmediaciones del tfinel excavado en di-
chos aglomerados. Alli ellos constituyen la base de la
serie de sedimentos del Tridsico superior, Ahora bien,
en todas sus caracteristicas generales, los Aglomera-
dos Porfiriticos de La Ciénaga y Huaco se asemejan
a los del perfil que acabamos de citar.

En la Quebrada de Ichichusea, al Sudoeste <del
Cerro Bola, al Norncroeste de Huacs donde el Re-
tiense se asienta eon un conglomerado basal sobre los
Bstratos de Paganzo, aparecen en &1, también por
primera vez en el eonjunio sedimentario, rodados de
porfiritas.

Todas estas observaciones me inclinan a conesp-
tnar las capas, al menos hasta el techo de la segunda
intercalacidn de aglomerados porfiriticos del flanco
occidental del Aguna Hedionda, como pertenecientes
al Trisico. '

En todo ¢l ambiente de 1a Precordillera, hasta ahora
nada hemos llegado a saber con certeza acerca de la
época precisa en que comenzaron las efusiones de
porfiritas. Si bien generalmente se las asigna al Tria-
| gieo alte, quizés en el future hayames de revisar
esto ya que no se puede exeluir que las mismas, al
menos en ciertay partes, hayan comenzado bastante
antes; y quizdes pueda admitirse para ellas una edad
bastante mayor.

Sea ello lo que fuere, en lineas generales las efu-
siones de porfiritas pueden, en el ambiente de la
Precordillera, ser atribuidas por ahora al Trifsico 7,
en lo relativo a los sedimentos que venimos tratando,
ellos deben haberse formado en buena parte casi si-
multineamente con ciertas fases de las efusiones de
porfiritas, ya que en su composicién son casi mono-
génicos, estando asimismo buena parte del material
aglomerante constituido por tobas de cristales, par-
tieularmente en la interposicién méis baja del lado
Deste v en algo menor escala en la del flaneo oriental.

Por 1o que hace a los sedimentos que en el flaneo
neridental se superponen a las Areniseas Rélicas y
Aglomerados Porfiriticos, en modo alguno tengo la
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misma certeza para asignarles determinada edad. En
afloramientos aislados podrian ser atribuidos al Ter-
ciario bajo, pero examinando una serie de eireuns-
tancias deho admitir que las mismas probablemente
representen capas Triasicas, incluso hasta tal vez una
farcies andémala del Retfiense, aunque esto #ltimo no
me parcce prohable ya que las caracteristicas litols-
gicas que éste acusa, aun en aquellos casog en que su
agpecto general se aleja grandemente de lo que po-
driamos llamar su presentacién tipica, nada ofrece
de comtin con los sedimentos aqui presentes.

Desco gefialar finalmente que todo el eonjunto, in-
eluso los Aglomerados Porfiriticos, fué considerado
como Estratos Calechaquefios por Steppenbeck ().
Es curioso sin embargo gue en su mapa, a lo largo de
la Quebrada de Huaco, indique para las mismas ca-
pag, incluso una parte en su techo que considero
del Terciario bajo, como pertenecientes a los Estratos
de Paganzo. La descripeién que da en las phginas
48-49, evidencia sin embargo, sin lugar a dudas, que
ge refiere al conjunto de capas de que nos estam0s
ocupando.

Ya hice mencién, en la parte relativa a los antece-
dentes, que el Mogote de la Vifia Vieja, constituido en
su faldeo oriental por el Aglomerado Porfiriticc eon
muy poeo Terciario superior discordants en su parte
topogrifieamente méis baja, estd indicado en el plano
geolégico que acompafla a la monografia del autor
citado precedentemente, como una intrusién de roca
porfiritiea.

B Parte més alta del flanco occidental:

La hemos caracterizado ¢omo un conjunto eonglo-
meradico mayormente grueso, con algunos blogues
de porfiritas pero con predominio de varios tipos de
areniscas rojas y verdes, a veces de considerable
tamafio. Su diagénesis es basiante menor que la de los
terrenos en que se asienta. Tiene la caracteristica de
un grupo basal y particularmente de un depdsito cuya
zona de aporte ha estado cercana.

Ahora bien; es muy probable que estos depdsitos
correspondan al Terciario, pero no sabemos a qué
parte de é&ste. La participacion notable entre sus
componentes, de material derivado de las rocas sub-
yacentes, hace posible admitir que los mismos pue-
dan corresponder al Terciario inferior.

Al hablar de Tereiario inferior, medio ¢ superior,
sélo puedo hacer referencia a subdivisiones generales
sin valor cronolégico de la espesa sucesién de terrenos
correspondientes a los Hstratos Calchaquefios. No
obstante, creo probable que en las partes mas hon-
das de la cuenca general, como sucede en la zona entre
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Agua Hedionda y Valle Fértil, donde el espesor total
debe exceder de 5.000 m. y cuya parte inferior aflo-
rante en el cordén del Morado y en los nicleos de
algunos anticlinales, tiene caracteristicas litolégicas
que se apartan mucho del que muestran las paries
més bajas del Pliceeno de lugares como Carpinteris,
Ullfin, ete., puedan corresponder ya a capas atribui-
bles al Mioceno. En Mendoza, junto eon Trimpy,
también hemos llegado a un eoncepto similar, ya que
alld también, al margen de muchas subdivisiones
parciales, pueden establecerse dos divisiones mayores
v la parte mas alta de la divisién superior ha sida
comprobada por fésiles como perteneciente al Plioce-
no, atribuyéndose la inferior, pese a no haberse efec-
tuado hallazgos de restos fésiles que permitieran una
determinacién de su edad, al Miocceno.

Volviendo a los terrenos de que nos estamos oeu-
pando, en los pocos lugares donde he visto su con-
tacto con los subyacentes no pude comprobar la exis-
teneia de discordancia. No hay que olvidar que en la
base del Tereiario més bajo, en general pocas veees
ge observa la existencia de una discordancia angular,
ya gue la disposici6n del mismo es débilmente trans-
gresiva. Asi en el largo trecho del faldeo de la Sierra
Chica de Zonda que va desde Pedernal a Ullin, en
la boea del rio San Juan, solamente se evidencia
definida relacién angunlar cuando aquél llega a asen-
tar sobre depdsitos infracarboniferos. Heto no exeluye
algunas relaciones de discordancia angular parcial,
por ejemplo en el rio de la Mina, Qda. de la Cantera
de Mérmol; pero, cosa curiosa, en cortes cerca-
nos, verbigracia rio del Agua, Cruz de Cafia, ete,
1z misma no aparece en ese caricter y s6lo se acusa
por la presencia de un conglomerado basal. Sobre
la significacién de este hecho volveré més adelante
en la parte final del trabajo.

A mayor abundamiento, diremos que también en
Mendoza Norte es casi siempre dificil establecer, en
hase al examen de dreas {de extension reducida, re-
lacién angular entre ¢l Terciario inferior y los terre-
nos gue lo soportan.

En conclusién, estime probable gque los terrenos
congiderados ecorresponden a la parte baja del Ter-
ciario, no obstante lo eual no puedo dar mayor firmeza
a esta afirmacion, dada la redueida Area abareada por
los sedimentos que me ha sido posible investigar,

6.° Conglomerado de los Mogotes:

La asignacién eronolégica de este grupo no ofrece
mayores dificultades. Es completamente equiparable
en su aspecto y cardcter a todos los depdsitos que en
el Norte de Mendoza, verbigracia Tupungato, Refugio,
Tmnlunta, C. de la Gloria, ete., corona los depdsitos
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del Terciario. Bn Mendoza Norte yace con leve dis-
cordancia angular. Agqui no he podido establecerla,
ya que hubiera sido necesario nivelar dos bancos a
ambos lados del eontacto, lo que aparte de lento ha-
bria resultado muy difieil porque los afloramientos
del Terciario, aunque morfolégicamente eontinuos es-
t4n en gran parte cubiertos por su propio derrumbe;
pero una notable discordanecia erosiva que resalta bien
en los perfiles 1 a 8 de la Fig. 5, se muestra en
su base. Regionalmente se muestran mareadamente
transgresivos y asi en el tramo que va desde el Mogote
de la Vifia Vieja al rio Bermejo transgrede sobre. no
menos de 2.500 a 3.000 m. de columna sedimentaria.

Conforme con la idea que se tiene actualmente en
Mendoza acerca de su edad, los atribuyo al Tereiario
mis alto, Hlegando quizés hasta el Pleistoceno infe-
rior.

7.0 Pleistoceno Plegado:

" Estos son, fuera de duda, los sedimentes plegados
mas jévenes de toda la regién y casi con seguridad
pueden ser adscriptos al Pleistoceno inferior. KEn la

pigina 21 the dado argumentos para este modo |
de ver, lo que hace innecesaria su repeticidn. Quiero |

sefialar que la diferente deformaecién que acusan es-

—_—

tas capas en relacién a todas las demés implicadas |

en la parte estudiada, particularmente la discordan-
cia angular en su base, aparte de ofras caracteristicos
a que he hecho referencis en la parte estratigrafica,
las distingue de aquellas del Terciario méas alto del
blanco oriental del anticlinal del Agua Hedionda.

La Fig. 6 resume gréficamente las consideraciones
formuladas en este capitulo, mostrando asimismo las
relaciones estratigréficas de las sucesiones sedimenta-
rias a ambos lados del anticlinal del Agua Hedionda
y el cordén del Agua Negra-{® de la Batea.

La Tectdnica (*)

Viajando de San Juan a Jéchal, en las inmedia-
ciones de Niquivil, puede verse eémo el corddén de
calizas del C° Cumillango, al poniente del camino,
se hunde répidamente por bajada de las capas en esa
direceién, desapareciendo finalmente las mismas fren-
te a Ja estacién ferroviaria de la localidad citada en
#ltimo término. Poco méis adelante las capas calcireas
reaparecen, pero en el lado oriental del camino y de
la via férrea. Aqui tienen rumbo casi E-O e inclinan
al Norte v, luego de deseribir un anticlinal y sinelinal

Todas las indicaciones de orientaclén a que se hace
menciéh en el transcurso de este trabajo se refieren al
Norte magnético. En camblo los planos ¥ perfiles estan
referidos al Norte verdadero. Bl valor de la declinacitn
en estas regiones es ahora de T° 50, aproximadamente,
al Este.
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<paves, so acodan para retomar su antigua direceidn
*I.3. Siguen asi por el C* Collén, C* del Fuerte,
¢ Viejo, Yanzo, ete.. hasta Guandacol. De esta ma-
neras ¢l cordén caledreo se deswplaza lateralmente y
hacia €l naciente, no menos de 6 a 7 Km.

En Ila boea de la cuenea intermontinea de Jichal,
al pie del Cordén del Agua Negra, donde pasan el
rio, el camino y la via férrea, las capas, también de
calizas, cambian su rumbo general N-8 y en direccién
NE desaparecen barridas por la erosién del rio o se-
pultadas bajo capas Terciario-Cuaternarias. Emergen
de esta eubierta a poeo, y en forma de lomadas bajas
van ganando ripidamente altura en direecién al Nor-
e, marginando las depresiones longitudinales de Valle-
cito ¥ La Ciénaga, constituyendo ya en la latitud
de la Qda. de Huaco el large y conspicuo corddn del
C*® de la Batea.

Son principalmente estos dos cordones de calizas y
las rocas de su cubierta las implicadas en la tecténica
de la zona gue vamos a considerar. El gue viene de
| Niquivil eonstituye el nficleo anticlinal del Agua
| Hedionda. El del Aguna Negra, por su parte, forma
lo gue he denominado blogue cccidental de calizas.

El perfil transversal.

He de referirme en este apartado en primer tér-
mino a log perfiles principales de la Lémina TI.
Mientras que el primero va desde la boea de la
Qda. de Huaco hasta poco mis alld de su salida
oriental, los otros dos estdn escalonados en el flanco
oriental y en direecién al Sur a objeto de eshozar
las condiciones estructurales que se asocian al bolsin
de Huaco, ya que en la latitud del primero de ellos
cerecemos de afloramientos hasta llegar al cordén del
Morado. Para la ubicacién de los perfiles y otfros
detalles, véase la Lam. I

El olemento teeténico més caracteristico que sc
muestra en ellos es el anticlinal del Aguna Hedionda.
Las eapas de calizas acompafian bastante bien esta
deformacién, aunque por el deslizamiento de banco
sobre baneo durante el proceso de plegamiento mu-
chas de ellas aparezean trituradas. Es llamativo el
fuerte abatimiento, sin fraetura, que ellas muestran
& poco de iniciarse el hundimiento hacia ¢l Este
donde, en un trecho de 30 m., cambian su inclinacién
| de 35° al Hste a 60° al Oeste. No obstante, Tos aflo-
ramientes més bajos de calizas observados en la
salida de la Qda. y en el corte del camino muestran
a ésta buzande al Este. De tal suerte que aguel
abatimiento es puramente local y sn conjunto el ni-
cleo de calizas estructuralmente definen un antieli-
nal s6lo marcadamente asiméirico. No sucede esto en

cambio eon las rocas de su cubierta en el flaneco
oriental, pero esta cuestion la examinaremos méas ade-
lante.

La culminaeién anticlinal definida por las calizas
es chata y amplia. En su parte més alta .aparecern
algunas pequefias fallas de labic bajo al Oeste,
anteriores a la deposicién del Carbonifero. Jus-
tamente se asocian con estas fallas los cambios brus-
cos en la composicién de los grupos basaleg de agusl,

‘aun a distancias muy pequefias. Tales fallas deben

haberse producido poco antes de la deposicién de esas
capas, ya que Ja delimitacién de lag caras de los
blogues fallados se conserva intacta. Existen también
evidencias de algunas pequefias fallas transvervales
de resalto al Norte vy valor reducido. '

La bajada occidental de las calizas, a lo largo del
recorrido de mi itinerario, ha sido observada en poeos
puntos. Para ello hubiera sido necesario levantar tam-
bién una poligonal por el fondo de la Quebrada. No
obstante, ha sido posible establecer que las varias on-
dulaciones y fracturas gue muestran las capas Car-
boniferas no se reflejen en ella. Se trata en realidad
de comportamiento diferencial! de rocas de distinta
capacidad para soportar esfuerzos comunes. Conse-
cuencia de cllo, en parte las capas yacentes sobre las
calizas se han deslizado plegdndose v fracturdndose ¥,
de este modo se ha originado, en muy pequefia es-

cala, un fendmeno de ‘‘decollement’’,

Donde las capas calcireas se hunden definitiva-
mente, ya evidencian perfecta concordancia en lo que
a comportamiento estruetural se refiere, con las que
las recubren.

El flanco occidental, definido en su mayor parte
por lozs Estratos de Paganzo y el Triisico, muestra
un progresive aumento de inelinaeién en direceién al
poniente hasta llegar a los afloramientos del Aglo-
merado Porfiritico, desde donde sigue una zona baja
con afloramientos aislados de capas que inieislmente
muestran mis o menos la misma inelinacién que las
precedentes, pero luego llegan a ponerse verticales
estando ya, en las proximidades del blogque occidental
de calizas, fuertemente inclinadas. Considerando po-
sible que esta zona tuviera algunas disloeaciones, que
el carieter de los afloramientos no ha permitido esta-
blecer, he dibujado el corte auxiliar A, trazado a
3 Km. al Sur del camino, Aqui se evidencia una su-
eesién normal y recién en los 200 m. superiores, en la
vecindad del bloque de calizas corrido desde el Oeste,
apareee una zona de dislocacidn intensa. No obstante,
un hecho Importante debe ser tomado en cuenta.
La amplitud relativa de &rea aflorante entre el Aglo-
merado Porfiritico y lag calizas del blogue occidental
disminuye de Sur a Norte, y esta diferencia es tanto
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més sensible cuanto que las capas del Sur estan mas
fueriemente inclinadas. Hsto no es puramente local
v mirando desde la Quebrada de Huaco en direccién
4l Norte se ve cémo las ecalizas del Cordén de la
Batea avanzan hacia el Este hasta cerrar por com-
pleto esta depresion longitudinal y aparentemente
cabalgan sobre el Aglomerado Porfiritico. Stappen-
beck (17) muestra en su mapa cémo lag calizas més
al Norte estrangulan por completo el &rea que en la
depresién de la Ciénaga hasta el cordén calizo del
Oeste (Agua Negra -C* de la Batea) estd rellenada
por los sedimentos Qarboniferos-Terciarios del flanco
Oeste del antielinal del Agua Hedionda. No se trata
aqui de un fenémeno raro en el ambiente de la Pre-
cordillers, sino por el contraric de ampla distribu-
cién en &, donde muchas de las depresiones se dis-
tribuyen como orlag cuyos extremos estdn formados
por la unién de sus méargenes. -

En el caso que nos ocupa, ¢llo se debe a la evolu-
cién del plano de falla contra la que termina en el
Iado oriental el cordén de caliza del Agua Negra-
¢ de la Batea. Dicho plano de fractura estd débil-
mente inclinado en la latitud del corte auxiliar A,
se hace mmudho més inclinado donde lo corta la Qda.
de Huaco, aumentando sensiblemente su rechazo. Aqui
ol rumho de la zona fracturada cambia un tanto
dirigiéndose hacia el Noreste, es deeir con cierta
angularidad respecto al rumbo de las eapas situadas
& su naciente y a las que progresivamente va supri-
miendo hasta hacerlas desaparecer por completo.
Yuxtaposicién de esta naturaleza debe ser también
{a responsable del enorme espesor de calizag observa-
ble en ol corte del rio Nacimiento, inmediatamente al
Qeste de Guandacol.

Bn su configuracién actual la falla de que nos
ccupamos es de edad Terciario-Cuaternaria, aungue
probablemente representa la Teactivacién de movi-
mientos a lo largo de una muy aptigua linea de
fractura. Acerca de esto diremos algunas palabras
al ocuparnos en conjunto de los acontecimientos dias-
troficos.

En la parte estratigréfica hemos cardeterizado el
conjunto de calizas que Forman el blogue oecidental
de modo que nada dsbo agregar a ello. También hemos
dado en esa parte las razones para considerar los
sedimentos que con marcada discordancia se le sobre-
ponen en el naciente como los més jovenes en la
columna sedimentaria que han sufride movimientos
de importancia.

Debo agregar que en las cercanias de la caliza
hay evidencias de un cierto arrastrs hacia arriba, lo-
calizado y de un valor de poeos grados.
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Un rasgo morfolégico particular ge asocia al con-
tacto de calizas v conglomerados Pleistocénicos. Vi-
niendo desde Villa Mercedes, en la parte Norte de la
depresién de Jéchal, hacia el Sur, se ve que las capas
conglomeridicas aleanzan una cierta altura en el es
carpado paredfn de calizas y que ella se mantiene
constante por trechos considerables, partieularmente
al Norte de la entrada de la Qda. de Huaco. Seriz
éste también un argumento tendiente a demostrar
la edad sumamente joven de los movimientos.

Hemos de ocuparnos ahora del flanco oriental,
particularmente en lo relativo a lag estruefuras gue
acusan las eapas Carbonifero-Terciarias.

A lo largo del perfil que corre paralelo al rio de
Huaco estas eapas estdn abatidas al Oeste, verticales
o buzando al Este fuertemente, salvo en el extreme
oriental donde la inelinacién se atemila un tanto. El
conjunto de capas sz presenta, pues, ondulado dentro
de una bajada general fuerte al Este. Tal hecho se
manifiesta atn en delgadas capas si afloran con su-
ficients amplitud en el plano vertical. Pero alejbn-
donos hacia el Sur de este perfil y a pocos centenares
de metros se observa la iniciacién de un comporta-
miento eurioso de las capas de este flaneo. De ello
me ocuparé en seguida. A tal fin, me valdré de los
perfiles parciales de la Pig. 5 asi como del mapa
de la Tiam. 1, en la que puede examinarse asimismo
la ubicacién relativa de ellos. Comenzaremos por con-
giderar los numerados 1 y 8.

El niéimero 1 representa la estructura de la parte
que va desde el Conglomerade Silieeo hasta la termi-
nacién de los afloramientos, a lo largo de la ruta 40.
El Gltimo estd trazado casi en la terminacién austral
de los afloramientos del Carbonifero. 8i desconocié-
ramos log perfiles intermedios y hubiéramoes de corre-
lacionar ambos con la estructura general que mantie-
ne sus caracteristicas tal eomo la conocemos del corte
prineipal de la Qda. del Agua Hedionda a lo largo
de la ruta 40 (LAmina II), salvo que se hunde un
tanto al Sur, y reecordando que la distancia horizontal
entre el primero y el fltimo de Jos perfiles es de
5 Km., lo primero que pensariamos es en fallas para
expliear la relaeion euntre ambos v a la vez de éstos
con la estructura prinecipal de que forman parte.
No obstante, es ésta una regin que se caracteriza por
la falta de ellas. Una pequefia, con rechazo de compo-
nente lateral exclusivamente afecta a capas verti-
cales de las Margas Rojo Sangre. Otra de importaneia
algo mayor pero aflorante en una extensién redueida, I
es inversa y de labio alto al Este con su plano de
fractura buzando en esa direccién. Aflora en las cer-
caniss del Mogote de la Viha Vieja. La primera,
indudablemente de iraceién por estiramiento lateral
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JAv ias capas, es eonsecuencia de la evolucién del
Mo oriental. El valor de la otra queda para ser
wonidarado méds adelante.

Rxaminemos ahora con un poeo de detalle cada uno
- lom cortes. Interesante a este fin serfan justamente
i dos Gltimos eon sus sinelinales tan apretados
nanquedndolos en el Oeste. 81 quisiéramos llevar a
¢iorta profundidad la interpretacién de los datos es-
iracturales de superflicie nos encontrarfamos con gque
.y unag relaeidn normal seria imposible hacer parti-
¢ipar a las calizas. Dicho de otra manera, estos plie-
gues deben carecer de raices profundas. B8i lag calizas
buzaran en el flanco oriental con un valor mederado,
podriamos admitir que aquellas eapas hubieran res-
balado sobre ellag y arrugéndose se hubieran creado
:as condicioney caracteristicas de un plegamiento in-
arménico extremo. Pero no es éste el caso. Debemos
recordar ahora otra circunstancia. Bl borde oriental
de la ecaliza estd limitado més al Sur por una falla
de mucha importaneia. En la Qda. de Yanzo, unos
pocos kilometros al Norte, esta falla no se evidencia
pero la caliza ests voleada sobre capas Carboniferas
literalmente amasadas. Mas al Norte ya constituye un
accidente bien conspicuo, ¥ asi se mantiene hasta
Gmandacol. Fracturas de esta naturaleza diffeilmente
desaparecen y reaparecen en tramos. Lo més pro-
bable es que la misma haya quedado, en el tramo que
he investizado en detalle, afeetande a cierta profun-
didad las capas de calizas. En tal eircunstancia el
rechazo que pudiera haber entre ambos labios, defini-
dos por capas de caliza a uno y otro lado de la zona
fracturada, puede haber sido reflejado en las capas
de la eubierta por los pliegues que muestran los per-
files a que hacemos referencia y en parte por desliza-
miento entre capas en la faja vertical o shatida al
Deste que margina en el inmediato Hste el anticlinal
del Agua Hedionda. No se puede excluir tampoco la
posibilidad de que el nficleo de algunas de estas es-
tructuras subsidiarias mayores, tal como la més ans-
tral, esté eonstituido por jirones de calizas desgajados
de la masa principal. Otro hecho que apova en cierta
medida la interprefacién expuesta de un esfuerzo
deformante venido del QOeste, es el carfcter  asimé-
trico de las estructuras con su flanco més inclinado
al Fste. Recordemos aqui la falla inversa del Mogote
de la Vifia Vieja que tiene su labio alto también al
Este.

Pinalmente, hay que indicar que la disposicién de
los pliegues parcialmente ‘‘en echelon’’ sugiere un
gierto valor de importaneia en la componente horizon-
tal de los movimientos que los habria generado, es
decir del desplazamiento a lo largo de la falla que
Sefiin. suponemos cortaria en el subsuelo a las eapas

calcdreas. En efecto, si admitiéramos un sobreeleva-
miento de la masa de calizas y su cubierta en un
sentido coineidente con la inclinacién del plano de
fractura, tendriamos un esfuerzo puramente com-
presivo, en tanto que si suponemos que &l se ha efee-
tuado oblicuamente a la inclinacién del precitado pla-
no de fractura, se crearian las condiciones de un par
o cupla de esfuerzos, condiciones éstas gue en general
se consideran asociadas a una dispesicidn de los plie-
gueg en la forma gue arriba indicamos.

Es probable gue por el aumento del rechazo verti-
cal en direccién al Norte, las estructuras marginales
evolucionaran haeia las caracteristicas ya mencionadas
que se presentan en la boca de la Qda. de Yanzo.

Lios perfiles principales 2 y 3 de la Lémina IT mues-
tran las estructuras gue afeetan las capas terciarias,
las que luego de deseribir un sinclinal de flaneo rela-
tivamente corto y empinado en el QOeste quedan im-
plicadas en un antielinal inarménico con capas fuer-
temente inclinadas vy easi seguramente fracturadas en
la parte nnelear. Més al Suar, y fuera de la zona gue
abarca ¢l mapa de la Lam, I, se atenfia un tanto ese
cardcter. ]l flaneo oriental de esta estructura es
eabalgado en esa direceibn por un anticlinal asimé-
trico compuesto de eapas que atribuyo al Terciario
inferior. Kl contacio tectdénico no es visihle pero pue-
de inferirse de las relaciones estratigrificas y estrue-
turales de los terrenos adyacentes. Kl anticlinal mas
oriental se aloja en capas del cordén del Morado. Es
de sefalar, respecto a éste, que morfolégicamente
destaca su vineulacién cen fallag; pero lo curiose es
que no podemos hablar de una falla gue le margine
en su pie oceidental dejindole eomo un bloque sobre-
elevado de capas buzando al Hste, ya que dentro de
los conjuntos de capas gue lo componen hay aviden-
cias de ondulaciones con inclinaciones al Oeste ¢ in-
cluso algunas de lag fallas a gque se asocian esas
inflexiones deben cortarlo con Anmgule bastante am-
plio, guizds hasta aun mayores de 45°.

Para concluir esta parte sobre teetdnica, dejaré
indicada, aunque sea en forma somera, la estrecha
subordinacién del rasgo morfolégico de la depresién
de Huaco a las condiciones de su pise y mérgenes.

De un conjunto de observaciones me parece posible
admitir que no ey éste un fendmeno puramente loeal,
sino regional, siendo faetible atribuir similar origen
aparty de lag depresiones y valles de pequefia y gran
maghitud que con rumbo general N-8 marginan en el
Este a gran parte de la Precordillera sanjuanina.

Recientemente Groeber (®) destacd el cardcter de
fracturay actuales de varios puntos de la Precordillera
entre la Sierra de Villicin y Rineconada. En eambio,
no vineuls estos fendmenos, debidos indudablemente
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a fallas reactivadas, eon fracturas de igual tipo y
valor regional existentes en todo el borde de la Pre-
cordillera y cuando menos, en mi opinién, casi segura-
mente asociadas a las primeras fases del ciclo dias-
‘tréfico Terciario-Cuaternario, aunque tal vez reflejen
lineas principales de una tecténica mueho mis vieja.
Reproduce, sin embargo, perfiles de un antigno tra-
bajo publicado en colghboracién eon Taepic (%) que
muestran de una pequefia &rea en la boca del rio
San Juan, fallas de un tipo gimilar a lay que motivan
su publicacién, aunque de mayor edad, con el objeto
de explicar el mecanismo por el cual se habrian produ-
ido las arriba citadas. En otra parte de este trabajo
sofialo varias fallas caracterizadas justamente por su
tipo inverso y labio alto al Hste (perfiles de Reta-
mito, Pedernal o rio del Agua, C° Bola al Sudoeste
de Carpinteria, rio de la Mina, afluente de la. Quebrada
de Jejenes). Entre esog puntos es posible comprobar la
existencia de fracturas de tipo semejante en varios
otrog lugares, eomo por ejemplo en la terminacién
Norte del C* Pedernal de los Berros, al Nornoreste
de 1a Qda. de la Flecha, donde afloran pequefios blo-
ques de caliza Cambro-Ordovicica mezclados teeténica-
mente con capas Gotldndicas que soportan cubiertas
Carboniferas-Terciarias hundiéndose al Este, en el lado
oceidental de la Qda. de la Flecha, ete.

Quiero aqui lamar la atencién también sobre la
existencia de fallas de igual tipo en el lado Oeste del
cordén de la Sierra Chica de Zonda en donde la eruza
1a Quebrada homénima y en un buen tramo del lado

Agua Hedionda

occidental en la extremidad Sur de la Sierra de
Villiciin. En estos dos lugares la zona fracturada se
_destaca por ser sus capas de color amarillento, gra-
nulosas y notablemente enriquecidas en su contenide
de dolomita.

Relevamientos gravimétricos efectuados por Y. P. F.
sugieren que dislocaciones gimilares deben continuar
por ol subsuelo de la llanura al Este del C° Valdivia,
hasta la ciudad de San Juan, siendo probable que
algunas de ellas continfien en direceién al Norte. Una
dislocacién del tipe que nos ocupa existe en el ple
oceidental de la Sierra de Valle Fértil y hacia el
Norte se continfia en el Cerro Rajado, Cerro Bola ¥
Villa Uni6n.

Finalmente, recordaremos la observacién de Schiller
(16, perfil I - PL III, Qda. de la. Petaca), quien indicd
nna relacién similar para el escudo de rocas metamor-
ficas de Pie de Palo eon las calizas Cambre-Ordovi-
gicas.

Volviendo a la zona de Huaco, en la Fig. 7 hemos
representado en forma esquematica las condiciones es-
tructurales que se le asocian. Se trata aqui de una
zona deprimida, sobreelevada por blogues que se han
desplazado hacia arriba por fallas divergentes, unas
buzando al Oeste, las otras al Este. Tal relacitn se
mantiene por larga distancia, Al Norte todavia estd
presente frente a Guandacol. En direccitn meridional
se extiende probablemente tanto como para llegar a
estructurar la gran depresién longitudinal de Mata-
gUSAnoS.

E.

Valle Fertil
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mosquejo de los Acontecimientos Diastréficos,

A este fin interesa destacar:

1°) Existe una discordancia en la base de loy de-
positos Carboniferos y éstos se colocan transgresiva-
mente sobre las calizags Cambro-Ordovicicas, Silarieas
(Gotlandico) o del Devénico inferior hasta quizés me-
dio. En este sentido, aguel argumento al gque tanta im-
portancia diera Keidel (13), pags. 22, 29, 43, etc.) en
sus reflexiones generales sobre los problemas estruc-
turales de la vecina zona de Loma de los Piojos ¢ in-
mediaciones, ha regultado inconsistente. Segfin este
autor, los cambios relativamente frecuentes y a veces
en trechos cortos, de la composicidn del yacente de lag
capas Carboniferas correspondian, tal vez, a accidentes
tecténicos vinculados a un ciclo particular de movi-
mientos (interpérmicos). Bodenbender, aunque obser-
v6 tal circunstancia en sentido regional (1) vy la
recalea en cada oportunidad, no acertd con la explica-
ciébn apropiada.

Debemos, pues, admitir la existencia, en €l ambiente
de la Precordillera, de movimientos ya sospechados
por Bodenbender (L, p. 23), Hausen (12, p. 275) vy
precisadas tltimamente por Frenguelli (7, p. 226)
para el ambiente de las Sierras Pampeanas. A un
eoneepto similar legd Garcie para la zona cercana
a Jachal (Liomas de los Piojos).

Por lo que haee a la regién de log Cerros Bayos,
cercana al C° Pelado, la comunieaciéon de Frenguelli
sobre movimientos previos a la deposicién del Car-
bonifero (fase bretonica) (7, p. 243) habian sido
seflalados ya con alguna anterioridad también por
Triimpy, quien relevé en esa regién algunos tramos
en forma minueiosa (1%). No obstante, la interpreta-
eién de Triimpy-Frenguelli queda un tanto inecierta,
por euanto no se conoce con eerteza la edad de las
capas en que se apova discordantemente el Carboni-
fero. En los tltimos tiempos se ha evidenciade la
tendencia a considerar, al menos a parte de esos
terrenos, como Precimbricos (Harrington, comunica-
cién wverbal; Groeber en opiniones comunicadas a
algunog de nuestrog alumnos geblozos que bhajo su
direceién realizan sus trabajos de tesis).

Keidel, aunque en forma cautelosa, ocupéindose de
la. misma regién hace velada referencia a la posible
existencia de movimientos que podrian atribuirse a la
era Caledénica (%, p. 34). Sobre esta regién volve-
Temos & ocuparnoy més detenidamente en ofra parte
de nuestro estndio, junto con la deseripeién de otros
lugares de la Precordillera donde he observado igual
relacién entre Carbonifero y su yacente; y alli pasaré
en revista nuevas informaciones adieionales a la cuss-
tién.

Nos queda para completar este argumento, agregar
algunas palabras acerca del carfcter de los movimien-
tog en la regién que he estudiado en detalie, asi como
de lugares eercanos.

Ellos habrian sido mayormente de fraeturaciém,
ya que discordancias angulares de cierta magnitud
no han sido determinadas, sino gue por el contrario,
en afloramientos aislados hay aparente eoncordancia
entre el Carbonifero y su yacente en muchos de los
casos observados por otros investigadores y el autor.
Por lo demés, ya hice meneién a la presencia de pe-
quefias fallas precarboniferas en las capas de calizas
del niicleo anticlinal de Agua Hedionda. Es probable
que cierta fracturacidén de rumbo E-O hasta NO-ST esté
asociada con estos movimientos, anngue evidenecias tales
aparecen bastante més al Sur, en la regién de Retamito
¥ Las Chileas (véase planc de orientacién de Ia
Fig. 1). No obstante, es de sefialar que la disposicién
general de los cordones de ealizas Cambro-ordovicicas
con su eubierta Gotlandieca y Devdnica debe haber sido
hecha eon anterioridad a la deposicién del Carboni-
fero; y faltando discordancias angulares de cierta
importancia, variando en cambio con cierta rapidez
1a composicién y edad de los terrenos en que se asien-
tan los del Piso I de Paganzo, deberemos concluir
gue la fracturaeibn ha side importante. De aqui
que haysa considerado probable que algunas de las
fallas terciarias, tal ecomo la que limita al nacients
el cordén del Agua Negra- O de la Batea en la Qda.
de Huaco, sean el resultado de Ia reactivacién de frac-
turas preexistentes de muche mayor edad.

2°) Posible existencia de una discordancia erosiva
en la base del supuesto Pérmico. En la parte estra-
tigrafica se hizo referencia a la desaparicién del Con-
glomerado Siliceo hacia el Oeste. Lia presenecia de un
depésito de ese espesor y caracteristicas generales
probablemente indica un hiatus estratigrafico de al-
guna magnitud. Como al mismo se le asoeia un cambio
definitivo en el cardcter de la sucesién sedimentaria
y comoe ademAs tenemos argumentos bastante vale-
deros para atribuir al Trifsico los terrenos que se
le superponen, considero posible que con él eomiencen
las capas Pérmicas separadas de las inferiores por una
leve discordancia. Al respecto cabe recordar que
los paguetes que siguen hacia abajo al citado con-
glomerado en el lado oriental y occidental de Ja
estructura (en este 0Oltimo a partir del trecho de
la formaecidn que habria de soportarlo & estuviera
presente) son practicamente iguales.

De enalquier modo, no es ésta una cuestién resuelts,
gino una hipétesis de trabajo sujeta a revisién segin
los resultados que arrojen nuevas investigaciones.
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3.°) Discordancia en la base de los depdsitos eon-
eceptuades de edad Trisica. Sobre las razones para
esta asignacién eronolégica me he ocupado en el
lugar correspondiente de la parte estratigréfica. La
discordancia se acusy por una diferencias relativa-
mente importante en el espesor de los terrenos sub-
yacentes a uno y otro flanco (225 m. en el Este,
305 m. en el Oeste). Por mayores detalles consiliese
aguella parte. Estamos aqui frente a un fenémeno de
naturaleza bastante conoeida en ¢l Norte de Mendoza
y del gue filtimamente he comunicado algunos de-
talles (%),

Aparentemente éstos tienen cardcter similar al que
mmestran en aguella regién, donde se expresan por
fracturacién de blogues, con poco o ningfin alabeo
de los terrenos.

4°) Disposicién fuertemente transgresiva sobre un
relieve poco elaborado de las capas del Terciario més
alto.

Es de interés sefialar la falta de una discordancia
angular en la base do estos terrenos. Ello demuestra
que 1a configuracién tecténica de la regifn que consi-
deramos se debe casi exclusivamente a los movimien-
tos del Terciario y particularmente del Terciario mas
glto. Que estos movimientos han continuado en el
(tuaternario bajo, nos lo demuestra lo que anotamos a
continuacién.

5°) Discordancia angular en la base de los depo-
gitos Pleistocénicos. En nuestra zona de estudio los
mismos yacen sobre las ealizas pero més al Sur, segin
lo comunicado por Bodendender (%, p. 207), quien
destaca la atencién gue debe prestarse a los mismos;
éstos se apoyan sobre capas aparentemente similares
& lag que considerc como de edad Pridsica.

8i admitimos que ellas corresponden al Pleistoceno
inferior, tal como lo he hecho en la parte estratigra-
fica, tendriamos aqui evidenciada la gran magnitnd
de los movimientos cuaternarios en €l ambiente de la
Precordillera.

RESUMEN

Esta parte del trabajo discute en sus detalles la
composicién y estruetura del perfil de la Precordillera
aflorante al Noroeste de Jéachal, a lo largo del tramo
de la ruta 40, que va desde la boca de la Quebrada
de Huaco hasta su salida criemtal. Al mismo se lo
asigna particular importaneia ya que la gimplicidad
de su teeténica y la amplitud de los afloramientos lo
convierte en valioso elemento para el estudie compa-
rativo de depdsitos similares conocidos de otros lu-
gares del borde oriental de la Precodillera y del
ambiente de las Bierras Pampeanas.
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Lios terrenos més antiguos estin representados por
las capas de calizas algo dolomiticas del Cambro-
Ordovicico. El afloramiento orientai constituye ei
nficlec de un anticlinal asimétrico, recubierto por ca-
pas del Carbonifero, quizds Pérmico, Trifsico y Ter-
ciario inferior hasta el Terciario més alto, incluso
quizés Pleistoceno més bajo. El blogue occidental de
calizas, fuertemente inclinado al poniente, tiene una
cubierta discordante de capas atribuidas al Pleisto-
ceno inferior.

La tecténica, relativamente sencilla, muestra sin
embargo dentro de las capas carboniferas-terciarias
del flaneo oriental  ciertas caracteristicas propias que
son examinadas en detalle.

. Las eonclusiones més importantes son:

1.° Probable presencia de un perfil completo de
los Hstratos de Paganzo, en el concepto con que lo
definiera Bodenbender.

9° (ardcter transgresivo de las eapas Carbonife-
ras sobre su yacente.

8° Presencia de un ciclo diastréfico previo &
la sedimentacién del Carbonifero y posterior a la
deposicién del Devénieo inferior a medio.

4° TFalta de evidencias indicadoras de movimien-
tos Supracarboniferos o Interpérmicos de un ecardcter
como el admitido por Keidel para la cercana regién
de Loma de los Piojos, al Sudoeste de J4chal.

5° Diseordancia erosiva de importancia en la base
de los depésitos coneeptuados de edad Triésica.

6.° Presencia de capas plegadas del Pleistoceno
bajo que permiten apreciar con bastante certeza Ia
magnitud de los dltimos movimientos importantes del
ciclo diastréfico terciario-cuaternario.

BIBLIOGRAFIA CITADA

{1) BODENBENDER ., —Devono ¥ Gondwana en la
Repfiblica Argentina. Act. Acad. Nac. de Cien-
ciags de C6rdobs, Tome XV, entregas 2 y 8§,
1897,

(2) — Carbén Rético de las Higueras en la Provincia
de Mendoza. Act. Acad. Nac. do Cienclas de
C6rdoba, tomo XVII, p. 139, 1902 (a).

(3) — Contribucién al conocimiento do la Preacordillera
de San Juan y Mendoza y de las Slerras Centrales
de la Repfblica Argentina. Act, Acad. Nac. de
Cienciag de C6rdoha, tomo XVII, p. 203, 1302 (b).

(4) — Constitucién geolégica de la parte meridional de
La Rioja y reglones limftrofes. Act. Acad. Nac.
de Cienciag de Co6rdoba, tomo XIX, entrega 1.
1911. También en Anales del Min. de Agrienliura,
Seccién Geologin, Mineralogia y Minerfa, tomo
VI, N 8, 1812

{(§) BRACACCINI, O. — Acerca de log movimientos In-
tertridsicoy en Mendoza Norte, Primera Reunldn

(1]

(63

(r

(x

(1



08 por
imbrg-
ye el
0T Ca-
r Ter-
neluso
tal de
e una
leisto-

‘2 #in
riarias
15 que

to de
[ue lo

onife-

vio a
a la

mien-
racter
regifn

i base
oceno
za la
g del

en la
(Cien-
¥ 8

vincia
18 de

iillera
trales
e, de
2 (b).
1al de
Nace.
ga 1,
tura,
tomo

og in-
unisn

(1

(8}

®

(18)

11)

12}

(13)

(14)

(15)

-{18)

(17}

(18)

(19}

de Comunicaciones, IPIMIGEQ (Seccitn Argen-
tina), 1946.

FOSSA-MANCINI, E. — Fallas actualmente activas
en la Sierra del Morado (Pcia. de San Juan).
Bol. Inf, Petroleras, N.° 141, 1936,

FRENGUELLI, J. — Apuntes acerca del Paleozoico
Superior del Noroeste argentino., Revista del Mu-
geo de La Plata (Nueva Serie), Seccitn Geologia,
tomo II, pdgs. 213-265, 1944.

GARCIA, E, — HEstratigrafia y Tect6nica de la zona
gituade inmediatamenter al 80 de Jachal. Tesis
del Instituto del Museo de La Plata, 1946 (iné-
dito).

GROEBER, P. — Movimientos tecténicos contempo-
rineos ¥ un nuevo tipo de dislocaciones. Notas
del Museo de La Plata, tomo IX, Geologia N.° 33,
1944,

GROEBER, P. - TAPIA, A. — {ondicicnes geologi-
cas de la Qda. de Ullin en relacin con un pro-
vectado digue de embalse. Min. de Agric. Direc,
Minas, Geologia e Hidrologia, Publ. 25 - 26, 1926.

HATUSEN, H. — Sierra de Umango und dies Vorkor-
dillere Argentiniens. Zur Frage itber das Verhiltn-
is der permischen Faltenstrukiur der Odstlichen
Anden zu den metamorphen (estelnen der “Pam-
pinen Slerren”, Centralblatt fiir Mineralogie, Geo-
logie u. Paliontologle, Abtellung B, N.° b, pégs.
267-276, 1933,

KAYSER, B, — Uher primordiale und untersiluris-
¢he Fosgilien aus der Argentinischen Republik,
Palaentographica, Suppl. III, Kasael, 1876,
Versi6n castellana en Act. Acad. Nac. de Clen-
cian de Co6rdoba, tomo VIII, 1925.

KEIDEL, J. — Observaciones geolégicas en la Pre
cordillera de San Juan y Mendoza, Anal. Min, de
Agric. Secci6n Geologia, Mineralogia ¥ Mineria,
tomo XV, N.° 2, 1921,

— Las estructuras de corrimientos paleozoicos 'de
Ia Slerra de Uspallats (Pcla. de Mendoza).
Phygis, tomo XIV, N.° 46, 1939,

RAMACCIONI, D. — Estado actual de algunas minas
de carbén. — Zona de Huaco y Guandacol {(Tupe).
Dic. 1943. Y.P. P, (inédito).

SCHILLER, W. — La Alla Cordillera de San Juan
y Mendoza y parte de la Provincia de San Juan-
Anal. Min. de Agric. SBec. Geologia, Mineralogia y
Mineria, tomo VII, N.* &5, 1812.

STA_PP:ENBE!GK, R, — La Precordillera de San Juan
v Mendoza. Anal. Min. Agric. Sec. Geol. Minera-
logla y Mineria, tomo IV, N.¢ 3, 1910.

STELZNER, A. — Beiltrdige zur Geologie der Argen-
tinischen Republik und des angrenzenden, Zwis-
c¢hen dem 32 und 33 8, Br. gelegenen Teiles der
Chilenigchen Kordillore, Kassel und Berlin, 1885.
Version castellana en Act. Acad. Nae. de Cordoba,
tomo VII, entregas 1 y 2, 1923-1924,

TRUMPY, E, — Sobre Zona Mina Santa Maxima.

(Mapas v perfiles entregados en Nov, 1943, —-

Texio en febrero de 1944). Y. P. F. (inédito).

CAPITULO II.

LOS PERFILES DE LA HUERTA DE HUACHL!
Y QUEBRADA LA MONTOSA

Observando ¢l mapa de Stappenbeck que acompafia
su clasica monografia sobre la Precordillera de San
Juan y Mendoza (%), se destaca la desaparicién, al
Norte de 1a poblacion de Jéchal, de los sedimentos
que incluye bajo la denominacién de Estratos de Pa-
ganzo.

En realidad, desde que Keidel publicara sus obser-
vaciones en las Liomas de Log Piojos (%), sitnadas in-
mediatamente al Sudoeste de aguella poblacién, sa-
bemos asimismo que aquel antor omitié ineluir dentro
de sus Estratos de Paganzo a un conjunte de sedi-
mentos de origen glacial que en otras zonas, por ejem-
plo en la faja al pie oriental de la Sierra Chica de
Zonda, entre las latitudes de Rinconada y Carpinte-
ria, considerd pertenecientes a aquéllos, aunque sin
darse cuenta &l ni tampoco Bodenbender, del origen
glacial de buena parte de los sedimentos implicados.
En las Lomas de Los Picjos, en cambio, siguiende
en esto a Bodenbender, ineluydé dichos sedimentos den-
tro del Devinico y restringié la asignacién de Estra-
tos de Paganzo para aquellas capas de color mayor-
mente rojo que componen ¢l cordén del Cerro Rojo
de la Cantera o simplemente Cerro de la Cantera, v
que Bodenbender (1, 2), Keidel (*) y dltimamente
Garcig {3) signiendo a aquéllos, atribuyen al Tridsieo.

Poco al Noroeste de Ta localidad de Jéchal y al Sur
del rio, indica Sfappenbeck en el ya citado mapa.
geolbgico, unos pequefios afloramientos que consi-
dera, conforme al eriteric que siguié en Lomas de
Los Picjos, como Dewvénicos. Se trate agni de les
terrenos componentes de unas lomadas bajas y algu-
nos cerritos aislados, desde poco al Qeste de la usina
de las Obras Banifarias, en las inmediaciones del
caming de Jichal a Rodeo, hasta las cercanias del
rio Jéchal.

Tal asignacién es errdnea, pues se trata de las
mismas capas que integran el econjunto en el que
Garcie, poco més al Sur, hallé restos de Boithroden-
dron ausirele Feistm., y por lo tanto deben corres-
ponder al Carbonifero inferior.

Poco al Norte del rio Jichal se manifiestan hajas
lomadas integradas por eamadas oscuras de sedimentos
gue, inclinando moderadamente hacia el naciente, que-
dan pronto sepultadas bajo el relleno moderno, Pero en
direeién septenirional ganan répidamente altura ¥
constifuyen, a poeos kilémetros, un elemento morfo-
légico dominante que conserva su caricter hasta méis.
alld de la salida oriental de la Quebrada de Huachi.
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Este cordén estd constituido pues por capas del Car-
bonifero inferior y no Devinicas, eomo muestra el
mapa geoldgico ya citado (%).

No he revisado la zona en detalle, pero pude Te-
montar por cierto trecho las guebradas de Huachi
y Lia Montosa, escalonadas de Norfe a Sur, y en am-
bas he hallado en niveles estratigraficos equivalentes,
asociados con capas de arcillas carbonosas, horizonies
repletos, entre otros restos de plantas, de Rhacopieris
ovata (Me Coy) Walk.

Huerta de Huachi.

Litolégicamente, el conjunte de sedimentos que
afloran desde el extremo oriental de la Quebrada
hasta aproximadamente 1 Km. aguas arriba de Ia
pequefia poblacién homénima, difiere substancialmen-
te de sus homdlogos en las Liomas de Los Piojos, que
estratigréficamente son alli los més bajos de la see-
cibn, y de los que éstos constituirfan aproximadamente
su continuacién septentrional.

En cambio, existe una cierta analogia con los de

niveles similares de Huaco, aunque el desarrcllo aqui
pareco ser considerablemente mayor y la facies in-
dica para esta zona sedimentos de mayor profundi-
dad. Esto se evidencia particularmente del perfil de
T.a Montfosa, mucho més extenso v nada perturbade
por intrusiones y ecoladas de rocas igneas neoter-
¢larias.
« En conjunto se trata de una alternancia de arenis-
cas gris blanqueeinas a verdoso amarillentas, me-
dianag en su mayor parte, aunque localmente las hay
de grano grueso, algo miciceas, alternantes con grue-
sos paquetes de arcillo-esquistos algo arenosos y par-
cialmente sub-bituminogos. Se inclinan, términc me-
dio, de 10 a 15° al Este, pero a consecuencia de varias
inflexiones que afectan a estas capas, combinadas econ
¢l fuerte empinamiento del fondo de la quebrada, el
4rea aflorante estd exagerada en relacién al espesor
del conjunto.

A unos 800 m. aguas arriba de la localidad de
Huachi, sobre la margen izquierda, aflora una capa
de arcilla carbonosa de 0,30 a 040 m. de espesor en
euya caja, llena de abundantes restos de plantas car-
bonizadas en su mayor parte y easi todas en mal es-
tado de conservaci6n, pude oblener unag huena im-
presién de Rhacopieris ovate (Me Coy) Walk, En
jas cercanias de esta leealidad fosilifera airaviesa las
capas Carboniferas un pequefio digue vertieal de roea
lamprofirica.

A unos 200 m. aguas arriba de ella, casi repenti-
namente aparecen en log sedimentes, disponiéndose
con la misma suave inclinacién al Hste, filones eapas
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de rocag andesiticas. Varios de 8stos exceden log 1((
metros de espesor, estande algunos atravesados a au
vez por digues y “‘siocks’’, muchos de los cnales dq
considerable tamsfio, de rocas del mismo tipo.

Dentro de esta parte del perfil, de casi 2 Km. de
largo en sentido E-O, compuesto predominantemente
de andesitas, se hallan de tanto en tanto girenes de log
arcilio-esquistos, ligeramente decolorados y muy man.
chados por limonita, dispuestos como bolsas dentrg
de la roea ignea (Fig. 8). Hstos arcillo-esquistos mues-
tran, en parte, restos ecarbonizados de plantas.

Localmente, las capas Carboniferas se presentan
muy fracturadas y replegadas y, en oiras partes,
como sucede por ejemplo en las cercanias de la junta
del primer afluente importante que baja del Sud-
oeste, juntamente eon log filones-capas de andesitas in-
terpuestos, dispuestas en pequefios y apretados pliegues,

Remontando el mencionade afluente por un trecho
corto, es dable ver en su costado izquierdo, aungue
bastante afectados por un dique espeso de andesitas
que los atraviesa, sedimentos de origen seguramente
fluvio-glacial ¥ que en muchos aspectos recuerdan a
aquellos situados en la parte mis baja del perfil en
el lado oceidental del anticlinal del Agua Hedionda
{Perfil principal I de la Limina IT).

M4s al Oeste se¢ ven aflorar capas rojas, muchos de
cuyos rodados, mayormente de areniseas gruesas &
finamente conglomerddicas, pueden ser examinados
en el lecho de la Quebrada principal. BEstos segura-
mente corresponden & los niveles superiores de los
Estratos de Paganzo. También Stappenbeck (%) se-
fiala su presencia en forma de una faja larga, afec-|
tada por varias vuleanttas andesiticas, que culmina
en ¢l Cerro de Huachi.

Pese al interés que ofrece establecer su vineulacién
con las capas descriptas precedentemente, por fa,lta.'l'
de tiempo no pude continuar con esta recorrida. Es
de advertir, sin embargo, que muy prebablemente una
importante dislocacin separe a estas dos porciones
de 1oz Estratos de Paganzo, siendo asimizmo probable,
por la disposicién de las capas con Rhacopleris, que
las mismas se hayan levantado a lo largo de una falla
inversa inclinada al Este. '

De estas someras observaciones, aparte de la reetifi-|
cacibn de que he hablado al iniciar este apartado,
quiero destacar un hecho posiblemente ftil a uno de
mis propdsitos principales.

Dada la extensiéni considerable que abarcan los
filones capas de andesitas y la disposicién estruetn-
ral genecral concordante con las capas Carbonifer.as|
en qgue ge alojan, me parece posible admitir que la
ligera deformaecién que afecta al eonjunto ha sido
posterior al alojamiento de ellos. De ser esto cierto,
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Filén capa de andesita alojado dentro de arcille esgquistos del! Carbonifero inferior. La fleeha sefinln un terrén de lns
mismns capas incluide dentro de¢ la roca igmea. Margen derecha de la Qdn. de Huachi, a unos L700 m. aguas arriba de
1z poblacién hombnima.

tendriamos un argumento para considerar que la
teoténica de las capas Carboniferas se deberfa a los
movimientos del eciclo Terciario-Cuaternario o, en
oiras palabras, que aqui no habrian manifestaciones
de movimientos interpérmicos o supraecarbeniferos, al
menos de cierta intensidad.

Quebrada La Montosa.

Esta ge halla ubicada a unos 8-10 Kms. al Sur de
la de Tuachi y puede ser aleanzada ficilmente desde
Villa Mercedes.

La seccién aflorante a su largo es précticamente
continua y, contrariamente a lo que sucede en Huachi,
no ests afectada por intrusiones de rocas magméticas.
Me ha resultado imposible precisar el desarrollo de esa
seccién ya que falta totalmente una base topografica
con que orientarse y, siendo de extensién considera-
ble, su levantamiento expeditivo hubiera insumido
mucho mis tiempo del que pude dedicar a su recono-
cimiento.

En no menos de cuatro quintas partes del tramo re-
corrido las capas Carboniferas en general buzan mo-

deradamente haeia ol Este (10 a 15°), aunque se
muestran algunas ondulaciones y, consecuentemente,
inflexiones al Oeste, generalmente de poea extensién.
En el tramo superior de la Quebrada, donde aparecen
numerosos saltos y uno de los cuales me fué imposi-
bles traspasar, las capas adquieren de pronto unos 45°
de inclinacién al Este, la que se mantiene normal-
mente al rumbo de las capas por un treche no menor
de 300 m. que aleaneé a visitar, ya que por la razbn
apuntada precedentemente hube de suspender mi re-
corrida. Bs en esta parte inferior de la seccién donde
abundan los restos de plantas, algunos en execelente
estado de conservacién y, de cualquier modo, los
mejor conservados de los yacimientos plantiferos has-
ta shora evidenciados en este tramo de la Precor-
dillera (*).

Parte de ellos se distribuyen en la caja y cercanias
de un manto de arcilla carbonosa a carbén impuro,
pero luego, en por lo menos 100 m. de la seecién sub-
yacente, es posible dar con restos vegetales, los que en

(*) T Dr. D. Ramaccioni me habia hecho referencia a
egta circunstancia con anterioridad a -mi visita al
Iugar.
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algunos niveles son particularmente abundantes. No
se trata de una flora muy variada y entre el material
recogido, en su mayor parte aun sin estodiar, pude
Teconocer:

Rhacopteris ovata (Me Coy) Walk,
Calamites peruvianus Goth.
Lepidodendron sp.

Litolégicamente, la seccién que aflora desde las pri-
meras lomadas orientales se compone de una alter-
nancia de arcillo-esquistos algo arenosos y pareial-
mente michceos {muscoviticog), verduseos a negros,
con capas de areniscas de color gris verdoso, masivas,
compactas, de grano mayormente mediano y muchas
veces con lindos ejemplos de estratificacién diagonal
y, con menos frecuencia, entrecruzada. Localmente
lag areniscas incluyen alguna que otra gravilla hasta
rodados pequefios, mayormente de euarzo lechoso.

Ta alternancia entre esquistos y areniscas a veces
ge hace en forma intensa, quedando en ocasiones la-
minas delgadas de esquistos esfumadas dentro de la
masa de areniscas y en otras, en cambio, se disponen
en capas de espesores similares, aunque también pude
observar camadag de esquistos de hasta 70 m. de es-
pesor con delgadas bandas de areniscas interpuestas.
Tl espesor total de sedimentos aqui presentes parece
ser considerable aleanzando probablemente a los T00-
800 m., sin eontar aquella parte que puede extenderse
al Oeste del punto terminal de mi recorrida. Si la
seccién es completa ¥ no estd interrumpida por falla,
cosa que probablemente no ocurra, deberian aparecer
en su parte baja los sedimentos de origen glacial
que pude reconocer en el tramo inferior de la seceitn
de Huachi, aunque alld esta parte muestra intensas
complicaciones asociadas a los procesos intrusivos de
las rocas andesiticas que en ellas se alojan.

Pese a que mis observaciones a lo largo de la Que-
brada I:.a Montosa tienen cardceter somero, guiero
gefialar algunos hechos que de ellas derivan y, so-
bre todo, destacar la conveniencia de su estudio de-
tallado en cuanto puede constituir una seccién tipo
de considerable importancia para el estudio compara-
tivo de las capas Carboniferas de este tramo de la
Precordillera.

Por de pronto, no hay que olvidar que aqui no
existen complicaciones tecténicas ni, en lo aparente,
relaciones de discordancia angular, al menos en el
tramo recorrido, ¥ aun admitiendo que uno o ambos
de esos accidentes se presentaran en la parte baja que
no fué estudiada, aunque la segunda posibilidad debe
considerarse remota, tal hecho ne dificultaria la eorre-
lacién regional. Recordemos al efecto que la capa de
areilla carbonosa con restos de Rhacopteris ovata es
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un horizonte guia altamente favorable, pese a que-
pircunstancialmente se presentan dos de éstos con un
intervalo estratigrafico que como valor miximo puede
Hegar a log 50 m., para la vinculacién de las varias
secciones aflorantes ep distintas localidades de la
Precordillera y ambientes geolgicos parcialmente aso-
ciados.

Si se compara la seceién de La Montosa con la de
Huaco y la que aflora en el extremo Norte de las

Lomas de Los Piojos, al Sudoeste de J4chal, salta a Ia
vista una relacién a la que debemos dedicar unas
palabras.

Hemos dicho al hablar de la Quebrada de Huachi
y en el caso de La Montosa debemos confirmarlo con
mayor amplitud, que si bien existen algunas analogias
entre estas seeclones y aguéllas, son mucho mayores
las diferencias. Por su desarrollo y composicién, las
secciones de La Montosa y Hunachi son depésitos de
una parte bastante més profunda de la cuenca gene-
ral que sus equivaientes de la seceidn de Huaco.

En direccién al Sur, esta seccién inferior del Car-
bonifero se adelgaza rapidamente y en las Lomas de
Lios Piojos tememos el borde Sur de la deposicidn

de esta parte estratigrificamente baja, no roja, de
las capas Carboniferas que se asientan alli sobre un

relieve acentuado labrado en capas Silfiricas y De- 1 :

vénicas (*). Se evidencia de este modo la eircunstan-
¢cig de que las capas del Carbonifero que ineluyen de-
pésites de origen glacial y capas de carb6n, se hallan
dispuestas en una cuenca pareial de rumbo meridio-
nal, que se ha profundizado répidamente en diree- |

eién al Oeste a partir de la zona de Agua Hedionda, 1

en las cercanfas de Huaco. Por ahora, nada sabemos
de su evolueién en dirceeién zl Norie e la Hueria
de Huachi. Esta relacién, que sblo dejo eshozada re-
calcando 1a conveniencia de estudios de detalle, est&
plenamente confirmada para la zona al pie oriental
de la Sierra Chica de Zonda, entre las gquebradas
Grande y de La ¥lecha, como veremos en la parte
correspondiente.

Por lo que hace a Ja edad de la tecténica puests
de manifiesto en la parte reconocida del perfil de
Lia Montosa, su caricter, magnitud y la relacién que
olla muestra con el ambiente estructural de que formsa
parte, pese & que falta el necesario techo de referen-
c¢ia para decirlo con seguridad, permite atribuirla cor
hastante cortidumbre a los movimientos del cielo Ter-
ciario-Cuaternario.

(*) Véase el capftulo relativo a las Lomas de Los Piojos
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| CAPITULO IIT,

| LOMAS DE LOS PIOJOS

| En febrero de 1943 visité por primera vez la zona
| -del epigrafe, ubicada inmediatamente al SO de Jachal.
| Tuve ya en aquella oportunidad la impresién de que
la interpretacién estruetural que para la misma diera
Keidel (7) podia no corresponder a los hechos obser-
vables. '
| Ttimamente Garcia (*), luego de un prolijo rele-
vamiento detallado, ha definido claramente las reia-
ciones existentes, evidenciéndose de este modo que la
tecténica de esa comarca corresponde a un cuadro
mucho més simple que el admitide por aquel autor v
tainhién mas en armonfa con hechos conocidos de otros
Tugares del mismo ambiente geol6gico. En este sentido,
me parece oportuno destacar la légica reserva que
provoca la deduccién de conclusiones de valor ge-
neral basada en la investigacién, por prolija que ésta
sea, de una parte infima del 4rea a gque ellas quieren
#er aplicadas.

Conociendo en suy detalles el eercano perfil de
Huaeo y su tecténica relativamente simple, estimé a
éste ecomo lugar propicio para busear alli una eon-
frontaeién con las ideas de Keidel y de ahf la detenida
consideracién brindada a aguél en el capitulo I de
este trabajo. Hste mismo gedlogo asf también lo en-
tendid y en la monografia (7) eon que dié a eonoceer sus
ohservaciones y eonclusiones, hace repetida meneién
de aquél y lugares eercancs geoldgicamente asociados.
No obstante, la premisa que dedujo de sus observacio-
Nes y del analisis eritico de las comunicadas por
Bodenbender (1), (2) y Stappenbeck (?), le pro-

porciont una base inadecuada para su ulterior apro-
vechamiento comparativo,

Quiero advertir al lector no interiorizado en el pro-
blema que trataremos en este capitulo, sobre la con-
veniencia para la adecuada eomprensién de lo anotado
en él, de la lectura de la importante monografia de
Keidel (7).

Ya que esta parte del irabajo se basa mayormente
en los estudios de Garcia, con quien recorri répida-
mente de nuevo la regibn en julioc y diciembre de
1945, Ia misma constituird una resefia comentads y,
enn algiin punto un tanto ampliada y concretada, de
los resultados por él obtenidos. '

Cumple un grato deber reconociendo a este colega
su generosidad al permitirme hacer libre uso de sus
observaciones.

Estratigrafia.

Comenzaré con log depdsitos més antiguos consti-
tuidos por las calizas algo dolomiticas, con nidos y
camadas irregulares de pedernal. Clarke (en Hei-
del, V), a base de una revision de log fésiles recogi-
dos por Bodenbender, Stappenbeck y el estudio del
material de Keidel, adjudicé estos terrenos al Ordo-
vicieco inferior, resultado conforme eon el que obtu-
viera Kayser (%) estudiando las eolecciones de Stelzner
provenientes de las quebradas de Juan Pobre y
Las Lajas en la Sierra Chica de Zonda, al Sudoeste
de la ciudad de San Juan, y de la Quebrada de Huaco,
al Nornoreste de Jéachal. Harrington y Leéanza (°)
en fecha reeiente, revisando el material clasificado
por Kayser juntamente con el eoleccionado por otros
investigadores, comprobaron que alli también estaba
representado el Cémbrico medio. 8i bien Garcia no
halld en la zona por él estudiads fésiles del Cambrico,
en cambio, con el hallazgo de Pseudoproetus Garcied
segfin determinacién de Leanza, le ha sido posible
extender la edad de lag calizas hasta Ineluir el Ordo-
vicico medio.

Lias caracteristicas litolégicas que este complejo
acusa en la regién estudiada por Gurefa, son las habi-
tuales del mismo, que se mantienen casi comstantes
en sug extensos asomos de la mitad oriental de la
Precordillera. El méximo espesor aflorante ha sido
establecido en 900 m. §i bien es posible, dentro de
ciertos limites, establecer el contacto no visible con
los terrenos que se le superponen, no puede decirse
lo mismo para los de su yaeente, ya que la base de la
geceién medida eoincide con una disloeacién regional
(véase plano geolégico de la Fig. 9).

En lo que respecta a las capas del Gotléndico me-
diec v Devinico inferior, sus resultados son coinci-
dentes con los de Ketdel-Olarke (7).
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Al estudiar las faunas obtenidas de las capas que
«iguen a las calizas, se pone de manifiesto la probable
»yistencia de un hiatus estratigrifico de considerable
wagnitud que abarcaria el Ordovieico superior y
Gotlandico inferior, asi como también otro de menor
inportancia entre el Gotlindico medio a superior y
o} Devénico infertor.

Referente a aquel paquete de estratos que sigue en
concordancia con las capas Devénicas y que Ketdel (%)
denominara Estratos Post-Devénicos, Gareie sugiere
con buena argumentacién que quizas los mismos co-
rrespondan a una facies de mar playo del Devénico
inferior o, tal vez, que representen en parte al Devd-
nico medio.

Es importante la comprobacitén de la edad de-los
depésitos glaciales més occidentales de los perfiles
Iy II (Fig. 12 y 11) donde se asientan con discor-
dancia angular sobre capas del Gotlandico - Devonico
inferior - Devinico medio (7). Conforme con la deter-
minacién de Frenguelli, quien estudid los restos de
plantas fisiles recogidos por Garcia, las citadas capas
serian del Carbonifero inferior, resultade en armonia
con lo gue ha venido siendo comprobado para depbsi-
tos similares de varios otros puntos de la Precordillera
segln estudios de Frenguslli, Ramaccioni v del que
esto escribe.

En cuanto a las acumulaciones glaciales més orien-

tales (ver HWig. 9) y que segfin la interpretacién de
Garcia yacen ‘‘anormalmente’’ sobre los esquistos
Gotlindicos, el mismo se abstiene de asignarles edad,
aungue las concepiila eomo suprayacentes a sus ca-
pag glaciales del Carbonifero inferior. Mais adelante
trataré de explicar las razones por las cuales me in-
dlino a considerar, por el contrario, a dichas capas
como yacenbes debajo de aqueHas portadoras de res-
tog de plantas del Carbonifero inferior, aunque perte-
necientes a un mismo complejo estratigrifico.
El conjunto de capas rojas que continiian al po-
niente de las ya resefiadas y que constituyen el largo
eordion del Cerro Rojo de la Cantera, son atribuidas
por Garcie, de conformidad con opiniones expresadas
en su oportunidad por Bodenbender y Keidel, al
Triésico.

Por 1o que vonozeo de loy Betratos de Paganzo de
regiones vecinas y particularmente por el perfil de
Huaco, eon muchos de euyos paquetes y ** formaeiones’’
es posible una comparacién directa en base a sus
enracteristicas litolégicas, estimo que en ese conjunto
de terrenos no existen eapas de aguella edad. En su
mayor parte deben ser todavia Carboniferas, no siendo
de exeluir asimismo la posible presencia de capas
Pérmicas. Capas Trissicas, si es que existen, deberén
busearse en la parte baja que se extiende al Oeste

del Cerro Rojo de la Cantera, ya fuera de la zona
estudiada, donde de tanto er tanto se muestran en
lag partes recortadas de los extensos conoides, aflora-
mienfos precarios de las capas yacentes sobre aquellas
integrantes del cordén mencionado.

La diseordancia que estas capas rojas acusan al
asentarse sobre los terrenos conceptuados del Devé-
nico medio (9), véase Fig. 9, no corresponde a su
bage sino a la presente en la base del Carbonifero
inferior y, si bien en este cago la superficie de dis-
cordancia. lag separa del Devfnico medio (%), tal
heeho se debe a la circunstancia de que todo el
conjunto de terrenos Carboniferos, incluso las capas
glaciales, es fuertemente transgresivo sobre las capas
Gotlindicas-Devinicas que apaventemente tenian un
relieve de magnitud en direccién al Sur cuando co-
menzé Ta acumulaciin de aquéllas. En poeo més
de 2,5 Km. de Sur a Norte han desaparecido unos
700-800 m. de Devénico medio (?) y parte del infe-
rior, cosa que se evidencia claramente de da compara-
cibn de los perfiles principales III y II (Figs. 10
v 11).

Es por lo tanto probable que los depésitos basales
del Carhonifero, es decir la parte de sedimentos gla-
ciales, se haya depositado en las porciones bajas de un
relieve acentunado en direceién al Sur y, en estas con-
diciones, légico es admitir que la distribueién de
estas partes inferiores haya tenido ya originariamente
acentuada discontinuidad. En otras palabras, que se
hayan distribuide en la parte baja del relieve general
y, dentro de ésta, que hayan comenzado por rellenar
sus porciones menos elevadas. Segfin este modo de
ver, las capas glaciales de la Quebrada de la Junta
v que en direceién al Norte seguramente empalman
con las capas glaciales con plantas fésiles que relle-
nan en la actualidad la cuenca del Arroyo Seco y
Rio Seco de las Aguaditas, ya originariamente que-
daron en su parte mis meridional separados por un
filo o dorsal labrado en las capas del Devénico in-
ferior,

Estas refloxiones me inducen a considerar log se-
dimentos glaciales, estimados de edad incierta por
Garcie, como de la misma edad que aquellos porta-
dores de restos de plantas del Carbonifero inferior.
Por lo demis las caracteristicas litolégicas generales
de amhbos paguetes los asocian como sedimentos de un
mismo ciclo y ambiente, aunque por las relaciones
mutuas asi como con los terrencs que integran la
sucesién estratigrafica de la regifn, los ‘‘incertae
sedis’’ deben estar colocados debajo de los portado-
res de plantas fosiles.
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Garcia, aungue ge abstiene de concretar sus ideas
acerca de la edad de estag ecapas, admite, como lo
hemos anotado precedentemente, que las mismas po-
drian ser més jévenes que las de origen glacial del
Carbonifero inferior. Si este fuera el caso, resuliaria
imposible encontrar una explicacién para su enclava-
miento aetual, a menos de admitir un fendémeno tee-
ténico de gran magnitud acontecido econ anterioridad
a la deposicién de las capas rojas consideradas Trié-
sicas por Bodenbendar, Keidel y Gorciz, Pero las rela-
ciones que estas capas rojas guardan con las del
Devbnico medio (?) v las que se insinfian a ambos
lados de la faja cubierta por relleno moderno donde
ellas deberian yacer sobre las capas glaciales del
Carbonifero inferior, no hacen admisible tal suposi-
cibn. Aungue el contacto de estas eapas rojas con
Tas de origen glacial no eg visible, en algunos puntos
los afloramientos que se extienden a ambos lados de
la franja donde él debe producirse, permifen suponer
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una relacién eoncordante. Por lo demés, sabemos gue
esto es lo normal en varios otros puntos de la Pre
cordillera donde es posible estudiar secciones com-
pletas y no perturbadas de los Estratos de Paganzo.

Quiero apuntar un rasgo notable de esta relaeib
diseordante, evidente en algunos de los perfiles estu:
diados, cuando se acusa en las capas situadas por
encima de la superficie de discontinuidad mayor
inclinacién que en las de su yaciente. Probablemente
ello es debido a que en el momento en gue las capas
Qarboniferas fueron depositadas, aquellos terrenos delf
Cambrico medio, ete., hasta Devénico medio (1), pro-§.
bablemente buzaban al Este. Al ser voleada toda la
sucesién al Oeste a consecuencia de los movimientos
del cielo diastr6fico Terciario-Cuaternario, las capas
Carboniferas yacentes horizontales inclinfronse en esa
direccién con mayor vilor gue Ias que las soportan,
parte de cuyo giro angular fué invertide en pasar



desile inclinadas al Este a horizontales, para recién
T Ldeede n3a posicibn comenzar a buzar al Oeste.

nsadl  Resumiendo, en la regién de Lomas de Lios Piojos
tenemos yaciendo sobre un paquete de calizas cuya
wlud va desde el Cimbrico medio al Ordovieico (en
1 cadidad el contacto no ha podide ser observade en
piato alguno de la zona estudiada), a un conjunto
e capas cuya edad comprobada es Gotlindico medio
w ~uperior v Devénico inferior, extendiéndose quizés

3 medg linsta el Devénico medio con una parte superior eon
lus caracteristicas de depdsitos de aguas poco profun-
das, estando desprovistas de fosiles determinables.
Dentro de este conjunto de capas, en base a log fésiles

E.

hallades, se han puesto de manifiesto dos hiatus es-
ﬁ tratigréfices, el mis inferior de los cuales es de
: mayor magnitud.

- 250msnm
El conjunto, algo deformado vy con un relieve de
jcierta importancia, es recubierto transgresivamente
por los Istratos de Paganzo, euya parte mas baja
ncluye sedimentos de origen glacial v dentro de los
cuales han sido hallados restos de plantas del Carbeo-
iifero inferior (Bothrodendron australe Feistm. ).
Esta parte inferior es sobrepuesta en concordaneisn
por un conjunio de capas rosadas a rojizas dentro de
'as cuales se estima que han de participar capas del
Uarbonifero v hasta quizés del Pérmico. Probable-
inente en la extensién que abarca el 4rea estudiada
10 existen capas Tridsicas, las que quizés se extiendan
——""'més al Oeste, dentro de la parte baja, en forma de
somos diseontinuos v reducidos.

5003 m

wicico medip
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Tecténica.

mos qud En lineas generales y bajo examen somero, la re-

la Pre Fén podria caracterizarse como una sucesién mono-
linal fuertemente inelinada al Oeste. Pero, entrando
¢n la consideracién de los detalles, se destacan tres

la;jas principales de caracteristicay propias, aunque

A segunda admite algunas subdivisiones pareiales.

es c¢om-
Paganzo
relaeitn
les estu-
das porf) Bloque oriental de las Calizas:
mayor
blemente
as capas
enos del
1), pro-
toda la
imientos
15 capas
e en ess
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Estas, limitadas en e Este por una falla cuyo Te-
alto no es posible establocer, constituye un elemento
norfolégico y estruetural caracteristico. Mientras que
‘0 gran parte de la zona que abarca el mapa geols-
rlco (Fig. 9) tiene rumbo N-S con una inclinacién
8si constante de 45° al Oeste, més o menos en la
ritad de su recorrido incluido en el mapa de la fig. 9
ambia ripidamente su rumbo en casi 45°, buzando unos
0° al Noroeste. Sobre el comportamiento ulterior de este
ordén calizo, que forma el bloque oceidental del
ferfil de Huaco, ya hice referencia en la parte ge-

neral del apartado sobre tecténica en of capitulo I
dedieado a aquella regién.

2) Zona intermedia:

La consideracién de esta faja deberemos hacerla
refiriéndonos a tres perfiles escalonados de Bur a
Norte (perfiles prineipales IIT, I y II, respectiva-
mente, ilustrados en las figuras 10, 12 y 11. Para la
ubicacién de los mismos, consdltese el plano geolégico
de la figura 9.

Perfil principal ITI. — En el naciente éste queda
limitade por el bloque monoclinal de ealizas Cambro-
Ordovicicas, flanqueadas en el Este por la fractura
regional que margina el borde de dichas capas en esa
direceidn.

De una ancha zona de acarreo emergen luego las
capas Gotlindicas, las que en la parte baja de la
seccibn muestran algunos replicgues ¥ ondulaciones
de pequefia amplitud que van extinguiéndose a me-
dida que se asciende’en la sucesién hasta quedar cons-
tituido en un blogue monoclinal regularmente ineli-
nado al poniente unos 50-55°.

Aunque no se ve el contacte con las capas del
Devénieo inferior y medio (%) que se le sobreponen
y de las que estéd separado por una faja cubierts de
Cepfsitos recientes, aparentemente la suecesién es eon-
cordante. Lo mismo vale para las capas Devénicas
més oeeidentales del perfil, que corresponderian a la
parte cuya edad no ha sido comprobada y admitidas
eomo posiblemente del Devénico medio ( ) ¥ que
tampoco muestran su relacién directa con log terrenocs
fosiliferos del Devénico inferior.

Separadas por evidente diseordancia angular, se
asientan sobre aquellos terrenos las eapas rojas Tria-
sicas (Carboniferas hasta quizds Pérmicag segiin el
que esto escribe).

Siguiendo al Norte la faja cubierta que separa los
esquistos y areniseas Gotlindicas de las calizas Cambro-
Ordovicicas, emerge de ella a unos 300 m. de la traza
del perfil que vengo resefiando (véase plano geol6-
gico de la figura 9), un conjunto de cuarcitas, tam-
bién Gotlindieas, eoncordantes con las capas sobre-
puestas. Continuando estos afloramientos de cuarcitas
en direccién meridional, comienzan pronto a mostrar
algunas ondulaciones; pero, en conjunto, se disponen
en forma de sinelinal que se hunde al Norte. Tas capas
de esquistos y areniscas Gotlandicas, que en el co-
mienzo de los afloramientos de las cuarcitas yacen
sobre ellas buzando al poniente, quedan también im-
plicadas en este fenémeno que’ alcanza su mejor ex-
presibn a unos 600 m. antes de llegar a la latitud
en que esth trazado el perfil principal I. De este
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modo y girando abruptamente sobre si mismas, van
a ocupar el fondo del sinelinal que, iniciado en forma
estrecha en lag cuarcitas, va ganando en amplitud y
hundiéndose, como ya la anotiramos, en direeeion
al Norte. Acompaifiando este comportamiento general
van asociadas, aparte de un anticlinal estrecho que
también se hunde al Norte, numerosas deformaciones
y algunas dislocaciones subsidiarias de importancia
mucho menor.

Tstas estructuras aparentemente siguen desarro-
ll4ndose en la latitud en que estan irazados los per-
files principales I y II, siendo deseritag por niveles
progresivamente més jovenes hasta incluir, ya en el
extremo Norte de su Area aflorante, las capas del
Devénico inferior y Carbonifero inferior.

Debo advertir, no obstante, gue en la latitud de los
perfiles principales I y II ya no son tan aparentes,
estando desarrollado el flanco oriental del sinelinal
por las capas del Devbnico inferior, las que en direc-
cién al Oeste se pierden rdpidamente bajo su cu-
bierta discordante de capas glaciales del Carbonifero
inferior y que, por su parte, también manifiestan la
continnacién de estas estructuras.

La explicacién que acabamos de esbozar satisface
una serie de detalles, de otro modo diffeiles de aclarar.

No hay dudas en lo que se refiere al desarrollo del
ginelinal y antielinal, desde unos 1300-1400 m. al Sur
de la traza del perfil principal I hasta las gercanias
de &ste. Luego, la circunstancia de que tenemos terre-
nos progresivamente méis jovenes, hasta ineluir el
Devénico inferior y el Carbonifero inferior, ocupando
la faja que ecoincide aproximadamente con la conti-
nuacién de las zonas axiles, hace probable la conti-
nuacién de éstas al Norte de sus lugares de mejor
expogicién. Por lo demés, en la latitud de los perfiles
] v II tenemos la complicacién que deriva de la exis-
tencia de un espesor relativamente importante de depé-
sitog glaciales enclavadas dentro de un relieve cavado
en capas CGotlandicas y Devénicas con neta diseor-
daneia angular, sumada a la circunstancia de que las
mismas han sufrido movimientos diferenciales de al-
guna magnitud.

Hn el bosquejo estruetural y perfiles esquemdticos
de la figura 13 estan representadas grificamente las
ideas que acabamos de expresar. Aunque esta inter-
pretacién difiere de la comunicada por Garcia en sus
perfiles prineipales I y II, estd basada en una consi-
deracién prolija de sus propios datos de campo, sin
forzar o eliminar ninguno de ellos, y desde luego no
pretende desconocer los muchos méritos del trabajo de
aquél, sino por el contrario, contribuir a aclarar as-
pectos no definitives de su estudio.
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Cabria shora comsiderar las razones de esta defor.
maecién y el porqué de su localizacién, ya que como
hemos visto, las mismas no estin presentes mis al
Qur. Bastante al Norte del drea en consideracién, a)
otro lado del rio J4chal y en la continuacién aproxi.
mada de esta faja, tampoco se presentan complieg.
ciones de esta naturaleza. Lo mismo vale para log cer
canos perfiles del Cerro del Fuerte, Huaco, ete.

Observando el mapa geolégico de la figura 9 se des
taca en seguida la localizacién de la zona de mayores
complicaciones aparentes, en eonexién con el punto
en que las calizas comienzan a flexionarse fuerte.
mente al Hste. Tal cambio en la trayectoria de las
capas Cambro-Ordovicicas indudablemente se asocis
con la importante fractura que las margina en el
naciente, pero para que el mismo haya sido posible dei
bemos admitir un valor importante en las componen:
tes horizontal y lateral del resalto de esta fractura,
valor que debe haber aumentado réapidamente a partir
del punto en que se inicia el mencionado acodamiento.
Al respecto hay que recordar que, por medio de esta
mareada flexién, la masa de calizas se desplaza la-
teralmente hacia el Hste alrededor de 3 Km. en
una distancia horizontal equivalente. Que este efecto
es realmente capaz de plegar las capas gue se adosan
en ol Oeste al eordén ealizo, se evidencia de los plie-
gues que afectan a las capas de esquistos y areniseas
Gotlandicas, asi como por el caricter de ellos. Estos,
muy intensos y apretados en las cercanias de la
ealiza, con sus planos axiles mayormente ‘paralelos
a log del buzamiento de aquéllas o, dicho de otrd
modo, perpendiculares al rumbo de las mismas, tien
den a esfumarse en direeein al poniente. Quierd
advertir, no obstante, que no debemos atribuir a esel
movimiento de la masa de ealizas por si sdlo la capa_
cidad deformante responsable de los accidentes queé
estamos tratando. Su efecto, resultante parcial de ésteg
se ha sumado a su vez al esfuerzo general producido
por el sobreelevamiento regional de bloques desde e
Oeste al Este. Debo destacar asimismo la posicién de
esta zona intermedia dentro de dos bloques, el de
calizas al Este y las areniscas coloradas al poniented
que fremte a cualquier accién mecinica poseen con
diciones de homogeneidad de que carece ésta.

Finalmente, es de sefialar dentro de ella la pre:
sencia de lineas de debilidad estructural en forma de
discordancias angulares, asi como la resultante de
deformaciones precarboniferas de que se ha hechs
meneién en la parte estratigrafica. Todo ello pud:
crear una serie de efectos secundarios subordinados
responsables de complicaciones y anomalias parciales
Para finalizar, cabria afiadir algunas palabras acerc:
de la edad de Jos nrovimientos. Recordando lo anotad:
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en la parte estratigrdfica y prescindiendo de Ins
hiatua estratigrificos entre el Ordovicico medio ¥ el
Gotlaindico medio a superior y entre égte y el Devé-
nico inferior, que bien pudieran sélo reflejar movi-
mientos ocurridos en otras regiomes, aun a enorme
distancia de la que estamos considerando, la tnica
diseordancia angular comprobada apareee en la base
de los depbsitos glaciales del Carbonifero inferior.
Sobre su cardeter he ilustrado ya parcialmente en la
menecionada rtelacién estratigrafica. Por las vineula-
ciones de lag capas glaciales eon su yaeente, es posible
admitir que han existido en las que integraban éste,
algunas ondulaciones y que, ademés, una topografia
acentuada habia sido labrada en los terremos respec-
tivos antes de la sedimentacién del Carbonifere in-
ferior. Tenemos aqui bien doeumentada la evidencia
de un diastrofismo que sin duda alguna puede atri-
buirse a la fase Breténica de movimientos.

La deformacién posierior que ha sufride el con-
junto de sedimentos que integran la sucesién estrati-
grafica del Area que estamos comsiderando, por los
argumentos expuestos en la parte respectiva y lo des-
erito de los perfiles de Huaco, Huerta de Huachi y
La Montosa, ademds de evidencias recogidas en las
zonas de Rinconada, Quebrada Grande, Cerro Bola
de Carpinteria, Qusbrada Tm Flecha, Retamito, ete.,
la atribuimos al diastrofismo Tereiario-Cuaternario.

3) Zona occidental:

Esta zona estaria eonstituida por el blogue mono-
elinal compuesto por las areniseas rojas del Cerro de
la Cantera, y sus condiciones estructurales son las
de un monoclinal muy regular inclinado unos 40-45°
al poniente.

Acerca de las capas glaciales.

Algunas circunstancias particulires relacionadas con
estos depésitos y la oportunidad de contribuir con
ciertas observaciones de detalls, justifican este apar-
tado,

HEs mérito de Keidel (7) el haber sefalado la pre-
sencia, en esta regién, de capas vinculadas de algin
modo con depdsitos de origen glacial.

Este mismo autor indies, en areniscas del Devénico
inferior, la presencia de ‘‘estriaciones’” que conceptud
producidas por la aceién de antiguos glaciares (%
figura 2, lm. VII).

En feeha reciente Fossa Mancini (3, phegs. 382-83),
al ocuparse con una revisién critica de los anteceden-
tes bibliograficos relativos a las glaciaciones paleo-
zoicas de la Argentina, ha hecho detenida referencia
a los depésitos de esta regitn.

a

Las ideas expresadas por ese autor pueden rew
mirse asi:

1.} Duda que los tres rodados estriados figurada
por Neidel (7, figs. 1 y 2 LAm. VI y fig. 1, Lam. VII
sean de origen glacial,

2.°) FEstima que la parte del subsuelo estriad
constituida por un trozo de arenisca del Devinio
inferior con Spirifer anfarticus, obtenida de debajy
del contacto de las tilitas Paleozoicas (Keidel, 7, fig.
Léam. VII), ““representa... wna tipica superficie d
falla i el perfecto estado de conservacion de las cos
tillas demuestra que no puede ser otra cosa’’.

3.°) Como apoyo de sus conclusiones, Fossa Mav
cini transcribe el trozo del aserito de Keidel (3, pags

Fig. 14.

Conglomerado glacial del Carbonifero inferior yaciendo sobr
I1as capas fosiliferas del Devonico inferigr a lo large de L
antigua senda de Jéichal a Gualilan.

253-54) cn que este autor se refiere particularmente
a la regién comprendida entre el ric Jachal y e
San Juan, que dice asi: ‘Al proplo tiempo que €l
corrimiento de los sedimentos paleozoicos, en la ver
tiente occidental de lo montafie, se hace patenie por
el hecho de estar separados los complejos mantos de la
morena Yy girones de los estratos ligados con ella, no
es menos clare en lg vertiente ortental’’, anotando &
eontinuacion: “Me parece que estas lineas (y espe
ciglmente la alusidn a pedozos desgarrados de los
estratos de la supuesia formacidn glacial) debian ha-
cer sospechar que las supuestas morenas pueden estar
constituidas por wng acumulacién de girones de es
tratos arcillosos, aeremoses y conglomerddicos, couse-
dos por la accidn de ““trainewr écraseur’’ de la fallu
de corrimiento y stn relacidn alguna con las glacia-
ciones’’. .

Respecto de los dos paquetes de depdsitos de su-
puesto origen glacial (véase mapa geoldgico de la
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Fig. 15.

Blogque ¢oun estriny de orlgen glacial extraide del con-

glomerado glacial representado en la fignra 14, Corres-

ponde al rodado que se destaca en ¢l centro de dicho
depésito.

g, 16,
Evidencing de un supnesio lnmiar labrado en capas
fosiliferas del Devinieo inferlor, Afloramiento a lo
Iarge de la antigun sends de Jichal a GualilAn,

R

) Fig. 17.
Evidencias de un supuesto lamiar labrade en ecapas fosilifceras del Devdnico inferier.
Afloramiento a lo large de la antigua senda de Jiichal a Gusalitao.




Fig. 18.

Evidencias de un supuesto damiar Ia-
bradoe en capas fosiliferas del Devinico
inferior. Afloramiento a lo largo de la
antigua senda de Jfichal a Gualllan.

rig. 20.

Cabeceras de las eapas del Devimnico
inferior pulidaz ¥ esntriadas en ¢l eon-
taeto con las capas glaciales del Car-
bonifero inferior en ¢l iadoe Sur de
ana escarpa de 6 a 7 m. de ahura
Iabrada en aguéllas. Sobre ln antigon
senda de Jhachal a Gualilan,

e
e
Fig. 19.
Apilamiento de superficies estriads =
dentro de las Capas del Devonice in SN
ferior, yacentes a Jo larzo de la ax ol
tigun senda de Jachal A Gualilan. 1
jndicada con el nfimero 1 correspond o5
al contacto con 1as cnpas g_laciales d ifl
CGarbonifero inferior. :.n Diimero 2 ¥ad
a unop 25 cms. de nguel comtacto, hill
niimere 3 a uUnos 40-45 cms. ¥ la ol o
mero 4 a unos G0 cms. Esta Gltima &
st

discontinma ¥ la menos earacteriatic
Las 3 restantes no ofrecen mAaFoe .
diferencias entre g1, siendo dificil,
fragmenios aislados arranendos d@ p
ellas, precisar a qué mivel esirin d

corresponden,




fir. 9), a mi modo de ver sus caracteristicas generales
.y admiten duda alguna de que se trata de depdésitos
I ase origen. Bn cierios tramos, gus ilustra la figura
14. el depdsito cadtico sin sefiales de estratificacion
. gabundantes rodados estriados, puede ser conside-
+sdo una tipica tilita. La Fig. 15 reproduce las “estria-
+innes’’ que muestra uno de esos rodados. Bl conjunto,
. obstante, debe ser de origen fluvio-glacial, ya que
¢i pagquete conglomeréadico se schrepone en ciertos ca-
s a camadas algo estratificadas de detrito glacial
..n rodados aislados. y es recubierto a su vez por are-
aiseas v arcillas arenosas bien estratificadas.

Tsta informacién, que apoya ¥y concreta las ideas
as Keidel, elimina el 1.° y 3." de los reparos de Fossa
Maneini. Lo relativo a la segunda conclusién de este
autor requiere una consideracién algo detallada.

De primera intencién y asociando la presencia de
depbsitos glaciales yaciendo sobre un muro estriado,
eg Thcil Hegar a la conclusién de que ambos fendmenos
estin estrechamente Hgados.

No me considero con la experiencia neecegaria en
entrings €5189 cuestiones como para deducir del aspecto de la
‘omico i superficie estriada (véanse figuras 16, 17 y 18) si
:fﬂ;:- " ella os de origen glacial o simplemente tecténico. Pero
rrespondl en el cago que nos ocupa aparece oiro hecho muy sig-
‘:‘:1:';:“_ nificativo, y es el siguiente: Las superficies estriadas
ntacto, nj no se distribuyen solamente sobre el contacto de las
S ml capas Dovénicas con los terrenos de origen glacial,
cterfstle] Sino que abarcando un espesor de 0,50 a 0,60 m. del
ﬂi:::l’l:":‘ de los depésitos Devdnicos, se apilan, separadas por
smdos d partes sin ‘‘estriaciones’’, por lo menos tres superficies

estrind giferentes y una 4* en forma de manchas estriadas
o espejos de friceién aistados, como los que a menude
stielenr hallarse a cierta distancia dentro de las capas
no fracturadas, pero cercanos a fallas de importancia
{(Fig. 19).

La més externa de las superficies estriadas, y lo
mismo vale para los trechos en general mas limitados de
las otras superficies que pude estudiar, se manifiesta
sobre log planos de estratificacién de las capas Devéni-

—

superficies afloran. Pero siguiendo la més externa, en el
senfido del rumbo, la misma trunca a las capas Devé-
nicas a lo largo de un plano débilmente inclinado al
Norte, aunque en determinado lugar aparece una es-
carpa abrupta de 6 a 7 m. de altura. Aqui las capas
glaciales muestran una cierta inflexion y pequefias
complicaciones, pero desgraciadamente no pude esta-
blecer con certeza si chocan contra ese plano vertical
apilandose capa sobre capa hasta rebasarla o si en-
% vuelven a esta escarpa como un manto eontinuo y
adaptado a ella.

cas, al menos en el corto tramo vertical con que estas

Las ‘‘estriaciones’ se distribuyen aqui prineipalmen-
te en dos planos que se cortan con un Anguloe aproxima-
do de T0°. Las que ineiden sobre la pared vertical, en su
mayor parte tienen una trayeetoria paralela al buza-
miento de las capas cuyas cabeceras expuestas en Ia
escarpa son las estriadas (Fig. 20).

El muro, es deecir el otro planc, no se ve mayor-
mente, pero en el lugar en que ambos se juntan se
muestra una especie de condueto fuertemente acana-
lado y estriado.

Para explicar log fendémenos que acabamos de ex-
poner, podrian considerarse dos hipétesis:

1° Las evidencias de supuestos lamiares serian,
tal ecomo lo sospechara Fossg Mancini (3), producidas
por fallas inversas de muy pequefio ingulo. Al res-
pecto hay que recordar que por las relaciones de las
capas glaciales con su yacente y la tectdnica compara-
tivamente intensa es probable que se hayan produeido
movimientos diferenciales de cierta magnitud. Hay
que destacar también que el movimiento se habria
producido desde una parte topogréficaments baja ha-
cia una alta, con un rumbo que en general eorta con
45° el de las capas Devénicas, aunque por lo visto
en trechos cortos, coinc’'de también parcialmente con
Tog planos de estratificacién de ellas.

2.° La més externa de las superficies estriadas
y acanaladas corresponderia a un antiguo lamiar y
lag restantes serian conseeuencia del esfuerzo dina-
mico que habria ejercido la masa de hielo al desliza-
miento sobre las capas Devéunicas.

En conclusién, ol que esto eseribe estima que todo
proposito de establecer una interpretacion definitiva
tropieza con la falta de eriferios y elementos de juicio
suficientemente precisos. 8i bien la presencia de tilitas
v depdsitos asociados sobre las capas Devénicas su-
geriria a aquéllas como responsables de las ‘‘estria-
ciones’’ v acanalamientos de que nos estamog ocupando,
no menos clerto es que la misma naturaleza conglo-
merédica de parte de los depédsitos glaciales haria
posible un efecto similar si dicha masa se hubiera
desplazado sobre la superficie de capas Devinicas
como conseeuencia de log movimientos tecténicos que
han afectado la regién.

La prineipal dificultad reside, a mi modo de ver,
en encontrar una explicacién satisfactoria para el
apilamiento, dentro del Devénjeo, de las superficies
estriadas y acanaladas. Tal vez, por ahora, sea justi-
ficado admitir un origen tecténico para el conjunto
de superficies estriadas y acanaladas, explicacién por
la que me inclino, Ellas habrian side originadas por
los deslizamientos de ajuste necesarios al producirse
los apretados pliegues y otras deformaciones subsidia-
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rias de que he hablado en la parte en que traté de log
rasgos estructurales. Muchos de estos desplazamientos
se habrian producido sobre los planocs de estratifica-
cifn de las capas, aungue cortando con un Angulo
de 45" ¢l rumbo de las mismas a juzgar por la di-
reccién dominante de las estrias y surcos.

CONCLUSIONES

1) TLos terrenos aflorantes en las Lomas de Los
Piojos y lugares veecinos estan integrados por capas
del Cambrico medic a Ordovicico medio, Gotlandico
medio a superior, Devénico inferior hasta ‘quizés me-
dio y Carbonifero inferior hasta tal vez Pérmico, pres-
cindencia hecha de los depdsitos recientes.

2) En la sueesi6n mencionada se ponen de mani-
fiesto dos hiatus estratigrificos de importancia, mno
entre el Ordovicico medio y Gotlindico medio y el
otro entre el Gotlandico medio a superior y Devénico
inferior, ademés de una evidente diseordancia angular
en la base de las capas glaciales de Carbonifero in-
ferior. Bl diastrofismo responsable de esta fiitima re-
lacién es atribuible, en el estado actual de conoci-
mientos, a Jos ‘‘Mid-Devonian’’ del ciclo Acidico de
movimientos,

8) No existen evidencias de movimientos interpér-
micos de un carficter como el sefialado por Keidel,

4) Lag capas rojas que Bodenbender v Keidel con-
ceptuaron como Tridsicas son muy probablemente Car-
boniferas y hasta quizis Pérmicas en su parte mas alta.

5) La tecténica algo compleja que Keidel deseri-
biera de parte de las Lomas de Los Piojos constituye
un fenémeno localizado, produeido por ecoincidencia
de condiciones particulares y debe ser adscripto al
diastrofisme Terciario-Cuaternario.
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CAPITULO IV. "
th

FALDEO ORIENTAL DE LA SIERRA CHICA DE ZOND
1£
(Desde poco al N. de la Qda, Grande hasta la de La Flet:hali o

Desde un punio situado frente al apeaderc Km. 488 A
del ferrocarril de Mendoza a San Juan, entre las estes Lu
ciones de Carpinteria y Rinconada, han sido tomadas m
las fotografias reproducidas en la Lamina ITL. E'IEE
paisaje que abarcan se despliega aproximadaments: gy
en direecién Norte-Sur, habiendo sido obtenidas desds 4y
el Hste, iy

Ellas destacan, en tiltimo plano, la imponente masi M
gris clara de calizas Cambro-Ordovicicas (C) qud &
integran el cordén de la Sierra Chiea de Zonda prod £
piamente dicha. En su pie, formando cerros de alturas il
relativamente importantes, se distinguen dentro dd& T'
un conjunio de eapas que desde lejos acusa un’ ‘CO].O]'IPJ.JF
negruzeo, aunque en realidad es verde botella Dscuru}-fﬂ
con algunas pocas bandas moradas (@), algunos gi—l“‘
rones, a veces de considerable magnitud, que por sus =
formas y color recuerdan a las calizas precitadas y all
las que en efecto corresponden (C). Haeia el Sudestel ™
se desprende de esa masa oscura con girones grish
claros, un conjunto de estratos-gris verdosos, bienll?a‘
estratificados, que répidamente pierden altura hacia  di
el Sur, Budeste y Hste {Carbonifero). Son estos los) o
depdsitos glaciales con niveles portadores deé plantas’ [H
interpuestos que, desde hace afios, han wvenido des-
pertando considerable interés de parte de gedlogos ¥ FTH
paleoboténieos, particularmente en aguelllos dediea-l M
dos al estudio de los Hstratos de Paganzo y sus inte ‘jf
resantes problemas conexos. H




Lus lomadas bajas (T), de eolores pardo rojizos a
pryos, estén constituidas por los Estratos Calcha-
queiios emergiendo de una espesa cublerta aluvional
sumpuesta por conoides chatos engranados lateral-
metie ¥ parcialmente cubiertos por suelos modernos
de 1oess’’ ¥ limo arenoso.

En el afio 1940 tuve ocasién de realizar una somera
sucorrida de la regién, particularmente de su zona
mis baja en el Sudeste, en las inmediaciones de
Iz Berros. De nuevo visité algunas de las quebra-
gas principales durante poeas horas en 1942. Recién
e julio de 1945 pude dediear cinco dias al levanta-
miento de algunos perfiles detallados de la zona com-
srendida desde poco al Norte de la Quebrada Grande
+ el Cerro Bola, complementados con algunas répidas
San Jus recorridas de la zona vecina que se extiende entre este
rrﬁculburg iltime y Los Berros. En esa oportunidad, dada una

feliz coincidencia, ful acompafiado por el sefor Fran-
eisco Dara, buen conocedor de la regién ¥y con cuya
eficaz asistencia me fué posible visitar en tiempo
relativamente corto buen nfimero de lugares de in-
terés.

De reeorridas efectnadas afios atrds (1940, 1942,
1943 y 1944) conocia la zona situads méis al Sur y al
Qeste: Quebradas de Santa Clara y de Lia Montafia,

i ZONDA
a Flecha

Km. 48)] Acequién, Pedernal o Retamito, La Flecha, Cerrito

las esta| La Chilea, ete. En diciembre de 1945 revisé y comple-
tomadas| menté parte de mis anteriores observaciones.

III. Bl  Conforme al interés que esta regién ha merecido,
damentdl existe sobre la misma una bibliografis relativamente
3 desdd amplia. Desgraciadamente, a pesar de lo publicado,
existen serias divergencias en las opiniones expuestas
tte masil por geSlogos de muy sélido prestigio. En el estado
C) que actual de cosas, resulta también dificil orientarse a
wla prn-]' fin de formarse una opinién propia a base de dicha
- alturas literatura ya que,.salvo el hosquejo geologico de Du
ntro del Toit (*), no han sido publicados planos, esquemas o
i color| perfiles que ilustraran acerca de las relaciones tects-
. oseurol nicas de los terrenos implicados, relaciones tanto més
mos gi- importantes de establecer cuanto que las diserepancias
por sus giran mayormente en lo que se refiere a cuestiones
das y a derivadas de las relaciones estructurales de los terre-
Sudeste! o8 considerados. '

les grisl  Por lo tanto, estimo que los datos que comunico en
i, bien| esta ocasi6n pueden contribuir a obviar parte de esas
a hacia| dificultades e incluso, en ciertos aspectos, aproximar-
stos los| nos sensiblemente a la solucién de cuestiones aun
plantas| pendientes.

do des-! Tuve la suerte de dar con un yacimiento plantifero
logos y| bastante rico, que me ha provisto de ejemplares en
dedica- | buen estado de conservacién. Ademéis, pude asimismo
i3 inte- | ubicar, dentro de los perfiles correspondientes, Jocali-
dades plantiferas donde coleccionaron Bodenbender,

L

Fonseca y quizas aquella explotada por el Dr. Salas
¥ cuyos ejemplares posiblemente corresponden a los
que en fecha reciente describiera Frenguelli (?). Aun-
que por varias razones los datos derivados de esas
colecciones, como bien anota Frenguelli (8), deben
ser tomados con reserva, mis datos por una parte
contribuyen a aclarar ciertas dudas estratigrificas y
por la otra harén més fécil a futuros investigadores,
al precisar los lugares y niveles en que los restos de
plantas fésiles se presentan, blsquedas més prolijas
que las que yo pude hacer.

Reseia critica de ios antecedentes.

Se debe a Bodenbender (2, pigs. 11 a 13) la pri-
mera referencia a la regién que nos ocupa. Da, en su
publicacién, una somera deseripeién geoldgica de la
zona comprendida entre el Cerro Valdivia y Cruz de
Cafia (poco al naciente del C°. Bold}, que luego ex-
tiende haeia el Norte hasta incluir la localidad planti-
fera cercana al lugar denominado de log Jejenes (en
realidad, ¢lla estd ubicada al Sur de Jejenes, en la
margen izquierda de la Qda. de la Cantera de Marmol,
afluente de la Qda. de la Mina), y Péajaros Muertos.
Comunica tamhién, en esa oportunidad, las determina-
eiones que hiciera Kuriz de los restos de plantas fésiles
recogidos por & v Fonsecn en Cruz de Cafia v cercanias
de Los Jejenes y por el Dr, Salas al Norte de la locali-
dad ecitada en dltimo término, aunque la procedencia
real de esta flora es todavia incierta, tal eomo lo he
sefialado precedentemente.

En el apartado que intitula ‘‘Resultados’ (p. 27),
refiriéndose a la edad de estog depdsitos, los atribuye
al Permo-Carbén, aunque admite {(p. 31) que talvez
la parte inferior ‘‘corresponds al verdadero ferreno
Carbdnico’”.

Siguele luego Stappenbeck (4, pags. 39-41), cuyos
datos estratigraficos relativos a la regién gue estamos
considerando se reducen méis o menos a lo comuni-
cado por Bedenbender ampliado con algunas deserip-
ciones de perfiles en forma somera, dando en cambio
por primera vez un cuadro de la tecténica regional
en sus grandes rasgos, conforme con la naturaleza ¥
escala de su trabajo.

Bste autor es quien hace mencién explicita, al re-
sefiar criticamente las listas de plantas fosiles des-
cubiertas entre Retamito y Rihconada, determinadas
por Szajnoche y Kuriz, de la circunstancia de que
con la sola excepcién de las provenientes de la pri-
mera de las loealidades citadas, existiria en ellas una
mezela de tipos del Carbonifero y Pérmico.

Destaca asimismo, haniendd menecién del ambiente
de la Precordillera en general, que: ‘‘Es muy dudoso
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que se trate aqui de una sucestén no interrumpida de
capas. Hay gue penser en lo posibilidad de gue los
depdsitos aqui Wamados Estratos de Peganze no in-
cluyan en todas partes la inmensa época que abarcan
los sistemas carboniféro, permiano y tridgsico’’.

Bs de sefialar, finalmente, que ni Bodenbender ni
Stappenbeck sospecharon el origen glacial de los terre-
nos implicados en los Estratos de Paganzo, aunque
debe advertirse que ni en Cruz de Caifia propiamente
didha (mina de carbén) ni en la Quebrada de la
Mina — Quebrada de la Cantera de Marmol, en las
cercantas de la localidad plantifera, participan sedi-
mentos del tipo caracteristico de depésitos de aquel
origen, los que recién se ponen de manifiesto, por
eierto en despliegue notable por su magnitud y exce-
lencia de log afloramientos, al Oeste del Cerro Bola
y desde aqui al Sur por corto trecho y al Norte hasta
més alld de la Quebrada Grande, aleanzando entre
ésta v la de Jejenes su mayor desarrollo.

Justamente en esa zona efectus Keidel el deseubri-
miento de log depdsitos de ese origen, Hste mismo
autor, en su monografia sobre los “Depésitos Gla-
ciales del Pérmico... ete.”’” (1), se ocupa con cierto
detalle de la Tegién. Aungue su exposicién no es su-
Ficientemente explicita, particularmente por la falta
de figuras, las condiciomes geologicas que el autor
resefia (phgs. 250-51) pueden resumirse asl:

En el pie oriental de la Sierra Chica de Zonda,
frente al nicleo de ealizas Ordovicicas (*), se pre-
senta una faja compuesta de un conjunto de sedi-
mentos afectados de wuna tecténica muy compleja.
En la misma participan formaciones diferentes que,
salvo los bloques ¥ terrones de ealizas, son dificiles de
distinguir, aunque admite la presencia de girones del
Carbonifero inferior eonsiderando también como proba-
ble 1a existencia, dentro de la zona tecténicamente entre-
mezelada, de porciones de los Estratos de Gondwana
““que exceptuando el arrasire de blogues en su base,
no manifiesta en si mayores trastornos’’.

Finalmente menciona otro conjunto de sedimentos,
de composicién similar, que afloran entre el Cerro
Bola y el Cerro Valdivia y cuya tecténica, pese a tra-
tarse de “una estructura on escamas de tamafio relati-
vamente pequeiio’’, es considerada menos - complicada
que la que afecta &l grupo tecténicamente mezelado
presente. al pie oriental de la Sierra Chica de Zonda,
expresando ademés que en sa eomposieién participan
Jas mismas formaciones.

Distingue en la faja que yace por corrimiento so-
bre la zona heterogénea por mezela tecténica (p. 259)

(*) En la época en que Keidel estadid estas comarcad
aun no era conocida la edad Cambrice media de parte
de estag calizas, cosa establecida mmcho tiempo des-
pués por Haerrington y Leanza,

dos pisos: uno inferior o Hstratos de Zonda y otr
superior o Estratos de Jejenes, que estima equiva
lentes a los pisos de Talchir ¥ Karharbari respectiv,
mente, conceptuando ademéis a los Estratos de Zond_.I.
como €l equivalente lateral del piso marino-glacial d
Tontal. Este piso incluiria las dog eamadas mas anti
guas de depdsitos glaciales de la Precordillera. L
terrenoe que integran los grupos de Zonda y J ejene:’
serian de edad Pérmieca.

Respecto de la faja mis externa, no adelanty
opinién acerca de su edad, aunque ésta queda in.
plicita por la admisién formulada en el sentide db
que en st composicién participan lag mismas forma
ciones que eonstituyen el grupo heterogéneo por mez
ela tecténica, situado més al Oeste.

En base al concepto que se formara acerca de. la
intensaw complicaciones que afectarian los terreno
presentes en la faja al pie oriental de la Sierra Chiey
de Zonda, dedujo que la supuesta mezela de formag
del Carbonifero y del Pérmico que se evidenciaba eu|
laz listas de plantas fésiles comunicadas por Bodens
bender-Kurte no era primaria sino producida por Tos
tales accidentes, que habrian entremezelado poreio-
nes de terrenos plantiferos de diferentes niveles es:
tratigraficos. ]-

En el afio 1917, Coleman (3, pags. 166-68), aparens
temente acompafado por Keidel, visit parie de 1o
afloramientos exigtentes en el pie oriental de la Sierra
Chica de Zonda. En su trabajo, hace mencién de habe
observado dos tipos de eonglomerados con cantos es
triados para los que admite un origen glacial.

Du Toit (%), en ocasién de su viaje a Sndamérica
también visitd la regién. Sobre la base del estu
dio y coordinacién de varios perfiles de la zon:
al pie oriental de la Sierra Chica de Zonda que s
extiende desde algo al Norte de la Quebrada Grand
hasta el Rio de la Mina, este autor establecié los o
guientes hechos prinecipales:

1.°) TUnos 360 m. de depbsitos gondwanicos eon
cordantes entre i yacen en nefa discordancia 5ObTY
rocas del Paleozoico inferior, estando a su vez recu
biertos por Estratos Calehaquefios.

2°) Las capas goldwénicas comprenden tres dife
rentes niveles glaciales, uno de los cuales forma 1
parte més baja del sistema.

3°) En las areniseas arcilloso-carbonosas inter-
puestas entre la primera y la segunda camada glacial
y a unos 50 m. de la base del sistema hallé restos de
Cardiopteris polymorpha y. Ehacopteris szajnochal

" Sobre la base de esds hallazgos, juntamente con loi
realizados por otros investigadores, dedujo que toda
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UB!GACI[‘:*N DE LOS PERFILES DE LA ZONA AL
PIE ORIENTAL DE LA SIERRA CHICA DE ZONDA

ENTRE CERRO BOLA Y QUEBRADA GRANDE.

(D) 1km. al Norte de la Quebrada Grande.
(@) Quebrada Grande.

(3 Quebrada Jejenes.

(@) Quebrada dela Cantera de Marmol.
() Este del C°Bola (Cruz de Cana).
(6) Rio de Ia Virgencita.



estas capas gondwanicas corresponderian al Carboni-
fero superior.

Bobre su concepto de las relaciones estratigrafico-
teetdnicas de los ferrenos correspondientes, considerd
inconsistente la divisibn de Keidel entre una parte
inferior denominada Hstratos de Zonda y otra supe-
rior de Estratos de Jejenes. Las condiciones estruc-
turales que se evidencian de su bosquejo geolégico
de la Fig. 2, pag. 29, son sumamente sencillas y, desde
luego, diserepan substancialmente eon las que enun-
ciara Keidel en el trabajo precedentemente menta-
do (1),

Finalmente destaca que a esta seccibn, que es-
tima muy propicia para ser tomada como seccibn tipo,
debiera prestirsele particular atencién, pues de ella
podria derivar la base para el estudio estratigrafico
comparativo de los depdsitos correspondientes en el
ambiente de la Preeordillera.

De este trabajo tendremos ocasién de ocuparnos
repetidas veces en el transcurso de. este eapitulo,
dejando por lo tanto para los lugares apropiados
algunog comentarios complementarios y rectificacio-
nes que, dicho sea por adelantado, no alteran la esen-
cia de varias de sus conclusiones.

Las ideas a que arribara Du Toif fueron parcial-
mente resistidas por Keidel. Este, en 1988 publica un
trabajo general sobre los Gondwanides (12) y en &l
se ocupa de analizar con bastante extensién log resnl-
tados que expusiera aguél (p. 181-193). Aunque Keidel
reconoce a Du Toit el mérito de haber terminado con
el eoncepto de que todas las tilitas de la Precordillera
fueran de edad Pérmiea, le critiea a su vez la con-
clusién de considerarlas a todag Carboniferas (con-
clusién esta dltima, por oira parte, plenamente acer-
tada segiin las comprobaciones obtenidas de mis hallaz-
gos de plantas fosiles).

Este autor también trata en su trabajo en forma
bastante detallada de las condiciones estructurales de
la region, tendiendo a demostrar que la forma en que
ellas fusron interpretadas por Du Toit son en exceso
simples y no corresponden a lo que alli puede obser-
varse,

Es, sin embargo, diffeil seguir los razonamientos
y explicaciones de Ke¢idel, tanto mis cuanto que Iuego
de eonocida la regién y estudiados los perfiles prin-
cipales me ha resultado de verdad imposible coordinar
sus argumentos y consideraciones con lo que de tales
perfiles se evidencia.

El correlacionamiento de las varias sececiones es a
veces un poco dificil por el eambio lateral que mues-
tran los distintos paquetes de estratos, acompafados
eircunstancialmente por cambios en el color, pero
es geguro que se trata no solamente de una serie con-
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cordante, tecténicamente poco perturbada, sino' tay
bién de un sélo ciclo sedimentario con fases glacial
e interglaciales, cuyo mejor desarrollo originariamen;
fué aleanzado entre las quebradas Grande y de I
Jejenes, que desde alli las distintas camadas han i¢
rebasando las &reas eubiertas por las camadas subys
centes, de suerte que al Norte y Sur de aquellas queb
das se van asentando, sobre las capas Cambro-Ordovi,
cicas y Gotlindicas fuertemente disloeadas, niveles pry
gresivamente mas jévenes. Es de destacar, finalmenis
que si bien en los perfiles correspondientes se puede
hacer subdivisiones en base al caricter litolégico y qui
zas también por las edades relativas de las planta
fosiles contenidas en el grueso paguete sedimentari
implicado, no aparecen discontinuidades estratigrafi,
cas en forma de discordancias angulares o erosivas, #
contactos anormales por fallas que justifiquen aqguelly
divisién tan empefiosamente sostenida por Keidel e
una parte inferior o Hstratos de Zonda y una superior
o Estratos de Jejenes.

Dy Towt (%) posteriormente eambia un tants sus
ideas referente a la edad de los tres miveles glaciales
que habia distinguido en la monografia a que hemos
hecho referencia (%). Segfin puede observarse en
la tabla interealada frente a la pégina 62, con
la nneva interprefacién wubica-la més baja de Ilas
camadas glaciales en la parte alta del Uarboni-
fero inferior, en el Carbonifero medio a la segunda,
v la tercera formando el techo del Carbonifero su-
perior,

En la pégina 72 de ese mismo trabajo, hace men-
cién a las tilitas de 1a Sierra Chica de Zonda y, en base
a su hallazgo de Rhacopferis szojnochai y Cardiopte-
ris polymorpha encima del primer nivel glacial anota,
refiriéndose 2 Ja edad de éste, ‘““which iz therefore of
late “Culm’’ or Nomurian age’’,

En 1940 (*3) Keidel vuelve a occuparse de la region,
insistiendo en esta oportunidad en los puntos de vista
_qué conocemos de sus anteriores contribuciones.

En una resefia critica acerca de los supuestos vesti-
gios de glaciaciones paleozoicas en la Argentina, Fossa
Mancini (%, p. 383-87) se ocupa también de la regidn.
Se basa para tal fin en los antecedentes de la literatura
¥ observaciones obtenidas de una ripida visita a parte
de ella. Sobre la base de la deseripeibn que Fren-
guslli (7} hace de una ‘‘marleka’’ recogida por Hau-
thal, probablemente de algfin punto de esta zona,
admite que ‘“Ia presencia de depdsitos lacustres ban-
degdos de aspscto tipicomente glacial esld perfecta-
mente comprobada’’. Cita asimismo haber hallado, en
el detrito de pie de monte entre el Bafic de Ia Lechuza
v Est. Rineconada, *‘fragmenios de una roca muy com-
pacte, con verves svidentisimos’’
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[ vesefia bibliogréifiea relativa a la regifn que es-
suuins rratando, se completa con el trabajo que Frem-
auelli 8) dedicé al estudio de una flora archivada
on ol Huseo de La Plata, enviada por Bodenbender v
guvn solector ¥ nivel de procedencia no se conoce con
peplera, aunque se presume que ella haya sido obte-
nids por aquél de alguno de los niveles que descu-
beiora el Dr. Selas y posteriormente enviada al men-
glonadn Institute.

snbre esta comunicacitn de Frenguelli nos ocupare-
s al tratar del perfil de la Quebrada de Jejenes y
an ol apartado relativo a los rasgos geolbgicos gene-
rutes de estas comarcas.

Dsscripeion de algunos perfiles principales.

Log perfiles gue describiré a continuacién y los bos-
qnejos geoldgicos que simultdneamente con el estudio
tle aquéllos fui confeccionando, han sido levantados

L distintas épocas. Ademéas, dispuse de diferentes

tages topograficas que, desgraciadamente, no pueden
ser ligadas para dar un cuadro de conjunto en la
misma escala, cosa que por otra parte hubiers re-
multado luego dificil de imprimir en un tamafio sufi-
clentemente amplio como para poner en evidencia
detalles que interesa destacar.

En consecuencia, de los perfiles septentrionales, cuo-
va ubieacién relativa se muestra en la figura 21,
ne utilizado log itinerarios eon qué tracé los pri-
meros cuatro como base para dibujar el bosquejo
geolbgico de la figura 22.

El esquema geolégico de la figura 23, en cambio,
ineluye los dos més meridionales de los primeros seis,
ademés de los estudiados a unos 2 Km. al Norte de
la.-Quebrada de la Flecha, en el lado Norte de esta
misma Quebrada, y los de Retamito o Pedernal y
Cerrito La Chilea, completados con ¢l carteo expe-
ditivo parcial de las hojas Los Berros y Sierra Chica
de Zonda del I. G. M., en escala 1:50.000.

Para completar el euadro relativo a la estratigrafia
¥ tectonica de los sedimentos Carboniferos, faltan
algunas tareas complementarias. Por ejemplo, habria
que empalmar los depdsitos glaciales aflorantes al
Oeste del Cerro Bola con los de las Quebradas de la
Mina - Cantera de M4rmol, levantando por lo me-
nos dos perfiles en la zona intermedia. De igual
modo, seria fitil conocer qué sucede con. lag capas
Carboniferas situadas inmediatamente al naciente de
Cerro Bola (las que incluyen la Mina de Carbén de
Cruz de Cafia) en direccién al Norte. Ellas, que for-
man ana faja estratigrifica vy estructuralmente dis-
tinta a la que incluyen los depésitos glaciales, apa-
renfemente se pierden tépidamente en agmella di-

reccion bajo el relleno moderno. Asimismo, las capas
de Cruz de Cafia, que se hunden al Este bajo una
cubierta de Hstratos Calchaguefios, reaparecen a unos
1500 m. al N. 40° E. del Cerro Bola donde, segiin
Duw Toit (% fig. 2, p. 29 y foto B de la Lém. 7),
forman un pequefic domo, Estas mismas capas, ma-
yormente rojizas, son probablemente las que en el
Cerro Valdivia se asientan sobre el nicleo antiguo y-
que Alascio () atribuyera al Carbonifero, hecho que
habrd que ecomprobar oportunamente.

Finalmente, quiero sefialar gue las eapas Carboni-
feras aflorantes al pie oriental de la Sierra Chica
de Zonda, sobre ambas mérgenes de la Quebrada de
1a. Flecha hasta la cercania de Lios Berros, estdn muy
probablemente repetidas por falla. Es posible que
dicha dislocacién empalme con una falla presente
inmediatamente al Oeste del domo deserito por Du
Toit a gue hice meneidn, cirecunstancia gue seria fieil
de establecer siguiendo la misma en direceién al Sur.

Todas éstag son tareas subordinadas que habri que
realizar en el futuro y de ellag indudablemente obten-
dremos informaelones adicionales para completar ¥y
precisar las conclusiones que estableceremos en esta
oportunidad, eonfiande sin embargo en que aquéllas
no alteraran la parte substancial de éstas.

Perfil 2 1,2 Km. al Norte de la Qda, Grande (Fig. 24).

Aproximadamente a 1,2 Km. directamente al Norte
de la salida oriental de la Quebrada Grande, se pierde
répidamente en el extenso y pedregoso plano aluvial
otra, corta y ancha, en la que se vuoelcan las aguas
temporarias de numerosos tributarios de cauce es-
trecho ¥ empinado.

En la ladera izquierda de su extremo oriental aflo-
ra un pefidn aislado de caliza gris, triturada y lami-
nada, estando atravesado por numerosas guias o venas
blancas de caleita depositada secundariamente, emer-
giendo de un conjunto de areniscas de color verde
botella oscure, algo esquistosas, e igualmente defor-
madas en forma intensa. Las capas yaeen, en con-
junto, aproximadamente verticales, aunque existen
abatimientos hacia mno y otro lado, siendo el rumbo
general mayormente N-S,

Si remontamos esta ladera hacia el poniente por
un cierto trecho veremos repetidas.estas mismas con-
diciones, apareciendo cufias, terrones y ldminas de
caliza tecténicamente mezeladas con esquistos are-
nosos duros, del ya citade color verde botella osecuro,
aunque aisladamente se intercalan bandas moradas de
arcillo-esquistos arenosos. Este conjunto mezelado tee-
ténicamente estaria integrado por girones de caliza
Cambro-Ordovicica y eapas Gotlindicas. En la asig-
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nacion cronolégica de estas {iltimas, ya que ia de las
primeras no ofrece dificultad, sigo a Keidel (™) quien
habria hallado en ellas restos orgénicos indicadores
de tal edad. Por lo demés, este conjunto en su aspecto
litolégico es esencialmente similar al grupo de terre-
nos aflorantes en el Tambolar, al Norte de. estas eo-
mareas, donde Heim, segin informaeién verbal de
Dara, ha hallado fésiles que sin dudas podrian ser
Lok atribuidos al Gotlandieo.

A umos 200 m. aparece, recubriendo con neta dis-

cordancia angular al grupo de ferremos meneionados,

precedentemente, una gruesa camada de capas con-
alomeradicas bien eonsolidadas, también de color con-
juntc verde oseurc, aungue de matiz no tan acen-
tuado como el de las areniscas en que se asienta
(Fig. 25). Bstas capas, de rumbo aproximado E-0,
inclinan de 18 a 22° al 8.

Este es aproximadamente el lugar de donde Du
Toit (4) deseribiera la camada glaeial {tilitas) que,
a su modo de ver, constituye la parie més baja del
conjunto de sedimentos Carboniferos de la regién.

El perfil que deseribiré a continuacién est4 trazado
desde poco al Oeste de este punto, en direceién al SE.

Examinando el contacto de las capas conglomeri-
didas con su yacente, salta en seguida a la vista que
ellas se disponen sobre un relieve que en trechos
cortos fenia desniveles de hasta 15 y mis metros. En
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24,

consecuencia, no siempre son los mismos niveles les
que se asienten sobre aquellas, pero a objeto de dar k4
a conocer la seccién més completa posible, 1a deserip- iy,
ecién que sigue estd hecha en aquella parte donde
esta poreién inferior es mis espesa.

Si bien en partes aisladas el grupo de conglomera 8
dos que incluye cantos estriados tiene aquellas caracili

Fig. 25,

Contacto discordante de Ia primera ncumulaelén glaeial

(Carb) con las capas Gotlindicas {Gtlco) dispumesins aproxi-

madamente verticnles. K1 rmmbo de las capas Carboniferas

¥ Gotlindicas, difliere en ensl 90 grados. Afloramiente &
unpgs 1.2 K. nl Norte de 1a @da. Grande.

E



Vareptifiencidn en camadas de deirito glacial, en parte con

wndnnies rodados peqnefios, interpresto en la neumualncidn

1“8 sipeinl mhs baja del perfil trazado a unos 1.2 Km. al Nerte
& de la @da. Grande.

1§ revistieas que permitirfan calificarle como una verda-
s Biere tilita, estas porciones estdn subordinadas al
sonjunto general que es estratiforme, incluso buena
arte de los eitades conglomerados, eomprendiendo
~imismo, aparte de lentes discontinuos dentro de
quéllos, camadas de detrito glaeial (glacial grit)
bien estratificadas (Fig. 26), ademés de un paquete
Niie capas con tipica estruetura de varves gue, por dese-
amiento, se deshacen como si fueran esquistos papi-
Nriceos. Se trata de arcillas algo arenocsas, muy museo-
fiticas, hasta areniscas arcillosas de color conjunto
rerdose, dispuestas en delgadas liminag alternantes.
Debemos, pues, conceptuar a este conjunto de capas
basales en el perfil que estamos deseribiendo, como
wm tipico depdsito fluvio-glacial. Su espesor varia
ntre 25 y 45 m., de los cuales unos 8 m. corresponden
. las areniscas conglomerédicas gruesas (glacial grit),
ien estratificadas, de eolor verde a azulado, y unos
3 3 4 m. a lag capas con varves.
i '[ios rodados de la parte conglomerédica son de ta-
- foafio en general modesto, rara vez exceden de los 15
a1 20 em®, annque muy aisladamente hallé uno que otro

ial

blogue de tamafio eonsiderablemente mayor, siendo
el espesor promedic también bastante uniforme. Entre
sus componentes he notado rodados de cuarzos, calee-
donias, calizas y esquistos verdosos provenientes de
las rocas a las que recubren discordantements, y ro-
cas metamérficas, ineluso gneises.

Siguen, sobre el paquete que acabamos de deseribir,
esquistos negruzeos hasta azulados, micaceos y are-
nosos, con delgadas camadas de areniscag mucoviticas
interpuestas, por unos 20 a 256 m., aungue el es-
pesor disminuye rédpidamente hacia el NE. De estos
esquistos habria obtenido Du Toeit (% p. 29) sus ejem-
plares de Cardiopteris polymorpha y Rhacopteris
seajnochai, Debemos advertir como errénea la consi-
deracién de este autor cuando estima (p. 36) que
Bodenbender ‘‘almost certainly from this band, which
is to be found cropping out again in the next ravine
nearby, that of the Arroyo de Jejenes’’ habria recogi-
do aquella flora que incluye Rhacopleris saajnochai,
Gangamopteris cyclopteroides, Glossopteris browntana,
Cordaites, especies de Sphenopteris y fragmentos de
pez que clasificara Tornguist como Rhadinichihys or-
gentinus, Las localidades del Rio de la Mina — Can-
tera de Méarmol, yacen estratigrificamente a unos
1150-1250 m. sobre el nivel plantifero que deseribiera
Dy Toit.

Sobre los esquistos negruzeos, con pasaje paulatino,
se agienta un grueso paquete de areniseas verdoso-
amarillentas, de grano mediano, muy museoviticas. Su
parte inferior ineluye camadas algo arcillosas, muy
museoviticas, portadoras de concreciones que contie-
nen restos earbonizados o limonitizados de plantas. No
pude hallar ejemplares eén buen estado de comserva-
cibn, aunque tampoco dediqué mayor tiempo a su
bisqueda. Me parece, sin embargo, que es esta una
loealidad que merece ser explorada cuidadosamente
en buses de tales restos.

Tios terrenos que siguen hasta llegar a la segunda
acumulacién glacial que constituye la parte SH. del
perfil, no interesa describirlos en esta parte del tra-
bajo, ya que al tratar del corte de la Quebrada Grande
hemos de abundar en detalles sobre el particular. Hay
que indiear, no obstante, que el espesor del conjunto
de capas comprendidas entre la primera y la segunda,
camada de capas glaciales aumenta grandemente en
direccién al ecurso de Jla Quebrada precitada, dis-
minuyendo en cambio haeia el NNE.

Perfil de la Quebrada Grande.

i se sigue el contacto de la camada glacial més
baja con las rocas en que se apoya diseordantemente,
y que como hemos dicho antes estd constituido por
areniscas Gotldndieas eon girones de ealizas Cambro-
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Ordovicieas interpuestas, se ve que el mismo va gi-
rando desde un rumbo X-O hasta ponerse casi N-8.

Hste giro va acompafiado de un eamhio de rumbo
en las capas Carboniferas que de E-O con buzamiento
al 8, pasa a ser N-8 con buzamiento al E. Paralela-
mente a esto, se notan otros cambios no menos impor-
tantes. Lia camada glacial, que donde tracé el perfil
pasado en resefia forma las capas més bajas del
conjunto de terrenos del Carbonifero, se va ale-
jando de los terrenos en que se ApOya €ON neta dis-
cordanecia angular y en su lugar otros gedimentos se
asientan sobre aquellos con idéntica relacidn. Ademaés,
el espesor de esta camada glaeial disminuye rapida-
mente hacia el SO y 8, de tal modo que donde la
corta la Quebrada Grande su desarrollo es reduei-
disimo (Fig. 27).

Fsta acentuada torsién y las relaciones que eviden-
cian entre si los distintos pagquetes de estratos distin-
guidos y los que ellos guardan con su hasamento,

Fig.

Fotografian tomada desde 1.5 IHm. al Norie de Ia Qda. Grande,

sefislan que aqui estamos en presencia del extrey
Norte del res de deposicién de la mayor parte de |
gedimentos glaciales que se acumularon desde pal
arriba del punto donde tracé el primer perfil {
Km. al N. de la Qda. Grande) hasta las cercani
de la Quebrada de la Flecha. A objeto de destacar '
magnitud de este heeho, baste sefialar que wmos 5
900 m. del espesor total de 1300-1400 m. de sedimenig
Carboniferos terminan contra esta antigna elevacliy
Ya fuera del irea que abarca la Fig. 22 y poco |
Norte de la salida oriental de la Quebrada en gt
tracé el primer perfil, se ve como recién los térmix
més altos de la sueesién que aflora a lo largo de
Quebrada Grande consiguen rebasarla continuando &
afloramientos por una clerta distancia en aquel
direcei6n.

Para establecer si el contacto que he deserito ¢
rresponde sdlo a un alto pareial deniro de la cuens
general o si realmente €l coincide eon el limite Nor

27.

mirando desde el Noreste hancia el Smdoeste.
dentre de las eapas Gotlandicas.
oscuro del Gotliandico.

— gounglomerade glacial gne constituye en esta loealidad Ia parte més baja de ln suecsidon de capas {'arboniferas, mao

C = Caligas grises del Cambro-Ordovicico incluso en giromes .
G Areniseas y arcilloesqoistos mayormente de color verdie
Ca
trando su rdpida disminucién de espesor hacia el Oeste-sundocste.
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Fig, 28,

tmpaw del Carbonifero inferlor (Carb) vaciemdo en discordancia sobre Ias eallzas Cambro-Ordovicicas (C-Ord). Poco al Neorie
de 1a Qdna, Grande.

de Ia parte més honda en que fueron depositadas las
capas glaciales en el pie oriental de la Sierra Chica
de Zonda, habria que efeetnar més ohservaciones en
direceién septentrional. De una rapida gira comple-
mentaria hecha con ese propésito, tengo la impresién
de que la segunda hipétesis tiene muchas probabili-
dades de corresponder a los hechos. No obstante, es
esta una interesante eunestién para resolver definitiva-
mente en el futuro.

Finalmente, quiero sefialar que en el 4rea donde se
produce la flexién del limite Cambro-Ordovicieo - Car-
bonifero en estas fGltimas capas se presentan algunos
equefios arqueamientos y fracturas de poca impor-
lancia dentro del euadro general.

En el tramo superior de la Quebrada Grande (Fig.
29) ya han desaparecido las areniscas de eolor verde

otella oscuro, asentandose lag capas Carboniferas so-
e log espesos bancos de ecalizas Cambro-Ordovicieas.
Estos tienen rumbo N-S y en el fondo de la Quebrada
Yacen précticamente verticales. Hacia la parte alta
del faldeo escarpado de la Sierra Chica de Zonda
3tin un tanto alabeados disminuyendo esa inelinacién
hasta unos 70-75° al E. Sobre ellas se agienta, en neta

discordancia angular, un conjunto de areniscas de
grano fino. bien estratificadas, de color verdoso azu-
lado, muy manchadas por limonita, con interposieio-
nes hojosas y bancos espesos alternantes. Estas are-
niseas incluyen en partes capas arcillogas lustrosas,
duras, hasta astillosas. Bl rumbo general de las mis-
mas es aproximadamente N-S, buzando unos 45° al K.
El espesor de este conjunto de capas llega a los 100-
110 m. Concordantemente y con pase muy evidente
reposa sobre estas capas un conjunto de arcillo-es-
quistos arenosos y areniscas algo carbonosas, de color
gris verdoso oscuro hasta ligeramente negruzeos. Los
esquistos, ricos en muscovita, contienen bandas y len-
tes aislados ‘de areniscas gruesas a conglomerddicas,
que también portan abundante muscovita., Estas are-
niscas, de color verde amarillento, localmente presen-
tan un eolor rojizo oscuro al ser tefiidas por hidréxido
de hierro. Ascendiendo en la seecién aparecen algunas
capas delgadas de bentonita y frecuentes concreciones
discoidales portadoras de restos de plantas.

A 150 m. sobre la base de este paquete de arcillo-.

esquistos aremosos hace su aparicion una camada de
conglomerado verdoso con cantos estriados, de aproxi-
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madamente 1 m. de espesor. Jios rodados, de tamafio i suf

mediano, no son muy abundantes y estin reunidos am

en una abundante metriz constituida por detrito gla- ioe

cial. Este mismo detrito glacial, aunque més fino, il

forma sobre aguél un banco de unos 2 m, de espesor. 1

Este conjunto, de s6lo 3 m. de desarrollo, es todo ' api

]

lo que resta en el perfil de la Quebrada Grande de la
camada inferior en el perfil trazado a aproximada-
mente 1 Km. al Norie de ésta y que, como recorda-
mos, alcanza alla entre 25 y 40 m. de espesor.

Continfian luego esquistos similares a los subyacen-
tes al conglomerado glacial por un clerto trecho, para
hacerse a poco progresivamente més arenosos variando
también su color, que tiende a verdoso amarillento.
El pasaje al grupo que le sigue, constituido en lo
esencial por areniscas, se hace en forma paulatina
siendo por lo tanto diffcil de establecer en forma
preeisa.

F1 espesor del conjunto de esquistos, incluso la in-
terposicién glacial, ha sido establecido en unos 380-
400 m.

El siguiente paquete de estratos que he distin-
cuide y que como sefialé es mayormente arenoso, estd
constituido por areniscas de eolor verde oliva, muy
museoviticas, masivas, de grano mediano, eon del-
gadas interposiciones hojosas. Este conjunto de capas
tiene un desarrcllo vertical de 320 m. A esta altura
idel perfil hace su aparicién la segunda acumulacién
glacial. Para su deseripeién he de remitirme al perfil
detallado en la Fig. 31, aunque por razones de es
pacio pude alli representar ¢blo los rasgos generales
de log terrenos que se asocian en esta camada gla-
cial. Tal circunstancia hace neeesario amotar algunos
detalles comple?nentarlos’ . pretender .00]1 ello a,-go- Vista parcial de la primer aenmulaciin glacial en une
tar la descmpclén de esta espesa y variada sucesion los lugares de mayor desarrello. Aproximndamente a 1
de terrevos. al Norte de la Qda. Grande.

Fig. 30.
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l.a parte inferior del segundo ecomplejo glacial esté
furmada por un primer paquete de conglomerado
mneliano, con abundante cemento detritico (glacial
grit) de eolor verde oscuro, algo estratificado, Entre
le odados que lo constituyen, muy aisladamente es
duble encontrar algln canto estriado, aunque los
{icetados son bastante mas frecuentes.

Dentro de este conjunto conglomeradico se dispo-
nen, aparte de lentes aislados, dos camadas de detrito
slacial, de eolor amarillento verdeso, con numerosos
rodados diseminados irregularmente. La primera de
astas intercalaciones tiene unos 2 m. de espesor en
tanto que la segunda aleanza log 10 m.

J Bigne luego un grueso pagquete de detrito glacial
“ 8 e color verde oscuro, con numerosos cantos aislados,
poeos de los euales son facetados o estriados. Algunos
de estos rodados, particularmente en la parte alta,
spperan en tamafio al de un pufio. A continuaeién
aparece un banco de areniscas de color amarillo ver-
doso hasta ocriceas, de grano mediano a grueso, muy
muscoviticas, de unos 3 m. de espesor, sobrepuesta por
un banco conglomerddico con cantos estriados, de
aproximadamente 1,5 m.

El conjunto de capas, indicade con los ntimercs 1
v 2 en la figura 31 y que forman la mitad inferior

de la segunda camada de capas glaciales, tiene un es-
pesor de aproximadamente 80 m.

Sobre estos terrenos reposan unog 85 m. de are-
niseas medianas a gruesas, muy museoviticas, en
partes algo esquistosas, de color amarillo verdoso en
su parte baja hasta llegar a anaranjade en su mitad
superior. Este color es en buena parte de origen secun-
dario, ya que porciones de estas areniscas son en su-
perficie fresca més bien de color gris verdoso claro.

A ellas sigue un grueso banco de un conglomerado
cadtico de color verde oliva oscuro, que en su parte
inferior contiene bloques de caliza de tamafio consi-
derable, tal como el que ilustra la figura 32, junto
con rodados de mucho menor tamafio y abundante
cemento detritico. Bl espesor de ellog es de unos 15-20
metros. A partir de su techo, los afloramientos pierden
un, tanto su continuidad aunque los bancos conglomera-
dicos o areniscosos afloran, siendo por tanto posible
que, al mencs en parte, los tramos cubiertos corres-
pondan a arcillas arenosas bandeadas (varves) de las
que pueden hallarse pequefios trozos caracteristicos
esparcidos en el material de los derrumbes y ecu-
bierta reciente.

Los terrenos aflorantes que comstituyen esta parte
del perfil estan contituidos por capas de detrito gla-

PERFIL DETALLADO DE LA SEGUNDA ACUMULACION FLUVIO-GLACIAL
SOBRE EL LADO NORTE DE LA Qpa GRANDE.
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Fig. 81.

Arcninea esquistosa, verdeosa, que constituye el raguete en cuyo techo comienza el perfil.

Conglomerade fluvio-glacial verde oscuro con lentes de areniseas verdosas a amarillentans, nlternamdo eon bancos de
detritos glaciales con cantes diseminados.

Areniscas verdosas, ocrieceas {secundariamente), finas a medianas ¥ esquistes arciilo-nrenosos finamente estratifieados
de color verde elaro {(varves).

Conglomerado fluvio-glacial de eolor verde oscuro.

Detrito glaclal con enntos diseminados en forma irregular, de color verde botelln.

Conglomerade fluvio-glacial bastante estratificado, con blo gues de calizas eambro-ordovicicns de considerable _tampdio,
Areillo-esqulstos finamenie arenosos de eolor verde oscure, hojoxos (varves), .

Idem. ’

Areniscas fluvio-glaciales, eolor verde hotella.

Conglomerado fluvio-glaeial de color verde oscure, bastante estratifleado. Rodados pequefios.

Helleno moderno.
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Fig, 32.

Grandes blogues dc calizas Cambro-0rdovicieas incluidos en
1n mitad superior de Ia gegunda cumada glacial. Lado Norte
de 1a Qda. Grande.

cial, con rodados aislados distribuidos irregularmente
o dispuestos en hiladas paralelas a la estratificacitn,
alternantes con baneos de conglomerados algo estrati-
ficados y areniscas medianas, miciceas, con algunos
esquistos bandeados interpuestos (varves).

Los rodados componentes de los conglomerados que
integran la segunda camada glacial, que no he des-
orito en cada easo para evitar repeticiones, son en
g1 mayoria cuarzos, caleedonias, calizas, algunos de
areniseas de color verde botella provenientes de las
capas Gotlandicas, y unos pocos de granitos y rocas
metamérficas, incluso gneises. Lios més abundantes
y sobre todo los de mayor {amafio son siempre de ea-
lizas.

Clomo extremo oriental del perfil aflorante en el
lado Nerte de la Quebrada Grande, tenemos un pa-
guete de unos 30 m. de espesor de arcillo-esquistos
finamente laminares en superficie alterada, Sluros,
algo micfceos y arenosos, que en fractura fresca
muestran tipiea estruetura de varves.

Todo el conjunto gque acabamos de deseribir como
componente de la mitad superior de la gegunda acu-
mulacién glaeial, es de eolor verde oscuro, aungue se
gefialan parcialmente matices no tan acentuados.

Poco al Norte del extremo oriental del perfil que
venimos deseribiendo se asientan, sobre los esquistos
laminares, areniscas detriticas gruesas a conglomera-
dicas (glacial grit), poco ostratificadas, de eolor verde
aceituna, que pasan paulatinamente a un eonglomera-
do de grano pequefio a mediano, eon abundante ee-
mento constituido por detrito glacial.

Estas capas integran la tercera zona glacial de Du
Toit y 1a volveremos a encontrar, aunque de grano par-
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cialmente més grueso y sobre todo inctuyendo laj:
de caliza de considerable extensién superficial, en
corte de la Quebrada de Jejenes. Su espesor afloran
al Norte de la Quebrada Grande es de 20-26 m., 1
cluso las capas detriticas de su base.

Al término de esta somera deseripeitn, se has
hecesario mencionar la cuestion relativa a la disti
cién de las diferentes camadas glaciales, cosa no T
£4cil de llevar a cabo y sujeta a puntos de vista pur
mente personales.

Si extreméramos el criterio que signid Du Tol
tendriamos en rtealidad ecuatro niveles glaciales «
el perfil de la Quebrada Grande. Aungue aquel aut
s6lo habla de tres niveles, las confusioneg que
oeurrieron al tratar de vineular en los distintos pe
files esas diferentes camadas, darfan en modo i
directo los argumentos para esa afirmacién mia.

Precisando, tendriamos una primera camada de sdl
3 m. de espesor, remanente de la existente en la par
basal del Carbonifere al Norte de 1a Quebrada Gra
de. En segundo término y tal como Jo evidencia ¢
perfil detallado de la figura 81, los terrenos qu
siguen desde la base de la segunda camada de capd
glaciales, admiten dos o tres subdivisiones o tambié
pinguna. Es siempre més justificado separar los d
paquetes conglomeradicos, ete., que forman la par
inferior y la superior de esta segunda camada, qu

englobar las dos en una sola y separar en camb

la tereera como hace Du Toif.

Qi se extremara el propésito, hasta podria pensar
en subdivisiones parciales, desde luego muy num
rosas, en relacidn con cada una de las capas de c¢
glomerados a las que giempre es fdeil hallarles ciert
particularidades propias.

Pero, a mi modo de ver, lo més justificado ser
englobar todo el conjunto en una sola camada glacis
ya que los wedimentos implicados tienen caracteris!
cas que evidencian claramente un origen comtn. P
lo demds, si comparamos las figuras 31 y 36 verem
en seguida que Se ponen en evidencia numerosas v
riaciones laterales y consecuentemente verticales
la composicién de los perfiles respectivos, variacion
en un todo en armonia con depésitos de la naturale
.de los que mnos oeupan.

Pese a estas variaciones laterales, quedan persiste
tes como una separacién nitida en la segunda camat
glacial, en direceibn al Sur al menos hasta la Q
brada de la Cantera de Mérmol — Quebrada de
‘Mina, las areniscas ocrhceas-verdosas hasta rojizi
que se interponen en su parte media, aunque en bue:
parte también ellas evidencian su cardcter glacial ]



ww por la textura o bien por contener canios aislados
a a veees e muestran hitidamente estriados.

Por lo tanto, es por razones de simplicidad y a
objeto de no introducir modificaciones innecesarias,
v que ellas no afectan las conclusiones que buseo de
establecer, mis que por la eonviceién de que las sub-
divisiones de Du Teit estén plenamente justificadas,
gue Ias he mantenido en este trabajo.

Volviendo a las dificultades que ese autor tuvo para
el correlacionamiento regional de esas distineiones en
varios eomplejos glaciales, diremos que en su figura
A de la Lémina V {*) indica como tercera zona la
que es en realidad mitad superior de su segunda zona

Mina — Qda. de la Cantera de Marmol, indica (fig. 2,
p. 29, ) que la falla alli presente esti afectando a
su tercera zona glacial, siendo en eambic que ella
corta justamente a las areniscas ocrdceas que separan
las dos partes de la segunda zona.

Sobre la base de lo anotado, podria pensarse que
% Du Toit al hablar de la tercera zona glacial hubiera
querido signifiear la mitad superior de mi segunda
zona. Pero no es este el caso, segiin se evidencia clara-
mente de la posicién que indica para ella en el croguis
geolégico de la figura 2, (%, p. 29), asi como de la
descripei6n de ciertas caracteristicas de esta misma
zona glaeial (4, p. 31) en el corte de la Quebrada de

(véase mi figura 33). Asimismo, en la Qda. de la

Fig. 33,

mxtremo Sur del pexfif de In Qda. Grande, a unos 600 m. al Norte de Ia vagunda de esta, Fotografia obtenida mirande
desde el Noreste al Sudoeste.

) = Parte conglomeridicn inferior de la segunda acumulaciin glacial. 2 — Parie conglomeradica superior de ia 2* acumula-

vién glaeial, Entre 1 y 2 arenlscas ocriiceas a verdosoe claro ¥ capas con varves describiende una fmerte flexura, 3 =—= Farte
finamente conglomerfdica de la 32 acemulacidn glacial, Enire £ ¥ 3 nreniscas verdosns ¥ capas con varves,

Jejenes gue pude confirmar al recorrer.esos aflora-
mientos.

Pasando a ccuparme de los rasgos estructurales del
perfil de la Quebrada Grande, anotaré que no ofrece
particnlaridades dignas de mencién. La finica altera-
ci6n del caricter monoclinal de la sucesion aflorante
estd dada por la flexura que afecta la parte aremosa
que divide en dos a la segunda acumulacién glacial
(véase figs. 21, 81, 33). Hacia ¢l Sur esta misma
flexura se la encuentra afectando, aunque en menor
medida, el perfil de la Quebrada de Jejenes. Final-
mente, en la Quebrada de la Cantera de Marmol se
manifiesta ya ecomo una falla ubicada estratigrafica-
mente en la misma posicién que la flexura que nos
ocupa, ¥y a lo largo de ella se ha insinnado entre
las capas glaeiales una delgada a la vez que empinada
eufia de caliza Cambro-Ordovicica.

Esta dislocacién gana en importancia en direceidn
meridional, siendo probable que ella se empalme con
la zona fracturada que margina en el Qeste al Cerro

‘Bola. De tal modo, la flexién en la Quebrada Grande

serfa la manifestacién atenuada, en superficie, de
una dislocacién todavia presente en las capas Cambro-
Ordovicicas y Gotlandicas que constituyen el sub-
stratum sobre el que yaeen discordantemente los terre-
nos del Carbonifero. '
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Vista de conjunie de la segunda camada glacinl en el lado Noxte de 1a @da. Grande, El nimero 1 indica Ia parte conzl
merhdiea de la mitad inferior, ¥ el nfimere = el correspondiente a In mitad superior. Entre ambos areniseas ocriicear
verdoso-amarillentas.

Perfil de la Quebrada de Jejenes.

El perfil aflorante a lo largo de esta Quebrada
constituye, salvo el eonjunto de capas que se inter-
pone entre las ealizas Cambro-Ordovicieas y la primera
camada glacial en la Quebrada Grande y que aqui
falta, la exposicién més completa y continua de la
sucesién de capas Carboniferas aflorantes en el pie
oriental de la Sierra Chica de Zonda.

Su parte més baja se caracteriza por la presencia,
en contacto netamente discordante con las capas Got-
landicas en que se asienta, del finico depdsito glacial
que hallé en la regién, en esta posicién estratigrafica,
con todas las earacteristicas propias de una verda-
dera tilita. Tlegué al lugar del afloramiento, por
oira parte bastante dificil de alcanzar, ya muy avan-
zada la tarde y, pese a mi interés, no me fué posible
obtener una fotografia aceptable del mismo.

Me permito recomendar s mis colegas la visita de
esta seccién que probablemente constituye, junta-
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mente eon lag de las eapas glaciales de las quehr
das Zanja Honda, Capiazuti y Carapari de la Sier:
de Aguaragiie en el Nordeste de Salta, la méas expr
giva sucesion de terrenos de tal origen que un gedlo
interesado en estos problemas podria desear visits
en el pais.

Para la deseripcién de este perfil me valdré, en p
mer término, del de la figura 35 y luego, al cons
derar lo relative a la segunda zona glacial, del 1
presentado en la figura 36.

Sobre el niicleo de calizag ¥ en aparente conce
dancia, ya que el contacto estdi muy cubierto y- 1
pude precisar este detalle aunque el buzamiento
las capas Cambro-Ordovicicas y Gotlindicas en 1a
cercanias del punto de eontacto parece ser el mism
se disponen umos 150 m. de’ esquistos. arenosos d

- color verde botella oseuro, con algo de conglomerad

v delgadas capas de areniscas pardas, ademés de und
pocas bandas de arcillo-esquistos morados.
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Fig. 36.

Areniscns verdosas, parcinlmente esqnistosas, que consti tuyen el paguete en enyo techo comienza el perfil.
Conglomerndo fiuvie-glacial, de color mayormenie verde oscuro n megruzce. con redados fneetndes, estriados ¥y redon-
deados, cementados por una matrix deiritica-arcillosa. Len tes de nreniscas verdosas a oerficens (wecumndariamente}.
Areniscas epqnistesas, verdosas, de granoe mediane, con cantos aislados.

Arenisca ocricea (recundariamente).

Detrito glaeinl algo arcilloso, con rodados aislados.

Arcillag arenosas, finamenie estratificadas - (varves).

Arenisens verdosas, de grano mediano, con rodados =nislados.

Pagquete de nrenizens bayns o rojlzas, masivis, zruesas a conglomeradicus, con delgadns camadas de conglomexrados.
Tilita, Acumulacion mayormenie eadtiea de rodados en parte facetados ¥y estrindos. Cemente mayormente detritico.
Hacia su parte alia a;m'recen algunas camadas de arenis eas de grano mediano a grueso.

Conglomerade fluvio-glacial, eziratiticado, asbundaniemente aremnoso, con redados predominantemente pequeiios ¥ bien
redendendos, - '

Areniscas verdosas, maslvas, de zrane mediano, muy mieciicens, con algunas interposiciopes de esguistes arcilloses.
Erquistos aremnosos de grano muy fino, alge areillosos, con abundantes restes de plantas.

Conglomerado gris verdoso, fluvio-glacial, con algunos bleques ¥ lajas de calizas de considevable tamaiio.
Areillo-enquistos verdosos, finamente hojosos, con algunas concreciones. Restes de plantas,.

Areniseas pardo-amarillas, gruesas a coaglomerfdicas, eon camaditas de ripie.

65




Hn este conjunto de capas, de color mayormente
verde oscuro, se asienta con neta diseordancia angular.
un conglomerado cadtico de unos 6 m. de espesor, gue
ineluye muy gruesos blogues de calizas densag de
color gris claro destacandose de un conjunto de ro-
dados de todo tamafio y de rocas diversas, estando el
conjunto reunido por un abundante aglomerante com-
puesto por detrito glacial (glacial grit). Dado el
predominio de calizas, el paquete tiene color verdoso
claro. Entre log rodados, no son raros los que mues-
tran estrias de muy probable origen glaeial.

Sobre esta tilita, con neto limite we dispone un
conjunto de terrenos bien estratificados de eolor verde
azulado, eompuesto por detrito glacial econ cantos es-
triados aislados. Su espesor alcanza aproximadamento
log 20 m. De entre los cantos aislados se destaca un
blogue de caliza, de aristas muy vivas, que aleanza
cast medio metro ciibico de volumen ¥y alrededor del
eusl se ha producido el deslizamiento diferencial de
las capas de detrito glacial, que de este modo apa-
recen alabeadas y como envolviendo el citado blegme.

A pocos metros aguas abajo hacen su aparieién los
arcillo-esquistos gris negruzcos, arenosos y algo car-
bonosos, etc., que ya conocemos de la Quebrada Gran-
de. Aqui estan afectados por unas fallitas inversas
de poca monta, de plano inelinado al Este y labio
alto en el mismeo lado.

Haste paguete alcanza aproximadamente a los 180-
190 m. de espesor. Como el pasaje al grupo de arenis-
cas michceas que se le sobreponen es también paula-
tino, este valor queda un tanto impreeiso.

El conjunto de areniscas que en gueesién normal
sigue a los arcillo-esquistos negruzcos, conserva tam-
bién sus caracteristicas litolégieas habituales conoei-
das de la Quebrada Grande. Su espesor llega aproxi-
madamente a 310-320 m.

Sobre estas areniscas aparecen las capas de la parte
baja de la segunda acumulacién glacial (Fig. 36).
Esta parte inferior ofrece grandes y répidas varia-
ciones laterales que hacen de dudoso™ valor general
enalquier deseripeién detallada que de ellos quiera
darse. En conjunto se caracteriza, en relacién con su
homéloga de la Quebrada CQrande, por su menor Ccom-
tenido de conglomerados.

Su espesor total llega a los 125 m. y, eon las li-
mitaciones a que aludi anteriormente, su composi-
cibn parcial serfa la siguiente (véase figura 36):

9) 50 m. de conglomerado fluvio-glacial, de color

mayormente verde oseuro a negruzco, con rodados es-’

triados, facetados y redondeados, cementados por una
malriz detritico arcillosa. En él se interponen lentes
de areniscas verdosas a oericeas (secundariamente)
gue lateralmente pasan en forma Tapida a los econglo-

66

merados o esquistos arcillo-arenosos. Estos cambig
laterales, cuando son eonsiderados en 4reas reducids
pueden inducir a asociarlos con accidentes estru
turales.

3) 15 m. de areniscas esquistosas de tinte verdos
de grano mediang, con cantos aislados diseminads
irregularmente. En la mitad superior se intercala u
baneo de areniseas medianas a gruesas, de color og
hagta pardo rojizo.

4) 10 m. de areniscas oericeas, detriticas y al
arcillosas, de grano mediano a grueso.

5) 10 m. de detrito glacial algo arcilloso, de cols
verdoso, con rodados aislados, algunos de ellos e
triados o facetados.
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6) 15 m. de areniseas arcillosas, finamente estraf < |l
tificadas. Entre el material meteorizado hallé esplén
didos ejemplares de varves con el tipico escalon:
miento producide por la desigual resistencia a 1
erogién de las laminas estivales e invernales.

e

7) 25 m. de areniseas verdosas, algo arcillosas, @
color verde, con rodados aislades.

Qobre éstas reposan las areniseas ocraceas (baya
roshceas), mayormente de grano grueso, siendo - su

caracteristicas en parte las de deftrito glacial tipied N f
conteniendoe ademés lentes ¥ delgadas camadas ¢o : 4
glomeradicas. Su espesor €s de unos 50 m. -Ien

Siguen a estas areniscas las eapas conglomerédie: ?]':r
glaciales que, al igual que en la Quebrada Grand il
constituyen la mitad superior de la segunda acl ..
mulacién glacial. Es de destacar que agui son muchl _ o
més conglomeridicas y espesas que on aquélla. i

Su parte inferior, en conjunto, constituye un depl sop
fite groese, aungue en promedic los rodades mo e v
coden mucho al tamafio del pufio, de color verdy ipi
gseuro, con tragas muy precarias de estratificaciont iy
con bancos interpuestos de areniscas gruesas, micheeall .
de color verde amarillento. A medida que se asciend I
en la seccién el conglomerado se va haciendo mé qpp
grueso y cabtico. Iacia su tercio superior hacen &8 ;g
aparieién algunas lentes ‘de detrito glacial, disml im
nuyendo también el tamafio de los rodados. Final .fi

mente, el paquete se resuelve en una camada ¢
considerable espesor, ecompuesta de detrito glacial € ;
el que se distribuyen irregularmente abundantes cai
tos de tamafio pequeiio.

En toda la seeeién, que manifiesta el mismo colt
verde oseuro de su parte méas baja, es posible. halli
rodados estriados o aplanados’ en algunas de &
earas. En lo que respecta a las rocas componentes
los rodados, se observan las mismas desecritas de ]

otros perfiles.
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31l pasaje hacin el conjunto siguiente es paulatino
sl integrado en su parte baja por detrito glacial
o conglomerados muy finos hasta gravillas dis-
griesio: e bancos, lentes y delgadas camaditas, pa-
\indise finalmente a areniscas de grano mediano,
ywisivas y miceeas, de color verde claro, alternando
oqn camadas de 2 a 3 m. de espesor de esquistos
previsos de color verde oscuro. El espesor de este
cupmnto es de aproximadamente 35 m.

Gapre este paquete de estratos se disponen are-
wigeas esquistosas de grano fino, muy micdceas, fina-
mente estratificadas, en las que se intercalan algunos
taneos de arcillo-esquistos finamente hojosos. El color
de! conjunto es verdoso azulado. En las areniscas es-
(uistosas comprobé la presencia de abundantes restos
e plantas fésiles, aungue en la parte meteorizada que
investigué ellas se presentan en mal estado de con-
wryaeion. No me parece diffcil, sin embargo, que bis-
quedas prolijas den con hallazgos de interés.

A continuacién aparecen los terrenos de la fercera
seumulacion glacial, constituida en su mayoer parte
por detrito glacial, particularmente en su mitad su-
perior, bien estratificados con rodados mayormente
puquefios aislados, muchos de los cuales son estriados
i facetados.

Aparte de los rodados pedquefios, existen algunos
1errones de calizas de tamafio considerablemente ma-
var y sobre todo dos lajas de éstas, de 0,30 a 0,40 m.
de espesor y unos 3 a 4 m? de superficie, yaciendo
paralelamente a log planos de estratificacién. Una de
»5:a8 lajas, con abundantes restoy fésiles en una de
sus caras, ya era conocida por Du Toit.

Esta tercera camada, de unos 15 m. de espesor, es
geguida por unos 18 m. de esquistos arenosos, de color
verduzeo, con partes finamente hojosag y algunas con-
creciones algo mis arcillosas donde de preferencia se
presentan restos de plantas carbonizadas o limoniti-
zadas.

Finalmente integran el perfil, formando una suave
cresta gque Thpidamente desaparece en el llano aluvial,
areniscas gruesas a conglomeradicas, de color pardo
amarillo con camaditas delgadas, de ripio. Su espesor
aflorante aleanza a unos 12 m.

En Io relativo & las condiciones de estruetura, no
apareeen partieularidades dignas de mencién. El con-
junto de estratos se dispone como una serie monoclinal
inelinada al naciente, aungue existen algunas varia-
ciones en el valor de esa pendiente y, en consecuencia,

allaf s manifiestan leves aterrazamientos. Ya conocemos
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lag pequefias fallas manifiestas en su parte estrati-
gréficamente mis baja, a la que debemos agregar
una pequefia deformacién de los esquistos bandeados
cerca del teche de la mitad inferior de la segunda

camada glacial y, sobre todo, algunas fracturas y
diaclasas acompafiadas de un empinamiento local de
las capas que integran la parte alta de la mitad su-
perior de la camada glacial intermedia. Estag ano-
malias se relacionan con la flexura ya conceida de la
Quebrada Grande.

Lamentablemente, queda incierta en este perfil la
posicién que corresponderia a aquella flérula prove-
niente de Agua de Jejenes que, exhumada de las co-
leceiones del Museo de La Plata, fuera @ltimamente
descrita por Frenguclli (3).

He podido loealizar con certeza al nivel planiifero
del rio de 1a Mina — Qda. de la Cantera de Marmol,
yva que la deseripeitn litolégica que da Bodenbender
del yaeimiento coincide en un todo con lo observado
por mi, ademis de que pude confirmar también por
referencias que alli, en época antigua, fueron hechos
cateos para earbén. lia lista que comunica Boden-
bender de la localidad, segin determinaciones de
Kurtz (véase la parte de este trabajo que trata del
perfil de la Cauntera de Marmol), indiecarfa que tal
material, proveniente de las cercanias de la localidad
Agna de los Jejenes segtin Bodenbender, posiblemente
esté archivada en las colecciones de la Hscuela de
Clienelas Naturales de Coérdoba (Museo de Botinica,
coleceién. del Dr. Kurtz adguirida por la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, a la muerte
de aquél).

Ademés, la flérula que describe Frenguelli y que
contiene (8, p. 460):

Rhacopteris semicircularis Lutz

Rhacopteris ovata (Mc Coy) ‘Walkom

Eremopteris cf. sanjuanina Kurtz sp.

Eremopteris ¢f. Whitei Berry

Rhabdocarpus ? 8p.

Lepidodendron cf. Veltheimianum Sternb.

Lepidodendron sp.

Bothrodendron australe Feistm. sp.
difieilmente provenga de los niveles mas altos de la
Quebrada de Jejenes en los que, como queda dicho,
hallé, aunque en mal estado de conservacién, nume-
rosos restos de plantas. Esta afirmacién se basa en la
ecircunstancia de que, en una posicién estratigrafica
aproximada a éstos, he hallado més al Sur una fl6-
rula a la que, seglin determinaciones del mismo Fren-
guelli, debe corresponder una edad relativa bastante
menor (véase el perfil del rio de la Virgencita,
fig. 39).

. Me parece, pues, bastante posible que los restos
archivados en el Museo de La Plata y enviados alla
por Bodenbender hayan sido recibidos por éste del
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Dr. Solas ya que singularmente las poeas indieaciones
de determinaciones preliminares que estos restos llevan
anotadas en lapiz, a las que hace mencibn Frén-
guelli (%), indican Cardiopteris y Neuropteridium,
aparte de una Sphenopteris, y las dos primeras es-
pecies, que no figuran en las listas de las otrag locali
dades descubiertas por Fonseca y Bodenbender (Cruz
de Cafia y cerca del lugar llamado Los Jejenes — Rio
de la Mina — Qda. de la Cantera de Marmol), son
indieadas por Bodenbénder como procedentes de la
coleecién entregada a & por el Dr. Salas (%, phg. 12).

Tn consecuencia, la posicién estratigrifica de la
flsrula de Arroyo de Jejenes descrita por Frenguelli
queda ineierta y aunque podria aparecer como pro-
codente de algin punto de la Quebrada de Jejenes,
quizés haya sido obtenida de algtin otro lugar si-
tnado mas al Norte. No excluyo la posibilidad de que

RI0 DE LA CANTERA DE MARMOL

ella haya sido recogida por el Dr. Salas de log misin
niveles al Norte de la Quebrada Grande, donde I
Toit ha ballado Cardiopteris polymorpha y Ehace
teris czajnochai, Aqui aparecen esquistos carbonoy

que pudieron haber despertado un clerto interés ¢ ,"
personas que, como el Dr. Salas, eran aetivos cate '.""
dores de carbén. ' ;
Perfil de ia Guebrada de la Cantera de Marmol = Quebra ‘
de la Mina. 3!'
n
Esta secci6n parcial, trazada desde la base d
bloque de caliza Cambro-Ordovieica tectdnicamenii o
interpuesta dentro de la parte media de la segund® b
camada glacial, aflora a lo largo del afluente izquie:
do de la Quebrada de la Mina gue, conforme al noul

bre que los lugarefios le asignan, he denomina
Quebrada de la Cantera de Mérmol {TFig. 37).
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3-Estratos Calchaguenos.

Fig. 7.

Es de advertir, no obstante, que las informaciones
goolégicas eomunicadas por otros investigadores, Bo-
denbender con sus hallazgos de plantas fésiles y Du
Toit con su esquema estratigrafico-estructural prinei-
palmente, provienen de investigaciones realizadas en
este afluente izquierdo. En consecuencia, el perfil que
deseribo aqui puede considerarse como el de la Que-
brada de la Mina, conocida de la literatura egpeciali-
zada. Finalmente, hay que indicar que la localidad
plantifera cercana al lugar denominado de los Jejenes
v de donde Bodenbender (2), sobre la base de las de-
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terminaciones de Kwurlz, mencionara aquella flérul
que entre otras formas contendria Gangamoplers
Glossopteris (véase més adelante la lista completa)
se halla ubicada en la margen izquierda de esta mi :
Quebrada de la Cantera de Marmol.

La particularidad mis importante de la seccidn
parcial que nos ocupa, estd dada por la eircunstanci
de evideneciarse aqui, por primera vez en el tram
de los afloramientos del Carbonifero en el pie orients
de la Sierra Chica de Zonda que se extienden desd




(& k. de la Quebrada Grande, el contacto con los
Batrnios (alchaquefios (Fig, 38).
3 1'«! contacto, que en otros lugares de mas al Sur
\plo Je la Virgencita inmediatamente al Oeste del
(erro Bola v en el rio de Pedernal o Retamito, entre
otz solo se sefiala, aparte del cambio litolégico,
por la presencia de un conglomerado basal, agui se
atompafia por una evidente relacién angular entrel
{i= terrenos situados por arriba y por debajo de ese
e ortante limite estratigrafico (Fig. 87).

fn la descripeién que sgigue, comenzaré con log se-
(himentos que estén inmediatamente al nacienie del
Blenue de ealiza (fambro-Ordoviciea.

se trata de las mismas areniscas ocrdeeas que ya
maocemos de la Quebrada de Jejenes, con algunos
cpuglomerados ¥ esquistos arenosos interpuestos, So-
Bre ellas ¥ a lo largo de una falla inversa inclinada
it Hste, reposan las capas conglomerédicas glaciales
yoe componen la mitad superior de la segunda ca-
nmda glacial de las guebradas Grande y de Jejenes.
tigta j10ie conglomeridica, de color verde, incluye
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muehos paquetes arenosos de color ocre. Buena parte
de este tinte es secundario, ya que mientras en uno
de los lados de la Quebrada el color de las areniseas
es verdoso con ligero' matiz amarillento, en el otro,
por el contrario, estas mismas capas son marcada-
mente ocriceas. '

El paquete de capas conglomeridicas con areniscas
Interpuestas alcanza unos 170 m. de espesor y esta
sobrepuestoc por un conjunto de esquistos arenosos
hojosos ¥ bandeados, de eolor verde, que incluyen dos
bancos de areniscas ocrdceas de unos 2,5 m. cada uno.

A estos 100 m. de esquistos sigue luego una espesa
sucesién de estratos de wunos 270 m., que comienza
por una alternancia de paquetes de areniscas ama-
rillentas en bancos delgados can camadas de esquistos
arcillo-arenosos, algo michceos, de color verde, que
incluyen a su vez delgadas capas de areniscas amari-
llentas las que, como las de los paquetes con que
alternan los esquistos, son de grano mediano y muy
ricas en mmuscovita. Progresivamente el componente
arenoso predomina hasta quedar la sucesion easi
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38.

Discordancia enire los Estratos Calchaguefios (T) ¥y Ias eapas del Carbonifere (C).
Qdn. de In Cantera de Marmol,
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exclusivamente compuesta de areniseas de color ocre
hasts anaranjado rojizo, dispuestas en hiladas del-
gadas.

Ya cerca del contacto con los Estratos Calehaquefios
e inecluida dentro de estas areniscas se presenta una
intercalacién de esquistos arenosos y earbonosos, fina-
mente hojosas en la parte meteorizada, muy mancha-
dos de limonita, portando ademis algunas conereeio-
nes arenosas v muchas eflorescencias de alumbre im-
puro.

Este nivel constituye la afamada loealidad planti-
fera del rio de la Mina, de donde Fonseca y Boden-
bender (2) hallaron aquella flérula que, econforme a
las determinaciones de Kurtz, contendria:

Sphenopteris (Asplenites) Maesseni, Kuriz

Sphenopteris solamandra, Kurtz

Sphenopteris sanjuaning, Kurtz

Rhacopteris szajnachai, Kurtz

Glossopteris browniang, Brogni.

Gangamopteris cyclopteroides (Me Coy),
Feistm. spec.

Cordaites (%)

Ginkgo Meisteri, Kurtz.

En el mismo lugar, el primero de los nombrados
hallé el resto de pez que, estudiado por Tornguist,
fué elasificado como Rhadinichthys argentinicus.

Sobre las areniseas conglomerddicas que reeubren
a estos esquistos yacen unas capag de tobas algo are-
nosas de color amarillo canario, finamente listadas
de rojo vivo y en las que se intercala algo de bento-
nita que Gltimamente se intenté explotar, aunque sin
éxito.

B Tereiario, como ya hemos dicho, se dispone dis-
cordantemente sobre estas capas del Carbonifero (¥Fig.
38). La diferencia de inelinacién oseila alrededor de los
3-4°, pero también los rumbos difieren en un valor an-
gular algo mayor, de suerte que en el extremo occidental
dol afloramiento ¢l conglomerado basal de los Estra-
tos Calchaguefios se asienta sobre los esquistos plan-
tiferos.

Hstroeturalmente, el accidente dominante es aquel
que se vincula a la aparicién, dentro de las capas
glaciales, del bloque de caliza Cambro-Ordovieica.

Tmg evidencias de campo sugieren que esta masa de
ecaliza intensamente deformada, en buena parte tri-
turada y cruzada en todas direcciones por venas
blancas de calcita depositada secundariamente, ma-
dho més capaz de transmitir esfuerzos que los terrenos
a través de las cuales se insintia, ha perforado la cu-
bierta de rocas Carboniferas y consecuentemente ostd
limitada por fallas de tipo directo al naciente e in-

verso al Oeste.
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No obstante, el esfuerzo deformante ha sido maya
mente compresivo, como se manifiesta de los acciden
tes tectémicos que se le asocian (fallas inversas en 1§
cercanias, pequefio pliegue de arrastre, ate.).

Iia edad de esta dislocacién es de fecha Tereiar:
Cuaternaria, como lo veremos al tratar de los perfils
del Rio de la Virgencita y al Norte de la Quebral
de la Flecha.

Quiero advertir que la intensa deformaeién quf
muestra la masa de caliza no es debida a los mismy
movimientos que la proyectaron a través de las cap
(Carboniferas, sino que por el eontrario, ello débese
aceidentes oeurridos con anterioridad a la deposicit
de las capas Carboniferas y a consecuencia, de 1
cuales se ha producido la intensa mezela tecténica qu
claramente se evidencia en muchos otros lugares, ver
bigracia: Norte de la Quebrada Grande, cercaniag de
Quebrada de la Flecha, ete.

Todos los bloques y girones de ealizas implicads
en estas fajas de fuerte deformacién, tienen asociada
Jos mismos signos de su sometimiento a esfuerzos df
gran intensidad que el que nos ocupa.

Por lo pronto, el enclavamiento del girdn de ecaliz
en su lugar actual de la Qda. de la Cantera de Méarm
se relaciona con los movimientos Terciario-Cuaterni
ros en cuanto estos lo proyectaron a través de sl
cubierta discordante de eapas Carboniferas. Su posigl
gién en el subsuelo, debajo de éstas, deberiase ef
cambio a un diastrofismo de muy antigua data. Este
un argumento del mayor interés v de él volverema
a ocuparnos con la debida atencién hacia la par

final de este capitulo del trabajo.

ZONA DEL CERRO BOLA

Los perfiles que describiré en este apartado, si bic
en parte corresponden a la continuaeidn Sur de §
cuenca de capas Carboniferas con camadas glaciald
del pie oriental de la Sierra Chica de Zonda, tan@l
bién estén estrechamente ligados al problema geol
gieo parcial que se manifiesta en las inmediacion:
y al naciente del Cerro Bola. Distan del dltimo d
los perfiles pasados en resefia, que es el de la Qu
brada de la Cantera de Méarmol, unos 7 Km. al Sul
Sudoeste. Como lo sefialara en la introduceién de esl
eapitulo, el poeo tiempo disponible lamentablement
no me permitié reconocer la zona intermedia, ineo
veniente que espero obviar en una prixima oportt
nidad.

Quiero indicar, también, que varias eireunstaneia
particulares hacen de esta eomarca lugar de mv
especial interés para una investigacién mucho mi
prolija que la realizada por mi. En el transcurso



o spartado dejaré seflalados los aspectos “princhi-
g ane, 2 mi modo de ver, reclaman estudios adi-
Sioanles de detalle,
Trararé, en primer término, del perfil del rio de
ind ta Virgenciia, trazado al poniente y cerca del extremo
@ur (el Cerro Bola {véase Fig. 39).

perfll del rio de la Virgengita.

Juutc al abrupto esealén que margina en el na-
sent: la gran masa de calizas Cambro-Ordovicicas
_pp;uaxima.da,mente verticales y de rumbo general N-S,
ie- sofiala el contacto teeténico de ellag con unag are-
nsons cuarciticas, finas y duras, de eolor pardo
Fjizo, MUY limoniticas. Lia zona fracturada esti relle-
it de grandes nicleos y venas de calcita, las que se
jflafian también dentro de aquellas areniscas pardas.
Faia falla, euyo labio alto corresponde a las calizas,
e« de cardcter inverso e inelina al QOeste. En lo que
respecta al rumbo de ella, es de sefialar que, a juzgar
por el corto trecho observado, éste debe ser acentua-
damente oblicuo a la corrida de las capas. Esas are-
niseas pardo rojizas, de unos 15 m. de espesor, se
menifiestan en la vaguada.de la Quebrada, estando
va suprimidas a unos 50 m. en direccién al Sur, Alli
liw calizas Cambro-Ordovicicas yacen sobre un con-
jintn de areniscas, grauvacas y esquistos arcillosos
sSque en el lecho mismo del rio reposan sobre las are-
1wisvas pardas precedentemente deseriptas.

Ese conjunto de areniscas, grauvacas, etc., en las
mmediaciones del contacto fectéonico con las ealizas,
qiie también muestran agui nfieleos ¥y venas de eul-
cita, adguieren, por alteracion, un color rojizo verdoso.
Sigue luego una espesa sucesién de esquistos, grau-
vacag y areniscas de color verde botella oseuro, fuerte-

mente comprimida y ondulada, dentro de una dis-
posicién predominantemente vertical. A consecuencia
de la intensa deformacién, algunas capitas de are-
niscas ocriceas se presentan en girones de hordes
estirados y laminados. A unos 50 m. apareece un pri-
mer banco de conglomerade duro, de color verde
oscure. Los rodados, muy rotos aungue no deforma-
dos, estin bien redondeados, exeediende algunos de
ollos el tamafio de la cabeza humana. Se componen
mayormente de calizas y cuarcitas, ademéas de algunos
cuarzos y calcedonias. H! cemento es arencso, apare-
ciendo también porciones bastante caleireas. Su es-
pesor oscila alrededor de los 60 m,

En partes, el conglomerado hecho girones se dis-
pone como pequeiias cuilas dentro de! conjunto de
capas que lo encierran. A unos 70 m. aguas abajo
aparece otro banco conglomeridico de earacteristicas
similares al anterior.

Continflan esquistos muy arsnosos, de color verde
oseuro, alternando con parbtes méas arcillosas y al-
gunas pocas areniscag por unos 800 m., punto en que
con neta discordancia angunlar se agienia sobre ellas
una camada de conglomerado fluvio-glacial econ que
ge inicia la sucesién de capas Carboniferas.

He referido todo el espeso paquete de areniscas.
grauvacas, etc., de color verde bofella oscuro, al
Gotlindico, de conformidad con el criteric seguide
con capas similares presentes en el perfil deserito
de 1,2 Km. al Norte de la Quebrada Grande.

El conjunto de capas glaciales y sedimentos aso-
ciados de edad Carbonifera, alcanza en este perfil
unos 560 m.

Se integra, en su parte més baja, por un ecnglo-
merado con cantos estriados de tamafio mediano, de
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poco espesor, algo estratificado, de’ eolor verde ama-
rillento. Bl abundante cemento es detritico y algo
arcilloso. Le siguen camadas de detrito glacial (gla-
eial grit) eon unos pocos cantos aislados ¥ en el que
se interpone una que oira camada conglomerédica.
De estas se destaca una, de aproximadamente 1,50 m.
de espesor, que incluye bloques de calizas hasta de
més de 1 m? de volumen. El espesor de esta parte
baja Hega a los 50 m.

Yobre este conjunto de estratos se disponen umos
15-20 m. de arcillo-esquistos arenosos, en parte hojo-
sos, de tinte verdoso, alternantes con bancos de are-
niscas micéceas, compaetas, en general de poco es-
pesor, aungue algunos de ellos alecanzan hasta los 2 m.
Los esquistos, en superficie fresea, son a veces de
color negro y finamente micéiceos, conteniendo restos
de plantas en mal estado de conservaeidn.

A medida que se asciende en la seceibn aumenta
¢l componente arenoso y el conjunto se vuelve més
magivo. Igualmente varia el color, pasando a ser ver-
doso elaro y finalmente pardo anaranjado. Bste 0lti-
mo es mayormente secundario y producido por alte-
racién. Esta parte arenosa superior contiene algunas
delgadas capas conglomeradicas.

A esta altura del perfil se evidencia otro ‘eambio
litolégico apareciendo un paquete de arcillo-esquistos
arenosos, de tinte verdoso, intercalado con bancos
delgados de aremiseas, eon un espesor conjunto de
unos 20-25 m, Siguen luego algunos paquetes de are-
niscas miciceas, masivas, que contindan por cierfa
extensién, aungue en forma progresiva se hacen mas
Jistintamente estratificadas, apareciendo también, de
tanto en. tanto, mareas de.olas. El color del conjunto
ag verdogo amarillento. )

Sobre estas capas reposs un conglomerado fluvio-
glacial muy arenoso, con rodados de tamafio mediano.
Yecundariamente se halla tefiido de un color rojo ana-
ranjado intenso. El espesor del mismo aleanza a
15.18 m. Continfian luego esquistos grishceos alter-
nantes con bancos delgados de areniseas amarillentas
por un corto trecho, aaparéciendo a eontinuacién un
conjunto de areillas algo esquistosas ¥ miciceas, de
color ceniza a ligeramente pardo, blandas y livianas,
gue ineluyen numerosos restos de plantas en excelente
ostado de conservaecién. En el material recogido, de
acuerdo con las clasificaciones del Dr. Frenguelli
que amablemente se ocupé de su estudio, se hallan,
aparte de formas probablemente nuevas:

Eremopteris Whitei Berry.
Sphenopteridium cuneatum Walk.
Sphenopteridium sp. ,
Rhacopteris frondosa (Walk).
Adiantites peruvignus (Berry) Read.
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Aneimites sp. aff. A. virginianus White,
Diplotmema sp.

Macrosphenopteris 8p. nov.
Gondwanidium plantianum (Carr) Gerth,
Gondwenidium argentinum (Kurtz).
Noeggerathiopsis cuneata (Kurtz).
Noeggerathiopsis sp.

Pocos metros al naciente del afloramiento plani§
fero, se manifiesta una pequeiia complicaecién a
gue quedan implicadas estas capas, que eonstituy
ol nficleo muy deformado de un estrecho pliegue any
elinal que se hunde fuertemente al Sur. Rodeando eg

nficleo de las arcillas plantiferas aparece un congil 1ty
merado muy arenoso, de color pardo anaranjado, dul s
y en el que abundan rodados de calizas y cuarcityl L
algunos de los cuales llegan a tener el tamafio de 4
cabeza humana. Quizis corresponda a un nivel cafg ¥ &
glomeridico-glacial. Su espesor es aproximadamenid A
de 15 m. fisn
Sobre el conglomerado deserito se apoya un cosf sl
junto mayormente arcilloso, de color gris 2 ha®® reel
amarillento, que incluye unas arcillas esquistosal [idy
algo arenosas y miclceas, con restos carbonizados & sap)
cutl

plantas.

A continuacién aparece el eonglomerado basal d§
Terciario. En la vaguada misma de la Quebrada
es posible establecer claramente el contacio con ]
eapas Carboriferas, siendo en eambio posible obuelt
varlo a poca distancia hacia el Sur. Aparentemer
no existe discordancia angular entre el Carbonife
v las capas Terciarias. No obstante, los afloramient
no se prestan para establecerlo con certeza, tanto 1@
euanto que la diserepancia angular podria ser de vaill!
muy pequefio.

El espesor de este conglomerado es de unos &
10 m. v estd compuesto por rodados poco transpori
dos, mayormente de calizas grises, derivados de I8
cercanas capas Cambro-Ordovicieas, reunidos en
abundante masa areilloarenosa.

Siguen luego unos pocos metros de limos arenosi:itd
pardos a bayos, que ripidamente desaparecen bajc Wl
terraza que los separa del borde escarpado del Cerfti
Bola.

Los rasgos estructurales principalmente de es
perfil se relacionan econ la muy importante dislocil’
cién mediante la que, en su extremo oriental, las oM.
pas de calizas Cambro-Ordovicicas que constituyen M
Cerro Bola, de mucha mayor altura relativa que ]
bajas lomadas o terrados de depdsitos reclentes gifued
recubren a las eapas Calehaquefias truncadas, ap '
recen corridas sobre &stos (véase perfil de la Fifi!
29). Subsidiarias de esta fractura principal, apaif Cv
cen deniro de los Estratos Calchaquefios algunas afiles




Lpjemo 0 aungue de pequefia magnitud, que por
'l" wipiln =mpleada al dibujar el perfil de la figura
m“g.fa no las he incluido.

[ dislocacién que margira en el poniente a las ca-
s qus constituyen el Cerro Bola es de cardeter re-
onnl Hacia el Sur se continfia hasta las inmedia-
siomes e la Quebrada de la Flecha, reapareciendq,
e de un tramo cubierto, en la extremidad Norte
gl (arro Pedernal de Los Berros. Desde' aqui pude
gt au traza hasta mis alld del extremo oriental
gol perfil de Retamito o Pedernal (véase Fig. 23).
flucin €l Norte se vineula eon ella muy probablemente
[y bufia de caliza gue aparece en la Quebrada de la
i yprera de Méarmol ¥, en la continuacién septentrional
do Gsta, las flexuras de las quebradas de los Jejenes
w firande.

Aunque sw traza actual es resultante del diastro-
fismo Tereciario-Cuaternario, que como veremos més
ndelante ha tenido réplicas de magnitud en tiempos
pelentes, estimo probable que refleje lineas de debi-
lidied estruetural creadas en el substratum de las
ciijns Carboniferas y Terciarias por movimientos pre-
cnrboniferos. En el extremo Norte del Cerre Pedernal
i= Los Berros, aproximadamente alineads con su.tra-
voetoria desde el Cerro Bola hasta las cercanias de Ia
I¥necbrada de la Flecha, aparece dentro de las calizas
mn zona de mezela tecténiea que incluye, aparte
in girones de calizas, porciones de aquellas areniseas
srauvacas de ecolor verde botella oseuro, eon las
videncias de una deformacién de intensidad y carée-
s similares a las que, desde poco al Norte de la
tnebrada de la Flecha hasta més alld de la Gran-
i, manifiesta el basaménio de las capas Carboni-
erag en ftodos aquellos puntos en que es visible.
También a consecuencia de esta importante disloca-
i%n, las capas Carboniferas situadas al naciente del
‘erro Bola, en la continuacién Sur de este Cerro,
inude el niicleo ealizo de eapas Cambro-Ordovicicas
ueda gepultado por terrenos de la edad mencionada
‘recedentemente, se disponen sobre los Estratos Cal-
liaquefios hasta muy cerea de la Quebrada de la
‘lecha, segtin puede verse en la Fig. 23.

Es de advertir que las capas Carboniferas situadas
@! Oeste y Hste del Cerro Bola, conforme a la compo-
icién litolégica y desarrollo que muesiran y sobre
o por las relaciones que ambos conjuntos de es-
#ratos guardan con su cubierta de Fstratos Calcha-
Uefios, seguramente representan sedimentos que ori-
inariamente ya estaban desvinculados, es decir depo-
idtados en cuencas independientes.

Con esto he abordado uno de los problemas prinei-
kles que plantea Ia zona del Cerro Bola ¥ de paso he

indicado también uno de los resultados de mi trabajo
que estimo mAs interesonte. Muy probablemente las
capas Carboniferas de Cruz de Cafia, Los Berros,
pie oriental de la Sierra Chieca de Zonda en la latitud
de la Quebrada de la Flecha, asi como las que forman
ol nficleo del domo sefialado por Du Touit al Noresta
del Cerro Bola, y las del extremo Sudeste del Cerro
Valdivia, nada tienen que ver con la sucesién de
capas sitnadas més al Oeste que ineluyen las espesas
camadas glaciales. Estas, como lo veremos hacia la
parte final de este capitulo del trabajo, rellenan una
angosta y acentuada depresidn cuyo limite Sur coin-
cide, aproximadamente, con la salida oriental de la
Quebrada de la Flecha. Aquéllas, en cambio, toda-
via pueden relacionarse con las de Retamito o Pe-
dernal, Cerrito de la Chilea y el extremo occidental
de la garganta de la Flecha.

Pero antes de adelantar mayores informaciones,
procederé ahora a deseribir los perfiles aflorantes en
el extremo Nordeste del Cerro Bola v en las inmedia-
ciones de la mina de carbén de Cruz de Qafla, ademés
de otros dos ubicados sobre la continuacion Sur de
esta faja, a unos 2,5 Km. al Norte de la Quebrada
de la Flecha y sobre el lado izquierdo de ésta (véase el
bosquejo geoldgico de la Fig. 23).

Perfil del extremo NE. del Cerro Boia y de Cruz de Cafa.

La masa prineipal del Cerro Bola que, como hemos
visto, queda separada en Ia latitud del perfil del
rio de la Virgencita de las eapas Terciarias por una
importante falla inversa de plano inclinado al Este,
pierde répidamente altura en direceidn al Norte hasta
qué a unas poecas centenas de metros de su culmina-
cidn topografica ya ha desaparecido bajo la eubierta
aluvial.

Del cuerpo principal, constituido por capas de cali-
zas gris oseuras, con signos evidentes de fuerte defor-
macién (laminado, trituracién y reeementacién), dis-
Puestas subverticalmente y con rumbo general N-S,
se desprenden hacia el Este tres pequefias crestas
que rebajan rdpidamente de altura en esa direccitn.
Lias capas caledreas que las constituyen, con lag mis-
mas caracteristicas litolégicas y evidencias de las
anteriores, disminuyen un tanto de inclinacitén, aun-
que eonservan e! rumbo general, En la mis oriental
de estas pequefias lomadas he medido uncs 75° al
Egte.

A unos 250 m. al N. 15° E, de ésta (Fig. 40, per-
fil auxiliar A), aparecen en el borde de una terraza
baja y en la cabecera de un arroyo seco, en asomos
discontinuos, las primeras capas Carboniferas. Estén
constituidas por areniscas esquistosas, micdceas, de
grano fino y de eolor verde oliva, v es de destacar

73




Perfil auxiliar A’
Fequisios Carbonoses
Lo

=700

y

aunque presumiblemente lo hacen sobre las capas
que constituyen el niicleo del Cerro Bola, que a par-
tir de su parte topogrificamente més alta es rebajado
rapidamente al Norte, haciéndolo en cambio en forma
més atennada en direccién meridional.

Qobre lag areniscas mencionadas més arriba siguen,
en parte con afloramientos muy precarios y de re-
ducidisima extensién, otras de grano mediano a grueso,
de color verde amarillento, algo esquistosas con al-
gunas bandas de color ocre v delgadas interposiciones
conglomeradicas que estdn sobrepuestas por un grupo
de color verde oliva, integrado por areniscas esquis-
tosas de grano medio muscoviticas v areillo-esquistos
arenosos.

Todo el paquete descrito aleanza unos 120 m. de
espesor v a esta altura del perfil apareee la primera
camada conglomeréddica que es la que constituye la
parte més baja del perfil trazado alge al Sur (Fig.
40) y que pasa aproximadamente por la antigua
ming de earbén de Cruz de Cafia (las labores, por
cierto en escala modesta v a cielo abierto, fueron lle-
vadas a cabo en la faja que figura indicada como
esquistos earbonogos).

Este grueso paquete de conglomerados de color gri-
shceo verdoso, -que alcanza wnos 50 m. de espesor,
es marcadamente poligénico y tiene intercalados len-
tes de areniseas gruesas, de color verdoso, ¥ bandas
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de arenisca esquistosa de unos 3 m. de espesor.
Sobre éste se asienta una delgada capa de esquy

tos carbonosos de ecolor rojo o morado hasta ne

con abundantes conereciones limonitieas (marlekas

i raniK

Es éste el horizonte plantifero de Cruz de Cafla. 3 :
tuve ocasién de dar con ejemplares en buen ests -(Im.[
de conservacién y, de entre los escasos restos . .. 4
obtuviera, uno que someti a estudio de Frengus Pn
parece contener una impresién muy precaria o

quizds correspondiera a una porcién de fronda 'ﬁfif:
Rhacopteris ovate (Mc Coy) Walk. Por las re v
ciones que hemos dejado sefialadas, aunque en forl® '~.|
somera, al término de la descvipeitn del perfil < :1‘:15

rio de la Virgencita, es del mayor interés la enis
doga exploracién de este mivel plantifero. De &l pi
viene aquella flérula recogida por Bodenbender
Fonseca y que, conforme con las determinaciones
Kurtz, contendria (%, pag. 11):

AR |
OETe

Bergiophyton insigne, Kurtz.

Lepidodendron cf. australe, Me Coy.

Archaeocalamites scrobiculatus (Schloth) =
ward.

Glossopteris ampla, Dana.

No obstante, por las razones que expusiera. y'i fu
‘damentara Frenguelli (®) vy de las que partiei
totalmente, 81 queremos Tresolver em definitiva 1




hlemas aun pendientes relativos a los Estratos
J» Paganzo y sus niveles plantiferos se hace necesa-
vin. proceder a la revision de toda su flora sobre la
hgse de colecciones hechas en niveles bien definidos
. » Ja vez razonablemente correlacionados. Es ésia
ypa tarea (ue DPresupone como primer paso un pro-
lijo levantamiento de campo, por cuanto, preferente-
moute en la Precordillera, se ha considerado a los
Batratos de Paganzo como afectados por severos
necidentes tecténicos que harfa de dudose valor cual-
ghier intento de ubicar en sucesion normal las dife-
rintes camadas portadoras de plantas fésiles sin
mquella base previa. En realidad, este modo de ver
s ha exfremado en el sentido de presuponer que
wan dentro de un mismo nivel podrian hallarse
ristos de camadas diferentemente escalonadas en la
wicesion de estratos a consecuencia de una intensa
mezela tectdniea.

Esta parte de mi trabajo, que en este aspecto
Mo aspira a poner en claro esag relaciones feetd-
unicas, puede ser considerada como punto de partida
para. aquellas investigaciones de un orden més mi-
nneloso v que por lo tanto requerirdn mucho mayor
tiempo gue el gque me fué posible dedicar a ambos
problemas, con la consecuencia de que si bien he deter-
auinado la posieibn de varios niveles portadores de
rlantas, cuya wubicacién precisa he sefialado en el
iranscurso de este escrito, no pude en cambio inves-
tigar con la debida prolijidad en busca de los corres-
nondientes restos fosiles.

Como estimulo para otros colegas, puedo adelaniar
fa conviecidon de que un estudio prolijo de los niveles
eonl plantas fésiles muy probablemente recompensari
v largueza la dedicaeldn gae se le brinde.
Progiguiendo eon la deseripeilén del perfil, ancta-
remos gque Sobre estos esquistos, que a unos 8500 m.
directamente al Norte de Ia mina de carbdn de Cruz
‘v Cafia alcanzan un espesor de 56 m., siendo en
2quélla en cambio bastante menor, se asientan mnas
capas de conglomerados practicamente monogénicos,
von rodados silieeos de cuarzo hialino o semitranspa-
rente v unos poeos de cnarzo lechoso o caleedonia.
Los rodados, muy bien pulides y elipsoidales en su
mavoria, raramente exceden el t{amafio de un huevo
de gallina, Bl cemento es areniseoso v algo calcareo,
‘iendo gu eolor gris blanqueeino. El espesor medido
3 de unos 15-17 m.

Sobre este conglomerado siliceo, ¢gue tiene en su
speeto general notable similitud con el deseripto del
flaneo oriental del anticlinal del Agua Iedionda
"vreano a Huaeco, v que all4 he considerado con wo-
~vas que tal vez correspondiese a la base del Pér-
fieo, o asientan wnos 13-15 m. de areniseas gruesas

vy conglomerados alternantes superpuestos por 20-
25 m. de areniseas esqnistosas blandas, miciceas, de
eolor grisiseo a negruzeo, en parte algo carbonosas
¥ con restos mal conservados e plantas. Sobre ellas
yace un paquete de areniscas arcosicas gruesas a
conglomeridicas, micéceeas, con iniercalaciones con-
glomeridicas de color amarillento hasta anaranjado,
y manchadas por limonita. Los paquetes de areniscas
gson en parte de estratificacién acentuadamente enfre-
cruzada. El espesor de este conjunto es de wunos
100 m.

A esta altura del perfil se presenta el conspicuo
grupo de capas color rojo herrumbre que en diree-
cién al Sur se prolonga hasta las inmediaciones de
Los Berros, aunque litolégicamente el cardeter alld
varia un tanto. Aqui esta faja de 90-100 m. de espesor
ge presenta integrada por arenisecas aredsicas gruesas
a conglomeradicas, muy muscoviticas v entrecruzadas,
alternando con paguetes arcillosos de igual color.
Hacia su techo, las areniscas se hacen aiin mis grue-
sas y conglomeradicas, interponiéndose -bancos de
conglomerados medianos, alternando el conjunto con
eapas de arcillag de color rojo oseuro.

En aparente concordancia se asienta sobre estos
terrenos el conglomerado basal de log Istratos Cal-
chaquefios, que contienen mayormente fragmentos poco
gastados de calizas y abundante cemento arenoso-
arcilloso. Su espesor es de unos 22-25 m. v estd se-
guido por limos bayos a rojizos con areniscas finas
grisiceas interpuestas, con abundantes eflorcsecencias
salinas depositadas por las aguas que en ellas cireulan.
" Estas capas Pliocenas en direecién al HEste, va fuera
del 4rea levantada, describen algunas suaves onduia-
ciones anticlinales y sinelinales. En uno de los ni-
cleos sinelinales pueden observarse capas conglome-
rédicas seguramente Pleistocénicay implicadas en el
alabeo.

Lias particularidades estructurales del perfil gque
acabamos de meneionar se reducen a la gran fractura
que en sn extremo Oeste limita el conjunto de calizas
Cambro-Ordovicicas que forman e! Cerro Bola. La
fuerte inflexién en el rumbo de las primeras capas
Carboniferas incluidas en el perfil auxiliar A (Tig.
40), que en direeciéon al Hste cambian rapidamente
retomando la direceién dominante N-S, hace suponer
que en la contimmacién Norte; y tal como suceds en
la prolongacién Sur del ‘Cerro Bola, ellas quedan
afectadas por esa dislocacion, Desgraciadamente, no
os visthle su contacto econ las capas calcéreas, aunque
aparentemente todos los indicies sefialarian que ellas
deben disponerse normalmente sobre los terrenocs Cam-
bro-Ordovieicos.
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Perfil a 2,6 Km, al N, de la Quebrada de la Flecha,

Este perfil estid trazado en el extremo Sur del 4rea
aflorante de la faja de capag glaciales del Carboni-
fero que se extiende desde poco al Norte de la Que-
brada Grande, por ésta, la de Jejenes, rio de la
Cantera de Méarmol, Oeste del Cerro Bola. Veremos
en la parte final de este capitulo eémo este exitremo
aparentemente coincide también con las inmediacio-
nes del borde Sur del 4rea de acumulacién de este
conjunto de ecapas de origen mayormente glacial,

Frente al conspicuo y alto cordén de calizas Cam-
bro-Ordoviciea se destaca, componiendo cerros que en
direccién al Este se resuelven pronte en lomadas
bajas, un conjunto de capas gris elaro y verde bo-
tella oscurc implicadas en una tecténica severa (Fig.
41). En primer término las eapas ealeireas, aun no
muy fracturadas, deseriben una ripida bajada al
Este, Iluego se achatan aterrazindose y finalmente
vuelven a._ineclinarse al Fste con édngulo de fuerte

valor. Sobre este bloque ¥y en apariencia’ tectdnisg
mente sobrepuesta 2 lo largo de una fractura inve
inelinada al Este yace la zona tectonicamente me
clada. Las cufias de calizas interpuestas dentro de |
masa areniscosa estdn laminadas, replegadas en pa
tes, trituradas y recementadas por venas de calei
gue las atraviesan en todas direcciones. Existen j
lo menos cuatro cufias principales, aparte de tros

v jirones poco importantes, interpuestas dentro e

Ins capas verdoso oscuras. Estas altimas, gque tie: & ﬂ

las caracteristicas litoldgicas conocidas del Norte | M“;
il

lag quebradas Grande y de Jejenes ¥ del rio de : d &
Virgeneita, las atribuyo, por las razones que opor .

namente expuse y de conformidad con Keidel, pous
s allan
Gotlandico. .
ln &

El eonjunto vace en forma generalmente vertici intet
aunque en partes estd algo ondulado o con ligeM .. .
tendencia a volcarse al Este. El ancho de esta faja hn~"i.
intensa mezela tecténica oscila entre 700 y 900 w8 . i
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Mezcla tectbénica intensa de, Ins capas Cambro-Ordeviciens ¥y Gotlindicas en el pie oriental de la Sierrn Chien de Zond nents

nrers

A nnos 2 IKm. al Norte de ln Qda. de Ia Flecha.

C = Calizas grises & blanguecinns del Cambro-Ordovicico.

G — Areniscas verde obseuras del Gotlandico.

76




A roximadamente. En direceién al Norte desaparece
W tu wmayor parte bajo las acumulaciones reciemtes
el faldeo oriental de la Sierra Chica de Zonda.
Tl estremo més oriental de esta zona estd compuesto
por las areniseas de color verde botella oscuro.

Ephre ellas con neta y evidente discordancia an-
‘jular se apoyan capas de arcillo-esquistog arenosos
pandeados (varves), de rumbo aproximadamente N.
a5 2., v una inelinacién de 60° al Hste. Afectan a
putas capas glacio-fluviales ligeras ondulaciones y en
mmitecuencia el valor del buzamiento varia un tanto
i tugar a lugar. Este paquete, de tnos 30 m, de es-
pesor, desaparece en direceién al Sur y en el dltimo
aflnramiento de las capas glaciales de esta faja, en
ln esquina mas NE del afloramiento de la zona de
intinsa mezcla tectémica, en un afloramiento pequeiio
un conglomerado yace discordantemente apoyado so-
hrv una cufia de calizas interpuesta dentro de las
areniseas verde botella.

tiguiendo el contacto de las capas eon varves por
un centenar de metros en direceibn meridional y
liego bajando hacia el naciente por uno de los tantos
pauces secos que alli se insinfian, aparecen yaciendo
mbre las capas varvadas unos 25-30 m. de conglo-
mevado poligénico, presumiblemente fluvio-glacial, de
golor ocre. Una parte de este mismo conglomerado os
el que yace al Sur directamente scbhre la cufia de
thliza en el afloramiento més austral de las capas
Cerboniferas de esta faja y al que he heecho menecién
mi: el parrafo precedente,

Siguen luego areniscas finas, ocriceas, masivas,
oau bandas de areniseas esquistosas interpuestas, su-
purpuestas por areniscas en bancos delgados alternan-
lei con esquistos arenosos blandos. Hste segundo con-
imnto de eapas se caracteriza por sus colores rojizo,
rastafio o pardo. Asimismo, es de sefialar Ia falta
o al menos la acentuada escasez de mica (museovita)
tan abundante normalmente en las capas Carboni-
foras de esta faja oriental.

A continuacién aparecen areniscas grises, de grano
“rueso, masivas, portadoras de algunos lentes conglo-
merddicos, alternando con areniseas de grano mediano,
oerdeeas, dispuestas en bancos delgados.

Todo este conjunto de eapas mayormente arenis-
“osa% aleanza unos 150 m. de espesor.

Sobre ellas se asienta un banco conglomeradico de
'mos 4 m. de espesor, con rodados mayormente siliceos
¥ algunag lentes de areniscas ocrécesas, cubierto a su
"tZ por areniscas grises del tipo descrito precedente-
ltente, alternande con bandas areniscosas ocréceas,
lilerealdndose asimismo un banco delgado de arcillas
“arbonosas. Siguen luego areniscas alternando con

esquistos arenosos morados, rojo herrumbre y gris
verdose, con algo de yeso,

Este conjunto, de 50-60 m. de espesor, soporta un
paquete de conglomerados medianos, con rodados
mayormente siliceos, de 2,50 a 3 m. de espesor, sobre-
buesto por esquistos arcillo arenosos morados y ver-
dosos, alternando con areniscag ocréceas, hojosas, De
aqui los afloramientos escasean y sélo es posible dar
con asomos reducidos y precarios, pero aparentemente
confinfian las mismas caracteristicas litoldgicas hasta
que también preeariamente afloran algunos retazos
del conglomerado basal de los Estratos Calehaquefios,

EI conjunto de capas Carboniferas aleanza un es-
pesor aproximado de poco mas de 300 m.

Los Estratos Calchaquefios en su parte més baja

‘muestran un rumbo y buzamiento similar al de las

capas Carboniferas sobre las que aparentemente se
asientan con pseudo concordancia. A poea distancia
aparecen algunas fraeturas y, finalmente, luego de
un area con afloramientos pobres pero que es posi-
ble seguir en las cortag barrancas de los nume-
rosS0s8 calces Secod gue surcan el lugeir, aparecen €h
posicién topogréfica més elevada, aunque siempre bu-
zando al Hste, las capas Carboniferas que son la con-
tinuacion meridional de aquella faja que se extiende
al naciente del Cerro Bola (Fig. 23 —tercera parte).
La aparicion de estas capas Carboniferas en esa
posicidn y corridas hacia el Qeste sobre loy Estratos
Calechaguefios, se hace a favor de la continuacién Sur
de la importante fractura que limita en el QOeste al
Cerro Bola (véase la figura mencionada precedente-
mente).

En conexién con esta importante fractura tenemos
en las inmediaciones, afectando a las capas Calcha-
quefias que constituyen su labio bajo, algunas frae-
turas secundarias a lo largo de las cuales se han pro-
ducide movimientos de muy reciente data. Sobre este
interesante fendémeno ilustra la Fig. 42. Bl ilugar
preciso en que él se presenta estd indicado eon ana
cruz en el bosquejo tectémico de la Fig, 23,

Para completar esta resefia de los rasgos geolégicos
que se asccian a las inmediciones del Cerre Bola,
procederemos a deseribir uno de log perfiles meridio-
hales de la faja de capas Carboniferas que se extien-
den al naciente del mencionado Cerro y que podria-
mos designar con el nombre de - Hstratos de Cruz
de Cafia atentos a la circunstancia de haber sido
descritos por primera vez en aquel lugar y que ade-
méis se caracterizan en esa localidad por un buen
desarrollo aflorante del grupo. Servirid asimismo esta
denominaecién para distinguirlos de las capas mayor-
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Fig. 42.

A unos 2 Km. al Norte de la Qdn, de ln Flecha, en 1as inmedinelon

Talla nfectande los niveles de terrazas Cunternarins.
del enmine gue desde éwia lleva a Carpinteria.

T — Estratos Calchagueiios,

A — Conglomerados finos n medianoes, de color gris verdoso, dispuestos en eamadas delgadas,

nrenas bayas.
B Conglomerados gruesos, masives, de color gris elaro,
vicieas.

mente glaciales que se extienden inmediatamente al
pie oriental de la Sierra Chiea de Zonda.

Como lo anotdramos en parrafos anteriores, en las ca-
pas que afloran en este corte Sur, sobre el lado Norte
de la salida orienial de la Quebrada de la Flecha,
aproximadamente en el meridiane de Lios Berros y a
wnos 4,5 Km. al Norte de este pequefio poblado,
existen algunas diferencias litolégicas en relacién eon
lo que dichas capas muestran en lag cereanias de la
mina de carbén de Cruz de Cafia. Ademés recordemos su
duplicacién por causag tectdnicas, fendmeno que 1o
obstante por las razones que expliqué en oira parte de
este capitulo al haeer referencia de este hecho, no pude
comprobar debidamente en el terreno, posiblemente se
vineuls con la continuacién al Sur de una importante
dislocacién que limita en el Oeste el domo situado
al Noreste del Cerro Bola y al que por primera vez
hiciera referencia Du Toit (4, fig. 2, p. 29). Es de
destacar que csta falla serfa de tipo inverso con su
superficie de fractura inclinada al naciente y jabio
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alto en e mismo lado, es decir similar al tipo don
uante en un tramo considerable a lo largo del pl
oriental de la Precordillera.

Perfil en el lade N. de la Quebrada de la Flecha.
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En el extremo oceidental del perfil no es posibl
establecer e! limite inferior del conjunto de cap
aflorantes en ese lugar. De cualquier modo, éste esil
dado por la prosecucién meridional de la falla d A
Cerro Bola que aun aflora a corta distancia, ®:ona
modo que los terrenos que deseribiremos constituyel -entai
el bloque alto de esa importante dislocaeién. ' Bapas

Comienzan los afloramientos com areniscas bayi el
a rosadas, de grano mediano a fino, con ligeras barfltlle 1
das verdosas de estratificacién entrecruzada,  dif “on:
puestas en baneos gruesos alternantes con arcill "f"m'i“
esquistos arenosos de color ceniza, morado y verdosk * ? ‘h
El eonjunto inclina unos 60° al Este-Sudeste, sient :
su espesor de unos 95 m. Sobre los terrenos arriif




feritos - disponen unos 10-12 m. de esquistos ar-
I_'ﬂmmf, arenosos de colores que varian entre morado,
pnjizo ¥ varios tonos de verde, los que a su vez son
wegruidos por 18 m. de a,rfe-niscas de color verdoso ama-
#illiate, con algunas interposiciones de areillo-esquis-
jie srenosos de color verde.

£l paquete que sigue es muy caracteristico y estd
nipgrado por un conjunto de areniscas y esquistos
aliernantes. Las areniscas, que son.de grano mediano
a fino, estan estratificadas en bancos delgados y al-
yinan intensamente con arcillo-esquistos arenosos y
o1t delgadas bandas también margosas, de colores que
aweilan entre varios tonos de verde y morado y que en
prTes adgquieren un particular tinte bermellén a ro-
wiilo fuerte. Bste ultimo color se asocia de preferencia
ot lag capas margosas.

l,a inclinacidn de las capas ha disminuido un tanto
va yue el valor del buzamiento oscila dlrededor de los
45 al Este-Sudeste, manteniéndose ¢l rumbo con el
mismo valor de N. 25° E. I espesor del paquete des-
dfite es de unos 40-50 m.

El conjunfo que sigue a continuacién, de color
riio herrumbre a castafio rojizo, comienza con unos
J w. de areniseas arcillosas, micfceas y finamente
a-rratificadas, de grano fino a mediano, seguidag por
paos 25 m, de areniscas medianas a gruesas, masivas,
wuy museoviticas.

lwego de nn trecho cubierto de unog 30-35 m. de
extensién y asociadas con una zona perturbada, apa-
tneen capas de areniscas verdosas a bayas, con algunas
interposiciones margosas que recuerdan a lag de la
purte baja del perfil, Hsta 4rea aflorante tiene un
espesor de 15-20 m.

Sobre el lado de la Quebrada en gue tracé el perfil,
s# extiende luego una zona sin afloramientos de unos
120 m. de large v luego reaparecen las aremiseas de
zolor rojo herrumbre a eastafio rojizo, con unos 40 m.
de espesor. A unos 150 m. al Norte de la Quebrada
aparece, asentdndose en pseudoconcordancia sobre es-
tas areniscas, el conglomerado basal de los Estratos
Calchaquefios seguido por los lmos y areniscas bayas
aue componen este conjunto tan caracteristico.:

A unos 800 m. al Sur y en correspondencia con la
zona cubierta mencionada precedentemente, se pre-
sentan afloramientos que evidencian la repeticién de las
tapas que soportan estas areniscas de ecolor rojo he-
rrumbre a castafio rojizo en Ia primera parte del perfil
ue vengo describiendo. Hsto, en asociacién con la
zona fracturada que he mencionado, confirma la pre-
sencia de una fractura responsable de la duplicaeién.
Ya he hecho referemcia al tipo de esta fractura,
habiendo también sefialado su posible vineulacién re-

zional, L

Rasgos geoldgicos generales,

Aun a riesgo de caer en repeticiones parciales, se
haee necesario anotar, concretando, algunos rasgos
geolbgicos generales de la regién al pie oriental de
la Sierra Chiea de Zonda, sobre la base aportada en
la descripeién de los varios perfiles examinados y la
informacién complementaria reunida en los bosgquejos
geoligicos de las figuras 22 y 23,

Comenzaremos ocupindonos, en primer término, de
la composicidn y estructura de log terrenos recubiertos
discordantemente por las capas Carboniferas-Tercia-
rias.

Como basamento del Carbonifero se presentan terre-
nos canstituidos por log espesos bancos caledreo-dolo-
miticos eon alge de pedernal, del Cambro-Ordovicico,
o areniseas de color verde botella oscuro con algunas
camadas de arveniscas pardas, conglomerados medianos
a gruesos Yy arcillo-esquistos morados, que hewos
atribuido al Gotlindico sobre la base de hallazgos y
opiniones de Keidel y por la directd eomparacidn
econ capas lifoldgicamente similares que afioran en
el corte del rio Ban Junan, en las inmediaciones
del Tambolar y en el que, segtin informaciones ver-
bales, Heim habria hallado fésiles Gotlandicos. Fi-
nalmente, ofras veces soportan a lag eapas Carboni-
feras terrenos que se ecaracterizan por un entremezela-
miento intenso de blogues, cufias y terrones de calizas
Cambro-Ordovicicas dentro de una masa predomi-
nantemente compuesta por las areniseas verde bo-
tella, ete., a que he hecho mencién més arriba. Las
partes calecdreas en general adguieren un tinte méas
blanguecino que el correspondiente a log bancos Cam-
bro-Ordovicicos normales, de los euales presumible-
mente son sélo porciones desgajadas a eonseeuencia
de muy severos aceidentes teetdnicos. Poeo al Norte de
la Quebrada de 1a Flecha, he observado uno de estos
jirones constituido ecasi totalmente por caliza re-
eristalizada, de aspecto saearcide.

Observando la composicién y disposicion que este
basamento de las capas Carboniferas ofrece en los
distintos perfiles deseriptos desde el Norte al Sur,
se presentan evideneias dignas de destacar. En primer
término, son de sefialar los desniveles considerables ¥,
congeenentemente, variaciones de espesor que en él se
manifiestan.

Hay que advertir que esag diferencias en el espesor
de esta faja indudablemente no son reales. En su
valor aflorante inciden el grado de erosién de las
rocas de su cubierta, asi eomo la magnitud y cardeter
del relieve que &stas recubren.

No obstante, ¥ atento a la circunstancia de que las
partes bajas de los varios perfiles que he deserito
del pie oriental de la Sierra Chica de Zonda yacen a
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alturas que no difieren sensiblemente entre si, para
obtener una idea somera del relieve que recubren con
neta discordancia angular las capas (arboniferas, pie-
den ser utilizados los espesores aflorantes de los terre-
nos que se interponen entre el alto eorddn de calizas
Cambro-Ordovicicas y las partes basales de los sedi-
mentos de aquella edad.

Bl grueso y conspieuo conjunto de empinados hancos
caledreos que constituyen el cuerpo de 1a Sierra Chica
de Zonda propiamente dicha, se extiende en direccién
NNE con una altura promedio de 1,800-1.900 m., sin
entalladuras ni cambios de recorrido mayormente sen-
gibles. Lias capas Gotlandieas o la zona de mezcla for-
man en cambio, donde estin presentes, un esealén de
mucho menor altura.

Mientras el cuerpo de la sierra mantiene el eca-
récter de una unidad teecténica mayor a través de
todo el recorride estudiado, no sucede 1o mismo con las
capas Precarboniferas del esealén més bajo.

En efecto, en el extremo septentrional de la zona
estudiada, esta faja, de mas de 1.200 m. de espesor,
estd eompuesta por una intensa y compleja mezela de
areniscas y calizas.

A sélo 800 m. al SO., en la cabecera de la Quebrada
Grande, las eapas més bajas de 1a sucesién de estratos
Carboniferos se asientan directamente sobre las calizas
del cuerpo principal de la sierra; es decir, que agui
va ha desaparecido el considerable espesor de Ja zona
de intensa mezcla tecténica, que forma el basamento
del Carbonifero en el lugar precitado.

Fn la Quebrada de Jejenes, a unos 1.500 m. al Sur
de la Quebrada Grande, las capas Carboniferas se
asientan sobre depésitos Gotldndicos que, aunque fuerte-
mente empinados y con signos evidentes de fuerte
deformacién, muy posiblemente se disponen en suce-
si6n normal. Bl espesor de éstas es de unos 130 m.

Tl siguiente perfil donde estas capas Gotlandicas
han sido estudiadas, es el del rio de la Virgeneita,
al poniente del Cerro Bola. (Fig. 39).

Al deseribir este perfil adverti que las calizas
Cambro-Ordovicicas estin corridas sobre las capas
Gotlandicas desde el Oeste al Este, a lo largo de una
falla inversa qgue corta comn un dngulo tan agudo el
rumbo de las capas de uno y otre bloque que, & s6lo
ana distancia de 50 m. al Sur de la vaguada de la
Quebrada por donde llevé el perfil, habria suprimido
un grupo areniscoso muy caracteristico de unos 15 m.
de ewpesor.

Tas capas Gotlandicas que siguen inmediatamente
al Este de las calizas con un espesor aproximado de
950-1000 m., estdn fuertemente comprimidas. Partes
duras, como sucede eon los bancos conglomeréadicos,
estén fuertemente comprimidas y a veces desgajadas;
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pero el conjunto conserva aparentemente la disposis
cién estratigrafica normal. Aungue mis observaciones
de esta parte no son muy prolijas, seguramente
os evidente una mezcla tecténica de cierta importan-
oia, particularmente con jirones de calizag Cambro.
Ordovicicas gue tan répidamente saltan a la vist:

Finalmente, Hegamos al perfil trazado a 2,5 Ko
al Norte de la Quebrada de la Flecha. La Fig. 4
pone de manifiesto en forma harto evidente lag con=
diciones estratigrafico-estructurales del basamento ds
las capas Carboniferas, haciendo inneeesario todo eo-
mentario adicional '

Concretando, la faja de terrenos que en el pis
oriental de la Sierra Chica de Zonda estd discordan.
temente cublerta en muchas partes por las capas
glaciales del Carbonifero, tiene grandes variaciones
laterales de composicién y estructura. Hn varios lu-l
gares muestra una sensible redueeién de espesor Y
en otros ha side eliminada totalmenie por erosion
previa a la sedimentacién de las capas glaeiales.

A objeto de buscar una explicacién de estos hechos]
he de traer a colacién algunas observaciones eomple.'
mentarias efectuadas en el niieleo de calizas que In-
tegran la parte de la Sierra Chica de Zonda y Ingares
veeinos.

Aungue sin dedicarme particularmente a ello, en
mis giras tuve ocasién de examinar las capas de aquel!
cordén en la garganta de la Quebrada de la. Flecha,
en el extremo Norte del Cordén de Pedernal de losl
Berros, asi como ta,mbién en una estrecha gargants
Iahrada en.los mismos terrenos, gitnada a unas pocas
decenas de metros al Norte de la cabecera oc‘cidental-]
de la euenca rellenada por capas Carboniferas en el
valle del rio del Agua, Pedernal o Retamito. Infors
maciones eoncurrentes son también las obtenidas em
Jugares cercanos, como ser el Cerrito de Las Chileas

Las aguas que bajan por la Quebrada de Lia Flecha
han excavado en los bancos caleireos fuertemente em-
pinados una profunda garganta de paredes a pique
Sobre el lado derecho de ésta y mas o menos en I
mitad de su desarrollo desde el Oeste al Este, se des
taca una zona blanquecina de unos 4 a 6 m. de es
pesor, constituida por calcita depositada secundaris:
mente. Bl rumbo de esta faja es aproximadaments
oblicuo al rumbo general de los bancos ealeareos
que es aproximadamente N-§ y su inelinacién oseils
alrededor de los T¢°.

En este mismo cordén v a poeca distancia al Nort:
y Sur de la boea occidental de la Quebrada, es fici
individualizar fajas semejanties, a veces de Tumbo casi
E-Q y aproximadamente vertieales, acompafiadas d¢
brechas endégenas notablemente enriquecidas por
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fmmentoﬁ angulares de pedernal negro a rojizo, asi
wonio también de diaclasas de trayectoria similar.

[ jemplos de estos mismos fenémenos, cortando con
anpule variable pero generalmente con valores gue
nseilan entre 60° ¥ 90° con respecto al rumbo de lasg
pupas, se evideneian con profusién en la quebrada
ubicada poco al Norte del rio de Pedernal, del Agua
o Retamito, asi como en la larga zona que se extiende
{lwsde Ja Garganta de la Flecha hasta aquélla,

£l extremo Norte del corddén de calizas que consti-
teven el Cerrito de la Chilea ofrece evideneias muy
inreresantes de una deformacién preearbonifera, de
w#umbo totalmente aberrante al enadro estructural nor-
malmente aceptado para estas comareas.

Estas capas caledreas, laminadas y con aspecto saca-
rvide en partes y, en otras, brechiformes y recemen-
tndas, se insinfian a través de una cubierta de capas
{‘arboniferas y Terciarias levemente deformadas. Pero
¢l extremo Noroccidental del eordoncito, donde lo atra-
viesa el rio de la Flecha, se caracteriza por un fend-
meno gingular gque ya ilustrara Sfeppenbeck (14, fig.
2, phg. 152).

Aqui tenemos un pilar de calizas acentuadamerite
replogadas ¥ limitado en cada uno de sus lados por
laa faja de deformacion pronunciada en el lado Norte
¥ una banda de unos 12 a 15 m. de calcita depositada
seeundariamente, en el Sur. La orientacién de estas
ilus antiguas fracturas, traidas a la superficie por los
movimientos Terciarios-Cuaternarios a través de la
cuthierta de capas Carboniferas y de Hstratos Caleha-
guefios apenas perturbados en lag inmediaciones del
contacto, es aproximadamente E-O.

En conclusién, es posible presumir que por los
tfectos de los acontecimientos teetdnicos que sufrie-
von lag capas Precarboniferas con anterioridad a la
deposicidn de las Carboniferas, se produjeron disloca-
ciones que cortaban en 4ngulo acentuade el rumbo
general de las estrueturas dominantes actuales y que
probablemente también lo fueron en agquel entonces.

Estas venas de caleita depositada secundariamente

kv las cicatrices de antiguas fallas de esfuerzo cor-
‘ante lateral o diagonal (lateral and diagonal shear
faults) asociadas al sobreelevamiento regional de las
masas de ecalizas a lo largo de fracturas de rumbo
ueridional y producidas a consecuencia de esfuerzos
actuantes con un cierto angulo respecto a la corrida
e las capas.

Las capas calcéreas, mucho mis rigidas por su ea-
réeter masivo y compacto, en modo alguno pudieron
fcompafiar la deformacién de las areniseas v esquis-
1}‘5; ete. Gotlandicos que podian ceder mucho més
fheilmente a los esfuerzos que los afectaban. Por lo

¥ las brechas enddgenas de rambo aberrante, podrian.

demés, tales esfuerzos debian ser partieularmente do-
minantes en las calizas que, como elemento més resis-
tente dentro del eonjunto de estratos, eran las finicas
capaces de transmitir log esfuerzog a cierta distancia.

Producida la fragmentacién en blogues de esos cor-
dones calcireos, la energia asi liberada quedd actnan-
do de diferente modo y eon distintos resultados, segiin
condiciones locales variables de un sitio a otro, en
cada una de las porciones asi delimitadas, con la conse-
enencia de que las roeas de su frente oriental pre-
sentan en la actualidad diferentes condiciones estrue-
turales a lo largo del rumbo de la faja aflorante.

Ejemplos ilustrativos de procesos similares son co-
nocidos, en pequefia escala, de muchos lugares del
pais ¥y no habria inconvenientes para que el mismo
se predujera en escala mucho mayor.

Loz movimientos Terciario-Cuaternarios, mayormen-
te compresivos, hallaron de nuevo a las capas de ca-
lizas soldadas en una sola masa resistente, resolvién-
dose los esfuerzos por fracturas de bajo o sobrees-
currimiento . (underthrust and overthrust) segiin las
eondicioney inherentes de debilidad estructural de ea-
da zona.

En la Sierra Chica de Zonda y su parte pedemon-
tana, se resolvieron en blognes escalonados y sobre-
elevados de Fste a Qeste, euyos planos de fractura
aparentemente se aproximan méas a la vertical cuando
cortan a las capas de calizas que a las rocas de sm
cubierta, aungue conservindose siempre dentro de la
inclinaeién general al Este.

De aquellas fraeturas Precarboniferas, en su ma-
yoria soldadas posteriormente, quizis la tnica exhu-
mada durante el diastrofismo Terciarioc-Cuaternario
que he hallado durante mis estudios corresponda a
iz que se manifiesta en las cabeceras del rio de la
Virgencita. Tal vez con estos antiguos antecedentes es-
tructurales se vineulen también las significativas tor-
giones gue en su trayectoria longitudinal muestran las
capas Cambro-Ordovicicas en las dreas de su mejor
desarrollo.

Quiero advertir que las reflexiones gue dejo ano-
tadas ‘no pretenden ger una explicacién. Hacen falta
muehas observaciones més que Tas que tengo a mi
disposicién. Al expresar esa idea lo hago con la con-
viceion de formular simplemente una hipdtesis de
trabajo sefialando, en la medida del conocimiento que
de ellos tengo, problemas gue serd necesario abordar
en el futuro, siempre sobre la base de més informa-
ciones de campo.

Para completar este argumento relativo a la tectd-
nica de las eapas Precarboniferas, debemos tratar de
fijar su edad. Si la del eonjunto de areniscas de eolor
verde botella oseuro y rocas asociadas estuviera se-
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guramente comprobada como Gotlandica, asignacién
que en el estado actual de los conocimienios aparece
como muy probable pero no definitiva, tendriamos un
limite superior para esa atribucidn, de modo que
serian Postgotlandicas y Precarboniferas. Pero es in-
dudable que un largo proceso erosivo ha quedado
actuando sobre aquellas estructuras previamente a la
sedimentacién de las capas glaclales, v buena parte
de la cubierta de los cordomes calizos eonsecuente-
mente ha side barrida por los proeesos respectivos.
Tal circunstancia puede haber eliminade, de los terre-
nos remanentes afectados por aquel diastrofismo Pre-
carbonifero, representanies mas jévenes que el Gotlin-
dieo.

Quizés el inico recurso para fijar, dentro de lmites
més estrechos, la edad de los movimientos que mos
oeupan, consista en la comparacidn con acontecimien-
tos similares manifiestos en lugares de este mismo
ambiente geolbgico en los gue, por concurrencia de
circunstancias favorables, la edad de ellos se ha po-
dido fijar con mayor exactitud.

Para este propésito resultan de utilidad los perfiles
de Talacasto, a umos 75 Km. al NNE de estas comar-
eas, de Lomas de Los Piojos, situado a unos 155-
160 Km. en la misma direceion y el perfil del anti-
elinal del Agua Hedionda, presente a unos 25 Km.
al NE de Jéichal. Todos ellos estin situados en el
borde oriental de la Precordillera,

El reconocimiento de la Quebrada de Talacasto que
he realizado en fecha Wltima, no me ha permitido
completar los perfiles eorrespondientes, faltindome
algunas observaciones complementarias para la ade-
cuada interpretacibn y dibujo de los mismos. No
obstante, coordinando mis datos con los de la biblio-
grafia, partieularmente en lo gue se refiere a Ias
faunas de los depdsitos Precarboniferos, de que no
me he oceupado, es posible trazar un cuadro que
en sus Trasgos generales es directamente eomparable
al que tenemos en la zona de Rinconada-Qda. de la
Flecha, asi como también en la Loma de Los Piojos.
Sobre una zona de intensa mezela tectdénica y en la
gue participan las calizas Cambro-Ordevicicas, eapas
(Gotlandicas de composicidn notablemente similar a
las areniscas, ete, de color verde botella oscuro, con
sus bandas moradas, de la zona al pie oriental de la
Sierra Chiea de Zonda y del Devbnico inferior, pro-
fundamente recortadas por la erosidn, yasen con neta
diseordancia angular capas glaciales y depédsitos si-
milares gue conoeemos de varios otros lugares como
pertenecientes al Carbonifero.

Es de sefialar que la composicién y estruetura de
la faja de sedimentos Gotlindicos y Devdnicos cambia
rapidamente en el sentido del rumbo.
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Keidel, con minuciosa ¥ acertada observacidn (%
pags. 80-81), didse cuenta de que estas complicacion
no podian ser atribuidas a los movimientos Tereiari
Cmaternarios, aunque, desgraciadamente, al igual qug
en otras localidades del borde oriental de la Preeor
dillera, eayd en la conclusién de gue ellas serian po
teriores a la sedimentacién de las capas glaciale
y sedimentos asociados gue distribuye eon dudas es
tre el Carbonifero medio y superior, y el Pérmico (¥}
Por las informaciones que hemos venido aportand
en el transeurso de este trabajo, tal modo de ver u
puede seguir siendo mantenide. Por lo tanto en
perfil de Talacasto, cuya somera resefia he formulady
encontramos, repetidas, las condiciones conoeidas
descritas en el transenrso de este escrito, de varis
otros puntos de la margen oriental de la Precordillera

Siendo lag condiciones geoldgicas generales de I
zona de 'Talacasto directamente comparables a la
que se manifiestan en la regién situada al pie orienty
de la Sierra Chica de Zonda, me parece permitid
pues, concluir que la teeténiea gue agui recubreg
con neta diseordancia angular las capas glaciales d
Carbonifero inferior, es debida también a process
orogenéticog producidos en el intervalo transeurridl
desde la sedimentaeién del Devénico inferior has’r
quizés medio v el Carbonifero inferior, probablementd
atribuibles a los ‘‘Mid-Devonian™ del ciclo Acadici

Esta asignacién no excluye, empero, clertas ame
giiedades. Por ejemplo v atento al hecho de que la
capas del Carbonifero inferior localizadas hasta ahou
en el labio oriental de la Precordillera, niveleg co
Rhacopleris oveta, no pertenecen a su parte mis baj
podria pensarse en que dichos movimientos  hubi
ranse extendido hasta incluir esa porcidn inferid
del Carbonifero (Dinantianc).

No obstante, la presencia de aquel nivel plantifex
a 450 m. sobre la base de la seceién y en una sucesif
concordante. en el perfil del Agua Hedionda, cercanf
a Huaco, dejaria abierta la posibilidad de gue en est
porcifn estéril de 450 m. estuvieran representadod
aparte de los términos méis bajos de la sucesién ¢
capas Carboniferas, también, total o parcialmente,
Devénico superior, en euvo caso la discordancia ps
dria eonceptuarse como produeida por movimient
acaecidos durante ¢l Devinico medio o quizds hast
ineluyendo parte del Devénico superior. Al respect
hay que recordar gue en el ambiente de la Preeo!

(*¥) Tal coneclusion &8 tanto més seneible cvanio que en ¢
mismo trabajo (10, pdg. 63) refiriéndose a la regid
de Lomas de Los Piojos anoia: “La circunstancin de qv
1n tilita... ete, deja reconocer que han intervenido nnes
vimientos, gquizdis en forma de nn plegzmiento amplid
¥ sencillo. entre la épogn devdmica y la de la-glaclaeld
antigna®.




jillera hasta ahora no ha sido posible comprobar la
;-.resencia del Devénico medio ni superior (*).
Trataremos ahora de la cubierta discordante de los
rerrenos que hemos pasado en revision. De las des-
qripeiones de Jos varios perfiles examinadog en las
partes respectivas, sabemos ya que ésta se integra
on unas partes por sedimentos mayormente de origen
olacial de edad Carbonifera y Hstratos Calehaquefios,
v en otras por sedimentos, en reducida medida de
arigen glacial, de edad parcialmente Carbonifera has-
ta quizés Pérmica y Estratos Calehaquefios. He hecho
hincapié en la cirennstancia de que las capas Car-
hontferas y Carboniferas hasta gquizis Pérmicas, se
distribuyen en dos cuencas diferentes, es decir, ori-
sinariamente separadas. Asimismo, fué sefialado que
15 acumulaeiones de cada una de esas cuencas ge ca-
racteriza por sedimenios, en lo esencial, marcada-
mente diferentes, indicindose también que su apa-
rente asociaeién actual es la resultante de aceidentes
tecténicos oeurridos durante el Terciario-Cuaternario.

Para precisar estas ideas, examinaremos.en algiin
detalle log perfiles de las Figs. 24, 20, 35, 37 ¥ 39.

En los cortes trazados al Norte de la Quebrada
tyrande, en ésta v en la de Jejenes, las capas Carbo-
niferas terminan en el naciente sin que se ponga de
manifiesto su contacto con los Estratos Oalchaqueﬁoé
de su techo. Hste, recién aparece en el eorte de la
Quebrada de la Cantera de Mérmol. Como rasgo sin-
gular destficase una manifiesta relacion de diseordan-
cia angular, si bien de pequebo valor, tanto en rum-
bo como en buzamiento entre las capas situadas por
eneima v debajo del limite entre ambos complejos de
estratos.

Este contacto se manifiesta otra vez en la conti-
nuacién Sur de esta faja de afloramientos, al po-
niente ‘del Cerro Bola, en el perfil del rio de la
Virgeneita (Tig. 89).

En el extremo meridional del drea aflorante de esta
cubeta, lugar que también debe estar préxima a coin-
cidir con el término, en esa direeeién, del Area ori-
ginal de deposicién de los sedimentos Carboniferos
de origen mayormente glacial; a unos 2,5 Km. al N.
de la Qda. de la Flecha (Fig. 23), otra vez se pone
de manifiesto, aunque eon afloramientos solamente de
regitlar calidad, este contacto entre las capas Carbo-
niferas y los Estratos Calchaguefios.

(*) | ocuparme de las observaciones de E. Garcia en Lo-
mas de Log Plojos (Cap. III), mencioné que este autor
argumenta en favor de la posible existencia de Devé-
nico medio en esa regidn.

En el perfil del rfo de la Virgencita (Fig. 39),
sobre las capas Calchaguefias yacen las ealizag Cambro-
Ordovicicas que constituyen el Cerro Bola y sus pe-
quefios contrafueries orientales, desplazadas a lo lar-
go de una falla inversa de superficie inclinada al
naciente. Apoyindose aparentemente sobre ellas, aun-
que el contacto no se ve, se dispone un conjunto de
capas que he llamado Estratos de Cruz de Cafia. Segtn
los datos obtenidos de la clasificacién de unos pocos
restos de plantas obtenidos en la parte baja de esta
seecién, y particularmente por la directa correlacidn
del nivel plantifero con el de Retamite, Pedernal o
rfo del Agua, sabemos que parte de este eonjunto de
estratos corresponde al Carbonifero. Es dable admitir
también, que el Pérmico pueda hallarse representado
en ella. Como hecho econcreto a sefialar, queda Ia
mareada diferencia litolégica de las capas Carboni-
feras y Carboniferas hasta quizds Pérmicas, situadas

a uno v otre Jado de ese importante limite tectinico.

La faja de log Bstratos de Cruz de Caifia, super-
puesta en pseudoconcordancia por las eapag Caleha-
quefias, so continfia en direcci6n meridional, siempre
limitada en el Este por la continuacién de la falla del
Cerro Bola, hasta las inmediaciones de Los Berros
(Fig. 23).

Por efecto de la dislocaeién arriba citada, los Es-
tratos de Cruz de Cafia en su limite occidental, una
vez hundido el nfcleo de calizag del Cerro Bola, s
disponen a su vez sobre aquellos Estratos Caleha-
guefios que por su parte vacen en pseudoconcordan-
cin hasta cerca de la Quebrada de la Flecha, sobre
las capas mayormente glaciales de edad Carbonifera
de la cnenca oeccidental {véase la figura mencionada
precedentemente).

Es neccsario, pues, distinguir en ¢l pie oriental de
la Sierra Chica de Zonda dos dreas diferentes de las
llamadas capas Carboniferas, cada una de composicién
v desarrollo distintos, y, posiblemente en parte, tam-
bién de edad diferente, eubiertas con ligera diseor-
dancia o en pseudoeoncordancia por los KHstratoes
Calehaquefios. Estas dos zonas se hallan parcialmente
agoviadas a lo largo de una fraciura regional, de tipo
inverso, de superficie inelinada al naciente y labio
alto en el mismo lado.

Dados los fundamentos para las delimitaciones es-
tablacidas, pasaremos ahora a reseflar someramente
la composicién de cada una de ellas, sus niveles fosili-
feros v las eonclusiones cronolégicas que de las deter-
minaciones de los restos de plantas recogidos pumeden
ser extraidas.

Comenzaremos por la cueneca occecidental de capas
Carboniferas, es decir la integrada por sedimentos
de origen mayormente glacial, Para ello nos valdre-
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mos en especial de la Lédmina IV, due muestra, en una
correlacién estratigrafica, la configuracion longitu-
dinal de la cobeta por ellas rellenada.

Del examen somero de ésta, complementado con lo
ya visto de los perfiles regpectivos en la parte eorres-
pondiente, se ponen en seguida de manifiesto al-
gunos hechos principales :

1. — La parte mas honda de la cuenca original
ests desarrollada entre las quebradas Grande y de
Jejenes. En aquélla, asentado en acentuada diseor-
daneia angular sobre las calizas Cambro-Ordovicicas,
yace un eonjunto de capas que exts ansente en las
demés secciones pasadas en resefia. En realidad, estas
areniscay de caracteristicas lifolégicas que las dis-
tinguen netamente de los terrenos que se le sobre-
ponen, si bien las he atriboido al Carbonifero, quizis
pudieran ser de mayor edad. Si admitiéramos, por
ejemplo, que la tectémica de las capas Cambro-Ordo-
vicicas y Gotlindicas fuera debida a acontecimientos
diastréficos ocurridos en el Devénico medio hasta
parte del superior, ellas podrian representar, quizé
en parte, al Devénico superior. No he hallado £f6-
siles en las mismas, pero tampoco he dedicado a ecse
objeto mayor tiempo.

Por tanto, su inclusién dentro del Carbonifero con
Jos terrenos que se le superponen en coneordancia,
aunque transgresivamente, es s6lo provisional y sujeta
a revisién segin datos que obtuviéramos si en ellas
pudieran ser hallados restos fésiles, o de otros lu-
gares geolbgicamente asociados. Hs posible gue no
se trate de sedimentos continentales.

9° __ Sobre estas capas, y desde aqui rebasindose
unas sobre otras hacia el Norte y Sur a medida que
la cuenca iba siendo rellenada, se disponen lag dife-
rentes. camadas que integran el conjunto de eapas
glaciales

La correlacién que muestra la ya citada Léamina IV,
gefiala el intercambio lateral de los grupos sedimen-
tarios de caracteristicas litolgicas més o menos ‘8i-
milares distinguidas en los diferentes perfiles.

En conjunto, los sedimentos glaciales tienden a dis-
minuir sus earacteristicas especificas en direceién al
‘Sur, particularmente en los niveles superiores.

Tsta misma correlacién pone de manifiesto la incon-
sistencia, que ya he mencionado, de hablar de dife-
rentes camadas glaciales. Esto es tanto méas peligroso
de hacer cuanto que a los diferentes mniveles glaciales
se ha tratado de adscribir los niveles plantifercs, ¥
aqui se evidencia claramente ¢bmo un mnivel situado
por encima de una de las supuestas camadas el uno
de los perfiles puede eéstar ubicado debajo de ella
a poca distanecia, a consecuencia del acentuado inter-
cambio lateral de los diferentes conjuntos de sedi-
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mentos, como sucede por e¢jemplo en la Quebrads
Grande, donde los esguistos que poco .al Norte yacen
gobre la primera camada glacial, aqui la incluyer,
conteniendo restos de plantas tanto arriba como da-
bajo de ella.

Repito, finalmente, lo manifestado en la resefia eri-
tica de los antecedentes bibliogréficos en Ta. introdue-
eién de este capitulo, de que en mi opinién el conjunte
corresponde a un solo cielo sedimentario, con fases
glaciales e interglaciales cuyo msejor desarrollo fus
aleanzade originariamente entre las guebradas Gran-
de y de Lios Jejenes, desde donde lag diferentes
camadas han ido rebasando Jas dreas cubiertas por las
camadas subyacentes, de suerte que al Norte y Sur
de aquellas quebradas se van asentande, sobre las ca-
pas Cambro-Ordovicicas y Gotléndicas fuertemente
dislocadas, niveles progresivamente mis jévenes.

En apoyo de esta conclusién, que deriva asimisma
de la deseripcién de cada uno de los perfiles par-
¢iales que he hecho en la parte correspondiente y que
no es del caso repetir, transeribo parte de la resefia
que Twenhofel (*°) haee en la phgina 796 de su co-
nocido ¢‘Treatise on sedimentation’’, de las caracteris-
ticas v asociacién de los sedimentos de un ambiente
glacial, deseripcién que por su preeiso ajuste a lo
que evidencian los terrencs expuestos en esta cubeta
del pie oriental de la Sierra OChica de Zonda, puedr
ger aplicada directamente a ellos v que dice asi:
« Ty pically glacier-deposited materials are unstratified.
unsorted, and highly variable in kinds and dimensions
of material. The water-deposited sediments on the stoss
side of o moraine range fron rapidly deposited coarse
and fino material at those places where streams flowing
from the ice debouch ageinst @ moraine or WM, to
thin laminated clays in the various ponds and lakes
formed by irregular deposition. On the leeward 310
of a moraine the sediments are better sorted, but rang
from rapidly deposited steam sands and larger par-
ticles to the finest of lake clays in the depressions
without outlet, Over these lie the wind-deposited Toes:
and the peats and marls of the suceesding Swamps
and, lakes. The sequence may be several times repeated
in greater or less perfection, wsually less, due to the
fact that each advance is apt to obliterate the previous
deposits. All of these materials dovetatl in an tntimats
mannes,

The clays and silts of the glacier lakes may be
varved.”’ . ..

Quizés un rasgo singular de los depoésitos glaciales
de las comarcas de gue nos estamos ocupando lo eons-
tituya su considerable espesor que en log lugares de
mayor desarrollo aleanza a unos 1300-1400 m., sin con-
tar que probablemente parte de ellos ha sido eliminads
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por ¢l largo tiempo transcurrido hasta la sedimenta-
q6n de los Estratos Calchaquefios, enorme espacio
de tiempo geolégico acerca de ocuya higtoria en la
regién carecemos de elementos de juicio. No obstante,
sg de seflalar que capas de un ambiente similar al
que estamod tratando y que, por razones que no es del
caso destacar en esta oportunidad, considero como
muy probablemente sinerénicas de las que nos ocupan,

aleanzan en la Sierra de Aguaragiie, en el Noreste

da Salta, segfin mediciones de mi wolega J. Zuning,
egpesores directamente eomparables y aun mayores
que los de los terrenos glaciales en el pie oriental de la
Sierra Chica de Zonda.

Nos queda por afiadir todavia algunas palabras res-

peeto de los niveles plantiferos y lag conclusiones que

del estudio de los restos fésiles en ellos contenidos

derivan.

Comenzaré por tratar lo relativo a la edad de
las capas de origen mayormente glacial que integran
la sucesién de terrenos que rellenan la cuenca oeei-

dental.
He mencionado ya, en los lugares correspondientes,

la presencia de varios niveles plantiferos, aunque

s4lo he obtenido ejemplares en buen estado de conser-
vaeién al Oeste del Cerro Bola, en el rio de la Vir-
gencita.

Sin embargo, de los datos de la literatura podremos
obtener elementos de juicio que si bien no resuelven
integralmente la cuestién, complementados con los de-
rivados del hallazgo mencionado, permitirn por aho-
r2 concretar un limite superior y oiro inferior para

la asignacién eronolégica respectiva.

Aungue no conocemos con certeza el nivel de proce-
dencia de la flérula que archivada desde largo tiempo
airds en el Museo de La Plata fuera dada a eomocer
no ha mucho por Frenguelli (3), ya he expresado, al
tratar del perfil de la Quebrada de Jejenes, los mo-
tives por que estimo que ella debe haber sido obtenida
de alglin punto situado cerca de la primera camada
glacial. Pero aunque mis razones no fueran aceptables,
queda siempre en pie el hecho de que en la regién ha
sido comprobada la presencia de una flérula que incluye
Rhacopleris ovate, y atento a la posicién que estos
niveles plantiferos muestran en otros puntos de la
Precordillera y lugares cercanos del llamado ambiente
de las Sierras Pampeanas, podemos extraer la conclu-
sién de que agqui tenemos, cuando menos, representado
el Viseano. Digo cuando menos, porque en el estado
actnal de conocimientos no me es posible exeluir la
posibilidad de que se hallen presentes afin miveles
anteriores. Al respecto recuerdo que las capas mas
bajas de la Quebrada Grande, tal como lo he anotade
en phrrafos precedentes, quizés pudieran ser mas

viejas que el Carbonifero. Al no poderse concretar
més ally del techo del Devénico inferior la ecompleja
teclénica que en el faldeo oriental de la Sierra Chica
de Zonda afecta a las capas Cambro-Ordovicicas-
Gotlandicas, gque en otros lagares de la Precordillera
también incluye al Devdnico inferior, verbigracia
Qda. de Talacasto y Lomas de Los Piojos, que aqui
aparentemente falta o no ha sido ain localizado, se
puede pensar que los citados movimientos podrian
haber oeurride durante el Devdnico medio hasta in-
eluir parte del superior, en cuyo caso esas capas sub-
yacentes a los terrenos glaciales de la Qda. Grande
podrian representar, al menos en parte, el Devénico
superior y o los términos més bajos del Carbonifero
inferior.

A fin de concretar ideas, daré la posicién estrati-.
grifica con respecto a la sucesién combinada de los
varios perfiles estudiados, conforme a la correlacion
aproximada que muestra la Lémina IV, de los dis-
tintos miveles plantiferos que han sido descriptos y
cuya posicién conocemos con certeza, salvo agquel de
donde proviene la coleccién gque describiera Fren-
guelli (®) y mentado en lineas anteriores, asi como las
clasificaciones de las fiérulas de ellos obtenidas.

Localidad situada a unos 1200 m. al Norte de la
Quebrada Grande. Colector: Du Toif, habiendo corri-
do aparentemente a earge del mismo la determinacion
de los restos hallados. HEstos son:

Cadiopteris polymorpha,
Rhacopteris szajnochat,

Esiratigrificamente, esti situado este nivel plan-
tifero a wnos 150-160 m. sobre la base de la seceitn.
Estimo que aproximadamente de este nivel ha de pro-
venir 1a flérula descripta por Frenguelli (8). Colector:
Dr. Sdlas, clasificacién a cargo de Prenguelli, gquien
ha determinado en ella la presencia de:

Rhacopteris ovate (Mc Coy) Walkom.
Rhacopteris semacircularis Lutz,
Eremopteris cf. sanjuaning Kurtz sp.
Eremopterts of. Whitei Berry.
Rhabdocarpus 1 sp.

Lepidodendron cf. Veltheimianum Sternb.
Lepidodendron sp., ete.

Bothrodendron australe Feistm. sp.

Sigue luego la coleccién hecha por mi y clasificada
por Frenguelli, situada a unos 1.100 m. sobre la base
de la secciém y que contiene:

Eremopterts Whitei Berry.
Sphenopteridium cuneatum Walk.
Sphenopteridium sp.

Rhacopteris frondosa (Walk).
Adiantites peruvianus (Berry) Read.
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Anetmites sp., aff. A. virginignus White.
Diplotema sp.

Macrosphenopieris sp. nov.
Gondwanidium plonttanum (Carr) Gerth.
Gondwanidium argentinum (Kurtz).
Noeggerathiopsis cunegta (Kurtz).
Noeggerathiopsis sp.

Finalmente, hemos de referirnos a aquella loeali-
dad que Bodenbender menciona como de las cercaniss
de Jejenes y Keidel ubica en la Quebrada del rio de
la Mina y que, por mi parte, he podido localizar eon
certeza como situada en la cuenca imbrifera de esa
Quebrada, pero sobre el principal afluente izquierdo
del rio de la Mina, en la denominada por los luga-
refios Quebrada de la Cantera de MAarmol. :

Colectores: Bodenbender y Fonseeq, determinacio-
nes a carge de Kurfz. Estratigrificamente, estd ubi-
cada a unos 1300-1400 m. sobre la base de la seccién y
en esta flérula estarian representadas:

Sphenopteris (Asplenites) Maessens Kurte.

Sphenopterts solamandra Kurtz.

Sphenopteris sanjuaning Kurtz.

Glossopteris Browniena Brug.

Gangamopteris cycopteroides (Me Coy) Feistm.
op.

Cordaites (7).

Ginkgo Meisteri Kurtz.

De este nivel proviene el resto de pez hallado por
Fonseca y clasificado por Tornguist como Rhaedin-
ichthys Argentinicus.

En hase a estos hallazgos y eon la advertencia de
que la florula de esta Gltima localidad quizds con-
viniera comprobarla con nuevas biisquedas en el Iugar,
pese & que su contenide general armoniza bien con
su posieién alta en la columna estratigrafica segin
se evidencia de Ia correlacién que muestra la Lamina
IV ¥ para cuya confeceién no tomé en cuenta el eonte-
nido flerfstico de los distintos niveles, la edad de los
terrenos eomprendidos entre el nivel floristico més
bajo v el de la Quebrada de la Cantera de Mérmol,
practicamente en el contacto con los Estratos Caleha-
queiios se extenderia desde el Viseano hasta ineluir,
probablemente, parte del Estefaniano (Uraliano) su-
perior.

Hsto abre la interesante perspectiva de poder- con-
cretar en el futuro con el auxilio de bfisquedas pro-
lijas, e un solo perfil, la presencia de si no todos, la
mayoria de los pisos que initegran la sucesién de capas
Carboniferas en el pais, 1a totalidad de lag cuales,
aisladamente, ya han sido sefialadas por Frenguelli (%).

Finalmente quiero afiadir algunag reflexiones rela-
tivas a la asignacién cronoldgica de diferentes niveles
sobre 1a base de las flérulas que ellos contienen.

86

Cunando se trata de tipos especificamente caraeteris. |
ticos y de desarrollo vertical reducido, no hay mads
gue objetar a las conclusiones que de ellos se extraiga,
pero en cambio la cuestidn regquiere sumo euidadg
cuando tales conclusiones son extraidas de las asceia.
ciones floristicas de los niveles explotados.

A este respecto, traigo a colacién lo ocurrido en e
nivel plantifero del rio de la Virgencita, donde he
coleecionado en dog diferentes oportunidades.

En la primera de ellas, alrededor del 25 por ciento
de los ejemplares obtenidos se distribuian entre lay
dos especies de Gondwanidium. La segunda coleceidn,
de un total de 120 ejemplares, mostrd solamente 3 de-
aquellag especies. Debo advertir que las dos coleceio-
nes se hicieron en el mismo nivel estratigrifico y lu-
gar, ¥y precisamente de una banda de no mas de 040
a 0,50 m. de espesor aflorante a lo largo de una es-
carpa de 15 m. de extensidén como méiximo.

Pasaremos ahora a ocuparnos de los Hstratos de
Cruz de Cafla, es decir, de las capas Carboniferas
hasta tal vez Pérmicas, del lado oriental del Cerro
Bola, y su continuacién meridional.

He menecionado en la parte correspondiente que no
he seguido esta faja al Norte mucho mis alla de la
terminaeién septenirional del Cerro Bola. Parece
evidente, sin embargo, que ella se pierde rapidamente
en aquella direcci6n bajo la cubierta aluvional. En
direceitn al Este queda sepultada bajo los Estratos
Calchaguefios, pero reaparece, va fuera del Area yue
abarca el bosquejo tectdnico de la figura 23, en
un pequefio nileleo anticlinal al NE del Cerro Bola,
dende aparentemente reaparece el mivel plantifero
con concreciones (marlekas) de la mina de carhbin
de Cruz de Cafia. Aun méas al Este, estid placada al
nteleo antiguo del eerrito Valdivia, desde donde se
hunde en direccién al Sur y al Qeste.

Hacia el Sur pasa la Quebrada de la Flecha y sus
wltimos asomos pueden afn ser examinados en las
cercanias del eementerio de Lios Berros, a poca dis-
taneia al Norte de la poblacitn., Veremos en el eapi-
tulo correspondiente que los afloramienios de la pe-
queiia’ cuenca del rio Pedernal, del Agua o Retamite
pueden ser conceptuados ecmo la eontinuacién de los
depésitos de la faja que venimos examinando.

En toda la zona en que ellos afloran se ecaraete-
rizan, en primer término y bajo répido examen d
conjunte, eomo una conspicua faja de un color rojo
que, annque con varios matices, puede ser conecep
tuado ecomo rojo herrumbre. Litolégicamente y come
ya ha sido mencionado en otras partes de este tra-
bajo, se diferencian substancialmente de los sedimen-
tos Carboniferos de la faja occidental, Loy detalles
de estas diferencias litologicas pueden ser obtenidos




ripidamente de la comparacién de las descripeiones
respectivas de los perfiley de Quebrada Grande o
de la de Jejenes y de los perfiles al naciente del
(erro Bola, que pueden considerarse tipicos de cada
una de estas dos fajas. Lia iiniea similitud anotada se
manifiesta en la parte alta del perfil de la faja ocei-
dental trazado a unos 2,5 Km. al Norte de la Que-
prada de la Flecha. Aqui la composicién de muchos
de los terrenos distinguidos en su tercio superior,
hasta quizds un poco méas abajo en la seccidn, son
comparables a los que integran la parte baja del
grupo de Bstratos deé Cruz de Cafia, cerca del ex-
tremo Norte del Cerro Bola (perfil auxiliar ‘A’ de
la Fig. 40).

Los espesores de estos sedimentos de la faja oriental
de capas Carboniferas es dificil establecerlos con
certeza, ya que su contacto con log terrenos subyaeen-
tes no ha sido observado. No obstante y habiendo ya
considerado gue ellos probablemente se asientan sobre
las capas de calizas que integran el nieleo del Cerro
Bola, una buena idea del desarrollo que ellos adquie-
ren puede ser obtenida del perfil aflorante algo al
Norte de la mina de carbén de Cruz de Cafla (figura
precitada), donde llegarian aproximadamente a tener
algo méas de 500 m.

De entre los desmontes de la mina de earbén de
Cruz de Cafa, ublcada estratigraficamente a unos
200220 m. sobre la base de la seecién, y siempre
dentro de mi interpretacién de que estos terrenocs se
agientan normalmente sobre las calizas del Cerro
Bola, interpretacion que si bien me parece posible,
ecomo lo he sefislado oporiunamente, no estid compro-
bada; Bodenbender y Fonsece hallaron una pequeia
flsrula que, segin determinaciones de Kuriz, con-
tendria : '

Bergiophyton insigne Kurtz.

Lepidodendron cf. australe Me Coy.

Archacocalemites scrobiculatus (Schloth)
Seward.

Glossopteris ample Dana.

Aparentemente parte de este material estaba defi-
cientemente conservade y algunas de lag defermina-
ciones, como la de (Hossopteris ampla, basada en evi-
dencias muy preearias.

Durante mi trabajo en la regién, que como dije
en otrag partes de esta resefia no pude completar con
basquedas detenidas de plantas fésiles por falta de
tiempo, me dediqué un tanto a explorar este nivel sin
ninguna fortuna. Poco al Norte de la mina de earbén
Cruz de Cafia y en la misma banda de esquistos
earbonosos, hallé uwna impresibn muy precaria de
un troze de fronda que recuerda, seglin Frenguelli,
a la de una Rhacopteris gvate. Como vemos, los po-

cos datos existentes son del todo inapropiados para
extraer conclusiones estratigraficas de cierto valor.
Is por lo tanto de mayor inferés proceder a biisquedas
prolijas en estas eomareas para recién entonees apor-
tar asignaciones de edad dignas de confianza.

Existe sin embargo un hecho que, al menos en lineas
generales, permitird extraer una idea aproximada so-
bre la edad de los terrenos de esa faja oriental de
capas Carboniferas

Hstas capas son directamente comparables por sus
caracteristicas litolégicas generales, asi como por las
relaciones regionales, a aguellas que rellenan la cuen-
ca actual de Retamito, Pedernal o rio del Agna.
Mayores detalles sobre esta -cuestidn serdn expuestos
en el capitule VI, al tratar del perfil de los terrenos
allf expuestos.

Conforme con los resultados a que arribara iltima-
mente Frenguelli (?) estudiando nuevas colecciones
hechas personalmente en Retamito, la edad de aquellas
capas corresponderia al Hstefaniano (Uraliano) in-
ferior. No obstante, allé como agqui, sobre los hori-
zontes plantiferos signe un buen espesor, en Retamito
unos 620 m. ¥ en Cruz de Cafia unos 300 m., de se-
dimentos hasta ahora estériles, por lo que la edad.
hacia la parte superior de estos depdsitos, puede ser
alin menor hasta posiblemente incluir terrencs de
fecha Pérmieca.

Trataremos shora de la relacién que guardan con
las capas Carboniferas y Carboniferas hasta quizés
Pérmicas los Estratos Calchaquefios de su cubierta.
Estos, que si bien en muchog lugares se apoyan en
pseudoconcordaneia, regionalmente lo hacen sobre un
plano ligeraments ineclinado al Norte; de modo que
progresivamente se asientan sobre niveles cada vez
més antiguos, hasta que algs al Norte de Rinconada
se asilentan direetamente sobre las calizas Cambro-
Ordovicicas.

Una inversién de esta pendiente se manifiesta entre
el rio de la Virgencita en el Sudoeste del Cerro Bola
v la Quebrada de la Cantera de Marmol. En esta
filtima existen wnes 150 m. de sedimentos Carboni-
feros que faltan en aquél; y tomando en consideraci6n
la distaneia que los separa, la ineclinacién del plano
de truncacién seria de 114° al Sur. Es de destacar
que en conexién con esta disposicién particular del
plano de diseordancia, en el extremo oriental de la
Quebrada de la Cantera de Méarmeol se manifiesta.
eomo fnico lugar en la regién, una relacién angular
hien manifesta entre las capas Carboniferas y Ter-
ciarias (Figuras 37 y 38). _

La relacién que dejamos anotada se evidencia bien
en la faja situada inmediatamente al Este de la Sierra
Chica de Zonda. Mis al naciente las relaciones son
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aparentemente similares, pero la eapas Carboniferas
desaparecen rapidamente bajo la cubierta de Hs-
tratos Calchaguefios dispuestos en pliegues suaves,
parcialmente fracturados. No obstante, si comparamos
los perliles de Retamito y &l naciente del Cerro Bola,
pe evidenecia también aqui una truncacién en diree-
¢ién hacia el Norte,

Finalmente, debemos deeir algunas palabras res
pecto de la tectbénieca.

Sabemos ya, por haberlo tratado en otra parte de
este apartadoe, que las capas Carboniferas recubren
disecordantemente una compleja estructura creada por
movimientoy que aproximadamente pueden referirse
por ahora a los de la parte baja (‘*Mid-Devonian’’)
del ciclo Aeédico. Dentro del conjunto de capas de
esta edad no existen evidencias de disecordancias ni
discontinuidades de ninguna especie, salvo aguellas
de un orden puramente sedimentario relacionadas con
depésitos del caricter de los que lag componen. Hs
pues evidente, tal como lo muestran los varios perfi-
les que hemos figurado, la falta dentro de ellas de
indicios indicadores de aguellos severos accidentes
tectdnicos que habrian aecaecido en el Paleozoico su-
perior (movimientos interpérmicos), segfin venia sien-
do admitido desde hace afios casi sin reservas en la
literatura pertinente.

Lia diseordancia gue .en su techo las separa de los
Estratos Calchaguefios, por el enorme intervalo de
tiempo que implica, puede corresponder a una serie
de sucesos geolégicos de los que ya no nos gqueda
evideneia alguna. No obstante, un hecho clerto es
gue durante él no se han producido acontecimientos
orogenéticos de mayor intensidad, como se evidencia
Jde la sencilla relacidn con las vocas de su cubieris
Pliocéna. Durante el Terciario superior - Cuaternario
inferior, con réplicas afin en tiempos recientes, la
regitn ha sido afectada por movimientos de clerta
importancia. Estos han sido mayormente de fractu-
racion.

Como consecuencia, la antigua teeténica Precarbo-
nifera ha sido proyectada a través de su cubierta
discordante a lo largo de fallags de tipo inverso, de
labio alto en el naciente y plano inclinado en la
misma direccién. Parte de estas fracturas, que no lle-
gan a la superficie, se manifiestan en pliegues ¥y
flexuras de las capas Carboniferas y Terciarias.

Conforme a la naturaleza de los esfuerzos, que se
los supone venidos del QOeste, estas fallas deben clasi-
ficarse como bajo corrimientos (underthrust faults).
Es probable que la componente Jateral de algunas de
estas fallas sea, igualmente, de mucha importanecia.
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Conclusiones,

Ta

1) Las eapas (arboniferas del pie oriental de lg
Sierra Chica de Zonda se distribuyen en dos cueneas
de caricter y composicién distintas, y de edades par.
cialmente diferentes. Ambas recubren con neta dis
cordancia angular una compleja tecténica en la que

‘estdn implicadas, ademis de las calizas del Cambre.

Ordovicico, estratos de areniscas muy probablemente
de edad Gotlandica. Por comparacién con otros Iu-
gares de la Precordillera, donde existen elementos de
juicio para precisar mejor la edad de estos movimien-
tos, se los considera probablemente vineulados con la
fage ‘‘Mid-Devonian’’ del ciclo Aecidico.

2) La mis oceidental de las cuencas Carboni-
feras se integra en su mayor parte por sedimentos de
origen glacial. El espesor minimo de sedimentos en
su parte de mejor desarrolle alcanza a wunos 1300-
1400 m. Su edad comprobada abarca desde el Viseano
hasta ineluir posiblemente parte del Estefaniano {Ura-
liano) superior. No se excluye la posibilidad de que
afin términog més bajos del Carbonifero inferior pue
dan cstar representfados (Quebrada Grande).

La segunda de estas cuencas Carboniferas se in-
tegra por una pequefia parte de sedimentos glaei-
lacustres asociados a sedimentos de un ambiente con-
tinental Aride o semi &rido. Bu espesor aflorante
aproximado en el lugar de mejor desarrollo, en €l ex-
tremo Norte del Cerro Bola, aleanza a unos 500 m. Su
edad, conforme a la correlacién que se hace con el perfil
de Retamito, rio de Agua o Pedernal, se estima que pue-
de extenderse desde el Estefaniano (Uraliano) infe-
rior hasta ineluir quizés depésitos de fecha Pérmica.

3) En las succsiones de terrenos gue infegran es-
tas dos fajas de sedimentos Carboniferos no se han
hallado manifestaciones de discontinuidades en forma
de discordancias, asi como tampoco evidencias de movi-
mientos del Paleozoico superior, de tal modo que las
supuestas indicaciones de movimientos interpérmicos
de un cardeter particularmente severo, no tienen ya
apoyo que las sustenten.

4) La tecténica que afecta a las capas Carbonife-
ras asi como a los Estratos Calehaquefios de su eu-
bierta, que se asientan en aquéllos sobre un plane
levemente inclinado al Norte, dando en varies cor-
tes la sensacién de concordancia, es debida mayor-
mente a los movimientos Terciario-Cuaternarios que
han tenido réplicas en tiempos geolégicos muy recien-
tes. E1 rasgo mis particular de esta tecténiea estd
dado por un sobreelevamiento de blogues en diree-
¢ién Este-Osste, a lo largo de fallas de superficies
inelinadas al naciente. Es probable, asimismo, que la
componente lateral de algunas de estas fallas sea
también de mucha importancia.
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GAPITULO V.
CERRITO DE LA CHILCA.

Remontando la Quebrada de la Flecha desde su
salida oriental, luego de atravesar el alto cordén
de ealizas Cambro - Ordovicicas a través del enal
las aguas temporarias de aquélla han abierto una
garganta de empinados lados (***), se Hega a una
depresion en forma de anfiteatro, de relieve  po-
co acentuado en los primeros planos, y en el que
se- destacan elevaciones aisladas que, por tales,
adquieren mayor expresion topografica. Una de ellas
se desarrolla desde el lado derecho del ric de la
Flecha, a unos 3 Km, al Qeste de la boca de la
Quebrada, rebajando rédpidamente de altura en di-
reccidn meridional. Es esta la que constituye el pe-
quefio cordén que culmina en el Cerrito de La Chilea,
con 1.356 m. & n. m. seglin la cota que indica la
hoja Lios Berros, escala 1:50.000, del Instituto Geo-
grifico Militar.

En la boea de la Quebrada, cs decir, en el lado
occidental del eordén de calizas donde aquélla se ha
abierto, rellenando una especie de artesa o circo de
grandes dimensiones, tal como ha sido observado por
Heim () apareee un conjunto de estratos integrados
en gu mayor parte por areniscas y areillas, localmente
metamorfoseados en el eontaeto con unos pocos digues
y un imporfante filén ecapa de roea porfiritica (véase
bosquejo geoldgico de la Fig. 23, tercera parte).

Dada la discontinuidad de los afloramientos, no me
es posible deseribirlos méAs que en forma somera e
incompleta,

En el lado Sur de la garganta, en su parte més
oeeidental, aparecen capas de areniscas hojosas, muy
micheeas, alternando con algunas delgadas capas mar-
gosas ¥ unos pocos banquitos de esquistos algo earbo-
nosos, en los que hallé restos de plantas mal conser-
vados. Este paquete tiene en conjunto un tinte rojizo,
aungue existen capas de color bayo y verdoso, Su
principal caracteristica estd dada por la abundancia
de musecovita. Tienen rumbo N. 40° E. e inelinan
unos 30° al naciente, Fsta inclinacién disminuye rapi-
damente y, a poeas decenas de metros, sblo es de 15°
al BE. Aqui aparecen algunas capas de areniscas con-
glomeridicas con lentes de ripio de eolor amarillento
y arcillas moradas. Sobre ellas se asienta el remanente
de un filén capa bastante espeso. En su base puede
verse bien su aureola de contaeto.

En realidad, esta gquebrada constituye el conducts por
el cual e vuelcarn en la llanura oriental no s6lo las
aguas temporarias del rio de la Flecha, sino también
las que ocasionalmente bajan por lo menos de 4_6 |53
cauces secos lgualmente importantes.

(E*E)
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Fig. 48,

Vieta tomadn desde el contncto de los Estratos de Paganzo eon las eapas Cambre-Ordoviciens, mirande hacia el OQeste.

En primer plane las capag Carboniferas (Carb.). Hacin la derecha de Iz foto esth indicade un importante digue porfiri-

tico (Pta.). Com (Tere.) fueron gefialados los Estratos Calchnguefios. Hacia el fonido, em primer plano el ecorddn del
Intierrille, DetiraAs, 1a Sierra de Tontal.

La relacién que estos terrenos guardan con las ca-
lizas Cambro-Ordovicicas no es visible en este lado
de la boca de la Quebrada, ya que esti totalmente
cubierto por derrumbes de falda. No obstante, es de
sefialar que estas eapas buzan hacia las calizas eomo
si se hundieran debajo de ellas y que éstas, en su
extremo oceidental sobre la margen misma de la
Quebrada, muestran inelinaciones que oscilan enire
70° al K. y verticales, siendo el rumbo N-8. Topogra-
ficamente, alcanzan una altura mumeho mayor que las
capas de arenigeas y arcillas con diques y filones de
rocas porfiriticas.

Un esquema de la disposicién de los terrenos men-
cionados, para el lugar que acabo de describir, ha
sido incluido por Stappenbeck (%, fig. 21, pig. 152)
en su monografia sobre la Precordillera.

Frente a estos depdsitos, en el lado Norte de la
Quebrada, los mismos continfian presentindose en
asomos discontinuos y de poeca altura. Su parte
aflorante més baja estd constituida por un baneco

de poco desarrollo, compuesto en su casi totalidad por
rodados de calizas y pedernal, seguido por wuna ea.
mada espesa de conglomerado de grano menudo.
Ambos grupos litolégicos inelinan con valor mode-
rado hacia el naciente.

Ageendiendo en la sucesién, los afloramientos se
haeen muy discontinuos y precarios. Por cierto treche
se puede reconocer por su litologia que corresponden
a los mismos terrenocs que componen la margen Sur.
Remontando uno -de los varios arroyos seeos que
bajan de la escarpada falda de las calizas y precisa-
mente uno que se dirige al Iugar en que se produce
el codo NE en el drea aflorantie de las calizas (véase
Fig. 23), haca su aparicion el conglomerado ba-
sal eonstituido en sus primeros afloramientos, es
decir hacia su techo, por un econglomerado 10j120,
de cemento arenoso y algo caledreo, con rodados
en general bastante redondeados, de tamafio me-
diano, compuesto casi exelusivamente por calizas.
moderadamente inclinado hacia el Oeste - Sudoeste.
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Pero a medida que se avanza hacia el contacto con las
calizas Cambro-Ordovicicas, la ineclinacién aumenta
y también el tamafio de los rodados, que llegan a
exceder holgadamente el de la cabeza humana.

Ya en el punto en que este conglomerado basal
asienta sobre las calizas, yace vertical hasta ligera-
mente abatido al Qeste-Sudoeste. En la zona limitante,
particularmente sobre las calizas ¥, en menor medida,
dentro de las capas clisticas, se distribuyen gruesas
venas y costras de caleita.

Este conjunto de sedimentos ha sido ya concep-
tuade por Stappenbeck (2) como perteneciente a los
Estratos de Paganzo. En fecha reciente Heim (1), al
hacer mencién ecircunstanciada deellos, los atribuye
al Piso IT de los Estratos de Paganzo, agregando entre
paréntesis Carbonifero. Por el aspecto litolégico ge-
neral que estos depdsitos muestran, no cabe duda de
que ellos pueden ser correlacionados con aquellas par-
tes rojizas de los perfiles del faldeo del Cerro Bola
y de lag margenes de la Quebrada de la Flecha, poco
al Norte de Los Berros. Asimismo, son innegables las
similitudes de aquellos caracteres con los que mues-
tran parte de los terrenos que integran las secciones
de los Estratos de Paganze en Retamito y Cerri-
to de La Chilea. Es de advertir, no obstante, que
agui como en La Chilea, todos log indicios pun-
tualizan hacia la probabilidad de que se trate de
depositos de cuencas parciales, desconexas y muy
posiblemente de distinta profundidad. Es por tan-
to imposible pretender extraer de esas analogias
litologicas mas que una idea general para la asigna-
cién de edad. Por ello, mientras no se hallen restos de
plantas que permitan conecretar mis cumplidamente
tal problema, atribuiremos estos terremos al Carbo-
nifero ?, ya que para esas secciones de ccloer mayor
mente rojize admitimos, pese a la comprobada pre-
gencia de una flora del Carbonifero superior en sus
partes estratigraficamente méas bajas, la posible parti-
cipacién de terrenos de fecha Pérmica en su compo-
sieién.

En lo que se refiere a la relacién de esas capas
Carboniferas % cen las Cambro-Ordovieicas, he de
recordar que la disposicibn de la parte basal de
aguéllas, eon el eonsiguiente abatimiento al QOeste de
sus partes méis inferiores, pone de manifiesto gque si
bien posiblemente la asociacién entre ambos grupos
de terrenos fué en su origen de orden puramente
estratigrafico, la disposiciéon aetual se ha producido
4 raiz de fallas o tal vez movimientos diferenciales
a lo largo del contacto primitivo al sobreelevarse las
capas Cambro-Ordovicicas por efecto de una gran
falla regional que las margina en el poniente y por
efecto de la ecunal dichas calizas, o cuando existe

sobre elias, comio acontece en este lugar, un rems.
nente de capas Carboniferas ?, estin corridas sobre
las capas Terciarias (ver Fig. 23).

8i ahora continuamos aguas arriba por el rio de la
Flecha, que es uno de los que convergen a la gar-
ganta homénima, vemos aparecer a poca distanecia
niveles altos de los Estratos Calchaquefios que buzan
unos 60° al Qeste. Luego, en trecho corto y deseri-
biendo algunos pliegues en parte fracturados, se in-
clinan 80° al naciente, después se disponen aproxi-
madamente verticales y finalmente buzan de nuevo
al Oeste unos 80°. Este valor de la inclinacidn dis-
minuye rdpidamente haecia el Cerrito de La Chilea,
es deeir hacia el poniente, euyo néeleo de ealiza
(Cambro-Ordoviciea estéd ceorrido haecia el Este sobre
los Estratos Calchaqueiios, los que a pequeiia distancia
del contacto tecténico muestran buzamientos de unos
45" al Oeste.

Con esta breve resefia hemos ligado s grandes ras-
gos la zona del Cerrito de La Chilca con las que
hemos estudiado més al Norests, Hste y Sur, amplian.
do en cierts medida los grandes lineamientos del
bosquejo de la varias veces ecitada figura 23.

Pasaremos ahora a ocuparnos de la zona del Cerrito
de La Chilea y particularmente del perfil de los
Estratos de Paganzo que afloran en su faldeo occi-
dental.

Perfil del Ceprito de La Chilca- El Puéestito,

Ya Stappenbeck (2) habia figurado en sus grandes
rasgos ol perfil aflorante en las inmediaciones de estas
localidades, sefialando asimismo varios detalles de
interés particular, aungue en la parte descriptiva no
entre en la consideracitn de su posible significacién.

El conjunio de ealizas Cambro-Ordovicicas que cons-
tituyen el Cerrito de La Chilea se caracteriza por ser
sus calizas mucho més blancas y cristalinas que el
promedio de sus homéblogas en lugares cereanos, ade-
més de estar dispnestas en bancos comparativamente
delgados. Se le interponen asimismo numerosos ban-
cos que, aungue bajo examen somero podrian consi-
derarse como conglomerados, en realidad se compo-
nen de trozos, las mas de las veces brechiformes, de
pedernal, aglomerados por un cemento caledreo. Pro-
bablemente ellos eorresponden a brechas sedimentarias
originadas por disolucién parcial de las calizas, con
el consecuente enriqueeimiento en pedernal de deter-
minadas camadas que fueron posteriormente recemen-
tadas al continuarse la deposicién. Representarian asi
pequefas pausas (diastemas), sin mayor s'gnificacién
en el proceso de sedimentacitn. '

En su lado oriental las calizas buzan con inelina-
cién variada hacia el poniente, teniendo una eorrida
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aproximada de Norte a Sur. Pero siguiendo su -
mite septentrional (véase Fig. 23), que se desarrolla
a pocas centenas de metres al Sur del cauce del rio
de la Flecha, se llega a un lugar en gue éste, estre-
chindose un tanto, atraviesa las calizas en forma
zigzagueante. )

Estas se presentan aqui con condiciones tecténi-
cas severas que resaltan més por enanto la deforma-
cién que afecta a las capas de Paganzo y Esiratos
Calchaguefios, a través de las cuales se insinfian per-
fordndolas, se reduce a una leve inelinacion y sobre
la barda Sur del rio a slgunas fallas de pequefia
magnitud cuya réplica en tiempos recientes ha creado
en las terrazas y derrumbes de falda escalones que la
erogién no ha aleanzado a borrar.

En este tramo zigzagueante, en la parte en gque la
Qusbrada atraviesa las capas Cambro-Ordovicieas con
direccién casi N-8., han sido obtenidas las fotos ilus-
tradas en las figuras 44 y 45. Ellas fueron tomadas
desde el Oeste, mirando al naclente (véase asimismo
la Fig. 22 en Sflappenbeck, 2, pag. 1562).

La de la Fig. 44 representa el extremo Norte de
la masa de caliza y la correspondiente a la Itig. 45

el limite Sur.

Aqui las calizas, que forman como un estrechg
espolén con su parte aguzada mirando al Qeste, dis.
puestas aproximadamente en forma horizontal, estin
flangueadas en ambos lados por una zona de intensy
perturbacién. En la del Sur, por movimientos dife.
renciales ge ha formado una serie de pliegues de
arrastre, muchos de los euales estin aplastados, aun-
que en algunos aun es posible ver sus partes nu-
cleares huecas. Al menos en parte, y en la foto de la
Fig. 45 también se ve, tales pliegues se asocian con
fracturas secundarias,

En el lado Sur, la zona dislocada se manifiesta por
una ‘‘veta’’ wvertical de caleita, cristalizada en rom-
boedros lechosos, de unos 15 a 20 m. de ancho.

Hacia el Sur, en el contacto con la ‘‘veta’ de
calcita, los Hstratos de Paganzo estin hundidos y
s6le se ven los términog que integran el grupo inter-
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Fig, 45.

medio de color rojizo, que muestra la suave inclina-
cién que afecta a todo el conjunto de esos terrenos.

Ta fractura a que se asocia la franja con caleita en
romboedros no sigue el contacto con los Hstratos de
Paganzo sino que con rumbo ESE se interna dentro
del niicleo de ealizas Cambro-Ordovicieas.

A unas centenas de metros del rio de la Flecha, en
direccién meridional, aparece el conglomerado basal
del Paganzo yaciendo en neta discordancia sobre el
eonjunto de calcareos. Desde ese punio, en direceidén
al Oeste, he trazado el perfil que deseribiré en los
péarrafos siguientes (Fig. 46).

Clomo lo indicara Stappenbeck, en la zona del Cerri-
to de La Chilea aparecen porfiritas, un dique de las
cuales, .con rumbo N-8. y aproximadamente vertical,
atraviesan las ecalizag y aparentemente se insiniia
dentro de los Estratos Calchaguefios, Para asegurar
esto dltimo, los afloramientos no son decisivos en el
lugar en que me parecié observar tal hecho. Para

(*) En ocasién de una' gira reciente pude comprobar gus
lag porfiritas quedan confinadas 2 las calizas Cambro-
Ordovicicas y Hstratog de Paganzo.

resolver en definitiva, serfa necesario efectuar obser-
vaciones complementarias (*).

Pero donde los digues, ‘‘stocks’” y filones capas
de esas rocas aleanzan su mayor desarrollo es en el
extremo Noroeste del Cerrito de La Chiiea, donde
afectan intensamente a los Hstratos de Paganzo. A
consecuencia de tal circunstancia, el perfil que re-
presenta la Fig. 46, si bien se alinea en direccién E-O.,
esté trazado siguiendo una linea quebrada a objeto de
oludir al menos log principales de esos cuerpos intru-
sivos con el fin de obtener, en lo posible, valores lo
més aproximados, de los espesores de los distintos
grupos distinguidos.

Sobre las capas caledreas del Cambro-Ordovicico,
que en el punto del contacto tienen rumbo aproximado
N-8. y una inclinacién de unos 45-5(°, aunque se¢ €m-
pinan répidamente a medida que se las sigue al na-
ciente, se apoya el conglomerado basal de las capas
Carboniferas eon un rumbe N. 35° O. y un buza-
miento de 32° al Oeste-Sudoeste.

En su parte baja, el conglomerado basal. estd eons-
tituido por rodades de tamafio mediano — los mayores
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exceden en algo el de un puiio compuestos de ea-
lizas, cuarcitas, areniscas y algunos de rocas que
aunque muy aiteradas recuerdan la pasta de pdrfides,
reunidos en una masa arenosa de color pardo ver-
dosa, tehida de rojo y morado por 6xidos e hidréxidos
de hierro. Venas de caleita, depositadas secundaria-
mente, lo atraviesan en toda direccién. Hacia su parte
superior este depdsito pasa a una arenisea conglome-
ridica gruesa. Fl espesor de esta parte basal es de
unos 15 a 20 m. Biguen luego arenisecas mayormente
gruesas, esquistosas o masivas, muscoviticas, de es-
tratificacion pareialmente entrecruzada, manchadas
de pardo y morado, aunque el tono dominante es blan-
quecino.

Estas areniscas son seguidas por un baneo de con-
glomerados finos, de unos 8 a 10 m. de espesor, sobre-
pueste por 3 m. de esquistos grisiceos a negruzeos,
arenosos, muscoviticos, blandos, con restos indetermi-
nables de plantas, seguidos a su vez por una eamada
conglomerddien de 1,6 m. de espesor, continuando
luego esquistos areillosos y arenosos que en parte
ecambian su eolor grisiceo verdoso por negruzeo, Sobre
éstos descansa un paquete de areniseas blanguecinas
muy miciceas, gruesas a conglomeradicas.

Al grupo de terrenos que acabo de resefiar lo he
indicado en el perfil de la Fig. 46 como Grupo Ama-
rillo Rojizo. No existiendo un limite neto con los
terrenos que Je siguen, el espesor asignado, 220 m.,
eg por tal eircunstancia un tanto impreeiso.

Paulatinamente se pasa al grupo siguiente, de coloy
mayormente verdoso, compuesto por areniscas esquis.
tosas, areillas arenosas hojosas ¥ bancos de arenisess
con interposiciones delgadas de areniscas limoniticas
de color castafio y esquistos verdosos y negruzeos. K
conjunto se caracteriza por su buena estratificacitn
¥ la disposicién de sus capas en liminas delgadas. Ep
las eercanfas del contacto con el grupo inferior, en

capas de arcillo-esquistos arenosos de eolor gris, he

hallado algunos restos de plantas que seglin Fres-
guelli, quien amablemente se ocupé de su determina.
cién, corresponden a:

Calamites peruvianus Goth,

Adiantites ap.

Noeggerathiopsis cuneatns (Kurtz).

Noeggerathiopsis sp.

El espesor de este conjunto de terrenos ha side
apreciado en 130-140 m. Mientras que en la parte
donde tracé el perfil sdlo estd atravesado por delga.
dos diques y filones de rocas porfiriticas que han
producido reducido metamorfisme de contacto, en el
extremo Norte de la franja aflorante se alojan la
mayoria de las masas mis importantes de estas
rocas igneas.

También por transicién se pasa al Grupo Morado
con bandas verdes, compuesto en lo esencial por are-
niscas y arcillas rojizas a moradas, muy micfceas,
esquistosss, v algunos bancos verdosos de areniscas
magcizas, muy miclceas.
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A fravés de estos terrenos, asimismo se insiniian
algunos diques y filones porfiriticos. El espesor del
conjunto es aproximadamente de 210-220 m.

Con ligera diseordancia erosiva se asientan sobre
eate grupo los Estratos Calchaquefios. En el lugar en
gue he observado el contacto no aparece el conglo-
merado basal tan freeuente y caracteristico de aquéllos,
gino camadas de limos arenosos de color bayo, con
algunos bancos de yeso concreeionado y algo impure.
En lungares eercancs, por el contrario, el yeso cons-
tituye el abundante cemento de una brecha basal, en
1a que ¢l material elstico estd constituido casi exelu-
givamente por trozos de tamafio mediano y aristas muy
vivas de areniscas cuarciticas y grauvaeas verdosas.

Esta parte inferior de los Estratos Calehaquefios
estd abundantemente atravesada por venas delgadas
de yeso depositado secundariamente. Al entrecruzar-
se tales venas, que se destacan de la masa pardo
rojiza que las eontiens por su intenso color blanco, dan
a la roca un aspecto reticulado sumamente caracteristico.

Los Estratos Calehaquefios, de amplia distribucion

entre la hoca de la garganta de la Flecha y el cordén
de Bachongo, en su seccién inferior estAn compuestos
por limos bayos en los que se alternan espaciadamente
| areniscas en paquetes de 1 m. y més de espesor, en
3 los que circulan aguas eargadas de sales. La eflores-
cencia de estas sales les dan a veees el aspecto de
¢ franjas blanco brillantes.
B Tecténicamente, en el perfil descripto no existen
particularidades dignas de mencidn. Las capas Carbo-
niferas y las Terciarias en el corto tramo ineluido en
¢l perfil se disponen en forma de monoclinal que en
promedio inclina entre 30° y 40° al Oeste-Sudoeste.
Algunas pequefias inflexiones, de ninguna significa-
cién, no han sido ineluidas en el perfil de la Fig. 46
ya que por la escala empleada, cualquier representa-
cién hubiese resultado exagerada.

Para finalizar, cabria consignar la posible edad
de esta seecién de los Estratos de Paganzo que, por
su espesor, es la més reducida que conozco del borde
oriental Precordillerano. Ninguno de los restos de
plantas hallados son suficientemente caracteristicos
como para una asignacibn eronolbgica de cierta preei-
sién. No obstante, basado en dichos restos y en las
caracteristicas litolégicas generales, estimo que agui
deben estar representados niveles altos del Carboni-
fero superior, no siendo de excluir tampoco la posi-
bilidad de que en los terrenos gue siguen por encima,
de las capas plantiferas, se hallen también presen-
tes términos més altos de la sucesién estratigrifica.
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Concluslonea.
1) Sobre un nécleo de ealizas de posible edad
Cambro-Ordovicica, afectadas por una tectdnica local-

mente bastante acentuada, de edad Precarbonifera,
se dispone con neta discordancia angular un conjuntt’)
de Esiraios de Paganzo, afectados, al igual que las
calizas, por diques, filones y “‘stocks’’ de rocas porfi-
riticas.

2") Estas capas de los Estratos de Paganzo, que
en parte posiblemente corresponden al Carbonifero
guperior, integran un monoclinal moderadamente in-
olinado al poniente, estando sobrepuestas eon ligera
discordancia ercsiva por los grupos inferiores de los
Estratos Calchaquefios.
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CAPITULO VL
RETAMITO, PEDERNAL O RIO DEL AGUA.

Esta constituye probablemente la més econocida ¥
mentada de las localidades con afloramientos de ca-
pas Carboniferas del pais.

En fecha reciente Frenguelli (3, p. 245) ha resu-
mido los antecedentes bibliogréaficos que obran sobre
Ia localidad, de modo que se hace inmnecesaria su repe-
ticién aqui.

En la misma ocasién ese autor comunica, aparte de
observaciones complementarias sobre la eomposicién
petrogréfica y posible origen de los sedimentos corres-
pondientes y un perfil esqueméatico pareial en gue s¢
gefiala la posicién relativa del afamado nivel planti-
fero, una conclusién del mayor interés estratigrifico
basada en la recoleccién y estudio de nuevos ejem-
plares de plantas fésiles. Segn Frenguelli sus hallaz-
gos, que incluyen

Botrychiopsis Weissiona Kurtz

Gondwanidium Plantienum (Carr) Gerth

Calamites peruvianus Goth

Lepidodendron peruvionum Goth
harian que este nivel fuera atribuible al Estefaniano
(Uraliano) inferior y no al més antiguo Carbonifero
(Culm) eomo venia siendo sostenide desde las publica-
ciones de Szanojcha (%) y Kurtz (3).

Pése al niimero considerable de investigadores que
han visitado la localidad y el mucho interés que di-
chos afloramientos han despertado en los estudiosos
de la especialidad, es curioso observar que hasta
ahora no ha sido publicado el perfil geolégico corres-
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Fig. 47.

Fotogrnfin obtenida demde e! salto del rio del Agua, mirando hacin el naeiente, Xn primer plano el conglomerado basal del

Carbonifero. Los esquistos earbonosos ¥ plantiferos se destacan por sm color gris-negruzeo {Carb.). Los Estratos Calchaquefios

estin indicados comop Terciarlo. Los cerros altos en el fondo de la foto, a ambos lados del camce, estan compuesions por las
eallzas Cambro-Ordovicleas,

pondiente. Esto es tanto més interesante de hacer
cuanto que de las descripeiones publicadas no se
revelan claramente las relaciones estratigrafico-estrue-
turales con los terrenos en que se encajan las capas
Carboniferas ni con aquellos que las recubron.

A principios de 1943, en compafiia del enfonces
alumno-gedlogo Sr. 4, Orlando, que tuvo la amabili-
dad de actuar como planchetista, procedi a levantar
este perfil en forma expeditiva. En ocasién de otros
viajes a la provineia de San Juan, tuve posteriormente
oportunidad de complementar las observaciones reali-
zadas en aquel entonees.

Los datos gque comunico aqui no tienen otra preten-
sién que Ia de precisar las relaciones a gque he hecho
mencion en lineas anteriores v dar valores bastante
aproximados de log Tespectivos espesores. La deserip-
cién petrografica de los sedimentos implicados est4
hecha en forma somera, méxime que ya Bodenben-
der (') ha ecomunicade observaciones bastante de-
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talladas que en parte fueron ampliadas ¥ precisadas
por Frenguelli (2).

La localidad que mnos ocupa estd situadz a unos
18 Km. al NO. de la estacién Retamito del ferrocarril
de Mendoza a San Juan, sobre el tramo inferior del
rio del Agua, aguas abajo de la pequefia poblaeidén
de Pedernal.

El bosquejo geolégico de la Fig. 23, muestra en
lineas generales sus principales Tasgos  geoldgicos.
Se trata de un retazo de la cubierta Carbonifera-
Terciaria, tecténicamente hundida dentro del am-
biente de las calizas Cambro-Ordovicicag que lo rodean
por todas partes,

En lo que sigue, he de referirme con alglin detalle
a la figura precitada asf como también al perfil de
la Fig. 48. '

Viajando desde la poblacién de Pedernal a (Cafiada
Honda o a Los Berros, el camino que viene desde
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Fig, 48.

el bolsén intermontineo en que aquella estd situada
debe airavesar en primer término la continuaecién Sur
del cordén de la Flecha que, como sabemos, se com-
pone de calizas Cambro-Ordovicicas. El camino sigue
luego por una terraza profundamente recortada, en
cuyo costado Sur corre emcajonado el cauce del rio
del Agua. Poco al Norte, igualmente con cauce pro-
fundo, baja un afluente de aquél, sin nombre, que
en buena parte tiene recorrido aproximadamente pa-
ralelo, hasta que por ripida inflexién, ya eerca de la
salida a la gran llanura oriental, se le refine.

Precisamente a lo largo de estos dos cursos de agua,
de los que el septentrional es puramente temporario,
se presentan los mejores afloramientos de capas Car-
boniferas. La seccién més completa asoma sobre el
rio del Agua, partieularmente por estar visibles el
contacto del Carbonifero con los Estrato Calchague-
fios y un tramo bastante amplio de terrenos compues-
tos por estas Gltimas capas (Fig. 48). En eambio,
la parte basal de las capas Carboniferas puede es-
tudiarse mucho mejor en su afluente, ya que el rio
corre en esa parte muy encajonado, siendo el acceso
bastante difieultoso.

El perfil de la Fig. 48 estd trazado desde unos
pocos centenares de metros al Oeste del eordén cal-
cdreo de la Flecha, en direccién al naciente.

En su extremo occidental se destaca un pequefio
anticlinal muy apretado, compuesto por capas de ar-
eillas y areniscas micéceas, de color chocolate rojizo,
con algunas interposiciones verdosas y gris verdosas.
Por su aspecto litologico, pueden ser atribuidas sin
dudas a capas que integran el perfil de capas Carbo-
niferas aguas abajo del salte del rio del Agua.

Los afloramientos desaparecen luego por un corto
trecho reapareciendo en las cercanias <de las calizas
Cambro-Ordcvicieas y, asociadas tectdnicamente a és-
tas, capag rojizas de composicién similar a las que
acabo de describir.

Tanto las areniseas y arcillas atribuidas al Carbo-
nifero como les calizas Cambro-Ordovicicas buzan unes
60-70" al Este.

La fractura que separa las calizas de lag capas
Carboniferas tiene desarrollo regional. Hacia el Norte
la he seguido hasta més alli de la Quebrada de la
Flecha. En su labio bajo a veces aparece, en lugar
del Carbonifero, los Estratos Calchaquefios, también
buzando al Este. Al Sur del rio del Agua también estd
presente. Orlando (*) la ha reconocido por un largo
trecho, comprobando que en algunos lugares las ca-
lizas Cambro-Ordovicicas vacen sobre terrenos del
Terciario superior.

Es de destacar que esta falla, de tipo inverso, in-
clina al Este, cstando de ese mismo lado el labio alto.

Las calizas que a continuacién aparecen en la traza
del perfil y que como ya he sefialado forman la con-
tinuacién Sur del cordén de la Flecha, estdn en
buena parte trituradas y recementadas por calgita
lechose. Son algo dolomitieas, conteniendo ademas
nidos y trozos irregulares de pedernal megro.

Investigando con cierto detenimiento la tecténica
que las afecta, se pone en seguida de manifiesto que
ellas han sufride deformaciones sumamente intensas
con anterioridad a los movimientos Terciario-Cuater-
harios, ya que el cardeter y magnitud de ellas ‘no
condicen eon la relativamente poco acentuada estruc-
tura de los terrenos que se le asocian.
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El espesor que tienen en el perfil que nos oceupa,
oscila entre los 650 y 700 m.

Sobre estos terrenos se dispone con discordaneia
angular el conglomerado basal de las eapas Carboni-
feras que en su parte més baja, por su composicién y
caracter brechiforme, se podria tomar como formando
parte de las calizas {rituradas. En realidad, se frata
de material integramente derivado de aquéllas, poco
transportado y enriquecido con trozos de pedernal,
en su mayor parte de aristas vivas. Haeia su techo
se hace mas arenoso y aparecen algunos rodados
aiglados, bien redondeados, de enarzo lechoso. El ce-
mento es caledrec-arenocso, presentindose ademés nu-
merosas venas y costras de caleita. El conjunto tiene
un tinte rojizo y su espesor alcanza a unos 90 m.

Sigue luego un paquete de unos 50-55 m. de espesor
compuesto por areniscas amarillentas, miclceas y li-
moniticas, de grano mediano, en parte masivas y en
otras esquistosas.

Sobre las areniscas mencionadas se apoya un grueso
paquete de unos.45 a 50 m. de espesor, integradoe por
esquistos arcillo-arenosos, micéceos, de color mayor-
mente negruzco, portadores de una interpogicién del-
gada de una arcilla earbonosa, algunas concreciones
discoidales que, segln Frenguelli (2) corresponden a
an tipo particular, asociados con depésitos de origen
glacial (marlekas). Los esquistos quedan divididos
por una interposicién de aremisea gris, dura, de al-
rededor de 1 m. de espesor, que aparece poco arriba
de su parte media.

De estos areillo-esquistos arenosos vy justamente de
sus partes mas carbonosas proviene la flora que errd-
neamente clasificada hizo que se sefialara a esta loca-
lidad como la primera en el pais perteneciente al
Carboniferc inferior {(Culm). Ya se hizo referencia
en la introduceién de este eapitulo a lag comproba-
ciones realizadas en fecha reciente por Frenguelli (2),
asi como a la reetificacién gue en la asignacién ero-
nolégiéa de estos terrenos el mencionado autor estima
que es neeesario introdueir.

El conjunto de terrenos que siguen por encima de los
esquistos carbonosos y plantiferos se componen en su
mayoria de arcosas impuras, areillas, arcillas arenosas,
areniscas y areniseas arcillosag. Todo el conjunto se
caracteriza por la abundancia de mica (muscovita).
E! espesor total aleanza a unos 620 m. y dentro de él
pueden distinguirse a grandes rasgos tres paquetes
principales de estratos que pasan paulatinamente de
uno a ofro.

Inmediatamente encima de los esquistos negruzcos
sigue un conjunto de capas arcillo-arenosas, miciceas,
de eolor rojo oscuro, alternando eon areniseas de grano
grueso a conglomeridico, en parie verdaderas arcosas
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ligeramente impuras dispuestas en bancos euyo es
pesor oseila mayormente entre 1,50 ¥ 3 m., de colo
gris verdoso. Hs de destacar uno de estos bhancos ya.
centes cerca del contaeto con aquellos esquistos, de
unos 8 m. de espesor, ¥ que en su parte media porta
una interposicidn de esquistos negros, en parte carbn
nosos, con restos mal conservados de plantas.

* Bl grupo que sigue estd integrado mayormente por
areniscas de granc mediano a grueso, hasta conglo-
meradicas, de color gris hlanqueecinoe hasta gris ver.
dozo, que predomina. Todas ellas son muy muscovi-
tieas y muehas ofrecen la composicién de arcosas casi
puras. La estratificacién es mayormente entrecruzada.

Finalmente, hacia la parte superior de la seceidn
aparecen, predominando de nuevo, arcillas y areillas
arenogas, muy micdceas, bastante esquistosas, cuyo
eolor dominante se distribuye entre variog tonos de
rojo oseuro, alternantes con delgados bancos de are-
niseas grices, de grano fino, duras y ricas en mus-
covita.

Sobre una de estas capas de arcillas mieiceas de
color rojo oscuro se asienta , con ligera discordancia
erogiva, el conglomerado basal de los Estratos Cal
ehaquefios. Bgte, de unos 5 a 6 m. de espesor, es de
grano mediano a gruess, con rodados poco o mediana-
mente redondeados, compuestos easi exclusivamente
por fragmentos de caliza y pedernal. El cemento esti
compuesto por material detritico derivado de los
rtismos componentes. El color es grisiceo eon ligero
tinte rosiceo.

A este conglomerado basal sigue luego una alter-
nancia de arcillas hojosas de color rojo oscuro a cho-
colate, dispuestas en bancos de alrededor de 1,50 m.
de espesor, con areniscas masivas, de granc mediane,
friables, en camadas de unos 3 m. de espesor, dz
color rosado a rojo ladrille y en las que se inter-
calan, particularmente, hacia las partes més altas de
la seceion aflorante, algunas capitas de margas ro-
gadas. Tl conjunto tiene el color rojo ladrillo o bayo
rosado tan caracteristico de los Hstratos Calehaquefios.
Bl espesor aflorante aleanza a unos 400 m.

En la traza del perfil no se ve, por estar cubierto.
el contacto con log depdsitos Cambro-Ordovicieos. Mas
al Sur, en cambio, se evidencia claramente cémo las
calizas, levantindose desde el Este a lo largo de una
falla inversa y oblicua, inclinada al naciente, se colo-
can primero sobre log Hstratos Calehaquefios y més al
Sudoeste sobre el (arbonifero, hasta que finalmente
suprimen también a estos terrenos ¥ se apoyan sobre
las calizas que integran la continuacién Sur del eor-
dén de La Flecha (véase Fig. 23 — tercera parte).

Tectonicamente, el perfil del rio del Agua ofrece los
siguientes rasgos principales que son de destacar;




1.°) Las capas Cambro-Ordovicicas estin afecta-
das por una deformacién bastante acentuada acaecida
con anterioridad a la sedimentacién de las capas
Carboniferas v Terciarias que las recubren,

Fs de advertir que la representacién en el perfil
de la Fig. 48 sélo es somera. Particularmente en el
blogue oriental existen repliegues y laminaciones que,
dada la escala empleada, no consideré oportunc hacer
figurar.

2.°) Disposicién en forma de monoelinal sencillo,
eon moderada inclinacién, de las capas Carboniferas.

3.°) Las fallas inversas que limitan en el poniente
a los dos bloques de ealizas Cambro-Ordoviecicas, tie-
nen sus labios altos y sus superficies buzando al Este.
Tales fallas, por las relaciones y edad de los terrenos
implicados, eorresponden a los movimientos Tercia-
rios-Cuaternarios.

Son de destacar finalmente otros hechos impor-
tantes: La presencia de una discordancia angular en
la base de las eapas Carboniferas y la falta de una
relacién semejante, al menos con una angularidad que
permiticra determinarla por el examen de un solo
perfil, entre esos terrenos y los Estratos Calcha-
quedios.

En lo que respecta al correlacionamiento regional
del perfil que aeabo de resefiar, por su composicidn
es directamente comparable al que aflora al naciente y
Sur del Cerro Bola gue, por su parte, aunque en
forma no muy continua, aparentemente es posible
ligar con ol que se presenta en los faldeos Sur y
Sudoeste del Cerro Valdivia. En direceién meridional,
los afloramientos ubicados al Hste del Cerro Bola
han podido ser seguidos hasta las cercanias de Los
Berros, para reaparecer recién en el corte del rio
del Agua (véase Fig. 23).

S8i bien la parte inferior queda seguramente atri-
buida al Carbonifero por la flora fésil que ella con-
tiene, no es de modo alguno segura la asignacién de
esa, misma edad a los 620 m. restantes del conjunto
de sedimentos que se intercalan entre lag capas fosili-
feras y los Estratos Calchaquefios. Seria dsl caso re-
petir aqui los argumentos expresados en el tltimo
apartado del Capitulo IV referente al faldeo de la
Sierra Chica de Zonda, al ocupame de las capas que se
extienden al naciente del Cerro Bola, en el sentido
de que posiblemente en ellos estén representados sedi-
mentos de fecha Pérmiea.
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CAPITULO VIL

ANFITEATRO DEL MANZANO, AL NORTE DEL
CERRO PELADO.

Durante el afio 1940, en una larga conversacién en
gue con Triimpy discutimos algunos de loa problemas
estroeturales de la Precordillers Sanjuanino-Mendo-
cina, aguél apunté la posibilidad de que los mantos
de corrimiento que en el borde oriental de la Sierra
de Uspallata habian sido sefialados por Keidel en una
conferencia dada en Mendoza en abril de 1937 (*) (%),
al menos en lo que se referia a los ferrencs que
Triimpy designaba colectivamente como ‘‘Pérmiecos’’,
podrian resultar inexistentes. En su opinién, éstos
recnbrian con neta diseordancia un relieve acciden-
tado labrado en capas Silirico-Devénicas afectadas
por una compleja tecténica.

Posteriormente (primera mitad de 1943) y en rela-
cién con algunos estudios vineulados con la explora-
cién de niveles earbonosos dentro de esas capas ' Pér-
micas”’, Triimpy tuvo ocasién de efectuar investiga-
clones bastante prolijas en los alrededores de una
mina de carbén situada en el lamado Anfiteatro del
Manzano, La mina de ‘‘El Saltito’” o ‘“‘Santa Méxi-
ma’’, que 2 ella se refieren de preferencia los estudios
de Trimpy, estd ubieada a unos 12 Km. directamente
al Norte del Cerro Pelado.

Del informe que este investigador sometiera a las
autoridades repectivas de Y.P.F. he extractado los
apuntes que mas adelante transcribiré.

A ‘mediados del mismo afio Frenguelli en compaiia
de Triimpy visité la regién, habiendo obtenido una
importante coleceién de plantas fésiles. Sobre estos
hallazgos y su significacién geologica, asi ecomo tam-

(*) Conferencia dictada en ocasién de la Segunda Reunién
de Ciencias Naturales organizada por “Physig’., La
misma, ampliada, fué publicada més tarde en la Re-
vigta de la citada Socledad (véase el namere 2 en la
lista bibllografica inserta al final de este eapftulo).
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bién acerca de varias observaciones ¥ reflexiones de
cardcter general vinculadas a estos problemas, se
ocupd Frenguelli en una publieacién (%) de la que
tendremos ocasién de ocuparnos en otra parte de este
capitnlo.

En la primera mitad del afio préximo pasado, du-
rante uno de mis frecuentes viajes a la regién cuyana,
me fué posible visitar, aunque en forma muy rapida,
estas comarcas y las sitnadas mds al Sur, incluso el
Cerro Pelado En esta ocasién ya estaba advertido, por
lo que habia observado en la parte marginal pre-
wordillerana de San Juan, que si era posible com-
probar que las capas glaciales y terrenos asociados de
los Estratos de Paganzo se apoyaban en forma diseor-
dante sobre su basamento constituido por terrenos del
Paleozoico inferior y tal vez Precambricos ¥ no por
corrimiento, todo el edificic de las elaboradas inter-
pretaciones de Keidel () no podria ser ya sostenido.
Por tal motivo, inverti el escao tiempo de que dispuse
en la regidn en asegurarme de ese hecho. Tal cireuns-
taneia ha motivado que mis observaciones en el terrenc.
se redujeran a comprobar el importantisimo detalle
que me habia comunicado Triimpy de la zona del
Anfiteatro del Manzano y haberle extendido hasta
incluir la parte basal de tres de los mantos de corri-
miento que sefialara Keidel, el del Cerro Pelado, el
de Jagiielitc ¥ el de Buitre, pero sobre esiag dltimas
observaciones he de referirme con la requerida am-
plitud en el capitulo final de este trabajo.

Extracto de las observaciones y comentarios de Triimpy (4).
Geologia Regional:

“Keidel (*) he dividido el Paleozoico de estas par-
““tes en diferentes mantos de cobijadura. Tengo varios
“motivos pare creer que su ensayo tecténico adolece
“de erroves.

“En la consttiucidn de la zona intervienen dos di-
“ferentes entidades geoligicas: una, que forma ¢l
“basamento y que coincide con el Uamado *sistema
““de Villavicencio”, se halla ofectada intensomente
“por el plegamiento < hercinico’ como se indica esqe-
““mdticamente en los cortes geoldgicos (Figs. 49 y 50)
"y la edad de los distintos complejos litoldgicos es
“dudosa, probablemente Silirica-Devénica. La otra,
““se apoya sobre la primera en evidente discordamein
“angular, se encuentre mucho menos plegada y se
“constituye de sedimentos que o todo parecer perte-
“necen al Pérmico. Hacig el Este dichos sedimentos
““terminan en forma de un pequedio sinclingl reba-
“tido o bien abruptamente contra una folla regional
“que hace subir de muevo el basamento (véage los
perfiles de las Figs. 49 y 50).
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“El complejo de los sedimentos Pérmicos terming
“pronto en direccién hacta el Norte; en cambio haciy
““el Sur se extionde hasta no muy lejos del Rio Men.
“doza, pasando por el inmediato Oeste del Cerro Pe.
“lado. Em todo su traoyecto contiene capas mds g
““menos carbonosas, con restos de plantas muy mal
““conservados. Keidel () considerd el contacto enirg
“el basamenlo y Pérmico como un plono de corri.
“miento y de este modo su interpretacién tecténicq
““de la zona del Cerro Pelado sale confusa. Su corte
“a través de este dltimo results mecdmicamente difi-
““cilmente explicable; no se entiende donde estarion
“las rafces de tal cobijadura.

““Keidel (%) cree que el Pérmico ha sido afectado
“por los mismos movimientos orogénicos que el ““De.
“vénico-Sihirico’” y tal opinidn mo armoniza com Ia
‘“tecténica manifiesta en ol Anfiteatro del Manzano,
“Es este un lugar donde parece faclible llegar a es-
“tablecor mejor la edad del plegamiento de las forma-
““ciones que lamamos generalmente ““Paleozoico pre-
““hercinico,”’

.Estratigrafia:

“El ““basamento’ es un conjunto compussto esen-
“cialmente por pizarras, groauvacas, areniscas cuarel-
“ticos y esquistos, de colores predominantemente ver.
“‘dasos, gris oscuros, gris azulados, ccrdcecs y en par-
““les megruzcos o rojo morados. En esos terrenos han
“sido hollados restos orgdnicos que por ahora quedan
“indeterminables.

“La disposicion transgresiva del Pérmico sobre el
“basamento es el ejemplo mdbs instructivo que conozco
“‘en cuanto se refiere a una adaptacién caprichosa a
““un relieve antiguo. Sobre cortos trechos desaparecen
““o aparecen diferenies complejos, con 63PESOres con-
“siderables. Por ejemplo, el conglomerado basal tiene
““un espesor de 110 m. en la Quebrada del Saltito ya
“unos 300 m. mds al Sur desaparece completamente,
“Cosa parecida ocurre con algunas series superiores.
“El primer complejo con capas carbonosas existe des-
““de la Qda. de la Playite hasta unos 1300 m, al Norle,
“acuiidndose integramente hacig el Norte y Sur. Su-
““mamente lenticulares son también las aremiscas in-
“tercaladas en el segundo complejo. de copas car-
““Bbonosas.”’

Por lo que hace a la deseripeién litoldgica de los
terrenos que componen su ‘‘Pérmieo’’, Triimpy des-
taca que se frata de sedimentos continentales integra-
dos por arcillag en parte carbonosas, areniscas v con-
glomerados, con rédpidas variaciones laterales de com-
posicién y espesor, de estratificacién muchas. veces
entrecruzada. Manifiesta eclerta reserva . en admifir 1a
presencia de sedimentos de origen glacial. Destaca
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este autor asimismo, gite el conglomerado basal in-
cluye rodados poco gastados de volimenes a veces
mayores a 1 m3. Entre sus componentes no ha, sido
sefialada la presencia de pérfidos o porfiritag.

Tecténica:

“La teciénica del basamento es muy compleja y
““complicada, su representacidn en los cortes (Figs. 49
“v B0) sdlo es esquemdtica. Es evidentemente mucho
““mds vieja que la del Pérmico. Este 4ltimo se hallg dis-
“puesto en forma de un sinclinal relativamente sen-
“eilo. Dicho sinclinal terming en ol Este chocando
“econ una falle regional Es lo misma sefialada por
“Stappenbeck (3, p. 51) ¥ luego desmentidg por
“Keidel (2).”

En mayo de 1944, Frenguelli, en compafifa de
Priimpy, visité da regién. Sus observaciones estdn con-
signadas en una parte de su importante trabajo dedi-
cado al Paleozoico superior del Norooste Argentino (1).

En los aspectos generales que interesan a nuestros
fines, las observacioneg de éste confirman en un todo
las de Trimpy que hemos transeripto. As‘mismo, en
el entendimiento de que el basamento sobre el que
yacen en discordancia las llamadas capas “‘Pérmieas?’
ineluirfa hasta capas Devénicas, este autor intentd
asignar ese importante Hmite diastréfico a la fase
Breténica de movimientos, En el primer Capitulo de
este trabajo sefialé 1a eireunstancia de que dicha asig-
nacidn quedaba imprecisa en su limite inferior por
cuanto algunos autores (Harrington y Groeber) se
inclinaban a considerar el meneionado basamento co-
mo de edad Proterozoica. En comunicacién verbal,
Frenguelli me manifests que actualmente se ineling a
favorecer dicho punto de vista. Creo sin embargo, que
tal asignacién es un tanto Prematura ¥ gque si no
ruede descartirsela totalmente, tampoco aparece co-
mo muy plausible. No obstante, no quiero entrar
ahora en la diseusién detenida de esta cuestién, cosa
que haré haecia la parte final del trabajo.

En ocasién de su visita Frenguelli localizé dos ni-
veles plantiferos, con ejemplares en buen estado de
conservacién y de euyo estudio han derivado com-
probaciones sumamente interesantes que transecribo
textualmente del resumen que acompafia su estudio
(Y pag. 259): “... en fuerte discordancia origi-
““narig sobre las pizarras ordingriamente atribuidas
“al Devénico, descansa una serie de sedimentos que
“fueron considerados del Pérmico inferior, pero que
““séguramente pertenccen al Carbonifero. En efecto,
““en su espesor, escalonados g diferente altura el
““autor observa dos niveles carbonosos ricos en restos
““de wegetales fésiles seguramente carboniferos. Para
el nivel inferior, vinculado al manto de corbdn de la
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“mina “El Saltito”, determina Calomites peruviansy
“GQoth, Eremopleris Whites Berry, Adigntites per.
“vianus (Berry) Read, Bhacopterss septentrionalis
“Feistm. y Lepidodendron of. peruvianum Goth.
“Para el nivel superior, visible em la prozime Qua.
“brada de la Playita, clasifica Calamites peryvignm
“Goth, Eremopteris Whitei Berry, Adiantites pery
“vignus (Berry) Read, Lepidodendron cf. peruig.
“num Qoth y Gondwanidium (Carr) Gerth. Por I,
“que corresponde al mivel wnferior, el aulor sefigly
‘““el notable parecido entre su florula fésil y la dei
“eonocido yactmiento peruano de lo peéninsula de
“Paracas (sin Bhacopteris ovala), que con tode pro-
“babilidad puede sincronizarse com el Westfaliano
“eurapeo. En cuanto al nivel superior, el autor cop-
““sidera como un hecho notable lg presencie de Gond-
“wanidium Plantianum ( — Neuropteridium vali-
“dum}) enire los principales integrantes de la flérula
“anterior; pero no interpreta este hecho como el re-
“sultado de una mezcla accidental de lipos carbons-
““feros con otros DErmMECOS, sino come exponente de ln
“aparicidn, entre residuos de una flora mds antigua,
““del primero (enire los mds precoces) de aquellps
“elementos que mds tarde integrardn lg tipica ““ Floru
“de Qlossopteris’, Supone, por lo tanto, que la fl5.
“rula de este nivel podria corresponder q un horizonte
“comparable con el Westfaliano superior, es decir d
““una posicidn intermedia entre el nivel anterior y el
““del conocido yacimiento del Rajo de Veliz, en San
““Luis, donde ya los tipos gondwinicos han aleanzado
“un evidente predominio. También para la Quebrada
““de los Cervros Bayos, el auior considera que los mopi-
““mientos tecténicos gue dislocaron las pizarras del
“yaciente, preparando lo discordoncia del super-
“puesto conjunto carbonifero, debieron corrésponder,
“por lo menos, a una fase bretonica; mientras los
““fendmenos de sobreescurrimiento ilustrados por Kei-
“del, han de referirse con toda probabilidad a ung
“‘fecha mucho mds recients.”’

De esta somera resefia de antecedentes podemos
extraer las siguientes conclusiones principales para los
propésitos perseguidos en este estudio: En el Anfi-
teatro del Manzano, ubicado directamente en la con-
tinnacién Norte del cerro Pelado ¥ a unog 12 Km.
de &1, ha sido posible determinar los siguientes hechos

1°) Capas de edad no determinada por fésiles
pero cominmente atribuidas al Silarico y Devénico,
participan de una eompleja tecténica, euyos detalles
por ahora son dificiles de precisar.

2°) Rellenando un relieve irregular labrado den-
tro de aquellog terrenos y con neta diseordaa’{cia an-
gular se ha depositado un conjunto de estratos conti-
nentales que incluye algunas camadas de esquistos




earbonosos y algo de carbén, dentro de los que han
sido hallados dog fldrulas escalonadas a diferente al-
tura dentro de la columna sedimentaria. Segin opi-
ni6n de Frenguelli, que se oeupara de su estudio,
ellas corresponderian al Westfaliano inferior y su-
perior, respectivamente.
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CAPITULO VIIL,

DISCUSION Y COMPLEMENTO
DE LAS OBSERVACIONES

En este capitulo, a modc de sintesis y eomplemento
de las observaciones pasadas en vesefia en partes pre-
cedentes ¥ de conformidad a lo enunciado eomo obje-
tivos principales de este trabajo, en lo que se rela-
clona con el borde oriental de la Precordillera, tra-
taré, por orden sucesivo, los siguientes argumentos:

a) DPresencia de un ciclo diastréfico posterior a
la deposicién del Devénico inferior a medic y previo
a la sedimentacién del Carbonifero.

b) Falta de evidencias indicadoras de movimien-
tos Supraecarboniferos o Interpérmicos de un carfcter
particularmente severo como el sostenido por Keidel,

¢) Clertos rasgos particulares del diastrofismo
Tereciario-Cuaternario.

Agregaré ademas algunas consideraciones acerea de
los Hstratos de Paganzo tratando finalmente, desds
iuego que en forma muy general, sobre algunos de los
problemas mayores, aun pendientes de solucién en
este ambiente geoldgico.

Conforme con esto, procederé al analisis somero de
las informaciones aportadas, junto con el necesario
complemento de observaciones propias hechas en lu-

gares que no he descripio en sus detalles a lo Jargo
de esta contribucién, asi como también de muy va-
liozog datos adicionales contenidos en la literatura
respectiva, buena parte de la cual ain se conserva
inédita.

Estas consideraciones ocasionalmente requeriran di-
gregiones tal vez un tanto alejadas de los propésitos
primordiales de este estudio, perc ellas se justificarén
en la medida que sirvan para insinnar nuevas posi-
bilidades en la investigacién de muy importantes pro-
blemas geoldgicos, euya satisfactoria solueién aun no
ha gido alecanzada o ni siguiera, abordada. A objeto
de no complicar en demasia el desarrollo de los argu-
mentog esenciales, las principales de esas digresiones
gerin tratadas por separado bajo subtitulos apro-
piadog.

a} Movimientos Precarboniferos y Postdevinicns.

Antes de entrar en la consideracién del fin esen-
cial que conecierne a este apartado, se hace necesario
dediear algfin espacio para ocuparnos de 1o referente
al limite inferior de las calizas Cambro-Ordovieicas
que tan importante papel desempefian en 1a parte mar-
ginal u oriental de la Precordillera.

Yu desde ios primeros reconocimienios hechos por
Stelzner (37} sabemos que su funecién predominante la
desempefian en el naciente de la Precordillera y tal
hecho es tan manifiesto que este autor, sobre la base
de Ja distribucién de dichas capas caleireas, ereyd
conveniente subdividir a este ambiente en una parte
oriental o Anticordilleras exteriores y una occidental o
Antieordilleras interiores. Si bien el criterio de Stelz-
ner no fué aceptado, esto no excluye lo cierto de esa
disposicién, que resalta en forma manifiesta en el
mapa gue acompafia la clasica monografia de Stap-
penbeck (3%).

En la parte que el altimo de los investigadores
citadog carteara de cste ambiente geolégico en Ia
provineia de Mendoza, las calizas Cambro-Ordovicicas
Jjuegan un papel secundario y siempre estdn implicadas,
como trozos de mayor o menor extensién dentro de
su carédcter modesto, en una tecténiea compleja, ver-.
bigracia en el C. de la Cal, en lugares ubicados algo
al Norte del Cordén de La Laja, en el C. Pelado,
¥ varios otros puntog de menor importancia.

En direccién al Oeste, particularmente entre ague-
las latitudes que incluyen sus lugares de mejor des-
arrollo oriental, deerece ripidamente su participacitn
a no muy gran distancia ocupando su lugar masas
de areniseas, arcillo-esquistos en parteg lustrosos o
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satinados, seriefticos, rocas que recuerdan a grauvi-
cas, oto., que Stappenbeck en su totalidad atribuyera
al Devénico, junto econ retazos, en su mayor parte de
areniseas rojas, de los Estratos de Paganzo y capas
Trissicas incluso el llamado Rético, amén de algunos
bolscnes oeupados por terrenos del Terciario y Cua-
ternario.

Pero sea eunalquiera el Jugar en que las calizas
Cambro-Ordovicicas afloren o el desarrollo que ellas
tengan, un ‘hecho singular invariablemente se les
asocia. Este heeho reside en la circunstancia de que
hasta ahora en ninguna parte ha podido ser estable-
cido su contacto normal con los terrenos gue las so-
portan.

Tal particularidad quizés pudiera explicarse en la
forma més simple asumiendo que las ealizas consti-
tuirian el basamento de la pila sedimentaria aflorante
en las comarcas en que ellas se desarrollan. No obstante,
tal eonclusién no resiste al anilisis de una serie de
hechos que pasaremos en revision.

En algunos lugares, tal como sucede frente a la
Sierra Chica de Yonda, en la latitud de C. Valdivia,
compuesto en su niicleo por aquellos terrenos mayor-
mente metamérficos que componen en lo esencial las
Sierras Pampeanas, estas calizas Cambro-Ordovicieas
v terrencs asociados afloran en una relacidén tal que
sugiere que terrenos de una composicién similar a la
de aguellos que constifuyen el C. Valdivia, al menos
en parte del borde oriental de la Precordillera, pue-
den constituir el basamento de ese ambiente geologico.

Para precisar tal aserto hacen falta observaciones
adicionales, pero a mi modo de ver, tenemos algunos
indicios gue mos permitirdn bosquejar algunas hipd-
tesis al respecto.

Conoeido es el hecho de que ciertos autores que se
han ocupado de los problemas geolégicos pertinentes
han tenido alguna vez la idea de que los terrenocs
de la Sierra de Pie de Palo y por ende los del
C. Valdivia y Los Cerrillos de Barbosa correspon-
dieran a sedimentos del Paleozoico inferior, metamor-
foseados a consecueneia de movimientos conceptuados
como Caleddnicos o Tacdnicos, pero justamente las
relaciones que el nicleo cristalinoe del C. Valdivia
muestra con la faja de terrencs que se extiende entre
&l y la parte encumbrada de la Sierra Chiea de Zonda,
excluye esa pogibilidad.

En efecto, si trazdramos un perfil en sentido Qeste-
Este en la latitud del ya citado C. Valdivia, tendria-
mos a grandes rasgos el siguiente-cuadro general:

Sobre un nfcleoc de calizas Cambro-Ordovicicas
fracturadas y fuertemente empinadas, a veces corridas
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gobre un conjunto de capas integradas mayormente
por areniscas de color verde botella escuro con algu.
nas ‘bandas moradas y grisdceas de arcillo-esquistos,
¥ unas poeas camadas conglomerddicas y de areniseas
parduscas atribuidas al Gotlandico, o solamente me.
vidas diferencialmente en el contacto con ellag o cop
una cubierta en que se mezclan intensamente capas
Gotlandicas y girones de calizas presumiblemente
Cambro-Ordovicicas o finalmente yaciendo direeta.
mente sohre las capas calecdreas que constituyen Ia
Sierra Chica de Zonda propiamente dicha, tenemos
dispuesta eon neta discordancia angular una espesa
sucesién de capas Carboniferas gue en log lugares de
su mayor desarrollo aleanzan unos 1300-1400 m. de
espesor ¥ que a juzgar por los restos de plantas en
ellas incluidas debe extenderse, cnando menos, desde el
Viseano inferior hasta incluir quizds el Estefaniano
(Uraliano) superior. Estas capas Carboniferas quedan
a su vez recuhbiertas con ligera discordancia angular
por capas Pliocenas. N

Corrido wobre estos terrenos del Carbonifero y su
eubierta Terciaria, a lo largo de una falla inversa de
superfieie inclinada al naciente y labio alto en el
mismo lado, tenemos un blogue con nficleo de calizas
Cambro-Ordovicicas (C. Bola) sobre el que aparen-
temente se apoyan capas Carboniferag de edad y des-
arrollo menor que las de més al Oeste y de compo-
sicién acentuadamente diferente. Tales capas, que tal
vez en su techo incluyen capas Pérmicas, inclinan
al naciente, quedando igualmente sepultadas por una
cubierta apenas discordante de HEstratos Calehaquefios.

En direccién al Este se muestran algunas fracturas,

les salen de nuevo a la superficie parte de las capas
Carbomiferas situadas al naciente del C. Bola. A
partir - de aqui, los Estratos Calchagquefos comienzan
a ascender suavemente hacia el oriente hasta que re-
aparecen los mismos terrenos del Carbonifero que eo-
nocemos del Oeste del C. Bola, gque finalmente se
apoyan con neta discordancia angular en los esquistos
cristalinos que constituyen el nilcleo del C. Valdivia.

alabeos ¥ plegaduras en el niicleo de una de las eua- I

De esta somera relacién se pone en seguida de ma-
nifiesto que tales esguistos cristalinos del C. Valdivia

o constituyen un remanente del antiguo borde oriental
del 4drea en que se dispusieron los terrenos que en la
actualidad componen esta parie de la Precordillera,
o bien ellos formaron durante una parte de la historia
geolégica de esa regién una parte elevada dentro de
ia cuenca general.

Sea ello lo que fuera, lo cierto es que por lo menos
en el lugar en que afloran y sus inmediaciones, dichos




ssquistos cristalinos por las relaciones expuestas pue-
den ser considerados como un remanente o testigo del
pasamento en que fueron asentadas las capas que in-
tegran las sucesiones conocidas del ambiente Pre-
cordillerano.

Esta afirmacién se confirma si investigamos el ca-
récter y . composicién de los sedimentos Carboniferos
hasta quizés Pérmicos y particularmente aquéllos que
he denominado Estratos de Cruz de Cafia. En ellos
participan gran cantidad de rodados de rocas en un
todo similares a varios de los componentes antignos
del nticleo del €. Valdivia. Por lo demés, el caricter
de verdaderas arcosas que tienen muchas de las capas
Carboniferas de la faja al naciente del C. Bola, com-
posicién que se conserva afin en parte eonsiderable
de los sedimentos homélogos del perfil de Retamito, la
presencia de abundante mica en todos los sedimentos
Carboniferos de la regién que no puede derivarse
de los terrenos Cédmbricos o Gotlindicos & quienes
recubren discordantemente, sugieren que buena parte
de esos sedimentos provienen de una region no muy
alejada vy compuesta por terrenos similares a los que
ahora afloran en el niicleo de C. Valdivia. -

Hs posible, finalmente, que esta elevacién, rema-
nente de un cordén mucho méis extenso, posterior-
mente rebajado ¥ en partes totalmente arrasade du-
rante la sedimentacién de las eapas Carboniferas, sea
un trozo del piso que soportaba las eapas Cémbricas
o Gotlandicas, llevado a esa posicién por los movi-
mientos de la fase ‘‘Mid-Devonian’’ del eiclo Aeadico.

Hacia la parte final del eapitulo IV hemos anali-
zado lo relative a la compleja tectdnica que afecta a
los terrenos que inmediatamente al pie oriental de la
Sierra Chica de Zonda son recubiertos con meta dis-
cordancia angular por los terrenos del Carbonifero,
coneluyendo, a nuestro modo de ver en forma sufi-
cientemmente fundada, que aguella: tecténica Precarbo-
nifera puede ser atribuida a la fase ‘‘Mid-Devonian”’
del cielo Acadico de movimientos, con la admisién,
agimismo, de que pudiera ser ligeramente mas antigua.

Por lo tanto, tendriamos aqui, en un perfil que no
se extiende més de 10 Km. desde el Oeste hacia el
Este, tres limites diastréficos de orden principal.

El primero de ellos en el techo del Ante-Cambrico (1)
eompuesto por los esquistos eristalinos y roecas aso-

(1) ILa expresion Anie-Cimbrico es agui utilizada sola-
mente para Indicar terrenos de mayor edad  gue el
Cambrico, pero admitiendo que dentro de ellos, pueden
coexistir depdsitos de muy diferente data. En el estado
actual de los conocimientos pertinentes, resultaria in-
fructuoso cualquier intento de asignacién cronoldgica
més precisa de los mismos. - Talvez conviniera, para
caaos como 6ste, reactualizar el .término de Precam-
brico, al gue, no obstante, se lo va considerando c¢omo
equivalente anticuado de Proterozoico.

cladas del O. Valdivia, el signiente en la base del
Carbonifero que corresponderia a la parte baja de
los movimientos del ciclo Acidico ¥ el tercero en la
bage del Plioceno, con el enorme hiato estratigrifico
que se extiende desde el Carbonifero superior y guizas
Pérmico inferior hasta el Terciario alto.

Todos estos indicios puntualizan, pues, hacia la posi-
bilidad de que, al menos en partes del borde oriental,
el substratum de log depédsitos del Paleczoico inferior
del ambiente de 1a Precordillera esté constituide por
rocas metamérficas de edad Ante-Cémbrica.

Kl problema consiste, sin embargo, en demostrar esa
posibilidad para otros puntos de este mismo ambiente,
cuestién de la gque pasaremos & ocuparnos en seguida.
Pero antes quiero recalear, aungue sea de pase, la
sefialada importancia que una comprobacién de esta
naturaleza tendria, en forma indireeta, para la ade-
cuada comprensién de eciertos problemas aun pen-
dientes de solucién en el ambiente de las Hlamadas
Sierras Pampeanas. Esto hemos de tratarlo, con més
amplitud, en un apartado de este mismo capitulo,

En cuanto a la posible presencia de rocas Pre-
cimbricag en el basamento de la Precordillera, re-
cordaré que en estos fltimos afios se ha insinuado la
tendencia a considerar eomo Proterozoicos (*) a la
mayor parte de agquellos terrenos hasta ahora estéri-
les de fésiles que Bodenbender y luego Stappenbeck
dieron en denominar Devénicos, sobre da base de una
supuesta similitud litolégica con capas fosiliferas de
esa edad.

8i procedemos a reconocer rdpidamente en el terrenc
las largas fajas que Stappembeck () sefiala en su
mapa geolégico ecomo Devdnicas, en seguida se pone
de manifiesto que alli estdn reunidos terrenos de ca-
racteristicas litolégicas muy diferentes y muy proba-
blemente también de distinta edad.

La asociacién estructural de los terrenos que com-
ponen estas fajas, hasta ahora, salvo las importantes
contribuciones de Keidel para la Sierra de Uspalla-
ta (27) y en menor medida la de Dessanti (') en la
Sierra Pintada, no ha sido mayormente investigada.
No obstante, parece comprobado que la intensidad de
esta tecténica aumenta desde el Noreste hacia el Sud-
oeste,

Para fijar algunas ideas, procederemos a resefiar,
aunque en forma ripida, las caracteristicas generales
de estos terrenos a partir del extremo Norte del cor-
d6n llamado Pedernal de los Berros (véase fig. 23
del eapitulo IV de este trabajo). Aqui las capas de
calizas Cambro-Ordovicicas fuertemente empinadas y
localmente muy afectadas por clivaje de fractura, in-

(*) Harrington y Groeber en comunicaciones orales,
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tegran dos unidades tecténicas sobreelevadas hacia el
Oeste a lo largo de fallas inversas de fecha Terciario-
Cuaternaria. inclinadas al naeciente. Pero dentro
del blogque més oriental de log citados, de composieién
aparentemente uniforme, se dispone una cufia de are-
niseas de color verde botella, totalmente similares a
agquéllas que en algunos puntos de la Sierra Chica
de Zonda aparentemente se apoyan normalmente so-
bre las ealizas Cambro-Ordovicicas, entremezcladas
eon trozos de calizas iguales a las mismag en que estédn
encajadas.

Mauri (*8) con sus estudios en las inmediaciones de
Retamito a unos 25-830 Km. al Sudeste de la Qda. ho-
ménima, ha comprobado que alli se presenta todavia
aquella zona teeténicamente muy mezclada y en cuya
composicién participan las calizas Cambro-Ordoviei-

cas ¥ capas de areniscas de color mayormente verde y-

que sin lugar a dudas podemos asimilar a aquellos
terrenos aflorantes al Norte de la Qda. de la Flecha
que, sobre la bace de los hallazgos fosiles de Keidel (27)
v por lag relaciones aparentes con su yacente, hemos
coneceptuado como Gotlindicas.

Es de advertir, que las tales areniscas, intensamente
deformadas se enfremezelan con bloques y cufias de
calizag Cambro-Ordovicieas, en una disposicién estrue-
tural similar a la que hemos deseripto de las inmedia-
ciones de la Qda. de la Flecha. Las capas Plioeenas,
que lag reecubren discordantemente, muestran una tee-
ténica muecho menos severa.

Franjas de composicién y estructura similares han
side reconccidas por Dessanti (*°) desde poco al Sur
de la salida oriental de la Qda. de Las Pefias hasta
las inmediaciones del C. de 1la Cal. Resumidamente
las observaciones de este autor en el lugar mencio-
nado en ltime término pueden exponerse asi: las
calizas Cambro-Ordovicicas, con algunas variaciones
de composicién y eolor, trituradas y recementadas por
venas de caleita, se hallan tecténicamente interpues-
tag dentro de areniscas parecidas a grauvacas, de tono
verdoso, que alternan eon pizarras de color verde
algo azuladas. Maeroscdpicamente estos ferrenos re-
ecuerdan a los que afloran en las inmediaciones de
Villavicencio, ya conocidos por Darwin, y describen
antielinales de pequefio radio, abatidos al Oeste.

A raiz de gus investigaciones en lag Sierras de Villa-
vicencioc y Mal Pais, Horrington {(*°) ha efectuado
algunag subdivisiones del ‘‘basamento’’ Paleozoico que
soporta al Conglomerade de Las Pircas y la sucesion
de sedimentos y vuleanitas Triisicas, compuesto por
un conjunto muy potente de pizarras, grauvacas y
areniscas cuarciticas de colores aznl y verdoso oseuro,
eonjunto de estratos que Stelzner denominara ‘‘Forma-
cién de pizarra Siliriea’” y que como hemos dicho ya,
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sin fundamento paleontolégico, Bodenbender y- Siay.
penbeck atribuyeron al Devdnico. Este eonjunto, de
supuesta edad Paleozoica inferior para su casi toia.
lidad, muestra a sus capas fuertemente plegadas con
rumbo general Nornoroceste y Noreste, si bien ay
ciertos lugares alecanza a ser Iiste-Oeste.

Provisionalmente y sobre la base de su estilo teets-
nico, ha distinguido 3 fajas de rumbo N-8 y escalo-
nadas de B a O, admitiendo la probabilidad de que
cada una de ellas represente una escama o entidad
tecténica mayor. Hstas fajas serian:

1°) La oriental caracterizada por gran plegamien-
to y contorsiones agudas de dimensiones pequefiag y
medianas. En su composicién predominan pizarras y
se extiende entre la Pampa Grande de Villavicencio
y una linea que corre desde la falda oriental del
C. Dorado hasta el C. Rocoso.

2°) La central, compuesta de grauvacas y pizarras,
dispuestas en pliegues de grandes proporciones. En
conjunto dan la impresién de pliegues isoclinales y
estructuras imbricadas. Se desarrolla entre el Cor-
dén de la Sefia y el del Manzano.

3.°) Esta, a lo que no define en su eomposicién
litolégiea, muestra pliegues de pequefias proporeiones
pero de culminaciones redondeadas.

Aparte del econjunto de terrenos que ha subdividids
en la forma que dejamos eshozada, el autor que men-
tamos ha distinguido en la cabecera de la Qda. de la
Tosca hasta cereca de su conflueneia con la del Chi-
quero otro grupo de estratos Paleozoicos, compuestos
por grauvacas de color verdoso claro de grano gruesc
a finamente conglomerédico. Circunstancialmente apa-
recen dentro de estos conglomerados, trozos grandes
de otras rocas, generalmente grauvacas y cuarcitas.
La relacién de estas capag con las de supuesta edad
Devénica no aparece clara. Harringion considera pro-
bable que éstas no pertenezcan a aguel complejo, sino
que se inelina por la suposicién de que ellas consti-
tuyan un grupo estratigrafico de edad diversa, quizés
del Paleozoico superior, tecténicamente enclavado den-
tro de aquéllas.

Refiriéndose a las conclusiones del minucioso estu-
dio de Keidel (%), quien se ocupé de la compogicion
y estruetura del Paleozoico al Sur y Sudoeste de las
Sierras del Mal Pais y Villavicencio y buena parte
del borde occidental de 1a Pampa de Canota, Harring-
ton sefiala que probablemente el conjunto de terrenos
gue subdividiera a base del estilo tecténico en grupos
diferentes constituye el ‘‘basamento’’ del manto del
€. Pelado, en tanto que al conjunte de estratos de
la cabecera de la Qda. de la Tosca lo conceptia como
equivalente de algunos de los grupos suprapaleozoicos




que Keidel distinguiera deniro del manto del C. Po-
lado propiamente dicho.

Hemos de tener ocasién de precisar estas ideas de
Harringion al resefiar los resulfados prinecipales del
estudio de Keidel (2%) del que pasaremos a ocuparnos
en seguida.

En primer término me limitaré a transcribir resu-
midamente las obscrvaciones de Keidel, destacando
y analizando aspectos parciales que estimo de interés
partienlar. Luego, en Ia forma mis abreviada posible,
trataré de esbozar mi propia interpretacién de los
hechos obssrvados por ese prestigioso cultor de la
Geologia,

En el drea estudiada por este gedlogo —véase lami-
na I en (28)— el mismo ha distinguide a lo largo de
un perfil que podriamos trazar con ligeros rzig-zags
desde las cercanias del extremo Noroccidental del
Area que abarca su bosquejo geoldgico hacia el C. Pe-
lado situado en ¢l Sudeste de la misma, las siguientes
zonas estratigrafico-estructurales:

a) Serie de Tramojo.

b) Serie de Jarillal.

¢) Conjunto de Farallones.

d) Conjunte de Bonilla.

&) Manto de Buitre.

f) Manto de Jagiielito.

g) Pérfidos, porfiritas, ete., de la cub’erta Meso-
zoica.

h) Basamento del manto de corrimiento del C. Pe-
lado y de la Qda. de los Manantiiales.

1) Serie Pérmiea.

j) Zona de mezcla.

k) Calizas y dolomias del cordén del
C. Pelado.

1) Retazos del retiense.

Manto del
!, Pelado

ayb) La Serie de Tramojo al ignal que la de
Jarillal incluye sedimentos de origen glacial que si
bien alecanzan un buen desarrollo en la primera de
ellas, particularmente entre las Qdas. de Tramojo y
Uspallata, no acontece lo mismo con los de la se-
gunda de dichag series en la que los sedimentos corres-
pondientes se muestran en asomos precarios y discon-
tinuos. Entre los terrenos de esta dltima serie ha
sido hallado un resto de gasterépodo (Pleurotomaric
adveng Reed), que apareniemente corresponderia a la
fauna del bajo cordén occidental de la Sierra de
MTontal eonocida desde varios afios atris, Pero en lo
esenecial se trataria de sedimentos continentales.

Tanto las capas glaciales como los otros sedimen-
tos se diferencisn en cada una de las Series que pa-

recen wer también de edad diferente. Se estima a ia
de Tromojo mas antigua que la de Jarillal. Dentro
de cada una de las Series, que bajo examen somero
se muestran como integrando una sucesién poce per-
turbada que ineclina al Oeste, no faltan evidenciag de
intrinecados repliegues, asf como accidentes resultantes
de movimientos diferenciales con aplastamiento y su-
presién de fajas de estratos, ete.

Se considera asimismo que el limite inferior de la

‘Serie de Tramejo coincide con una gran cobijadura.

A lo largo de este limite inferior o plano de corri-
miento la Serie de Tramojo, de edad relativamente
mayor, cabalga sobre la de Jarillal que a su vez
gueda separada del Conjunto de Farallones por una
importante dislocacitn.

¢) Conjunto de Farallones. — Para formarnos
una idea de lo relativo a la composicién y estruetura
del conjunto de Farallones nada mejor que trans-
eribir parte de la espléndida sintesis que sobre éste
anota Keidel (%) en su resumen de la péagina 41.
Dice asi: “En el cordon de los Farallones, ung es-
“tructura de imbricocidn compleja e irregular estd
‘“constituida por rocas veriadas sediment arias ¥ erup-
““tipas, mds alteradas por el metamorfusmo de dislo-
““cacién que las de las series poleozoicas de todas las
“olras estructuras tectdnicas de la Precordillera. Las
“pocas de los Farallones se inclingn hacia ¢l Este, en
“yn angosto cordén de moniefia de arisia serrada que,
““en el sentido orogrifico, es divisoria enire la porcion
“alta y baja de la pendiente occidental de la Sierra
““de Uspallata. Por su métamorfismo ¢ menudo mar.
“‘cado y su peculiar disposicién tectémica, las rocas
““de los Farallones en conjunte conlrastan yivamente
““con las capas paleozoicas de sus alrededores. Dicho
‘“contrasie salta especialmente ¢ la vista si las compa-
“romos con las cupus de la serie de Jarillal, incli-
“‘nadas en lo principal hacie el poniente, que inme-
““digtamente al Oeste de los Farallones forman el
“relieve de montafia. Las rocas metamdrficas de los
“ Farallones mo componen una serie en el sentido es-
“ratigrdfico, sine un conjunlo heferogéneo que debe
“‘su ewistencia o fueries movimientos de uma fase
“antigua. Por su metemorfismo han sido considera-
*das como rocas hurdnicas, pero es mds probable que
“proceden de diferentes series de capas del paleo-
““zoico. Por sus caracteristicas esenciales, de consti-
““tucidn y tectdnica, los Fuorallones recuerdan cierias
““zonas de las sierras pampeanas, prizimas a la Pre-
““cordillera, cuya estructura tecténica ha side referida
“por varios observadores a la era caleddnica...”’

Deseo todavia agregar algunos parrafos de la parte
descriptiva que Keidel dedica a este conjunto de Fa-
rallones. En la pagina 30 anota ‘‘Por su consti-
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“tucién harto variads y su enmaraiiodas tocténica irae
““a la mente las sierrecillas aisladas del Sur y Sudeste
“‘de ia provincia de San Juan que, ya perteneciendo
““a@ lao regidn de las “‘sterras pampeanas’’, quedan
“fuera de la Precordillera’’,

Refiriéndose a la idea de Auvé-Lallemant (1) de que
estos terrenos de los Farallones representarian el
Hurénico, anota en la pégina 32: ““...no cabe afir-
““mar que los rocas metamdrficas del conjunio de Fa-
““rallones presenten las caracteristicas de rocas muy
“antiguas como ha pretendido Avé-Lallement. En
“‘ellas lo presencia ubicua de los indicios de deforma-
““cign, lleva e la conclusién de que su vario estado de
“cristalinidad puede ser airibuido al metamorfismo
“de dislocacidn’’,

Méas adelante agrega otras observaciones de mueha
importancia que estimo oportuno consignar literalmente
(Pags. 33-34) : “Tampoco pude hollar entre las roces
“metamdrficas y menos olteradas del conjunto de
““‘Farallones troeos de calizas y dolomia de alguna di-
““mension, no obstante ¢l hecho de que a corte distan-
“cia mds al Este y cerca del borde de la Pampe de
““Canota, asoman calizas en gran extension. He wisto,
““si, enclavados entre otras rocas de los Farallones,
“algunos pequefios girones calizos, pero tan alterados
“que resultarig nitil el equipararlos o las calizas
“ordovicicas, a fin de fijor, arribe del Ordovicico, un
“limite inferior pare el tiempo de los movimientos
“fectdnicos manifiestos en la estructura de tmbrico-
“cién de los Forallones”,

“Por tales circunstancias queda indecisa lo fecha
“‘de estos movimientos a los cuales hemos atribuide
“of metamorfismo de dislocacién de las rocaes del
“conjunto de Farallones. Sin embargo, los movimien-
“tos aludidos deben haber ocurrido antes de la for-
“macién de la serie de Tramojo, como se deduce de los
“numerosos blogues y cantos rodados de rocas meta-
“mérficas y eruptivas que se hallan en el grupo de
““depdsitos glaciares de aquella serie. Y lo mismo,
““los movimientos han ocurrido con anterioridad a Ios
‘“corrimientos de los cuales mos ocuparemos en el si-
“guiente capitulo, relativo @ los mantos de Buiire
“y Jagielito,”’

‘‘La compleja estructura tecténica del conjunto de
‘‘Farallones puede considerarse como resultadoe de
‘‘movimientos anteriores a todos los demés que per-
‘“‘mite digtinguir la investigacién de la falda occi-
‘“dental de la Sierra de Uspallata (*). Pero surge la
“duda si se ireta de movimientos de una de las pri-
““meras fases tectdnicas del paleozoico superior, esta-
“blecidas y definidas en otras regiones de la tierra,

(*) Este parrafo es destzcado en negrita por el autor de
esdte trabajo.
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g si son mucho mds aniiguas, es decir s se trata ds
“movimientos caleddnicos en el sentido amplio de ese
“‘concepto. Para aducir a este respecto alge fundado
““no bastan lus observaciones efectuadas; de Suerte
““que es asunfo en el que, tal vez, arojardn mds lys
“ futuros estudios.”’

““No serd demds mencionar que las tilitas de Leon
“cito Encima, vinculadas con sedimentos marinos fo.
““siliferos del carbémico inferior encierran cantos ro-
““dados compuestos por rocas muy similares y aun
“4dénticas a algunas de las cristalofilicas del conjunto
““de Farallones, no obstanie el aparecer actualmente
“oscura su procedencia. Fuera de rocas eruptivas bd-
““sicas, prevalecen entre ellos rodados de un esquisto
““de sericita gris plomizo oscuro que muestra una de-
“formacién intensa. Esta observacién adquiere mayor
“importancia por el hecho de que las tilitas del car-
‘“bonifero inferior en otro lugar cercano a T.eoncito
““Encima, o sea la Ciénaga del Medio, yacen en discor-
““dancia en una esiructura de plegamiento fuerte in-
““tegrada por grawvacas micdceas y piearras. He aqui
“une estructura mds antigua que las capas del car-
““bomico inferior de Leoncito Encima, y compuesta
“por rocas evidentemente menos metamorfizadas que
“las rocas mds variadas y mds dislocadas del con-
“junto de Fargllones.”’

Sobre la base de las chservaciones y reflexiones de
Keidel se hace diffeil no caer en la sospecha de que las
tales rocas que integran el conjunto de Farallones y
tal como lo supusiera Avé-Lallemant (quien las atri-
buia al hurénico), corresponden al Ante-edmbrics.

Unos poeos argumentos adicionales servirdn para
eoneretar de manera casi definitiva esa consideracién.
Al respecto comencemos por recordar que Keidel con-
sidera a log terrenos que integran al ecmplejo conjuntoe
de Farallones como a capas Paleozoicas dinamometa-
morfoseadas por los més antiguos movimientos de esa
edad. Pero también apunta signifieativamente que las
calizas y dolomitas, que como sabemos representan
depdsitos que se extienden desde el Cimbrico medio a
Gotlandico medio, no parecen implicadas en las hete-
rogéneas masas cristalofilicas de los Farallones,

Sabemos ademas, de acuerdo eon lo que hemos expues-
to en capitulos precedentes y en éste, que en el techo
del Devénico inferior hasta incluir quizds parte del
Devénico medio existe en la parte oriental de Ia
Precordillera una importante discordancia que hemos
atribuido a la fase ‘‘Mid-Devonian’’ del ciclo Acddico
de movimientos, aunque admitiendo de que pudiera
ser de edad algo mayor y que conforme a lo que anoia
Keidel también se pone de manifiesto mucho més al
Oeste en las cercanias de Leoncito Encima, pero afec-
tando a terrenos que nada tienen que ver ‘eon"aqu'ellas




cristalofilicas de tipo similar a los que componen e} con-
junto de Farallones y pese a lo cual las capas conglo-
meridicas del Carbonifero inferior incluyen rodados
compuestos de roeas, sino idénticas al menos de un
tipo similar a parte de las que eomponen el ya citado
cordén de Farallones.

Ahora bien, sabemos ya que a pesar de algunos
hiatos estratigraficos, parte de los cuales quizis des-
aparezean en el futuro a medida que progresen las
investigaciones pertinentes y consecuentemente au-
menten los hallazgos de restog fésiles, en la sucesién
gue se extiende desde el Cémbrico medio hasta in-
eluir el Devénico inferior hasta quizds medio no exis-
ten evidencias de un diastrofismo de cierta intensidad
y menos aun de un cardetor tal eomo para ser res-
ponsable del metamorfismo dinédmico que afecta a los
terrencs del conjunto de Farallones. Y siendo, segfin
el mismo Keidel lo admite, los movimientos que afee-
taron aquellos terrenos los még antiguos que afectaron
a la serie Paleozoica v no pudiendo corresponder a
los de la fase ‘‘Mid-Devonian’’, ya que en ellos no
quedan implicadas las calizas Cambro-Ordovicicas, es
légieo concluir en que los movimientos que habrian
producido lag roeas cristalofilicas que componen el
conjunto de Farallones son anteriores al Cimbrico
medio.

Establecido este limite superior para el diastrofismo
respectivo v reeordando la estrecha semejanza que los
terrenos del conjunto de Farallones muestra con res-
pecto a aquéllos de algunos nteleos de lay Sierras
Pampeanas, 1a conclusién inevitable parece ser que
los terrenos de Farallones corresponden a un trozo
de las mismas rocas que componen substancialmente a
aquéllas v que en el ambiente de la Precordillera, al
menos en parte, constituyen el basamento de la pila
sedimentaria que en €1 ha sido depositada. El enclava-
miento actual débese con toda probabilidad a los mo-
vimientos mentados del ciclo Acadico, que crearon la
eompleja tecténiea que recubren con neta discordancia
los depdsitos Clarboniferos, quizds Pérmicos, Tridsicos
y Tereiario-Cuaternarios.

Destaco finalmente que esta interpretacién es di-
rectamente comparable y notablemente similar de la
que eshozara en este mismo capitulo para el tramo
precordillerano que se extiende desde el pie oriental
de la Sierra Chica de Zonda hasta el C. Valdivia y
Cerrillos de Barbosa. :

d) Conjunto de Bonilla. — Este conjunfo es mu-
cho m#s heterogéneo que el de Farallones y en él,
segln Keidel, es posible qué futuras investigaciones
descubran unidades tiecténicas diferentes. Desde el
punto de vista litolégico, si bien presenta ciertas ana-

logias con aquél, también se sefialan varias diferen-
cias. De éstas las principales son:

1.°) Numerosos hancos o camadas de rocas bAsicas.

2.°) C(Ciertas agrupaciones de roecas esquistosas que
a veees aleanzan considerable espesor y que bajo ra-
pido examen podrian conceptuarse homogéneas, en
realidad se componen de rocas diferentes entremezcla-
das tectémicamente de modo poco comin.

3.°) Presencia de caliza, en parte dolomitica, que
recuerda a la caliza Cambro-Ordovicica repartida en
forma de componente parcial de las roeas de mezela
o en forms de jirones de mayor tamaiio.

A objeto de caracterizar brevemente la composieién
litolégica de este eonjunto, Keidel distingue en él
tres tramos de distinta composicién -general a partir
del extremo occidental de un perfil transversal del
conjunto. Dado que en general este inelina al naciente,
el punto inicial de la deseripeién corresponde al lu-
gar en que afloran los terrenos més antiguos.

1°) ... las rocas predominanies son esquistos
““de sericita entre los cuales es’in intercalodos cuer-
““pos lenticulares y bancos de una roce bisica eruptiva
“‘ gsquistosa. Ademds, hallamos olro de gabro escamoso
““por laminacién y d¢ diabasa sausuritizada y, en uno
“que otro lugar, también bancos de caliza cristaling.”’

2°) El tramo medio que constituye la cresta del
cordén de Bonilla se caracteriza por el predominio de
rocas bésicas, en gran parte esquistosas por aceiones
dinémieas. Dentro de ella se intercalan lentes y capi-
tas de esquistos de sericita y lentes y capitas de ca-
lizas.

Este tramo, diferenciado a igual que el inferior y
superior a objeto de la relacién sumaria de las carac-
teristicas litolégicas, tiene composicién més compleja.
Ademés, entre todos los diferentes conjuntos de rocas
no se encuentran limites ecomo para distinguir eapas
de diferente eohstitucién y edad en el sentido estrati-
grafico. Por el eontrario el espeso conjunto de terrenos
del cordén de Bonilla, no obstante su gran espesor y
su inclinacién bastante uniforme hacia el naciente, se
integra por un conjunto de rocas sedimentarias y
eruptives mezeladas sin orden tecténicamente y alte-
radas por el metamorfismo de dislocacién, aunque en
diferente grado en los diversos lugares.

3.°) Las rocas de los tramos precedentes casi en su
totalidad se hacen presentes en la constitucién del
superior. No obstante, los esquistos sericiticos, las fi-
litas y a menudo las areniscas, toman una participa-
¢ién mayor. Asimismo hacen su aparieién escasas hi-
ladas de calizas, de més extensién en el rumbo que
las precedentes, asi como también de mayor espesor.

Tecténicamente, Keidel conceptéia al conjunto de
Bonilla como un gran manto de corrimiento, admitien-
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do asimismo que talvez futuras Investigaciones podrian
dividirle en varias unidades tecténicas.

Aunque con reservas considera la posibilidad de que
teeténicamente el manto de Bonilla pudiera ser més
joven que la estructura tecténica de Farallones.

Bs evidente que existen algunas diferencias acen-
tuadas entre los conjuntos de terrenos que acabamos
de pasar en resefia. Lia principal de éstas se relaciona
con la posible presencia dentro del conjunto de Bo-
nilla de capas de calizas Cambro-Ordovicicas. Pero
aun admitiendo que tales capas caleAreas realmente
fueran de esa edad, tal circunstancia no invalida la
posibilidad de que en su composicién participen gi-
rones de terrenos gue pueden hasta incluir equiva-
lemtes del Devénico inferior hasta quizds medio. Tal
suposicion se afirma en la admisién por parte de
Keidel, de que investigaciones futuras podrian dis-
cernir dentro del conjunto unidades tecténicas par-
ciales, aparte de la posibilidad, que tawmbién anota
este autor, de gue la estructura tecténica del manto
de Bonilla habriase formado Inego del de Faraflones.
Fin realidad, la diferencia entre amhos conjuntos re-
side a mi modo de ver en que el de Farallones estd
constituido exclusivamente por un trozo de rocas Ante-
cimbricas, de por sf una entidad tecténiea de gran-
des dimensiones, implicada sin mezclarse con trozos
de terremos de otra edad durante la orogenia de la
fase Mid-Devonian’’, en tanto que el de Bonilla in-
eluye entidades tecténicas parciales constituidas por
porciones de rocas cristalofflicas del Ante-cmbrico
¥ del Paleozoico inferior, compuestas por girones de
ealizas Cambro-Ordovicicas y eventualmente porciones
de los dem#s terrenos asociados hasta ineluir quizas
equivalentes del Devénico inferior hasta tal vez medio.

Segtin este modo de ver el econjunto de Bonilla seria
directamente equiparable a la zona tecténicamente
compleja del importante asomo ubicado a unos 2 Km., al
Yorte de la Qda. de la Flecha, que he ilustrado en la
Tig. 41 del capitulo cuarto. La finica diferencia con-
wigte en que en esta fltima aparentemente no parti-
cipan girones de rocas Amnte-cAmbricas.

e y £} Los mantos de Buitre y Jagiielito. — Lios
asomos més bajos de este supuesto manto de corri-
miento aparecen en el lado oriental del conjunto de
Farallones y en el extremo Norte del de Bonilla, Kl
conjunto inferior de tilitas que forma la parte baja
de este manto, tal como lo representa Keidel en el
bosquejo geoligieo de la lamina T (28), recuerda en
verdad la disposicién discordante y transgresiva que
muchas veces muestran capas de composicién y par-
cialmente de edad similar en varios otros puntos de
la Precordillera, en las inmediaciones de los bordes
que limitan las éreas mis profundas de acumulaeién,
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tales como las que ilustran mis figuras 13 y 22 da
log capitulos IIT ¥ IV, que se refieren a3 la zona ds
Lomas de Los Piojos y Sierra Chica de Zonda.

A pesar de la intensa mezcla tectémica, que de
cualquier modo no adquiere la magnitud y frecuencig
manifiesta en el de Bonilla, es posible distinguir den-
tro del manto de Buitre asociaciones de eapas qus
representan partes de series de estratos de edad dis-
tinta.

De estas agrupaciones, la que sale en la parte baja
del manto de corrimiento estd compuests por camadas
de tilita, eonglomerado, arenisca, ete. Por sus carae-
teristicas conjuntas es comparable a los sedimentos
que integran las series de Tramojo y Jarillal, aunque
en el gue nos ocupa no han side hallados todavia res-
tog orgénicos que permitan precisar su edad.

Fste eonjunto de espesor considerable aunque muy
variable de lugar a lugar, es sobrepuesto a lo largo
de una zona de mezcla, que a juzgar por lo que mues-
tran los perfiles de las figuras 10 y 18 (28, capitule
IIT) es de reducido espesor, por un conjunto de terre.
nos en que predominan las calizas presumiblemente
Cambro-Ordovicicas muy deformadas con cuerpos in-
trusivos filonianos y lenticulares de gabro asocciado
con areniscas, grauvacas, ete. Més hacia el Hste, de
nlevo aparecen calizas enfremezeladas tectonicamentie
con capas de arenisea, grauvaca, ete.

Segiin Keidel aqui apareceria el manto de Jagiielito
corrido sobre esta porcién alta del manto de Buitre
(véaso el perfil de la figura 15, eap. TIT, 26), T.os
terrenngs del mantoc de Jagiielito, para decirlo con
palabras del autor que nos ocupa ‘‘presentan carac-
““teristicas litolégicas harto parecidas o las de ciertos
“sedimentos de los grupos glaciares del paleozoico
““suporior’’,

g) Pérfidos, porfiritas, ete. de la cubierta meso-
zoica. Estos no ofrecen particularidad digna de men-
cién. Es de sefialar, no obstante, la disposicién trans-
gresiva que muestran en el extremo oriental del ya
citado perfil de la Fig. 15, capitulo TIT.

h) Basamento del manto de corrimiento del C. Pe-
lado y de la Qda. de los Manantiales. Fin lo esencial
estd compuesto por pizarras, grauvacas, ete,, intensa-
mente complicadas.

A continuacién vienen los integrantes del manto de
corrimiento del C. Pelado y que desde su parte in-
ferior hacia arriba abarca tres tramos de composicién
general diferente.

i) Serie Pérmica que comprende un grupo glaciar
con tilitas, varves, esquistos areillosos ‘plantiferos,
conglomerado y areniscas en la que se interpone up
filén ocapa de roca bésica,
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j) Una zona de mezela tecténica que se ecompons
de trozos de diferente edad, ineluso porciones de las
capas Pérmieas, junto eon girones de caliza, areniscas,
grauvacas, ete., del paleozoieo inferior.

k) Tramo superior del manto de corrimiento del
O. Pelado en el que toman importante participacién
las calizas Cambro-Ordovicicas junio con areniseas,
grauvacas, pizarras, etc., similares a las del basamento
que soporta la parte inferior del manto del C. Pelado
y que, como hemos visto, se compone de capas que
Keidel considera de fecha Pérmiea.

Algunas de las areniscas que participan en la com-
posicién de ese basamento, asi como del tramo superior
del manto del C. Pelado, son las que Harrington es-
tima que deben corresponder a las por él localizadas
en las cabeceras de la Qda. de la Tosca.

1) Retazos de capas retienses, las que a nuestros
fines no interesa tomar en consideraciém.

Destacaré finalmente algunos pocos hechos subs-
tanciales vy observaciones adicionales que necesitaré
para las conclusiones que trataré de establecer mas
adelante.

TLas series de Tramojo y Jarillal integradas por
terrenos del Paleozoico alto y que incluyen camadas
de terreno de origen glacial, pese a complicaciones
parciales, no presenton megcla tecténica con depésitos
de otra eded. En conjunto la disposicién estructural
de ambas series es la de un monoclinal moderadamente
inelinado al Oeste v de cualquier modo la deformacidn
gue muestra es manifiestamente mucho menos umpor-
tante que lo de los cercanos conjuntos de Farallones y

El corrimiento de la serie de Tramojo sobre la de
Jarillal puede corresponder sélo a un accidente pura-
mente local y ambas series pueden constituir una su-
gesién no interrnmpida. Iia desaparicién en el sen-
tido del rumbo de la camada glacial de la parte baja
del grupo de Tramojo puede ser de origen puramente
sedimentario. Al respecto véase la correlacién estra-
tigrafica de los depésitos Carboniferos del pie oriental
de la Sierra Chica de Zonda, representada en la Lam.
IV, capitulo IV de este trabajo, asi como lo anotado
en el capitulo VII, acerca de observaciones de Triimpy.

Aunque el contacto de la serie de Jarillal con el
conjunto de Farallones puede corresponder & una
fractura, no menos cierto es que simplemente puede
estar constituido por el limite estratigréfico discor-
dante original de las eapas de la serie de Jarillal gobre
¢l basamento antiguo del eonjunto de Farallones, tal-
vez algo movido diferencialmente por el voleamiento y
esealonamiento de blogues desde Kste a Oeste, que se
inicia a partir desde este punto y prosigue por larga
distaneia al naciente.

S8i este fuera el caso, las considerables variaciones y
desapariciones del conjunto glacial de la base de la
serie de Tramojo, podrian no corresponder, a causas
teeténicas sino reflejar una disposicién sedimentaria
original.

E1 eonjunto de Farallones probablemente se integra
por los terrenos més antiguos de todo €l ambiente pre-
cordillerano, Ya expuse las razones por las cuales lo
coneeptiio como un trozo del basamento Antecidmbrico
en que se apoyan los demés conoeidos de la Precor-
dillera.

El conjunto de Bonilla se caracteriza por un acen-
tuado entremezelamiento de origen tecténico en el que
participan trozos de aguellas rocas cristalofilicas del
conjunto de Farallones junto con log de terrenos del
Paleozoico inferior. Dentro de él, en cambio, participan
roeas atribuibles al Carboniferc o Pérmico.

11 manto de Buitre, segfin mis observaciones, no es
tal, al menos en lo que estructuralmente se entiende
bajo ese concepto. En 6l distinguiremos la parte In-
ferior compuesta por capas glaciales y terrenos ase-
ciados del Paleozoico superior, yaciendo con neta dis-
cordancia angular y trasgresivamente sobre el conjunto
de Farallones en el Oeste y en el Sur, terminando su
parte inferior contra una escarpa labrada en terrenos
del conjunto de Bonilla.

Este conjunto de terrenos del Paleozoico superior,
dispuesto en forma de monoclinal inelinado moderada-
mente al naciente, es sobrepuesto por una zona tecté-
nicamente complicada en la que participan de prefe-
rencia ecalizas Cambro-Ordovicicas junto con varios
otros terrenos conceptuados del Paleozoico inferior.
El contacto, probablemente se produce a lo largo de
la zona de mezcla que se intercala hacia el limite su-
perior de lag capas del Paleozoico superior, que apa-
ventemente es de espesor reducido, y en la que parti-
cipan, aparte de diversos terrenocs del Paleozoico in-
ferior, porciones de aquellas capas glaciales y terre-
nos asociados del Paleozoieo superior.

Por lo que respecta al ““manto’’ de Jagiielito quiero
sefialar, que su limite inferior, que Keidal en el pertil
de la Fig. 15, cap. IIT (2%) sefiala eomo corrimiento,
corresponde solamente a un contacto de neta discor-
dancia angular. Al desplazarse el basamento del Pa-
leozoico inferior hacia €l Oeste y haeia arriba a lo
largo de la falla inversa mediante la cual él cabalga
sobre el ‘“‘manto’’ del Buitre fué levado a su posi-
cién actual, relativamente més elevada que la de
aquél. Su relacién con los terrencs en que descansa
discordantemente, pareceria indicar que el lamado
manto de Jagiielito puede corresponder a términos
altos de la sucesién Carbonifera-Pérmica.
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Llegamos finalmente al ‘“‘manto’’ del €. Pelado,
Contrariamente a lo que indica Keidel (?®) en sn
perfil de la Fig. 17, cap. III, e contacto con e basa-
mento del grupo inferior, de los tres que él distingue
dentro de la citada entidad estructural y que como
recordamos se integra por capas de origen glacial ¥
terrenos ascciados del Paleozoico superior, es estra-
tigrafico, de neta discordancia angular y no producido
por corrimiento como se muestra en la figura pre-
citada.

Las capas Carboniferas inclinadas moderadamente
al naciente, con una disposicién comparativamente
seneilla, son eabalgadas en la misma direceidn por la
masa de rocas del Paleozoico inferior, afectadas de
una compleja estructura, que constituyen el . Pelado
propiamente dicho. El cabalgamiento de esta masa
heterogénea y en cuya composieién predominan ea-
lizas Cambro-Ordovicicas se produce a lo largo de una
falla inversa de rumbo aproximado N8, de superficie
inclinada al naciente. La zona de contacto se mani-
fiesta por una zona brechiforme en euye entremesz-
clamiento participan trozos de rocas Carboniferas,
Befialo finalmente la sugestiva similitud que este
perfil ofrece en sus rasgos principales con el de Rio
de la Virgeneita, representado en la figura 39, Capi-
tulo IV de esie trabajo.

Resumiendo, resaltan los siguientes hechog prinei-
pales:

1) En la zona que abarca el estudio Keidel se
manifiesta una tecténica compleja en euya composi-
eién participan ademéis de terrenos del Paleozoico
inferior, porciones de otros metamorfizados de edad
probablemente mucho mayor (Antecimbricos).

2) Las capas del Paleozoico superior, que entre
sus componentes incliyen terrenos de crigen glacial
aparte de niveles ‘carbonosos plantiferos ¥ algunos
restos de animales marinos, muestran en cambio una
disposicién mucho mds sencilla,

3) Tres de los supuestos contactos tectonicos, por
corrimiento, entre las capas del Paleozoico superior
(con capas glaciales, ete.), v el basamento de com-
pleja tecténica citada en 1) se han comprobado que
corresponden a relaciones de discordanecia angular.
Para los restantes que no he visitado es admisible Ia
probabilidad de una disposicién similar.

4) Las zonas de mezela tecténica con participacion
de terrenos del Paleozoico superior se acusan sélo en
los contactos teeténicos con aquellos afectados de una
compleja disposieidn estructural (Ante-cimbrieo y Pa-
leozoico inferior),

Pasaré finalmente a formular la interpretacién es-
tructural que, segfin mi modo de ver, corresponde a las
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comarcas de que nos estamos ocupando. Desaforty.
nadamente mis ideas sobre el particular me han da
Hevar a diserepar substancialmente con el Dr. Keidel
8i bien conozeco en parte reducida esas comar.
cas, la experiencia recogida en el estudio de lag
varias localidades del borde oriental de la Precor-
dillera, en las que este autor ha preconizado condi.
ciones similares a las aqui indicadas, y gue con certezg
pude determinar eome no existentes v al conoej.
miento amplio que de este modo he obtenido del estilo
teeténieco que se manifiesta en esta larga faja mar.
ginal precordillerana, me inducen a admitir un enadro
estructural mucho més simple.

Tal eomo lo he sefizlado al transeribir las observa-
ciones e inferpretaciones de Triimpy, que en los pun-
tos esenciales relativos a las euestiones aqui debatidas
he controlade personalmente en el terreneo, repito
ahora que el cuadro es de una Hamativa sencillez ¥ en
armonia con lo que puede observarse en muchos otros
puntos de la margen oriental de la Precordillera.

En sus términos més amplios mi eoncepto puede
manifestarse asi: sobre un basamento diversificado ¥
de relieve acentuado y en cuya composicién participan
aparte de rocas metamérficas del basamento Aute-
cdmbrico poreiones diferentes de varios términos de
la sucesién de terrenos del Paleozoico inferior, impli-
cados en una tecténica compleja atribuible a movi-
mientos orogénicos ocurridos entre el Devénico infe-
rior hasta quizd medio, se asienta, eon neta discordan-
cia angular, un eonjunto de terrenos del Carbonifero
que posiblemente se ha extendido hasta incluir depé-
sitos del Pérmico. Como consecucncia de ese relieve
acentuado, estos terrenos acusan grandes variaciones
laterales y también .verticales en su composicién, Di-
cho de otra meners, tendriamos cuencas pareiales ds
profundidad y relieves diferentes dentro de una mis-
wa zona general gue, aunque de acumulacién en sus
términos més amplios, localmente podia quedar some-
tida a la aceién de la erosién de sus partes relativa-
mente més altas. Es por tanto bastante probable que
perfiles tomados a cierta distancia y aun a distan-
ciay peguefias -—rvecordemos sobre el particular lo
anotado en el capitulo VII— puedan no ser directa-
mente comparables. Es de tal modo posible que los
términos basales de un perfil correspondan em otro
a niveles ubicados en la parte media o alta de la
sucesidn eorrespondiente. Es decir, existiria una es-
cala numerosisima de fenémenos de pseudotransgre-
sién, ya que se trata de una sola sucesién transgre-
siva que se asentd sobre un relieve aceidentado, eo-
menzando légicamente por rellenar los bajos y desde
alli, rebasando estos limites originales, aleanzé poco
a poco un eardcter de mayor continuidad.




Luego de los movimientos Pre-Tridsicos que apa- Paleozoicas, que inclufan o no remanentes de la cu-

rentemente en esta parte de la Precordillera se han bierta discordante Carbonifera-Tridsica, fueron esca-
manifestado, aunque son de tipo poco acentuado "), lonados a lo largo de fallas inversas con sus super-
el relieve de la montafia ha quedado cubierto en gran- ficies inclinadas al naciente o al poniente, conforme a
des extensiones por las coladas porfiriticas, poérfidos, condiciones locales en cada caso y sus labiog altos
tobas, ete.,, que son atribuidos al Trifsico. Debajo de en el Este o el OQeste, respectivamente. Desde Iuego
esta cubierta diseordante han de conservarse en puntos que al acontecer estos movimientos ciertas eomplica-
diferentes relictog de la sucesién Carbonifera-Pérmica. ciones parciales debieron producirse, ya que el basa-
Los movimientos intertridsicos posiblemente poco mento antiguo diversificado y roto hubo de compor-
han contribuide a la deformaeién de los terrenos tarse de modo distinto a su cubierta, conservada en
respectivos, pero al reactivar la erosién han posibili- retazos y hoyadas. No obstante, debe ser todavia per-
tado talvez en algunos tramos la eliminacién de parte fectamente factible justificar una sucesién de aconte-
de los terremos Carbonifero-Pérmicos y su cubierta cimientos como la que dejo sefialada.
Trissica. En realidad, que ello ha acontecido y precisamente
Hs recién durante los movimientos Terciario-Cua- de un lugar muy cercano y dentro del mismo ambiente
ternarios que una intensa fracturacién tuvo lugar ¥ estructural que investigara Keidel, lo pone de mani-
una serie de bloques de las rocas AntecAmbricas y fiesto los perfiles de Trimpy que he incluido en el
' capitulo VII de este trabajo.
(*) Véase el apartado dedlecado a los Estrates de Paganzo A objeto de no dﬂatarme en exeeso he resumido

donde me analiza la poaible presencia de movimientos

Intra-Carboniferos. en los perfiles esquemditicos de lag figuras 50 y 51
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trazados sobre la base de los de Heidel la interpreta-
cidn que acabe de esbozar.

Al Sur del rfo Mendoza la Precordillera pierde
rapidamente, en lo relative a los terrenos compo-
nentes de su margen oriental, su continuidad y bien
pronto quedan solamente aflorando como elementos
dominantes los terrenos de su parte occidental cons-
tituyendo lo que Groeber ha denominado Cordillera
Frontal.

Tsta faja, mas o menos en la latitud del paralelo
34° comienza g desviarse, no sélo morfolégica sino tam-
bién estructuralmente, de su rumbo dominante N-S,
disponiéndose en forma de srco que con direccién SE,
pasa al Sur de San Rafael. Todavia esti presente en
el cordén que culmina con el C. Nevado. Mas alld
pierde su continuidad y sus asomos quedan aislados
entre la espesa cubierta detritica Terciario-Cuater-
naria. Todavia aflora en las inmediaciones de Puelén
y se hunde definitivamente en el retazo granitico de
la Bierra Pichi Mahuida sobre el rio Colorado.

La Sierra Pintada, euya composicién en muchos as-
pectos recuerda a la de la Cordillera ¥rontal, de la
que en realidad todavia no se conocen més que los
grandes lineamientos de su eomposicién y estructura,
puede conceptuarse como la prolongaecién sudoriental
de &sia. Tal eircunstancia haece posible que el eonoeci-
miento que de ésta tenemos, expandido considerable-
mente durante los.tiltimos afics con las investigaciones
que por encargo de Y.P.¥. cumpliera Dessants (11),
sean en su aspecto general aplicables a aquélla.

Groeber (17, pig. 171-172) ya ha destacado la posi-
ble presencia, dentro de la Sierra Pintada, de rocas
Proterozoieas representadas por filitas, micacitas y
gneises. Al respecio cita como concluyente el perfil
que agoma en Punta del Agua (de arriba). HEs asi-
mismo importante consignar que este autor inecluye
en este basamento Proterozoico algunos macizos de
dioritas cuarciferas.

‘Debemos también a este autor (', pag. 173) la in-
dicacién de que falvez también correspondan a terre-
nos de esta edad las micacitas, ete., que Darwin men-
ciona del perfil del Portillo (en el valle del alto Tu-
nuyén, en pleno ambiente de la Cordillera Frontal).

En una nota al pie de la citada pigina del mismo
trabajo, Groeber transcribe una -comunicacién oral
de Angelelli, destacando la considerable seinejanza exis-
tente entre los esquistos cristalinos de la Cordillera
Frontal ¥ aquellos. que integran el ancho eseudo meta-
mébrfico de la Sierra Pie de Palo, al naciente de la
ciudad de San Juan. -

Aunque no se mencionan localidades, es posible que
ge refiera a varias comarcas ya conocidas desde afios
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atrés, tales como la zona de Bonilla y Farallones en
la Sierra de Uspallata o lag cercanias de la mina ds
oro de San Ramén ubicada al Oeste-Noroeste de la
villa de Tupungato o a la mina de wolfram Josefina
gitnada al Qeste de Tunuyén, lugares todos en que
afloran esquistos cristalinos y que bien pudieran
haber sido visitados por Angelelli en conexién con
sus estudios de Geologia minera.

Triimpy (38) hallé en ef alto valle del Arroyc Gran.
de, que pertenece a la cuenca del Tunuyin, aflora-
mientos a veces de mucha importancia de esquistos
cristalinos, que se propagan, por cierta distancia en
dirveccién al Sur con asomos que paulatinamente dis-
minuyen de extensidn.

Dessanti (11), al tratar del basamento Precarboni-
fero, describe prolijamente la composicién del econ-
junto de rocas metamérficas de la Punta del Agua
vy a continuacién anota “‘Estos esquistos cristalinos
de 1o Punta del Agua afectados por metomorfismo
dindmico, recuerdan en algunos aspectos @ los que
afloran en lo Sierra de Umango, el Pie de Pdlo, el
cerrito de Valdivie y los cordones de Farallones y
Bowilla, cuyo plegamiento lo moyorie de los culores
consideren ocurrido duranie los movimientos de uno
de los eiclos orogémicos del Paleozoico inferior.”’

Al respecto traigo a colaeién una oportuna llamada
de Groeber (17, nota al pie de la pag. 205) cuando
haciendo referencia a las rocas metamérficas de Pie
de Palo, indica que a veces ha sido encarada la posi-
bilidad de que tales esquistos cristalinos correspon-
diesen a terrenos del Paleozoico inferior, metamortfi-
zados a consecuencia de movimientos Caledénicos o
Tacénicos. Recalea no obstante que la coexistencia
de estos terrenos dinametamérficos y aquéllog del
Paleozoico inferior no metamérficos participando en
lag mismas estructuras hercinicas (de la parte alta
del ciclo Acidico, segtin los resultados de mis estu-
dios), hace tan problemitica la hipétesis que ningin
autor se ha querido responsabilizar por ella.

Por lo demés, los argumentos que he venido apor-
tando e¢n este trabajo, particularmente en varias par-
tes de este capitulo, hacen mas que probable que los
mismos correspondan, enando mis jévenes, al Prote-
TOZOICO.

En realidad, por lo que se refiere a la Sierra Pin-
tada, Dessanti asi también lo sugiere luego, hacia el
final del apartado que dedica a las rocas que integran
el basamento Precarbonifero, perc sobre este parti-
cular volveremos més adelante. )

Hste autor distingue, dentro de este basamento, un
gegundo conjunto de terrenos que aflora al naciente
de los arroyos de la Horqueta y del Tmperial en euya




composicién partiecipan areniseas verduscas y pizarras
lustrosas nogro-azuladas, ademis de bancos de un
metro y més de espesor con rodados de tamafic me-
diano, muy deformados y entre euyos componentes
admite la posible presencia de algunos de roeas como
las que componen el conjunto de esquistos eristalinos
de Punta del Agua. Deja no obstante la cuestién para
ger resuelta por la investigacién petrogréifica de ellos,
cosa que no estaba todavia hecha al producirse el
informe gque comentamos.

Tinalmente sefiala que, por ciertos indicios, le parece
posible que estos terrenos de la Horqueta pertenezean
a una de las series del Gotlandico o Devonico.

En realidad, la descripeién que de parte de ellos da,
me ha recordado la composicion de ciertos tramos
del Gotlindico del pie oriental de la Sierra Chica de
Zonda, en el que se intercalan bancos de conglomera-
dos que han sido coneeptuados como correspondientes
a tilitas por Keidel (37).

Al término de la parte que dedica el basamento
Precarbonifero anota Déssanti lo siguiente: ““87 lo
edad gotldndica o devinica que consideramos posible
para une parte de log estratos situyados por debajo
de la discordanciz (en la base del Carbonifera) Ile-
gara ¢ comprobarse en el futuro por el hallazge de
fésiles, tendriamos en la Sierro Pintada la comproba-
cidn de la existencie de movimientos importantes co-

rrespondientes al ciclo Acddico, acaso precedides por.

otros de una de las fases de movimientos del Paleo-
zoico inferior.

“Otrq alternative seria considerar tomto los con-
glomerados de la Horqueta como los orto y para-
esquistos de la Punta del Agua o sélo estos altimos
nombrados correspondientes al Proterozoico.’”’

Este basamento de compleja estructura esid recu-
bierto transgresivamente por capas Carboniferas, en
parte seguramente marinas, poco deformadas.

A unos 400-500 m. sobre la base del perfil que
aflora en el arroyo del Imperial, en unos bancos de
conglomerado, fué localizada una funula que segin
determinaciones preliminares de Feruglio harian a
estag coevas de las de Leoncito Encima que Harring-
ton (Keidel y Harrington, ®) refiere al Carbenifero
inferior.

Sobre 1a base de lo que hemos venido exponiendo, me
parece justificado trazar para la Sierra Pintada el
siguiente cuadro general, que en sus lineas prinei-
pales también se estima valedero para la Cordiliera
Frontal : -

Sobre un basamento diversificado en el que parti-
cipan trozos de rocas Ante-cimbricas dinametamér-
ficas y porciones de su cubierta diseordante del S1-
ltirico-Devénico implicadas en una compleja tectdnica

atribuible al ciclo Acidico de movimientos, se asienta
con neta diseordancia angular un conjunto de capas
del Carbonifero inferior, poco deformadas, recubiertas
a su vez en discordancia por las coladas de pdirfidos ¥
porfiritas del Trisico.

Como primer epilogo de esta larga exposieién pode-
mos ya formular algunas conclusiones e hipdtesis.

En el estado actual de nuestros conocimientos, te-
nemos suficiente evidencia para admitir la probabili-
dad de que el basamento més antiguo de la Precor-
dillera, al menos en buena parte, ha de estar consti-
tuido por terrenos de composicién y edad similar al
yue forma parte de los niicleos de las Sierras Pam-
peanas.

emos dado asimismo las razones por las cuales
ellog deben ser de fecha cuando menos Ante-cdmbrica.
Informaciones adicionales sobre esta cuestién son exa-
minados méas adelante, en el apartado que se refiere
a la supuesta edad Proterozoica de las capas despro-
vistas de fésiles y atribuidas por Stelener al Silrico
y por Stuppenbeck y Bodenbender al Devénico.

Basamento de ese cardcter es ¢l que aflora en el
(. Valdivia, correspondiente posiblemente a un resto
del borde del geosinclinal del Paleozoico inferior o a
un remanente elevado dentro de la cuenca general,
pero de cualquier modo gercano al antiguo borde
oriental de aguél.

Trozos similares participan en la composicién de
los conjuntos de Farallones y Bonilla que Keidel des
cribiera del borde oriental de la Sierra de Uspallata.
En el primero lo componen en su totalidad, en tanto
que en el segundo de log mencionados aparecen entre-
mezclados por una compleja asociacién estructural,
con porciones de su cubierta discordante del Paleo-
zoieo inforior {Cémbrico, Sildrico y Devénieo).

Es asimismo bastante probable que aquellas largas
fajas de terrenocs que en el lado oriental de la Pre-
cordillera Gltimamente fueran atribuidas al Protezo-
zoico, estén constituidas en lo esencial por terrenos del
Paleczoico inferior, aunque también es probable que fu-
turas investigaciones més detalladas deseubran dentro
de ellas girones, siempre subordinados, de rocas crista-
lofilicas del Ante-Cémbrico.

Por 1o que hace a la Cordillera Frontal, todos los
indicios puntualizan haeia la posibilidad de que en su
composicién participen en gran escala rocas metamér-
ficas del Ante-cimbrico. Asimismo cabe adelantar la
idea de que parte de los plutones graniticos y diori-
ticos alojados dentro de Ja Cordillera Frontal, puedan
ser del Paleozoico inferior y en parte_tal vez més
antigios.

Toda aseveracién més definida tropieza con la falta
de suficiente informacién, ya que lo poco que cono-

118




cemos con mas o menos certeza, comprende una parte
reducidisima del 4rea total a que quieren ser apli-
cadag las respectivas ideas.

Y aln en relacibn con lo conocido las opiniones
tampoco son eoncordantes. Asi por ejemplo aquellos
espesos conjuntos de cmarcitas, esquistos y camadas
delgadas de calizas aflorantes en los faldeos orien-
tales de las cordilleras de Colangiiil, Conconta y
Olivares, que algunos autores atribuyen al Protero-
zoico, pueden muy bien corresponder al Paleozoico
inferior. Su grado de deformacién y sobre todo su
composicion recuerda grandemente las seeciones Cam-
bricas del Noroeste argentino.

No puede, sin embargo, excluirse la posibilidad de
que la Cordillera Frontal, formando la mas occidental
de nuestras Sierras Pampeanas, en el sentido de su
composicién e historia diastréfiea, haya econstituido
gino el horde Oeste de al cubeta Paleozoica inferior en
que se depositaron los terrenos gque componen la suce-
si6n precordillerana, por lo menos una conspicua ele-
vacion o dorsal dentro de la cuenea general.

Esta, al igual que lag Sierras Pampeanas del lado
oriental de 1a Precordillera y posiblements en mayor
medida, habrfan sufrido los movimientos del ciclo
Acédico, diastrofismo que pudo ser acompafiado por
intrnsiones de rocas magméaticas que tendrian de ese
modo la misma edad que la generalmente admitida
para varios de los cuerpos pluténicos prineipales de
lag Sierras Pampeanas.

Es muy probable que los tales movimientos Aec4di-
cos rejuvenecieron a este relieve parcialmente trunco
¥ sepultado, de tal suerte gue ellos vinieron a consti-
tuir una especie de divisoria que separs dos ambientes
de sedimentacidn diferente dnrante el Paleczoico su-
perior. Al poniente de ella se habian depositado los
sedimentos Carboniferos marinos y al naciente homé-
logos de ambiente terrestre con capas glaciales, ete.
Desde luego que esa delimitaeién no fué estricta y asi
vemos que la interdigitacién de los depdsitos de esos
dog ambientes se ha producido a considerable distan-
cia de esa divisoria. Segiin informaciones verbales que
debo a Ramaccioni y Frenguslli, delgadas intercala-
ciones del Carbonifero marino se hallan interpuestas
dentro de los Estratos de Paganzo al Noreste de
Jéchal en la Sierra de Perico, en la parte Norte de
la Provincia de San Juan.

Toda conexién entre ambos ambientes aparente-
ménte desaparecié luego de Ilos movimientos inter-
tridgicos. -

Similares acontecimientos aparentemente configu-
raron el borde oriental del ambiente Precordillerano,
que en conjunto debe haber sufrido uma ligera de-
presién eon sobreelevamiento de sus bordes orientales

116

¥ occidentales. Recuerdo al respecto que las capas de}
llamado Rético, al menos en su caracteristico des.
arrollo no pasan del flanco cccidental de la Sierra
de Famatina y sus estribaciones australes. Al otro
lado de éstas, sobre los Estratos de Paganzo se dis
ponen sedimentos que aunque en parte pudieran ser
conceptuados ecomo homéloges de aquéllos (8) tisnen
ya caracteristicay eonjuntas decididamente diferentes,
Ignal eosa ocurre con su desarrollo vertical que ey
muchigimo més redueido.

Es asimismo probable que los movimientos del eiclo
Precarbonifero contribuyeron a delimitar el borde del
llamado geosinelinal mesozoico, cuyo carbeter de cu-
beta fué acentuindosé progresivamente y quedd defi-
nitivamente establecida luego de los movimientos in-
tertriésicos. Sobre la base de observaciones personales
y mis que ello a raiz de la correlacién de varios per-
files obtenidos en perforaciones profundas en el
Neuquén central con el estudio de perfiles natura-
les por colegas que han trabajado especialmente en
ese territorio, particularmente Herrero Duclouz, me
parece casi seguro que en fecha no lejana se llegari
a comprobar definitivamente la existencia de tales
movimientos en dicho ambiente geolézico nororiental
del ‘‘basamento’’ del Hamado geosinelinal Mesozoieo.

El reciente hallazgo de eapas Carboniferas marinas
en el niicleo del enorme anticlinal de la Cordillera del
Viento (*), donde ellas quedan recubiertas en dis-
cordancia angular por las coladas de porfiritas atri-
buidas al Triisico, indican elaramente que porciones
de la Cordillera Frontal forman el piso del citado
ambiente de sedimentacién marina del Mesozoico. No
me sorprenderia que estudios posteriores dieran con
el hallazgo de terrenos del Paleozoico inferior simi-
lares a los que conocemos en la Preeordillera, inecluso
porcionses de los terrenos cristalinos AntecAmbricos.

Finalmente indiquemos, eomo ya lo ha sugerido
Groeber, que esta Cordillera Frontal muy probable-
mente ha sido el asiento de las grandes efusiones de
porfiritas y pérfidog cuarcifercs, que presumiblemente
se han extendido en tiempo desde el Pérmico superior
hasta el Tridsico més bajo, Esporddicamente han con-
tinuado efusiones de tal naturaleza ya que en la
seceibn inferior del Mamado Rético, en la serie de las
Cabras, en lag cercanias de Potrerillos, se hallan in-
tercalados filones eapas de pérfidos cuarciferos y algo
méis al- Oeste también de porfiritas. Ademds es de
mencionar la presencia de cuerpos graniticos, aun
més jévenes que aquéllas, como los que las atraviesan
en el . Arenal, segfin puede verse en las-cercanias
del camino que a lo largo del rio Blanco conduee a la

{*) Comunicagiones orales de Leldhold y Harrington.
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pista de ‘‘skiaje’’, asi como también en el extremo
sudoccidental del C. Cacheuta.

El transcurso de esta larga discusién hecha con el
fin principal de demostrar la muy probable presencia
de rocas Precimbricas en el basamento Precordille-
rano, me ha servido también para gemeralizar el con-
cepto de los movimientos Preearboniferos y que como
lo he anotado en repetidas ocasiones atribuyo a la fase
Mid-Devonian del ciclo Acédico de movimientos.

Para completar entonces este argumento nos haria
falta precisar el caricter y magnitud de tales procescs
diastréficos,

Recordando lo que hemos descripto spbre el parti-
cular en varios de los capitulos de este trabajo ¥y
comparando log rasgos alli sefialados con los gue se
muestran segiin Keidel y Déssanti en la margen orien-
tal de las sierras de Uspallata y Pintada respectiva-
mente, apareceria como muy evidente que la magni-
tud de éstos aumenta en direceién al Sur,

Una conelusién asi, si bien acertada en sa mayor
parte, sin embargo no seria totalmente adecuada.

Debemos sefialar que das distintas comarcas men-
cionadas, si bien se escalonan en direceién al Sur,
también lo hacen en direccién al Qeste. Dicho de otra
manera, & medida que avanzamos en direccién al Sur
hemos ido examinando comarcas ubicadas cada vez
més dentro del ambiente Precordillerano, hasta que
finalmente en la Sierra Pintada ya nos hallamos si
no en su horde oceidental, por lo menos no muy
alejado de él.

De tal suerte que aguel incremento en la infensi-
dad de los movimienfos en direecién al Sur refleja
también en buena medida el aumento de su impor-
tancia en direeeién al Qeste.

Que la iniensidad de la respectiva deformacidn
aumenta en direceidén al poniente se pone claramente
de manifiesto si reconocemos, aunque sea répidamente,
el perfil que desde Huaco se extiende en dirececidn
al poniente hasta llegar al gran valle longitudinal de
Iglesia-Rodeo.

Bl cordén del C. del Fuerte constituye en esta
seecién el borde més externo de la Precordillera. Fin
lo aparente, las capas del Carbonifero inferior yacen
aqui en concordancia sobre las calizas Cambro-Ordo-
vigicas. Investigando con cuidade las respectivas re-
laciones se ve en senfido fransversal una relacién
levemente discordante, que he ilustrado en 1a figura 38,
primera parte. Siguiendo dicho contacto sobre el fal-
deo oecidental de esa serrania en direecién al Sur,
puede verse a las capas glaeciales, que constituyen Ja
bagse de la Serie Carbonifera, apoyarse sucesivamente
sobre términos més altos del Paleozoico inferior, hasta
que, en las cercanias de la antigua senda que por el

Fieal HMevaba de Jéchal a Huaco, descahsan sobre
capas fosiliferas del Devénico inferior. De tal modo
esta relacidn angular, si bien importante, considerada
sobre una amplia distancia indiea para las capas del
Paleozoico inferior solamente un leve plegamiento
producido por el diastrofismo del ciclo Aeddico.

En la latitud de Jéachal, en el faldeo oceidental del
cordon del Agua Negra, y en las Lomas de Los Piojos,
el cuadro de la deformacion Precarbonifera, se mues-
tra en las eapas del Paleozoico inferior con plegaduras
y alabeos, si bien definidos, poco acentuados. En
cambio, el relieve sobre el que yacen los Estratos de
Paganzo, ha tenido loealmente desniveles importantes.,

Desde agui en direccién al poniente las complica-
ciones teeténicas se inerementan rapidamente. Su ma-
yor importancia la aleanzan a la altura de los tiineles
sobre el camine a Rodeo. A partir de este punto el
cuadro se complica considerablemente, pero debo adver-
tir gque el conjunto de terrenos aqui aflorantes han
sido Altimamente coneeptuados por algunos autores co-
mo Proterozoicos. Hsta cuestién de la asignacién cro-
nolégica de los tales terrenos es pasada por alto,
siendo discutida més adelante en un apartado a que
ya hice alusién.

Por lo que respecta al earicter general de la defor-
macién debida al ciclo Acidico de movimientos, apa-
rentemente log esfuerzos han sido mayormente ple-
gantes, siendo asimismo posible eonsiderar a muchas
de las fracturas manifiestas como resultantes de fend-
menos de sobreplegamiento.

Es de destacar que varias de las prinecipales dislo-
caciones Terciario-Cuaternarias, ineluso algunas de
las que se singularizan por su caricter de ‘‘under-
thrusts’’ representan la reactivacién de antignas frae-
turas debidas al eieio diastrdfico de que estamos ira-
tando. Este hecho se manifiesta en muchos lugares,
siendo sus evidencias particularmente convinecentes
en el pie oriental de la Sierra Chica de Zonda. Sobre
este particular he anotado ya algunas reflexiones en
la parte final del capitulo IV. Hay que advertir, sin
embargo, que recién comenzamos a abordar esta cues-
tién. En egte trabajo se tiende por vez primera a sentar
y generalizar definidamente el concepto de los movi-
mientos del cielo Acadico, Sobre log fundamentos que
log justifican, las informaciones aportadas en el trans-
curso de los eapitulos precedentes haeen innecesario
detenerse scbre el particular, pero en cambio deseo des-
tacar todo lo que resta por hacer en euanto se relaciona
eon numerosisimos aspectos y detatles que no he pedide_
abordar o golamente he considerado ligeramente, sobre
ia base de observaciones ripidas y desconexas. B es-
tudio conjunto del problema espera y neeesita ser en-
carado sobre la base de trabajos sistemiticos, eon el
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earteo regular de todo el ambiente geolégico en que sé
manifiesta.

Tales circunstancias dan a mis anotaciones, acerea
del caricter de los citados movimientos, el valor de un
simple y preliminar eshozo.

En coanto se relaciona a los movimientos Inter-
pérmicos huelga entrar en detalles tendientes a de-
mostrar su inexistencia en el borde oriental de la
Precordillera, Por de pronto, al establecerse que la
mayoria de lag capas conceptuadas Pérmicas lo eran
Carboniferas (*)}, comprobacién en la que los aportes
de Frenguelli juegan un papel dominante, se invalida
la supuesta edad de los movimientos.

Las investigaciones estructurales de PDu Toit, de
Priimpy y mias desechan por otra parte las supues-
tas manifestaciomes de tales acontecimientos diastrd-
ficos.

Acerca de algunos aspectos parciales y complemen-
tarios de esta importante cuestién, volveremos a ocu-
parnos en el apartado dedicado a los Estratos de
Paganzo.

Sobre la supuesta edad Proterozoica de ac]uellos terrenos
exentos de fésiles que Stelzner, Bodenbender y Stappen-
beck atribuyeron al Paleczoico inferior,

Respecio de esta cuestién es necesario traer toda-
via a colacién algunos argumentos adicionales, en
vista de la opinién de Groeber y Harringion, ya men-
cionada en parrafos precedentes, de gue dicho com-
plejo debe corresponder al Proterozoico.

Por de pronto, un primer hecho singular es que
en punto alguno ha sido eomprobada la diseordancia
que siempre aparecen en ¢l techo de las capas Ante-
cambricas. Bsto es tanto mas llamativo, cuanto que si
bien los estudios que de las comareas compuestas por
log terrenocs cuya edad se discute, salve poeas excep-
ciones, son més bien del eardcter de mero Teconoci-
miento, las dreas en que afloran son de considerable
extensién y, dentro de la compleja estructura que las
afecta, es posible distinguir entidades parciales de
bastante homogeneidad y amplitud. Por lo demés, lo
conspicuo de los cordones de calizas Cambro-Ordo-
vieicas, que hasta ahora son los componentes compro-

(*) Hasta ahora s6lo ge ha comprobado de un modo defi-
nido en un sole punto de la Precordillera la presencla
de capas Pérmicas, Tal descubrimiente se relaciona con
la localidad de Santa Clara, ubicada en la zona limi-
trofe de las provincias de San Juan y Mendoza donde
algin tiempo atrfs hallé junto con restos indetermina-
bles de plantas, varios peces fésilez en buen estado de
eonservacién que oportunamente fveron descriptoa por
Bordas (4). Posteriormentie, Nesomsi (18), localizt en los
mismos niveles, restos vegetales que- segtin determina-
ciones de Frengwelli corresponden muy probablemente
al Pérmico superior,
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bados por sit contenide fosilifero mas bajo de ia
sueesion estratigrifica del Paleczoico -inferior, hariz
resaltar rédpidaments esa disposieion,

Si examinamos las relaciones estrueturales existen-
tes entre los terremos implicados en la compleja tee.
tanica Precarbonifera, podremos también extraer al-
gunas evidencias sugestivas, las que giran en torno
del tipo de deformacién presente segin la proporcién
relativa de calizas y terrencs asociados.

En aguellos casos en que las calizas Cambro-Ordo-
vicicas dominan el cuadro de la composicién actual
de los sectores respectivos, exclusién hecha de los
depésitos Carboniferos y mis recientes, podemos asu-
mir que, con algunas varianies particularmente en la
continnidad y relaciones de los terrenog implicados,
reflejan la eomposicién presente en el momenio en
que ¢l diastrofismo del ciclo Achdico comenzé a ma-
nifestarse. Siempre es posible atribuir, con relativa
certeza, el conjunto de areniseas, arcillo- esquistos,
grauvacas, ete., a depésitos més jovenes que el Cam-
bro-Ordovieico, dentro siempre del Paleozoico in-
ferior.

Cuando las calizas Cambro - Ordovicicas quedan
subordinadas al conjunto de terrenos que se le asocian,
el cuadro estruetural se complica en mucho y por-
ciones de aquéllas, desgajadas en el plano de su rum-
bo y buzamiento, destruyen la continuidad de las
antiguas camadas y quedan en trozos esparcidos que,
como partes més resistentes, polarizan la deformacién
parcial dentro del conjunto.

Pero en aquellos lugares en que las tales capas
caleireas han desaparecide, las estrueturas muestran
aparentemente sefiales de una tecténica mig severa.
Las largas tiras de direcei6n mayormente N-8 que a
grandes rasgos pueden ser individnalizadas, se com-
ponen de entidades estructurales menores que por
fenémenos de sobreplegamiento y fracturacién alean-
zan suficiente resistencia para actuar como entidades
mayores que, en general, se cabalgan desde Oeste a
Este a lo largo de fallas inversas fuertemente inclina-
das, aunque no faltan los casos contrarios;, consecuen-
eia que en el cuadro de los esfuerzos actuantes nada
particular signifiea, junto con el séquito de fracturas
subsidiarias de traceién o eorte crientadas con dngulo
de amplitud a veces considerable respecto de las lineas
tecténicas dominantes.

Fetas consideraciones sugieren, que al mehos en
parte, el aparente aumento de la deformaeidn desde
el NE hacia el SO puede ser més consecuencia de
condiciones particulares en las sucesiones- de terrenos
afectados, que el incremento en la direecién precitada
de los esfuerzes aetuantes.



Mambién s& hace ostensible que la deformacidn
ocurrida 1o ha sido en condiciones fisicas tales, que
la cesién por fractura pudo insumir la mayor parte
de la energia actuante.

Conforme con este modo de ver, podemos suponer
gue en las mérgenes orientales, donde los eonspicuos,
espesos vy resistentes paquetes calizos son los domi-
nantes, el nico agente capaz de transmifir a cierta
distancia los esfuerzos actuantes han sido dichos terre-
nos ¥ que al fracturarse los mismos, los esfuerzos libe-
rados han jugado papeles meramente secundarios, Por
ello tenemos en las comarcas en que tales condiciones
de composicién estin presentes, una disposicién en
monoclinales senecillos, eon base de ecalizas, cabalgén-
dose a Io largo de fallas inversas escalonadas.

A veces, trozos de dichas ealizag han guedado des-
conexos de la masa principal a consecucnhcia de frac-
turas subsidiarias en la parte frontal de los blogques
desplazados vertical, horizontal y lateralmente, y alli
se muestra una marcada heterogeneidad, econ acentua-
do entremezelamiento de porciones de terrenos dife-
rentes, cuyas relaciones normales ya no son posibles
de establecer directamente,

No obstante, si se estudian con cierto detenimiento
estag zonas de mezcla, es posible convenir que en su
constitucin, casi siempre, no participan otrog sedi-
mentos que los del Paleozoico inferior, Cuando esto no
sucede, como acontece en el cordén de Bonilla, en la
Sierra de Uspallata, o en las cercanias de la mina de
wolfram Josefina, unos 50 Kms. al Oeste de Tunuyén,
0 bien en ¢l ambiente en que esti enclavada la mina
de oro de San Ramén, que como se sabe, queda si-
tuada a unos 30 Km. al ONO de la Villa de Tupun-
gato, tal hecho se pone claramente de manifiesto por
el cardcter cristalofilico de  parte de los terrenos
implicados.

A mayor abundamiento, es digno de mencién el
ejemplo que se manifiesta sobre el curso del rio Jachal,
a lo largo de la ruta que une la poblacién homdénima
eon Rodeo ¥ a la altura de los primeros thneles.

Aqui una eufia de ecalizas de tintes gris negruzcos,
ricas en pedernal, constituyen el nfcleo fracturado,
en partes laminado y replegado en forma intensisima,
de un blogue de montafia corrido desde el Oeste hacia
el naciente. Tiag rocas de su cubierta, con las que las
relaciones originales son dificiles de esiablecer, apa-
recen también bastante deformadas y fracturadas.
Tales terrencs, en parte algo lustrosos, satinados, son
considerados por Grocher y Harringlon como tipicos
representantes de aquellos terrenos Proterozoicos con
que se quieren reemplazar las llamadas capas Silfiri-
cas 0 Devénieas de los antiguos investigadores.

Las relacionés estrueturales visibles en esta co-
marca son de una naturaleza tal que, a menos que
admitamos para las calizas una edad Proterozoiea o
recurramos a una interpretacién tecténica mmy ela-
borada, dificilmente podremoes escapar a la eonclu-
gién de que las supuestas capas Proterozoicas son més
jévenes que las calizas, es decir, que si de acuerdo con el
eriterio general adseribimos estas tltimas al Cambro-
Ordovicico, necesariamente aguellas capas que se le
superponen deben ser términos més altos dentro de las
sucesiones del Paleozoico inferior.

Por de pronto la tecténica aqui presente es de an-
tigua data, seguramente anterior a los Estratos de
Paganzo, que aflorantes en las cercanias, si bien en
forma poco expresiva, no muestran mayores trastornos

‘en su disposiciin.

Recordando la implicacion de las ealizas euya edad
Cambro-Ordovieica es admitida, incluso por aquellos
geblogos gue estiman a las rocas de su cubierta como
Proterozoicas y atento a lo conocido de lugares ve-
cinos, ecomo los cerros del Fuerte y Lomas de T.wos
Piojos cercanos a Jéchal, es evidente que estamos
frente a una teeténica posterior al Devénico inferior
hasta quizds medio y anterior a la deposicién del
Carbonifero.

La posicién de las calizas en la base del bloque
de montafia, que pese & heterogeneidades parciales
se ha comportado eomo una unidad tecténiea de orden
principal y, sobre todo, ¢l tipo de deformacién que
indiea un fenémeno de sobreplegamiento, sugiere que
o bien las calizas movidas hacia arriba y hacia el
Este transportaron las rocas de su cubierta o simple-
mente por un comportamiento mecinico diferencial
ge abrieron paso a través de ella. Cualquiera sea la
interpretacién que se elija, si aceptamos como vale-
dera la asignacién de las calizag al Cambro-Ordo-
vicico, cosa gue hasta ahora no ha sido comprobada
por la presencia de fésiles, dificil es no estimar como
muy posible que log terrenos que se le asocian en el
Qeste sean términos de las sucesiones del Paleozoico
inferior. Incluse es dable admitir que agui estamos
cerca del borde oceidental de la facies calefrea del
Cambro-Ordovicieo, en cuyo caso los terrenos que le
giguen al poniente podrian corresponder parcialmente
a equivalentes laterales de aquéllas e integrados prin-
gipalmente por sedimentos terrigenos,

Cuando las calizag quedan subordinadas a un con-
junto de terrenos cuya cesibn a cualquier esfuerzo
deformante debid ser comparativamente mucho més
facil, no resulta dificil entender la razén de su des-
membramiento y a la vez su comportamiento como
nficleos de deformaeciones parciales -dentro del cua-
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dro general en el que ellas, casi slempre, precisa-
mente indiean lo cadtico de la disposicién final,

Finalmente, cuando se trata de conjuntos de com-
posicién mayormente homogénea y reducida capacidad
para transmitir esfuerzos a cierta distaneia, la defor-
maeién resultante puede ser marcadamente intrincada.
En estos resultados influyen, aparte de la hetero-
geneidad original de las sucesiones sometidas a es-
fuerzos, preferentemente las discontinuidades en com-
posicién y estéuctura y aim la configuracién topo-
grifica que acusaba el basamento sobre el que las pilas
sedimentarias correspondientes originariamente des-
cansaban. DLia tecténica final de cada entidad de
orden menor, serd tanfto més eompleja evando mayor
haya sido el espesor de la sucesién de terrenos im-
plicada

No obstante, se llega a un punto en que por las
deformaciones parciales el conjunto de terrenos al-
canza suficiente capacidad para comportarse como
bloques de cierta resistencia, produciéndose de este
modo el cabalgamiento de entidades estructurales
mayores, aunque heterogéneas en composicién y es-
tructura a lo largo de fallag inversas.

Es innegable que condiciones locales, que pueden
repetirse en numerosos lugares, pueden haber permi-
tido el ascenso, durante los acontecimientos parciales
del proceso o en la culminiacién del mismo, de aquelias
masag rocosas quo en las sucesiones normales se com-
portan, estratigrifica y estructuralmente, como ba-
samento. En realidad, esto ya es conocido de varios
puntos de la Precordillera y no debemos olvidar que
futnras investigaciones més prolijas pueden multi-
plicar grandemente el niimero de localidades en que
tal hecho acontece,

La falta de fésiles en aquellos terrenos cuya asig-
nacién cronoldgica estd en disputa, independiente-
mente de que no puede afirmarse en sentido absoluto
por lo incompleto de la mayor parte de las investiga-
ciones que en ellas se han realizado, tampoeo tiene
valor definitivo. Al respecto recuerdo el econocido
ejemplo de Lomas de Los Piojos, en las cercaniag de
Jéchal, donde més de 800 m. de sedimentos estériles
de fdsiles o con restos indeterminables [Post-Devénico
de Keidel (), Devénico medio ? de ‘Garcia (4)] si-
guen en aparente concordancia a las capas fosiliferas
del Devénico inferior, No obstante, sobre su asigna-
cién al Paleozoico inferior nunca se ha expresado una
opinién en contrario.

En realidad, si hubiéramos de juzgar acerca del
desarrollo de los depésitos del Paleozoico inferior
dentro de la Precordillera, por el ntimero de las loca-
lidades fosiliferas conocidas, estos acusarian un des-
arrollo limitadisimo, con la sola excepcitn de las
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ealizag Cambro-Ordoviciess, que si bier en muchos
punfos hasta ahora permanecen estériles, todos los
investigadores que han trafado de esie ambiente geo-
l6gico, no han tenido reparos para su asighaeitn
cronolbgica.

Queda todavia por considerar la posibilidad de que
la paulatina desaparicién de calizag en direccién al
poniente se deba a un eventual cambio de facies,
Aunque en el estado actual de los conocimientos re-
sulta un tanto dificil esbozar los caracteres generales
de la cuenea en que ingresaron los mares Cmbricos,
no pueden excluirse por imposibles, condiciones que
hicieran factible un cambio de dichas ealizas en diree-
cién al Qeste, desde donde el aporte de sedimentos
terrigenos pudo ser de importancia. Al respecto hay
que sefialar, como lo hieiéramos oportunamente, que lo
que eonceptuamos, de acuerdo con la interpretacidn ori-
ginal de GQroeber, como Cordilera Frontal, pude muy
bien constituir el limite oceidental o cuande menos
una dorsal elevada en el ambite de log mares de]
Paleozoico inferior en esta parte del territorio argen-
tino. Lo que conocemos de la distribucién y espesores
de las ealizas Cambro-Ordovicicas, si bien incompleto
y dificil de generalizar por varias cansas, sugieren
un predominio én lag mismas hacia ¢l NE, acompa-
fiado de un mayor espesor. Cerca de Guandacol y al
Deste de esta poblacién, en el eorte del rio Naci-
miento, si bien en asoclacidn tecténica de varios blo-
ques, las calizas Cambro-Ordovicicas se muestran con
espesores inusitados,

En virtud de lo expuesto y a la luz de lo que sa-
bemos con més o menos certeza, podemos concluir
por ahora que la asignacién al Protérozoico de gran-
des porciones de los terrencs acerca de cuya edad
estamos tratando, constituidos principalmente por
grauvacas, arcillo-esquistos y areniseas, aparece me-
nos justificada que las anteriores que adseribian los
citados depdsitos al SilGrice o al Devénico. Cabe in-
dicar la casi seguridad de que en la composicién de
tales terrenos participan, en relaciones estructurales
aparentemente complejas, trozos de edades diferentes
de depésitos del Paleozoico inferior, aparte de terre-
nos Ante-Cambricos, que en lo esencial, muy posi-
blemente han de tener el earieter de terrencs afec-
tados por el metamorfismo regional,

Acerca de la participacién de rocas metamarficas del Paleo-
zoico Inferfor en las sierras pampeanas.

Seglin Windhausen (3%, pag. 83-85), a las Sierras
Pampeanas se las coneeptiia como compuestas por un
nfieleo cristalino en el que participan rocas Arcaicas,
Precimbricas, y del Paleozoico inferior. Tal miicleo
esti atravesado por enormes masas intrusivas de gra-
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nite que penetraron en este complejo en la época de
gu plegamiento Paleozoico o a consecuencia de &l
El autor que mentamos destaca que tal plegamiento
no debe ser confundido con el de la Preecordillera, ya
gue seria anterior a éste, afiadiendo que como en las
Sierras Pampeanas los terrenos Silirieos estin afec-
tados por los plegamientos, en tanto que las capas
del Carbonifero v del Gondwana recubren con dis-
cordancia los pliegues truncados, se ha comparado
esta estruetura con aquella que en Buropa originé el
gran arco de los Alpes Caledonianos.

Sin embargo, este autor advierte que el cmadro de
tal -generalizacién no estd totalmente fundado, aun-
que no lo manifieste explicitamente, cuando dice que
dentro de lag Sierras Pampeanas, los afloramientos del
Paleczoico inferior ne van méas alla de la Sierra
de Famatina, afiadiendo que su presencia en las otras
Sierras Pampeanas de La Rioja, de San Lmis y de
Cérdoba, es muy problemética, a menos que se estime
a una parte del terreno metamorfizado de esas Sierras
eomo de origen Paleozoico, tal como lo han hecho va-
rios autores.

9i examinamos mis de cerca la cuestidn, aparecen
en seguida algunas distinciones pareiales en lo que a la
composicién de estas Sierras se refiere. En la consti-
tucién de las Sierras de Cérdoba, segiin eomunieacién
oral de Olsacher, participarisn dos troncos de anti-
guas montafias superpuestas diseordantemente. La
mébs antigua, de rumbo NO-SE que tiene su lugar de
mejor desarrollo en la Pampa de Pocho, es sobre-
puesta por otra de rumbo dominante NNE-880.

Este autor se inclina a considerar el niicleo antiguo
de 1a Sierra de Pocho como perteneciente al Precam-
brico, en tanto que los terrenos que la recubren dis-
cordantemente corresponderian a los depdsitos del
Paleozoico inferior, metamorfizados durante los pro-
cesos a que se asocian las grandes intrusiones grani-
ticas.

En una antigua sintesis (3°) pero que en una eon-
tribueién reciente (3!) estima todavia valedera, Pas-
tore, da para las Sierras de Cérdoba y de San Luis
el enadro siguiente:

1.° Los Esquistos eristalinos en su origen fueron
esencialmente rocas sedimentarias. El proceso de su
transformacién corresponderia a unc de caricter re-
gional, con la influencia magmética, procedente de
rocas igneas de sitnacién profunda.

2° Distingue 5 grupos de rocas igneas que par-
tiendo de un término inferior muy béasico, van acidifi-
céndose progresivamente. Hstas intrusiones serian sin-
erénicas con fases de movimientos y el diferente grado
de deformacién mecinica que muestran, sefialaria la

repeticién de movimientos. La Gltima y gran iniru-
sibn granitica, corresponderia ya a la filtima etapa.

3.° C(ongiderando la edad de las calizas metamoér-
ficas como igual a las de la Precordillera, gue como
gabemos ge distribuyen entre el Cambrico medio y ¢!
Ordovicico medio, aunque las de las Sierras Pam-
peanas se distinguen de aquéllas por su grado mucho
mayor de metamorfismo, considera que el ciclo sedi-
mentario afectado por la orogenia hubiera incluide
hasta gran parte del Cambrico.

4° Ta edad probable del granito quedaria in-
cluida en la primera mitad del Devénico. Aduce res-
pecto a esta asignacién que a un resultado similar
se habria llegado por el camino inverso, es decir
estudiando la edad de las antiguas cubiertas diseor-
dantes de estos primitivos troncos de montafia, tal
como lo hicieran Bodenbender y Keidel.

En el mas moderno de sus trabajos (3') introduce
el concepto de los movimientos Hercinicos, particular-
mente a base de observaciones efectuadas en la Sierra
Norte de Cérdoba (estancia La Lidia) euntre Deén
Funes y Oreosuni. La deformacién manifiesta en eler-
tos paquetes de estratos en buena parte conglomera-
dicos, que fueran primeramente atribuidos a la cu-
bierta Palcozoica inferior y més tarde al Precimbrico
y que Pastore adjudica al Carbonifero superior, es
estimada por este autor como produeida por los movi-
mientos hercinicos ‘‘formadores del gran cordén de
la Precordillera’’.

Demostrada la inexistencia de tales movimientos,
al menos con da edad, carécter, y distribucién que se
habia preconizado y faltando evidencias de tales acci-
dentes en otras Sierras Pampeanas con cubierta bien
desarrollada de Estratos de Paganzo, tal conclusién
aparece desprovista del apoyo neeesario para justifi-
carse.

El eshbozo de composicién gue acabamos de expresar,
en lo que respecta a los nficleos antiguos, es igual-
mente valedero en sus lineas generales para lag demés
Sierras de este Sistema, con la sola excepeién de las
de Famatina y Los Llanos. Es de destacar, sin em-
bargo, que los conoeimientos disponibles no son sufi-
cientemente amplios para precisar, més que en Sus
rasgos mayores, el cuadro de esa generalizaeibn,

Antes de considerar a éstas nos ocuparemos sin em-
bargo de algunas observaciones de Rassmuss efectna-
das en la Sierra de Aconquija (®%, pag. 6), quien se-
fiala que hacia afuera del cuerpo principal. de la
Sierra, en direecién al poniente, aparecen rocas que
manifiestan elaramente menor edad que las anterie-
res {es deeir a las que se sobreponen) y su origen de
rocas sedimentarias. Dichos terrenos que en su ma-
yoria estin constituidos por enarcitag ‘oseuras y pi-
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zarras, parcialmente han sido transformadas en es-
quistos eristalinos por el granito del Aconquija. Di-
¢has rocas, en forma menos metamérfica, han podido
ger seguidas por el anfor de que tratamos hasta
Colalao, en la parte Norte de la provincia de Tu-
eumain.

Rassmuss agrega que en la prosecucién Norte de
estos cordones montafiosos, las mismas rocas se pre-
gentan en la Qda. del Toro, donde estin sobrepuestas
disecordantemente por terrenos Cémbricos (*).

. THace poco tiempo, en oecasién de una gira de es-
tudios efectuada en la parte Noreste de la Sierra de
Los Ilanos tuve ocasién de efectuar algunas observa-
ciones que pueden resultar de interés a los fines per-
seguidos. De ellas hice alusi6n en una comunicaeién
dedicada especificamente a otro argumento (5, 22-23).

Los antiguos troneos de montafia estén recubiertos
en algunas partes, como en las cercanias de Solea, en
el Faldeo sudoceidental del C, Unturueuyaco, por un
eonjunio de areniscas verdosas muy micéceas, fuerte-
mente inelinadas, nada metamorfizadas, que estin
atravesadas por modestas apdfisis de un granito apli-
tico. Sobre las areniseas verdosas se disponen, también
con neta discordancia angular, niveles intermedios de
los Hstratos de Paganzo (conglomerado amarillo-ver-
doso hasta violado).

Examinando con algiin detenimiento los nficleos de
rocas antiguas, se ve que en ellos participan dos gene-
raciones diferentes de rocas magméticas. Las mas
recientes, algunas de cuyas apéfisis afraviesan las
areniseas verdosas, se disponen discordantemente demn-
tro de las que las contienen.

Por analogia a lo que se interpreta en otras par-
tes de las Sierras Pampeanas, podriamos coneeptuar
a los mAs antiguos de los terrenos agqui presentes como
del Arcaico y Precambrico, a la cubierta discordante
de areniscas verdosas como representante de alglin
término del Paleozoico inferior en tanto que las plu-
tonitas, algunas de euyas ap6ofisis atraviesan a aquéllas,
deberfan ser también del Paleozoico aunque légica-
mente méis modernas que las areniscas que las con-
tienen. De cualgquier modo, son anteriores al Carboni-
fero inferior, ya que terrenos de esta edad gue he

{*) En realidad, fdsiles de esa edad no han sido hallados en
esa parte del territorio argentino. Hasta ahora el tinico
hallazgo de fésiles de esa edad ha sido comunicado por
Harrington y Leanza {(11) ¥ proviense de la Precordiilera,
poco al Sur de la ciudad de San Juan. No obstante, 1a
edad Cambrica de aguella faja de terrenos es unfinime-
mente admitida, constituyendo ella la continuacitn me-
ridional en las provincias de Salta ¥ Jujuy de terrenos
fosiliferos de esa edad, presentss en territorio boliviano,
incluse muay cercanos a la fromtera argentina.
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desenbierto a no mueha distancia de esta localidad (*
no gquedan afectados por ellas.

Bodenbender habia observado en sus lineas geners.
les el hecho que acabo de relatar (2, p. 231), anotando
“gue el movimiento tuvo lugar durante la época Sily.
rica o recién después de la formacién de sedimentos
Devinicos’’.

Hay que sefialar finalmente que la participacién de
estas areniscas, de supuesta edad Paleozoico inferior,
es aparentemente reducida déntro del conjunto que
compone el basamento de loa Estratos de Paganzo,

He de destacar, sin embargo, que ez muy posible
que parte de ellag hayan gido metamorfizadas, incluse
en forma intensa, en otras partes de la Sierra y dado
el eardcter somerc de mis -observaciones sobre este
particular, me hayan pasado inadvertidas.

En cuanto se relaciona con la Sierra de Famatina y
atento a lo que muestra el mapa geolégico de Boden-
bender que acompafia sn monografia sobre el Nevado
del Famatina (%), de todos modos resulta inapropiado
incluirla dentro del ambiente de las Sierras Fam-
peanag. A juzgar por su composicién, ella debe ser
conceptuada como una porcién del geosinelinal del
Paleozoico inferior afectada por un eunerpo intrusivo
de considerable magnitud, de edad post-SilGriea y
Precarbonifera.

Ramaccioni (*), al menos en parte, ha confirmado
las indicaciones de Bodenbender, ya que, en lag cer-
canfag de la cuesta de Miranda, ha thallado ciertos
restogs de Trilobites en unos esquistos negruzeos meta-
morfizados en el contacto eon rocas. graniticas.

Harrington me ha comunicado haber comprobado en
la coleccién de fésiles existentes en la Eseuela Normal
de Chilecito (La Rioja) la presencia de algunos trilo-
bites seguramente Devinicos. Aungque se desconoce el
lugar donde tales restos han sido recogidos, aparente-
mente ellos provendrian del Famaiina. Este hecho
estd de acuerdo con una antigua afirmacion que, segiin
dicho eolega, habria hecho Schiller acerca de la parti-
cipaeién de capas Devinieas en la composicién de la
Sierra de Famatina.

Igualmente debo a Harringion la comunicacién de
gue en estas sierras participan varias generaciones
de rocas igneas. No obstante, es de sefialar que abstrae-
cion hecha de las de fecha mesozoica y posteriores,
ninguna de aquellas es anterior a Jlas capas con
Rhocopteris ovate que por ahora constituyen los tér-
minos fosiliferos més bajos de la sucgsién de terrenos

(*) Constituye ésta una comprobacion nueva para dicha
sierra ¥ sobre ella he de tratar con méas amplitud en
una proéxima ocasidn. .

(¥) Comunicacién oral.




Carboniferos, habiendo, en cambio, metamorfizado
los depésitos fosiliferos del Paleozeico inferior.

En el estado actual de los conocimientos respectivos,
no es posible establecer qué vinculaciones han existido
entre.los depdsitos del Paleozoico inferior existentes
en la Sierra de Famatina con aquellos de la Precor-
dillera propiamente dicha.

Talvez la solucién pueda ser hallada estudiando el
flanco occidental de la Sierra de Umango, donde se-
gin Housen (') participarian espesas sucesiones equi-
parables a aquellas aflorantes al otro lado del gran
valle longitudinal de Vinchina, Villa Castelli, Guan-
dacol, ete., ¥ que, eomo sabemos, corresponde al borde
oriental del ambiente precordilleranc.

Por de pronto, podemos extraer desde ya algunas
conclusiones preliminares:

1) La Sierra de Famatina no debe ser incluida
dentro de las Sierras Pampeanas y en cambio adscrip-
ta a la Precordillera. En conexién con esto tenemos
también el heecho importante de que, al menos, parte
de las intrusiones que afectan a la Sierra de Famatina
vy presumiblemente famhién a buena parte del resto
de las llamadas Sierras Pampeanas y que son del
Paleozoico inferior, ya no quedan circunscriptas ex-
clusivamente a este 1ltimo ambiente.

2) 1a comprobacién y generalizacién del ciclo
Achdico de movimientos en la Precordillera y sobre
todo la asoeiacién, en esta tect6nica, de rocas del tipo
erigtalofilico predominante en los niecleos antignos de
las Sierras Pampeanas con calizas Cambro-Ordovi-
cicas y otros sedimentos del Paleozoico inferior, ex-
cluye aparentemente la posibilidad de que en aquellas
Sierras participen, al menos en propoeién importante,
rocas metamorfizadas del Paleozoico inferior. En el
lnico caso en que ellas han sido comprobadas, en ge-
neral, han pedido ser reeonoccidas como tales (Fama-
tina y quizés en Sierra de Los Llanos).

Quedaria todavia por considerar una posibilidad en
el sentido de que los trozos de esquistos ecristalinos
presentes en la Precordillera correspondieran a los
niicleos mas antiguos de las Sierras Pampeanas, tal
como el de la Sierra de Pocho que Olsacher atribuye
al Precimbrico, en cuyo caso la cubierta discordante,
también de rocas metamdrficas, conforme a la inter-
pretacién del eitade geflogo, podria integrarse por
rocas del Paleozoieo inferior tramsformadas en esquis-
tos eristalinos.

No obstante, esta posibilidad apareceria desvirtua-
da por las observaciones de Rassmuss aludidas en
parrafos precedentes y también, aunque agui harian
falta més estudios de campo, por las observaciones
referidas de la Sierra de Los Llanos.

En el estado actual del problema pareceria posible
admitir en las Sierras Pampeanas (exelusién hecha
de la Sierra de Famatina) una participacién. domi-
nante de rocas Arqueozoicas y Proterozoicag, quizas
con algunos remanentes reducidos de una cubierta del
Paleozoico inferior.

En la Precordillera también tenemos una partici-
pacién importante de rocas cristalofilicas ¥y no seria
aventurado en exceso admitir que en ellas participan
también terrenos Arqueozoicos y Proterozoicos. En
realidad parece posible admitir que la Cordillera Fron-
tal, segln el concepto de Groeber, ha sido ereada por
los movimientos que delimitaron el geosinelinal del
Paleozoico inferior y en el que ésta debid constituir,
sino su borde occidental, una dorsal de considerable
altura y persistencia ya gque remanentes dispersos’
permitieron a otros investigadores, tales Wichmann,
Groeber, Tapia, Sobrol y Harringion, trazarlas hasta
no mucha distancia de la costa atifntica de la Pro-
vincia de Buenos Aires.

Sobral (3%, p. 686) ha comunicado una observacién
del mayor interés, que si fuera posible decumentarla
con el hallazgo de restos fésiles, adquiriria el valoer
de un hecho dnico dentro del ambiente que estamos
tratande. Segin este antor entre La Escondida y
Buta-C6, cuarcitas que conceptfia Ordovicieas, aun-
que no han sido hallados fdsiles que permitan confir-
mar esta asignacién, yacen sobre esquistos pizarrosos,
alternando con arcosas, que a su vez reposan sobre un
granito rojizo a rosado. El conjunto de ecapas que
aqui afloran inclinan con valores modestos (10 a 15°).

Parece posible inferir, sobre la base de datos dis-
persos, gue de cualguier modo resultan insuficientes
para formular otra cosa gue una mera hipétesis de
trabajo, que al término del Precdmbrico (movimien-
tos del cicle hurénico %), se produjeron una serie de
arcos orientados en sentide NNE-S8E hasta casi O-E
que al margen de elevaciones parciales, algunos de
bastante magnitud y persstencia, delimitaron a esta
parte del continente en dos cuencas principales de las
que las Sierras Centrales del pais vinieron a eonsti-
tuir la ‘‘espina dorsal’’ de la evolucién geoldgica de
esta parte del territorio argentino. Posiblemente la
parte principal de esa dorsal central corrfa por la
costa austral de Buenos Aires (Sur de la Sierra de
la Ventana) y por Tandil, Sierras de San Luis y Cor-
doba y desde alli en direccién Noreste por Sierra de
Guasayén, etc., hundiéndose progresivamente en esa di-
reccidi. '

El geosinclinal del Paleozoico inferior, debi6 teier
en su antepais elevaciones de importancia. Es difieil-
precisarlo en la actualidad por insuficiente informa-
cién, y porque la erosién anterior a la sedimentacion
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del Car'bonif'ero, que constituye el techo de referencia,
pudo eliminar partes considerables sino la totalidad
de las antiguas cubiertas que, de cualguier modo y
justamente en estas partes elevadas, dificilmente hayan
gido de mucha importaneia.

En el Oeste, a modo de cintura continua se debié
extender la Cordillera Frontal. Es posible que en el lado
occidental de ésta hayan tenido lugar ingresiones ma-
rinas del Paleozoico inferior, pero a juzgar por los
pocos datos que sobre el particular se eonocen, los
depésitos respectivos fal vez no hayan aleanzado ma-
yor importancia. No obstante, los resultados de un
pozo perforado recientemente en el Sur de la Provineia
de Buenos Aires, en Pedro Luro, sugieren la presencia
de una sedimentacién marina durante el Paleozoico
inferior, aungue talvez se haya tratado de ingresiones
de reduecida extensién.

Estos viejos arcos seguramente fueron reactivados
durante el diastrofismo Pre-Carbonifero ya que a los
depoésitos del Carbonifero y Pérmico de esa edad los
vemos distribuidos en 3 fajas principales ajustadas
a una disposicién como la eshozada, que incluso se
vislumbra de las perforaciones efectuadas en log Ma-
nos del Chaco, aparte de sus mérgenes en el Norte
v Este, donde aflora su substratum.

Mas aun, la atenta consideracién de las informa-
cioneg existentes acerca de la disposicidn estructural
de muchos de aquellog terrenocs, sobre etya asignacién
al Ante-cAmbrico o al Paleozoico inferior se duda,
muestra en varias latitudes de la Argentina, hasta en
las més australes, asi como en pafses vecinos, la pre-
sencia de remanentes aislados, que posiblemente corres-
pondan a trozos dispersos de una antigua disposicién
mucho més amplia y similar a la sugerida en el parrafo
precedente.

Sin embargo, entrar en el anilisis de todos los ar-
gumentos que pueden ser traidos en apoyo de una
hipétesis de esta naturaleza, aunque lo fuera en su
forma mas simple, nos llevaria demasiado lejos de los
objetivos inmediatos, Kn consecuencia, postergaremos

su eumplido estudio para otra oportunidad en que me-
jor se justifique a dedicar a ello el ewpacio necesario.

ALGUNOS RASGOS DEL DIASTROFISMO TERCIARIO
CUATERNARIO,

En gu trabajo de conjunto sobre la Precordillera
de San Juan y Mendoza, Stappenbeck (%), di6 por
primera vez un cuadro estructural general de este
ambiente geolégico.

Este autor, basindose en la presencia de una dis-
cordaneia entre el Paleozoico mferior v los Kstratos
de Paganzo e interpretando que las capas con Spirifer
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supramésquensis quedaban por debajo de dicha zg.
perficie de discontinuidad, habla por primera ws;
de un cialo diasiréfico de fecha Pérmica (25-156).
No obgtante, advierte que las manifestaciones de ta-
les aceidentes gon concretas para la zona ubicada al
Sur del rio San Juan, en tanto que para la regién
gituada al Norte del rio mencionado no existen indi-
caciones seguras de que dichos movimientos hayan
actuado, aungue eon glgunas reservas, se inclina por
la afirmativa.

Ya en €l Tridsico el relieve creado por tales movi-
mientos habria qguedado précticamente nivelado en
muchas partes y convertido en una ‘‘planicie de des-
trueeidn’’.

Sobre esta antigua planicie, siempre segiin el autor
gue mentamos, se habrian depositado sin interrupeitn
los sedimentos hasta principios del Terciario, época
en que ‘“la sierra permione nivelede y los capas so-
brepuestas fueron impelidas hacie arriba eén bévedas
amplios y bajos, o pliegues anchos y bajos, afrds
de ellas sa hundieron dos frozos, los valles de Uspalla-
ta ¢ Iglesio (o tres en el caso de que se agregara tam-
bién el valle del rio de los Patag). (lentempordneos
de estos procesog seria la formasidn de los varios gru-
pos de fracturas de torsidn de Selagasta-Jagilel y el
movimiento hacig el Este produjo en lao parte margi-
nal, aparte del abotimiento de los planos de fracturas
y cobijaduras marginales, el estiramiento lomgitudi-
nal de los terrencs tmplicados, gue en muchos casos
fué compensado con la formacién de fracturas irans-
versales’’,

Destaca también Stappenbeck gue si con estos pro-
cesos la configuracién teeténica de la Precordillera
se establecia en sus grandes rasgos, log movimientos
no fermiraron por ese entonces, como lo prushan las
fallas que afectan a estratos superiores del Calcha-
quefio, los rodados v terrenos de acarreos dislocados
en Salagasta, gue ya eran conocidos por Keidel, ete.
Apgrega también tener una cantidad de observacio-

nes, en los valles transversales y terrados especial-
mente, indicadoras de movimientos de muy reciente

data. -

En resumen, Stappenbeck, sefiala en la Precor-
dillera dos eciclos principales de movimientos.

1. — Uno de fecha Pérmica, gue parece ser valedere,
al menos para una parte de este ambiente geoldgico
{mov. Intra-carboniferos en la zona de Barreal) sun-
que con algunas modificaciones en lo que respecta a la
edad, segfin surge de los nuevos estudios ¥y comproba-
ciones, pomo veremos mas adelante al tra'ta,r de loa
Est, de Paganzo.
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. Otro de fecha Terciaria que con varias fases
(que se abstiene de ubicar en ol espacio y el tiempo)
se habria prolongado hasta el Cuaternario.

Hay que destacar que la -descripeién conjunta de
todas estas cuestiones hechas por el autor que nos
ccupa, aungue no lo diga explicitamente, deja la im-
presidn de que en eonjunto y segln él la interpre-
taba, la tecténica que afecta la Precordiliera no seria
de un cardeter particularmente severo.

Schiller (34, 46 y 47, sefiala que en el ambiente de
la Precordillera se han produeido ““cuando menos dos
plegamisntos’’ de edad distinta indicando que al mas
moderno de diches movimientos corresponde al ‘“supra-
tereiario’’.

Keidel (17}, a quien nos hemos referide en repe-
tidas ocasiones a lo largoe de este estudio, partiendo
de la antigua idea de Stappenbeck, introduce el con-
cepto de los movimientos Interpérmices que, en su
opinién, habrian side de un carieter particularmente
intenso.

Leyendo cuidadosamente las varias contribuciones
de este auter, particularmente en cuanio se refiere
a la exposicién de sus observaciones de campo, se
destacan dos aspectos importantes.

1. — Tiende a dar a los acontecimientos estrue-
turaies del cieio Terciario-Cuaternario un “‘rol’’ subor-
dinado dentro del euadro diasirdfico de ese ambiente
geolbgico.

2" — En varios de sus estudios anota, aungue
por motivos aparentemente inexplicables no asignd
a allag el valor singular que poseen, observaciones
indiecadoras de que en el yacente de los terrenos que
colectivamente atribuye al Pérmico, se habrian pro-
dueide movimientos con anterioridad a la deposicifén
de las eitadas capas. En su trabajo de colaboracién
con Harrington, efectuado en el lado Oeste del més
oceidental de los cordones montafiosos que integran
la Sierra de Tontal, sefiala explicitamente (**, pag.
105) la presencia de una discordancia en la base de
las capas glaciales del Carbonifero inferior. No obstan-
te, es de advertir que Ia prioridad de esta comproba-
cién en dicha localidad corresponde a Du Toit (2, 33).

Este dltimo investigador, generalizande los datos
recogidos en su rapida visita a la Precordillera de
San Juan y Mendoza, eoloca siempre en la base de
sus Hstratos de Gondwana = HEstratos de Paganzo,
una discordancia regional. Debajo de ésta quedarian
implicadas capas Devénicas y més antiguas (7, 28).
De tal manera, es a este antor a quien corresponde
el mérito de haber indicado dentro de la Precordillera,
aungue de un modo general, la presencia de una fase
diastréfica Precarbonifera que incluirfa hasta capas

de edad Devéniea. Du T'oif, estima que los movimien-
tos Interpérmicos de Keidel serian én realidad de fe-
cha méy moderna, del Pérmico més alto o Tridsico
més bajo, y a ellos atribuye la formacion de aguellas
lineas de plegamientos que Keidel distinguiera bajo
¢l nombre de Gondwanides {2, 16). Este modo de ver
ha sido también sostenido por Gerth ('3, 219, tomo II).

Para nada se ocupa, en cambio, de las relaciones
existentes enire las capas Gondwénicas y el Ter-
ciario, y menos afin de la tectdnica de éstas.

Groeber (17, 205, 215) sefiala que, en el ambiente
de la Precordillera, los movimientos més sntignos
acontecieron hacia el final del Proterozoico y antes
de que comenzara la sedimentacién de los Estratos
Paleozoicos, que se inician en el Cambro-Ordovieico
v terminan eon el Pérmico inferior.

Destaca este antor que a consecuencia del diastro-
fismo hercinico, que se- extiende desde el Carboni-
fero hasta el Pérmice medio, aquellos eonjuntos Pre-
eidmbricos eon rocas del tipo de las que constituyen
el escudo de Pie de Palo y los pequenos cerros de
Valdivia ¥ de Barbosa, se hallan entremezclados con
girones de las capas Paleorzoicas.

El signiente grupo de los movimientos, segfin este
autor, corresponde a las varias fases y sub-fases del
Tereiario-Cuaternario.

Los movimientas de la 2* fase, que ubica entre el
Oligocena y Mioceno, habrian tenido cierta reper-
cusién fuera del ambiente de los Andes propiamente
dichos, Asf, durante el Mioceno, se habrian formado
las grandes eunencas de raeepcién que dieron osbida a
los varios miles de metros de espesor que tiene el
““Calchagui®’,

La prefase del 3. movimiento Terciario, aconte-
citlo en & Plioceno bajo, produjo nuevamente as-
censos que reactivaron en ciertas partes los procesos
de erogidn “poro luego se produjo ofro assentamiento
y se depositaron los sedimentos Pliocenos de las Guay-
querias’’,

La fase prineipal del 3. movimiento Terciario es
ubicada hacia el final del Plioceno y a raiz de ella
la alta Cordillera y la Cordillera Frontal habrian
adquirido su forma aetual, ascendiendo a gran al-
tura. Contra su pie oriental se depositaron les ‘‘ro-
dados dislocados’” annque este proceso de sedimenta-
ecién se habia ya iniciado hacia el final del Plioceno,
va que tales ‘‘rodados dislocados’’, segiin Groeber,
se agentarfan en concordancia sobre las eapas Plio-
cenas que, fuera del ambiente cordilleranc, son de
grano més fino. :

Aunque los movimientos cuaternarics han jugado
un “‘rol’’ valorable en ¢l ambiente de la Cordillera pro-
piamente dicha y la Cordillera Frontal, el efecto prin-

125




cipal de estos se evidencia en las comarcas situadas
al naciente de aquéllas. Vemos, pues, que Grogbher
introduce el concepto de una discordancia en el techo
del! Precimbrico, aparte de aceptar ia fase de movi-
mientos Interpérmicos de Stappenbeck y Keidel, no
obstante gue parcialmente los conceptiia algo més an-
tiguos. Si bien estima que durante las varias fases de
los movimientos Teroiario-Cuaternario, la parte oeei-
dental de la Precordillera, su Cordillera Frontal,
tiene una historia diastréfica algo diferente y més
relacionada con el ambiente que le sigue al Oecste, en
conjunto destaca la importancia de los movimientos
Cuaternarios en los procesos de ascension de la Pre-
cordillera a su posicién actual.

De la relacién, neeesariamente reducida, gue aca-
bamos de hacer, se evidencia gque hasta aqui aparece
un tanto impreeciso, aunque delineado en sus rasgos
mayores, el ‘‘rol’’ y sobre todo el cardeter de los movi-
mientes Tereiario-Cuaternarios.

Hay que convenir, sin embargo, que tal vez a con-
gecuencia de la labor de los gedlogos petroleros, que
légicamente se interesaban de preferencia por aquellas
partes de la preeordillera donde la cubierta Tercia-
ria-Cuatarnaria hacla factible la existencia de aen-
mulacioneg de hidrocarburos en su subsuelo y conse-
cuentemente de las deformaciones que afectan los
terrenos de aguella edad, insensiblemente se fué sub-
estimando el ‘“rol’’ de los acontecimientos tecténicos de
més antigna data.

Hemos ya, indicado gue la presencia de varias fases
diastréficas preterciarias dentro del ambiente que
estamos tratande es un hecho comprobade. Todavia
agregaremos algunas ideas nuevas sobre la posible pre-
seneia de una fase Intra-carbenifers, en el apartado
que sigue, dedicado a los Estratos de Paganzo.

Pero lo que interesa ahora es establecer, aparte del
cardeter v sus varias fases, también la importancia
relativa, dentroc de los sueesivos ciclos de deforma-
eién, que corresponde a los dal Terciario-Cuaternario.

Lias regiones més propiecias a este fin se presentan
donde remanentes econgiderables de depédsitos de esa
edad son todavia accesibles y donde, ademés, se cuenta
con el valioso complemento consistente en los per-
files registrados en perforaciones profundas. Esta
misma eireunstancia, sin embargo, circunscribe el
valor de las comprobaeiones para aguellas comarcas
¥ lugares vecinos en que las tales condiciones se ma-
nifiestan de preferencia, es decir, en el borde orien-
tal fracturado y hundido de este vasto ambiente geo-
l6gico. Antes de analizar las caracteristicas especi-
ficas de tales movimientos, valiéndonos al efecto de
algunos ejemplos conveniontemente elegidos, veremos
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en primer término de ubicar en el tiempo las variaz
fases y magnitud relativa de las mismas, én los aconte.
cimientos respectivos.

Tal tarea, queda necesariamente limitada por la
naturaleza de los sedimentos implicados y la falis
de niveles fosiliferos de suficiente continuidad pars
el correlacionamiento regional, lo que impide esta-
blecer de modo suficientemente preeiso las relaciones
generales de los varios grupos o ‘‘fermaciones’™ (%),
que pueden ser establecidas en las sucesiones de terre-
nos atribuidos al Terciario-Pleistoceno bajo.

A tal fin me valdré de importantes observaciones
efectuadas por Chiotti (?), en el arroyo del Divisa-
dero Largo, al Oeste de la ciudad de Mendoza y de
estudios propios en las regiones de Jéachal-Huaco,
Tupungate, Lunlunta, Potrerilles, ete.

El| perfil del Divisadero Largo.

El arroyo Divisadero Largo es uno de los tantos
cursos temporarios que entre el C. de la Gloria y el
Challao, surcan el escarpado borde oriental de la
Precordillera.

La seccién aflorgnte en sus margenes es conoecida
desde hace muchos afios atrds y de su deseripeién
ocupose T'riimpy con algfin detalle, aunque eomo ya
io anotara precedentemeni¢ la informacién més am-
plia y completa corresponde a Chiotii. Estruetural-
mente es dable dividir la misma, eonforme a sus ras-
gos mayores, en dos tramos situados respectivamente
aguas arriba y abajo de una importante disloeacion de
tipo inverso e inclinada al poniente, con su labio alto
en el mismo lado.

Yia sucesién aflorante en cada uno de estos tramos
es inecompleta. Iia que agoma al Oeste de la falla se
inicia con los Estratos de Potrerillos (complejo de
la mitad inferior del llamado Rético} y termina trun-
eada por falla hacia la parte superior de los Estratos
del Higueral (Oligoceno-Mioceno 7).

Lia parte que se muestra aguas abajo de la disloca-
¢ién precedentemente citada comienza con capas de
lIos “‘Estratos del Higueral”’ y termina con los con-
glomerados de los Mogotes — Riplos dislocados de
Steppenbeck, :

No obstante el aceidente mentado, que afecta sensi-
blemente en cuanto no permite determinar el espesor
de la Serie del Higueral, es en cambio pcsible re-
construir la sneesidén completa, salve en el aspecto
sefialado. '

(*) Conjunto de eztratos, de desarrollo verticail y horizon-
tal variable, caracterizado por clertas particularidades,
generalmente litoldgicas, que las hagen aptas parg ¢l
carteo geeldgica,
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Sobre el Rético sup. — Bst.-del Victor, se asienta
con manifiesta discordancia erosiva un conglome-
rado, denominado generalmente Conglomerado Rojo
seguido por unos 125 m. de areniscas rojas, marrones
y grisficeas, coronadas por umos 30 m. de arcillas
plasticas shigarradas. En la seccién arenosa, Chiotti
hallé restos de mamiferos que segiin determinaciones
de Cabrera corresponden al Eoceno.

E! resultado més importante en este aspecto de los
estudios de Chiot#i es el de haber permitido estable-
cer de modo definitivo la edad de parte de aquellas
capas que fueran asignadas al Cretacico por Stap-
penbeck. La parte inferior seguimos atribuyéndola
al Uamado Rético, bajo la designacién loeal de es-
tratos del Vietor. La superior, que queda separada de
aquélla por la discordancia presente en la base del
Conglomerado Rojo, es la que acabamos de deseribir
conforme a datos de Chiotti, quien para este conjunto
de terrenos propone el nombre de Formaeién de Di-
visadero Largo.

‘Acerea de la posicién de estas capas Eocenas del
Divisadero Largo existe lamentable confusién en la
literatura pertinente, buena parte de la cual es iné-
dita y propiedad de Y.P.F.

Para empezar, hay que destacar que el hallazgo de
Chiotti documenta y precisa una antigua opinién de
Triimpy, quien habia estimado que 108 eonglomerados
(Conglomerado Rojo), situados por debajo de las
capas portadoras de los restos de mamiferos, consti-
tufan la base del Terciario. No obstante, Triimpy al
deceribir perfiles de otras localidades ¥ de pozos, in-
curre més tarde en cierta confusién colocando el Hmi-
te entre el Rético y el Terciario bastante mas arriba,
en la base de su conglomerado Violaceo.

Con el fin de no dilatar en exceso esta euextién
remito al lector al cuadro inserto al final del tra-
bajo, donde rapidamente puede obtener una idea de la
correlacién regional de este grupo inferior del Ter-
ciario y de los gue le superponen, conforme a log
eonocimientos disponibles,

En la siguiente relacién, he de basarme en el mis-
mo cuadro y unas pocas anotaciones ocomplementarias,
a objeto de sefialar algunos hechos de importancia
gue interess destacar.

En los depésitos Terciario-Cuaternarios, del borde
oriental de la Precordillera, afectados de plegamien-
tos, al margen de subdivisiones parciales y lagunas
estratigrificas dentro de cada uno de las subdivisio-
nes principales, pueden distinguirse b grandes con-
juntos, separados por discordancias, tal como se mues-
tra en el cuadro precitado.

1) Estudiando en las varias secciones resefiadas
las relaciones que entre si guardan estos conjuntos,

sug desarrollos horizontal y vertical, ete., se pone ela-
ramente de manifiesto que en el borde oriental de la
Precordillera, las capas terciarias se han dispuesto
en dos grandes cuencas gemerales, las que quedsn
ubicadas al Norte y Sur de la latitud de la ciudad de
San Juan. Pogihlemente log términos superiores de la
suoesién hayan eonfundido ambas cuemncas, pero la
distineién es manifiesta en cuanto se refiare a los
términos intermedios e inferiores de la sucesién de
Estratos Terciario-Cuaternarios.

Es interesante oonsienar también que en lineas
generales estas dos cubetas, al menos en sentido lon-
gitudinal coinciden con las dos cuencas principales
de capas Triésico-Retienses y recordando que las ca-
pas més bajas del Terciario, el Conglomerado Rejo,
se asientan sobre su yacente con una leve discordancia
erosiva v ecasi siempre sobre los mismos términos de
ly sucesién de capas del llamado Rético, aparece
como un fendmeno singular que, pese al enorme in-
tervalo de tiempo implicado, los efectos de la erosién
aparezcan tan disminuides y précticamente ninguna
manifestacion de actividad diastréfica.

2) Las capas que hemos situado con reservas en
el Oligoceno-Mioeeno se asientan sobre las anteriores
en discordancia paralela y localmente también se
muestran transgresivas.

Por su caricter, estos sedimentos seflalan que se han
producido antes de su deposicién y afin durante
ella movimientos ascensionales de importanca, pero
probablemente a bastante distancia de sus Areas de
acumulaeién.

El tipo de los depésitos seflala un cambio climatico
definido en relacién al reinante durante el Eoeeno.

Hay que indicar que la litologia y aspecto general
de las supuestas capas Oligocenas-Miocenas se mantie-
nen sin mayores variaciones en las vastas dreas de su
digtribueitn.

3) Las capas Pliocenas se disponen en numerosas
cuencas independientes, que si bien en el eonjunto
son correlacionables en parte por su contenido fosili-
fero, en su composieién pareial muestran acentuadas
diferencias. Los distintos grupos de terrenos que lo
integran son discordantes entre si y el eonjunte con su
yacente. ‘

4) Oon anterioridad a la sedimentacién de los Es-
tratos de los Mogotes han tenido lugar movimientos ver-
ticales de mucha importancia. En el pie oriental de
ia Precordillera, s6lo se produjo un ligero alabeo ¥
movimientos diferenciales en blogtes que, localmente.
eomo al Oeste de la ciudad de Mendoza, pudieron ad-
quirir bastante importancia. - - -

Es del mayor interés establecer la edad qpe tienen
los conglomerados de los Mogotes (Ripio dislocado de
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Stappenbeck), ya que la primera fase importante del
plegamiento Terciario-Cuaternario tuvo lugar luego de
su sedimentacidn. Por su posicidn encima de las ca-
pas pliocénicas fosiliferas, de las que gueda separado
por uns leve diseordancia angular y atento a su espesor,
que ocaaionalmente puede sobrepasar holmadamente los
500 m. no parece demasiade avemturado admitir que
los mismos pueden extenderse basta ineluir parte del
Pleistoceno inferior.

81 este fuern ¢l caso, en el 4mbito de la Precordi-
lera, los plegamientes del ciclo Tereiario-Cuaternario
habrian adquirido casi toda su signifieacién en este
altime periodo.

5) - En varios lugares del antepais precordillerano,
yace en discordancia sobre los Estratos de los Mogotes,

sedimentos que también muestran eerto plegamiento.

Varios de estos depdsitos llamaron mi atencién hace
ya varios afios, pero nunca habis podido establecer
claramente la relacién de angularidad gue existiria
entre estas capas v los subyacentes Hstratos de los Mo-
gotes, porque casi siempre se presentan en aflora-
mientos ya muy fuera de las esiructuras acentuadas
¥ donde era diffeil encontrar cortes suficientemente
amplios y propicios a ese fin.

En ocasién de estudiar el perfil de Huaco, Capitulo
I, hice referencia a las capas Pleistocenas, bastantes
inelinadas, gque reposan con neta discordaficia angular
sobre el bloque occidental de calizas.

Siguiendo estas capas Pleistocenas en direccién al
Sur y al naciente, entre el cordén del Fuerte y el
Fiecal, los mismos yacen sobre los terrenos tridsicos
con marcada disecordaneia angular, tanto en inclinacién
¥ rumbo (en aquélla la discrepancia oseila término
medio entre 30° y 45° y en lo que respecta a lo segun-
do aleanza valores de 70" a 80°), aparte de ser en con-

junto fuertemente transeresivos.

8i recordamos que en el perfil de Huaco no existen
discordancias angulares perceptibles a lo largo de la
trayectoria de un solo corte, aunque comparando dos o
més secciones ellas se manifiestan en la bage del Piso T
de Paganzo y en la base del Tridsico, que esta seeeién
incluye los Conglomerados de los Mogotes y, atento a
la discrepancia angular en inclinacién gue las capas
Pleistocenas muestran sobre los varios términos de la
sucesién en que se asientan, podemos considerar que
la diferencia de inclinacién que oscila siempre alrede-
dor del 50 por ciento de lo que muestran las capas
mas inclinadas se debe a movimientos netamente pleis-
toeénicos, es decir a movimientos acontecidos bastante
después de plegados los Estratos de los Mogotes. Datos
adicionales a esta cuestién estdn contenidos en el tex-
to y figuras (especialmente el extremo occidental del
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perfil principal 1 de la ldmina 1I) del primer capituls
de este trabajo.

Con las anotaciones precedentes he tratado de sen-
tar las bases cronoligicas, con las Hmitaciones inde-
rentes al cardeter de la informacién de que se dis-
poune y al tipo de los depdsitos que nog oempan, pa-
ra las distintas fases del diastrofismo Tereiario-Cua-
ternario.

Es evidente que los dos plegamientos mds intensos
han ocurrido durante el Pleistoceno y el segundo de
ollos de un valor, al menos localmente muy impor-
tante, es afin posterior al Pleistoceno més bajo.

En lo que sigue no trataremos de diseriminar, por
imposible, las deformaciones sucesivas y al hablar del
diastrofismo Terciario-Cuaternario, implicitamente sig-
nificaremos que las fases dominantes son las que alu-
dimos en el pirrafo precedente.

Pasaremos ahora a ocuparnos de algunos de los
rasgos principales de tales movimientos. Dos aspee-
tos sobresalientes muestra la deformacién que prima
durante los mismos en el borde oriental de la Pre-
cordillera,

Ellos se relacionan con:

1° Esecalonamiento de bloques de Este a Oeste, a
lo largo de fallas inelinadas al naciente.

2°, Componente lateral de valor considerable en
varias de estas fallas.

El primero de los dos argumentos sefalados ha
sido tratado’ pareialmente por Groeber y Tapia (),
en una antigua publicacién relativa al emplazamiento
de un dique en la zona de Ullun. Groeber (18) traté
en fecha reciente de fracturss similares aunque de
muy rveciente data del extremo Sur de la Sierra de
Villicun y del faldeo Este de la Sierrs Chiea de Zon-
da, entre Rinconada y Carpinteria. Lios estudios que
he realizado me han permitido comprobar la vasta pro-
pagacifn de este fendmeno gue se extiende més alla
del Ambito precordilleranc para manifestarse hasta en el
pie oriental de la Sierra de la Huerta - Valle Fértil.

Podemos sefialar que a lo largo de un frente de
montafia desplegado de Norte a Sur por no menos de
350 Ks. se conoce un nfimero considerable de loca-
lidades en que tal fenémeno se evidencia y de las
que las més conspicuas e ilustrativas son lag del
C* Bola, frente a Carpinteria ¥ su continuacién
Sur hasta el rio de la Flecha, Retamito, Pedernal o
Rio del Agua, la zona del C° Pelado de la Bierra de
Uspallata y ya al Sur del rio Mendoza, la zona de

das estructuras petroliferas de Tupungato-Refugio.

En la zona del C. Bola-Qda. de 1la' Flecha tales acci-
dentes son la consecuencia de condiciones paxticu-
lares creadas por los movimientos del cielo Acadico.




En la zona de Tupungato-Refugio, en cambio, pa-
recerfa manifestarse un sobreelevamiento de ambos
flaneos de una gran estructura antialinal sobre un ni-
cleo resistente constituido en lo esencial por porfiritas,
enclavado y limitado por faHas a rafz de los movi-
mientes intertridsicos. El mismo debe haber formado
un alto o elevacifin antes de quedar sepultado por la
parte media del llamado Rético {Estratos de Cacheuta).

No es del caso abundar en mayores detalles sobre
este aspecto general de la cuestién. Pero sf hay que
dostacar la postbilidad de gque el fendémeno indicado
no comstituya un rasge particolar del borde oriemtal
de 1a Precordillera, sino gue sus manifestaciones se pro-
paguen a lo largo de toda la extensién transversal de
este ambiente geolégico. Por de pronto y al margen
de disposiciones estructurales originales que harian
propicios resultados como los esbozados, tefricamen-
te s posible demostrar ¥ consecuentemente admitir,
la posibilidad de su produceidn en masas rocosas
homogéneas independientemente de que los esfuer-
zos actuantes lo hicieran desde el Este o el Oeste.

En cuanto se trata de los componentes laterales
importantes de varias de estas fallas marginales de
la Precordillera, sus indicaciones méis precisas nos son
conocidag del inmediate Oeste de la cindad de Men-
doza v la continuacién de esta zona fracturada por el
0. Cacheuta, Tupungato-Refugio, Cafiada de Pereyra
¥ afin mas al Sur.

La falla que margina en el naciente la aparente
egtructura anticlinal de Santa Clara y la corta en el
subsuelo, tiene una componente de desplazamiento la-
teral cuyo valor es superior a los 45 Kms. segin
ge evideneia del correlacionamiento de varias seec-
ciones aflorantes en las cercanias con el perfil regis-
trado en el pozo 8.CL

Més al Oeste, en el pie oriental de los cerros Bayo
y Melecotén, es igualmente manifiesta la importancia
de la componente de desplazamiento lateral de la falla
prineipal que por alli corre. No obstante, las mani-
fegtaciones de tal fendmeno quedan un tante cbzeu-
recidas porque tal dislocacién corta con angulo va-
riable los conjuntos de estratos alli aflorantes, de
modo que en oiertos tramos de su recorrido es una
falla transversal y en otros oblicua, convirtiéndose en
parte de su recorrido en falla paralela.

La conocida a la vez que importante dislocacién que
desde el Agua de Pizarro, en el faldeo Kste del C.
Cacheuta, sigue en direccién al Sur, igualmente ma-
nifiesta una importante componente lateral en el des-
plazamiento de sus labios,

Los ejes de las estructuras de Tupungato y Refu-
gio guardan con el recorrido de fallas regionales

cercanas nna relacién angular tal que sugiere igual-
mente para éstas una componente dominante de des-
plazamiento lateral.

De la parte sanjuanina se estima probable la con-
currencia de condiciones similares en la zong ubica-
da poco al norte de la Qda. de la Flecha. No cbstan-
te, se hardn neeesarias observaciones adicionales para
resolver sobre el particular.

Finalments gueda por sefizlar que en conjunto la
deformacién del ciclo gque nos ocupa, ha sido de un
cardeter no muy acentuado. En algunas zonas la con-
currencia de eiertas condiciones particulares han crea-
do el cuadro de una deformacién mueho mas domi-
nante o de un cardcter particular, verbigracia Sala-
gasta, Challao, Qda. de las Pefias, Qda. de Santa
Clara. Pero ellas quedan siempre subordinadas den-
tro del eunadro genmeral y por lo tanto no alteran la
generalizacién precedentemente sentada.

ACERCA DE LOS ESTRATOS DE PAGANZO,

De los varios preblemas geolégicos debatidos en la
Argentina, poeos gquizi, hayan concitado opiniones tan
digtintas ecomo el relativo a los Bstratos de Paganzo.

En log tiltimos tiempos, los que han venido ocupén-
dose de la cuestion han dado un sensible paso hacia
adelante en ecuanto se relaciona con la prolija explo-
racién de los niveles portadores de plantas y la cla-
sificacién especifica de los restos pertinentes y, sen-
gible es decirlo, en menor medida en lo gue concierns
s la vinculacién regional de las varias secciones es-
tudiadas.

Esto dltimo exige pacientes y largos trabajos de
campo que, por la concurrencia de variadas eireuns-
tancias, practicamente nadie ha peodido encarar en
forma sistemética y eon la reguerida amplitud.
Ademés, seguimos apegados con exceso a esquemas de
correlacionamientos intra y extra-continentales gque en
esencia no contribuyen a resolver las euestiones pen-
dientes. Por el contrario, los datos de eampo dispo-
nibles de cualquier modo resultan material precario
para tentativay tales que, aparie de forzar nuestras
propias e insuficientes evidevqcias dentro de cuadros
egtablecidos en otros paises, nos dejan sujetos al vai-
vén que la evolucién de los conocimientos respectivos
en aquellos paises aludidos necesariamente acarrea.

Por ahora, quizi seria més interesante y til tratar
de obtener un panorama lo més completo y preciso
posible de las cuestiones pertinentes en nuestro terri-
torio y reeién entonces, con el apoyo razonable a tal
objeto, sostener analogias o justificar discrepancias
con otras partes del globo, cercanas o remotas, de ignal
o similar historia en ¢l mismo lapso geolbgico.
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No se me escapa que esto implica una labor obseura
v paciente, que al menos por un tiempo proporcionara
gtlo escaso material para publicaciones y gque éstas
sern relaciones més o menos aridas y desprovistas
del interesante complemento bibliografico que comin-
mente es tan grato al estudioso pero, en cambio, sen-
taremos bases firmes para trabajos ulteriores de esta
naturaleza. Y si bien ello implicard cierto sacrificio
de parte de los cultores actuales de la especialidad,
gueda en pie la certeza de que log hechos de observa-
cién, cuando buenos, son inamovibles, en tanto que
ias teorias e hip6tesis, que s6lo de tales pueden ser
Hamados aquellos intentos aludidos por el apoyo re-
ducido que los sustenta, paulatinamente tienen que
ir siendo descartadas, con la desagradable e ingra-
ta tarea que esto implica para posteriores estudiosos,
que deben dedicar parte considerable de sus nuevos
trabajos a modificar o descartar de relaciones en las
que no siempre es féeil distinguir las observaciones de
lag inferencias, las afirmaciones o conclusiones prema-
turamente establecidas. '

Estas reflexiones, que pueden parecer talvez exce-
sivas o fuera de lugar, se apoyan en la relacién que
anotamos a continuacin.

El concepto de Estratos de Paganzo se debe a Bo-
denbender, quien, aungue lo formalizé recién en
1911 (3), implicitamente venfa empledndolo desde el
principio de sus dilatadas exploraciones por las Sierras
centrales del pafs y de la Precordillera, cuando nos
habla del Permo-Carbén y Tridsico.

Bajo aquel concepto, Bodenbender reunia a un
conjunto de sedimentos que se extenderian desde el
Carbonifero hasta la base del Rétieo, que quedaba
exclutdo.

Sefizlaba asimismo que al Oeste del Famatina y su
continuacién meridional, sobre los estratos de Pa-
ganzo se apoyaba el Rético ““muy probablemenie con
estratificacion concordante’’ (3, pag. 81), en tanto que
al naciente de este limite lo hacian en discordancia
los Estratos de Los Llanos (Cretacico superior ?%).
Toda la espesa sucesién de Estratos de Paganzo que-
daba dividida en 3 pisos, €l primero de los cuales
de color mayormente gris y verdose inclufa econglo-
merados, generalmente en su base, areniseas y arcillo-
esquistos, en parte carbonosos y portadores de restos
de plantas. El pasaje del Piso I al que le sigue, segiin
ese autor, es paulatino.

La distineién de los Pisos IT y III, integrados prin-
cipalmente por areniscas de un ecolor distribuido en
varios matices de rojo, no era muy precisa y se ba-
saba en la presencia, dentro del Piso II, de capitas
de calizas (%, pag. 47-54). ‘ ‘
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En lo que respecta a la edad estima que, en ims
Sierras Centrales, el material paleofitolégics conir.
nido en el Piso I, es insuficiente para la determina.
cién precisa de su edad, agregando a continuaeién:
“‘ Sin embargo, es segure que los pisos distinguidos ssy
equivalentes al Gondwana inferior de la India orien-
tal’’ (3, pag. 84).

Considera, en cambio, que en la Precordillera, don-
de los tales pisos ‘“corresponden em géneéral’’ a los
de las Sierras Centrales, excepto el piso III qus
atribuye al Triisico en ambos ambientes, los dos
restantes deben corresponder al ‘‘Permo - Carboni-
fero indicande con este que es imposible trazar el
limite enire los pisos II y I, con los yacimientos
plantiferos (Retamito) considerado -come Culm’’,
(% pag. 85).

Los lineamientos generales referentes a los Estratos
de Paganzo, en la forma establecida por Bodenbender
fueron objetados seriamente por Keidel, quien apo-
vindose en observaciones efectunadas personalmente
en vecinas localidades de la Precordillera, en infor-
maciones orales obtenidas de Rassmuss y Hausen, asi
como tembién en una minuciosa revisién de los an-
tecedentes hibliograficos ““que se refieren, en lo prin-
cipal, a la exposicién que Bodenbender ha dado de
sus observaciones aperentemente fundamentales®’ (4,
pag. 245), llegt a trazar un cuadro esencialmente
distinto, (%%, pag. 368).

En esencia, la diserepancia de Keidel se basaba en
que, segin la definieién dada por Bodenbender a
sus Estratos de Paganzo, ademés de reunirse dos for-
maciones de edad muy diferente se exeluia el Rético,
que en partes del antigno continente de Gondwana
forma parte de la serie homdénima (¢, pig. 258). Este
autor consideraba asimismo que lgs Hstratos de Pa-
ganzo, conforme los habia definido Bodenbender, no
contenian sedimentos de edad Carbonifera, sino que
por el contrario, las capas glaciales (morenas pérmi-
cag) en el sentido més amplio, se dispondrian dis-
cordantemente sobre todos log demés terrenos partici-
pantes en la eonstitueién de la Precordillera, incluso
el Carbonifero superior (24, pig, 212).

En la Precordillera, Keidel distingue en esa oca-
sién una suecesién de terrenos, cuyos términos més
bajos ent el faldeo Oeste de la Sierra de Tontal estdn
compuestos de sedimentos glaciales infercalados con
eapas marinas (Est. de Tontal). En el Este, la par-
te inferior considerada sinerdnica del grupo marino
glacial de Tontal, se integra por sedimentos conti-
nentales tinicamente, la mayoria de los cuales, son de
origen glacial. Estos depdsitos, que adquieren- nota-
ble desarrolle en el faldeo oriental de la Sierra Chica
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de Zonda (Estratos de Zonda) son seguidos por terre-
nos que faltarian en el Oeste (Estratos de Jejenes), a
los que por su eontenido floristico considera, al menos
parcialmente, equivalentes a los del piso Karharbari
en la India Oriental. Este eomjunto se distribuiria
desde el Pérmico inferior hasta el Pérmico medio
inclusive.

Eistog terrenos guedarian afectados por un diastro-
fismo particularmente intenso, los ilamados movi-
mientos interpérmicos, que serian a la vez responsa-
bles de aquel aparente entremezclamiento de floras
Gondwénicas y Carboniferas, que destacara Sfappen-
beck (%) analizando las determinaciones paleofito-
légicas de Kurtz, comunicadas por Bodenbender en
varias de sus contribuciones.

Para referirnos a localidades euye estudio hemos
abordado en el curse de este trabajo, diremos que
Keidel, dentro de la Precordillera, excluia de los Es-
tratos de Paganzo a las capas de Retamifo, que se
consideraron hasta hace posco como del Carbonifero
inferior (*}, ¥ que las espesas sucesiones de capas
glaciales y sedimentos asociados de la Sierra Chica
de Zonda y Cruz de Cafia eran separadas en dos con-
juntos de estratos, uno inferior denominado Hstratos
de Zonda y otro superior o Estratos de Jejenes, am-
bos afectados por aquellos movimientos interpérmicos
aludidos y corridos sobre un basamento de tectdnica
compleja y en cuya composicién, aparte de oapa®
Cambro-Ordovieicas, Gotlandieas y Carboniferas in-
feriores y superiores, también participarian jirones
de las morenas pérmicas.

En lo que se relaciona con las Sierras Pampeanas,
Keidel menciona preferentemente las condiciones pre-
gentes en los faldeos occidentales de la Sierra de
Umango, gituada al NE. de Jéchal, ya en territorio
riojano. Alli se presentaria limitada por semilla-
nuras en su base y en su techo, una serie de estratos
continentales compuesta de dos fracciones: una in-
ferior, integrada por tilitas y capas arcillosas con
restos de plantas, equivalente a los Tstratos de Zonda
v de Jejenes y otra superior que, separada de aquéllas
y dispuesta transgresivamente, se muestra en asomos
aislados, hasta asentdndose sobre el basamento eris-
talino (capas Tridsicas). Aqui ya no se muestran,
indicios, al menos de cierta intensidad, de los movi-
mientos interpérmicos.

Mais al naciente, en algunas localidades de la Sierra
de los Llanos, entre las capas de Jejenes y las capas
rojas del Tridsico, Keidel interpone a sus Estratos

(%) Para mayores detalles, sobre las nuevas obhservaciones
de Frenguellt acercs de esta clasica localidad del Car-
bonifero on la Argentina, véasge el capitulo VI de este
trabajo,

de Catuna, que quedan limitados en su base v techo
por sendas discordancias y se caracterizan por conte-
ner la conoecida flora del Arroye Totoral.

Luego de publicado el importante estudic de Du
Toit (%), acerca de cuyas ideas sgbre la cuestidn que
nos interesa trataremos un poco méas adelante, Keidel
hizo algunas concesiones en lo que se refiere a la
edad de sus tilitas del Gondwana inferior, admitiendo
que en parte pueden corresponder al Carbonifero su-
perior,

Contando eon la asistencia paleontologica de Ha-
rrington, este autor poco antes habia deseripto la pre-
sencia de tilitas del Carbonifero inferior de las cer-
canias de Leoneito Eneima, Peia. de San Juan ().

Salvo una alusién sobre la posible correspondencia
con log Estratos de Jejenes de un grupe de terrenos
que ineluyen también sedimentos de origen glacial y
que siguen sobre las tilitas eon interposiciones fosilife-
ras (Syringothyris y Ehacopteris), no trata de esta-
blecer el aleance que tal descubrimiento introdueciria
en la agignacién eronoligica de log varios grupos yue
integran sus Estratos de La Rioja.

Stappenbeck on sus estudios de la Precordillera ¥
de comtin acuerdo con Bedenbender, aplicd més o me-
nos el concepto de éste para agrupar aguellos terrenos
que figuran en e mapa que acompaBa su eonoeida
monografia (3¢), bajo la designacién de Bstratos de
Paganzo. No obstants, una cierta reserva se manifiesta
sobre lo acertado del eriterio seguido en este particu-
lar cuando anota “Es muy dudoso gue se irate aqui
de una sucesion no interrumpide de cupas. Hay que
pensar en la posibilidad de que los depdsitos aqui lla-
mados estratos de Paganzo no incluyon en todas per-
tes la inmensa época qus abarcan los sistemas Cavrbo-
niféeros, Permiano y Tridsico (3%, 39).

Es también este autor (3%, 55), el que por vez pri-
mera habla de la presencia de movimientos acaecidos
durante el Pérmico, aunque la argumentacién con que
funda ese modo de ver no es del todo concluyente en
cuanto se relaciona con la determinacién de la edad
del citado diastrofismo.

Penck (32), a raiz de estudios efectuados en el borde
de 1a Puna catamarguefia, adhierese a las ideas de
Bodenbender vy trata ssimismo de demostrar que las
tilitas de la Precordillera (eonglomerados en las des-
cripeiones de Bodenbender y Stappenbeck), son de
fecha carbonifera.

Du Teit (12), a talz de su gira de estudio a la Ar-
gentina y otros paises sudamericanos, considerd nece-
sario volver al concepto inicial de los Estratos de Pa-
ganzo en la forma enunciade por Bodenbender, aunque
agrogindole en su techo las capas Réticas, que aquél
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explicitamente habia exeluido. Este autor divide los
Estratos de Paganzo en 4 Pisos o “stages’’, los tres
brimeros de Ios cuaies corresponden a los establecidos
por Bodenbender y el restante sl Rético. En cuanto a
la edad de los mismos, Du Teit atribuye el Pigso I al
Carbonifero superior, el II lo conceptiia como proba-
blemente Pérmico y el III como Trifsico superior.

Los aportes de Frenguelli, en buena parte de carie-
ter paleofitolgico, comienzan pocos afios atris.

Este antor ha establecido la presencia de una suce-
si6n de floras de distinta edad relativa, intercaladas

a diferente altura dentro de la sueesién sedimentaria’

que eomprende la. totalidad del Piso I de los. Estratos
de Paganzo (3).

Segtin ellas tendriamos representados en este Piso I
desde el més antiguo Dinantiano hasta el Estefaniano
(Uraliano) superior. La prineipal reserva que podria
haeerse al esquema de Frenguelli reside en la circuns-
tancia de que las floras aludidas proceden de localida-
des a veces bastante alejadas entre sf y euya relacién
no estéd satisfactoriamente estableeida.

No obstante, parece que no puede ya ser susten-
tado este Winico reparo, pues en el faldeo oriental de
la Sierra Chica de Zonda, tal como lo hiciers notar
en la parte respectiva del capitulo IV de este trabajo,
al menos la mayor parte de dichos niveles se presen-
tarian escalonados a diferente altura de ia espesa y
eontinua sucesién de capas alli aflorantes. Asimismo
lag investigaciones de este autor han echado por tierra
el argnmento paleoboténico que se traia en apoyo de
supuestas eondiciones estructurales que habrian en-
tremezelado niveles floristicos diferentes. Parte de las
antiguas determinaciones eran erréneas, pero la apa-
rieibn de elementos de la flora de Gondwans al lado
de formas netamente Carboniferas muestra a aquéllas,
conforme 2 los estudios de este geblogo, en evolue'én
paulating hasta llegar a una flora de Qlossopteris
pura, como la de las Sierras Australes de Buenos
Aires, que oportunamente fuera descripta por Ha-
rringion.

Lo relativo a la aplieabilidad, conforme con la defi-
nicién original de Bodenbemder, del coneepto de los
Estratogs de Paganzo en el ambiente de la Precor-
dillera resumidamente y de acuerdo con log eonocimien-
tos actuales, puede expresarse asf:

1°) Hasta ahora, nos es conccido un solo perfil
completo de los Estratos de Paganzo en el sentido
de aquel autor, ubicado algo NE de J. dchal, sobre el
tramo de la ruta 40 que se extiende desde la Ciénaga
del Vallecito hasta més alli del agua Hedionda, so-
bre ambas margenes del rio Huaco.

A este perfil he prestado preferentemente atencidn
en el capitulo I de este trabajo, de modo que sélo
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bastard recordar aqui sus rasgos principales. Las
eapas del piso I, con un espesor aproximado de 1.00%.
1.100 m., se disponen transgresivamente sobre un Va.
cente constituido por calizas Cambro-Ordovicicag ¥
en direceién al Sur, en el faldeo oecidental del C. de?
Fuerte, sebre capas Gotlandicas y Devinicas.

Aparenfemente, el limite entre capas Carboniferas
y Pérmicas no coincide con el que corresponderia al
de los Pises I y II. Dicho de otro modo, parece pro-
bable que parte.de las capas rojas que indiearian el
Piso II todavia pertenecen al Carbonifero. Kl Dasaje
de uno a otro se hace en forma paulatina. Ig falta,
en el faldeo occidental del anticlinal del Agua He-
dionda del Conglomerade Siliceo de tan amplia dis-
tribueién en la pendiente oriental de la misma es-
tructura, quizd reflejara una discontinuidad estra-
tigrifica cuya importancia es de cualquier modo por
ahora diffoil de establecer (*).

En cambio, una discordancia erosiva manifiesta
hace que la parte basal de los terrenos conceptuados
como Tridsicos se dispongan sobre su yacente trun-
eando a las capas del Paganzo I a Io largo de un
plano levemente inclinado en direceién meridional.

Ignalmente se pone en evidencia esta discordancia
comparando los espesores del Paganzo IT en uno v
otro flanco del antielinal del Agua Hedionda.

El espesor total de los 3 pisos de los Hstratos de

Paganzo es aproximadamente de 2.600-2.800 m. Ca-
pas del llamadoe Rético, al menos en su desarrollo
tipico, no han sido halladas en este perfil.
_ En el faldeo Oeste del cercano C. del Agua Negra,
e8 posible la presencia de una seceién de los Estra-
tos de Paganzo igualmente completa. No obstante, es
de advertir que serfa necesario estudiar los 280IMos,
en su mayor parte discontinuos, que siguen fuera
del area levantada geoldgicamente por Garcis (1)
(véase capitulo IIT de este trabajo), para resolver en
definitiva.

Aqui la parte basal del Piso I eorpuesta de sedi-
mentos fluvio-glaciales y depésitos aseciados, des-
aparecen en una distancia horizontal relativamente
corta en direceibn al Sur, eontra un relieve de bas-
tante importaneia.

Este borde meridional parcial en la cuenca de Es-
tratos de Paganzo, ubicado casi en la misma latitud
que los lugares del faldeo Qeste del C. del Fuerte,
en que el Piso I de Paganzo deja de asentarse en las
calizas Cambro-Ordovieieas para hacerlo !sm_zesivamen-

(¥) Hn una recorrida de fecha reciente he comprebado que
su falta en el flanco Ceste es 86lo parcial. Al Sur de
la Ciénaga vuelve a reaparecer constituyendo, al igual
que en el Hste, un conspicuo eleménto gufa en este
faldep de ia estructurs.




te en las capas Cotlandieas y Devénicas, sugiere a
ambas sucesiones de HEstratos de Paganzo como par-
tes de una misma cubeta desgajada por los movi-
mientos Terciarios-Cuaternarios y en la que el piso o
yacente de capas levemente onduladas estaba com-
puesto en su mayor parte por lag calizas Cambro-
Ordoviciens, cerradas en el Sur por un relieve de
cierta importancia orientado de Q. a E. Tal relieve
decrecia de altura desde las Lomas de Log Piojos, al
poniente del C. del Agua Negra, hacia el C. del
Fuerte, donde las capas glaciales de la parte més
baja del Piso I de los Bstratos de Paganzo se asen-
taron sobre una superficie précticamente nivelada y
en cuya composicién participan terremos SilGricos y
Devénicos con una moderada componente de ineli-
nacién al Sur.

8i este fuera el caso, habria que sefialar algunos
hechos importantes. Las capas fluvio-glaciales del
Piso I de Paganzo faltan en el faldeo oriental del
anticlinal del Agua Hedionda. Se presentan en aso-
mos estratigréficamente discontinuos haecis la eculmi-
nacién de la estructura, alcanzando continuidad a
partir de pogsietones estructurales bajas del flanco
oecidental. Aqui se manifiestan como depdsitos flu-
vic-glaciales o glaci-lacustres tipicos, de poco des-
arrollo vertieal y mucha extensién horizontal. Con-
cervando sus mismas caracteristicas generales han sido
hallados 2 unos 10 Km. al Sur de la Ciénaga y seguidos
por una distancia equivalente en esa direcci6n.

Estas capas glaciales adquieren mayor desarrollo
en el poniente del Agua Negra; si bien el conjunic
debe ser clasificado como fluvio-glacial existen ca-
madas gruesas y cafticas gque, tomadas aisladamente,
corresponderian a tipicas tilitas.

En direceién al Norte se observa una persistencia
de esta cireunstancia y el perfil de la Montosa evi-
dencia al Piso I engrosade considerablemente. Més
al Norte atin, en el corte de la Huerta de Huachi,
las capas glaciales despedazadas e intensamente in-
truidas por diques y ‘‘stocks’’ andesiticos sugieren
un buen espesor original de los tales depdsitos.

El conjunto de las evidencias recogidas seftala pues
la probabilidad de cuencas alangadas en direccién del
meridiano y que se profundizaban ripidamente en
sentido trangversal, desde el naciente al poniente.

La limitacién original de estas cubetas, que en
lo esencial deben haber sido configuradas por pro-
cesos erosivos, aungue en los resultados de esa labor
no debe haber side ajena la disposicidn teetdnica,
parece haber quedado limitada al Piso I ya que
practicamente al término de su sedimentacidn, las ca-
pas rojas del Pigso IT se tienden sobre Areas de mu-
cho mayor extensién y en las que aparentemente no

hallaron obstieunlos para su deposicién. Ilustrativo
de este hecho es lo que ocurre en las capas rojas de
ta Cantera o C. de La Cantera, al Oeste de Lomas
de Los Piojos, que se disponen integrando una larga
faja que en direecidn meridicnal se extiende por bas-
tante trecho, quedando finalmente suprimidas por
accidentes tecténicos de fecha Tereiario-Cuaternaria.

No es posible, sin embargo, excluir la posibilidad
inversa en el sentido de que la persizstencia de¢ los
desniveles de aquellos relieves, asociados a cambios
climiticos que paralelamente e iban operando, con-
dicionaron el cardcter de los sedimentos que iban
siendo acumulados.

Sea ello lo que fuere, el hecho no deja de tener su
significacién, particularments cuando, como sucede
en el faldeo de la Sierra Chica de Zonda, entre las
Qdas. Grande y de Jejenes, se apilan sedimentos de
origen glacial (tilitas, conglomerados fluvio-glaeia-
les, ‘“‘glacial grits’’ con cantos aislades, varves, ar-
cillo-esquistos con marlekas, ete.) con desarrollo ver-
tical considerable, mieniras que a muy corta distancia
tenemos sucesiones sedimentarias parcialmente coe-
vas, de mucho menor espesor y sobre todo, funda-
mentalmente diferentes en el cardeter de sus sedi-
mentos.

Todo ello hace sospechar que los depédsitos glaeia-
les posiblemente no han venido de muy lejos y sobre
todo que no habrian llegado desde el Este, sinc que
por el contrario pudieron descender desde el Norte
y el Oeste. Existen todavia algunos otros argumentos
adicionales para este modo de ver, como el relativo
a la composicién petrogrifica de los conglomerados
glaciales, pero de cualguier modo y por ahora, la
cuestién no puede ser planteada més que en un terre-
no puramente hipotético, ya que faltan argumentos
decisivos.

Y ya que hemos tocado esta cuestién de la dispo-
gieidn de los Hstratog de Paganzo en cuencas par-
ciales, habremos de afiadir que ello constituye més
un rasgo general que particular y localizado de
estos depésitos. En ciertos casos; como acontece en
el perfil del Cerrito de La Chilea, es posible efectuar
subdivisiones a base de las caracteristicas litoldgicas,
direetamente equiparables a las que se pueden rea-
lizar en sueccsiones de 3 6 4 veces su desarrollo ver-
tical. g de advertir también, la necesidad de preve-
nirse en e! sentido de exagerar sobre este aspecto ¥
asf atribuir a cuencas individuales porciones de mayor
o menor extensién de log Estratos -pertinentes, des-
gajados por accidentes teetonicos del Tereiario-Cua-
ternario.

2.°) Disponemos de la suficiente informacitén pa-
leofitolégica para precisar la edad de buena parte
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de los sedimentos qué componen la seccidn de Hstra-
tos de Paganzo aflorantes en la Precordillera.

Los estudios . pertinentes han corride en su easi
totalidad a cargo del Dr. Frenguelli, sobre la base
de colecciones efectuadas en su mayoria personal-
mente,

En el capitulo IV he analizado detenidamente este
aspecto de¢ la edad de las capas de Paganzo de modo
que a él remito al lector,

Hasta ahora, dentro de la Precordillera se conoce
un sblo hallazgo de capas presumiblemente del Pér-
mice superior. Fué hecho por Nesossi (2°) en aquellas
capas de la quebrada de Santa Clara en la zona en
litigio entre las provineias de San Juan y Mendoza,
Seglin ese autor los restos de Glossopteris, Walko-
mia, ete.,, provienen de las mismas capas en que al-
gunos afios atrds yo hallara junto con plantas inde-
terminables, restos de peces que fueron estudiados
por Bordas (5).

Esta cuestién requiere investigaciones adicionales,
¥a que €l minucioso trabajo de Nésossi abarea un
drea demasiado pequefia para poner en elaro la
tecténica que aparece intrincada. A juzgar por lo
que el estudio de éste deja entrever habria que con-
venir en que la larga faja de Estratos que constituyen
la Sierra de Las Higueras, desde el C. de! Cielo al
Sur, podria contener capas mis antignas que el lla-
mado Rético. Nuevos estudios guizd descarten en ese
sentido la opinién de Dessants (%), el que no hace
mucho modificé la asignacién de Sfeppenbeck (3%),
quien considerd a la mayor parte de esos terrenos
como Hstratos de Paganzo. No obstante, insisto: hacen
falta investigaciones adicionales de campafia. Por
ahora, el hallazgo de Nesossi queda como el punto
‘de partida para nuevos estudios de mayor amplitud.

Quizd no estaria de més destacar que la sucesién
litolégica a que se gsocian estos restoz de floras Pér-
micas sugieren un ambiente de acumulaeién entera-
mente distinto al que se muestra en ecapas presumi-
blemente Pérmicas, que siguen por encima de ni-
veles del Carbonifero superior en el perfil de Reta-
mito, Cruz de Cafia, ete.

3.") Las capas Tridsieas, incluso el llamade Ré-
tico que autores como Keidel y Du Toif insisten en
colocarlas dentro de los Estratos de Paganzo, en muy
pocos lugares se asientan sobre los Pisos I 6 II de
aquélios. Con relativa certeza, para la parte que he
investigado de la Precordillera, podria citar eomo
ejemplo el perfil de Huaeco, especialmente el tramo
que se extiende desde los tiineles, sobre la ruta 40,
hasta La Ciénaga y el de la Sierra de Uspallata
que ya era conocido por Keidel (%) v fuera ilustra-
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do por este autor en el extremo derecho de Ia fig. 18,
pag. 65.

Iin la base de las coladas porfiriticas o en la de Ias
brechas porfiriticas, asi como también en las del
“Ianglomerado Rojo'’, Serie de las Cabras o térmi.
nos més altos de la sucesién Tridsico-Retiense, segiin
las posiciones que se examinan dentro de la cubets,
se¢ presenta una importante discordanecia. Cuande
ésta se halla en la base de las coladas porfiriticas v
presumiblemente también cuando lo hace en el ya-
cente de le brecha porfiritica, ella se debe a movi-
mientos Precarboniferos y a una posible sucesién de
acontecimientos acerca de los que disporiemos de unos
poeos datos que trataremos de coordinar a continuacion.

Para ello recordaremos que desde el NE. de Jachal,
en Huace, hasta Cruz de Cafia y Retamito, las rela-
ciones de los Estratos de Paganzo con su eubierta, sea
ella de fecha Triisica (eonglomerado de porfiritas
¥ sedimerntos asociados, en la Qda. de Huaco) o lo
sea de edad Pliocena. (Hstratos Calchaquefios en
Cruz de Cafia y Retamito), sélo se acusa por una dis-
posicién regional transgresiva o localmente eomo dis-
cordancia erosiva o, por excepecién, como una relacién
de suave discordancia angular.- Es obvia luege la
conclusién de que, en el enorme intervalo de tiempo
geolgico implicado, no debe haberse producide un
diastrofismo de importancia, sino que, y tampoco en
considerable medida, movimientos basculares, con im-
plicacién de bloques de gran magnitud.

En direceién al Sur y como ya lo hemos sefialado,
lag porciores precrodilleranas gue forman su borde
oriental actual estin eonstituidas por fajas situadas
cada vez més adentro del ambiente respective. En la
Sierra Pintada se manifiestan, muy posiblemente,
poreiones de su antiguo borde occidental o al menos
trozos de uma antigua dorsal dentro de este ambiente
(Cordillera Frontal).

En la latitud del Rio Mendoza, sobre el Ric Blanco,
que se vuelea en aquel a la altura de Potrerillos, se
ofrece un instruectivo perfil al que hice referencia en
una ocesién anterior (7). Alli scbre capas, que aun-
que hasta ahora no han dado fésiles y que a juzgar
por su litologia y aspecto general muy probablemen-
te corresponden al Carbonifero inferior marino, se
asienta en discordancia angular un eonglomerado que
paunlatinamente, segfin puede verse en un afloramien-
to de redueida extensién, pasa a los conccidos aglo-
merados porfiriticos de la parte baja del Tridsico
Precordillerano, ' .

En la ocasién aludida consideré a dicho conglome-
rado, que habia paralelizado al de las Pireas, hallado
por Harrington (**) en las Sierras de Villaviceneio v
Mal Pais, como de fecha pérmica.
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%] conocimiento adquirido posteriormenté éh otros
lugares de la Precordillera, particularmente una rh-
pida recorrida en la regién del anfiteatro del Man-
zano, C° Pelado y lugares veecinos, me hacen conside-
rar aquella idea como equivocada y por lo tanto
necesaria de rectificacibn.

Con sedimentos de un tipo directamente compa-
rable, tanto en composicién como en el aspecto gene-
ral, se asocian en el anfiteatro del Manzano capas
carbonosas portadoras de una flora que, segin Fren-
guelli (13), corresponderian al Westfaliano inferior ¥
superior, respectivamente.

Estas capas conglomeridicas, para parte de las
cuales Keidel (2%) admite un origen glacial, rellenan
un relieve labradc en eapas de edad incierta afee-
tadas por una intensa tecténica y varfan grandemente
de espesor, hasta desaparecer en distancias relativa-
mente cortas.

Ahora bien, s1 recordamos que en la regién de
Barreal, Heim (*2) ha gefialado la presencia de una
diseordancia importante que separaria ol Carbenifero
inferior del superior, parece fécil extraer la conclu-
sion de gque aquél conglomerado del rio Blanco, con-
ceptuado por mi eomo de fecha pérmica, en realidad
podria corresponder al Carbonifero superior.

Si este fuera el caso, tendriamos documentads la
extensién de aquellos movimientos sefialados por Heim
en las eercanias de Barreal y que, hasta aqui, apare-
cian como un elemento aislado y desvinculado del cua-
dro general.

En la Sierra Pintada, en el Arroyo del Imperial,
Dessanti (1) tiene indicada una relacién similar entre
capas con fésiles marinos del Carbonmifero inferior, y
coladas de pérfidos y porfiritas, a las que adjudica
con reservas una edad permo-triésica.

Parecerfa entonces posible admitir la existencia de
movimientos intracarboniferos y, de la relacién esbo-
zada, sefialar también que la intensidad de estos ha
decrecido répidamente en direccién al naciente hasta
pasar inadvertidos en los bordes orientales de la
Precordillera.

De tal manera, no se puede excluir que en la dis-

posicién estruetural de los terrenos sobre los que se.

asientan las coladas porfiriticas y los aglomerados por-
firfticos hayan participado aparte de movimientos
Precarboniferos otros Intracarbéniferos.

Pero ademés debemos recordar lo deseripto del per-
fil de Huaco, cuando sefialamos que en la base del
Tridsico, que alli se asienta sobre el Paganzo II, exis-
te una diseordaneia manifiesta.

Tia edad de los movimientos que la originaron que-
da por ahora indefinida y podrd ser precisada so-

lamente enando sein establecidas las del Piso TI de
Paganzo y de las ccladas porfiriticas con que se haecs
iniciar los depdsitos trifisicos en la Precordillera.
Provisionalmente, en el perlil de Huaeco, podria pen-
sarse en movimientos Intertridsicos aunque nada pue-
de excluir que sean de mis antigna data.

A juzgar por las relaciones manifiestas entre el
Tridsico v los Pisos I y II de Paganzo, en log po-
quisimos Ingares en que ellos se evidencian, tal dias-
trofismo ha sido de un carieter hastante modesto. Ne
obstante, es de destacar gque practicamente no hay
correspondoncia entre las Areas de sedimentacién de
los Pisos I y II de Paganzo y las capas iridsicas
(Pigo 1II).

En cuanto se relaciona a los demés depdsitos del
Trisico, incluso el llamado ‘‘Rétieo’’, ya he tratado
en otra ocasién (7) de los movimientos que les ha
afectado y por tanto me eximo de comsiderarlos en
esta -oportunidad.

De los datos aportados podemos exponer resumida-
mente algunas conclusiones:

1) Los Estratos de Paganzo, en el borde oriental
de la Precordillera, se disponen en cuencas parciales,
particularmente su Piso I. Muchos de los sedimentos
de estas euencas, cercanas entre si, muestran dife-
rencias acentuadas en su desarrollo y composieién.

2) Hstos se apoyan transgresivamente sobre las
rocas de su yacente, manifestindose asimismo en mu-
chos lugares una prouunciada discordancia angular
en su base, '

3) Al mernos en el borde oriental de la Precor-
dillera, los Hstratos de Paganzo se integran cagi ex-
clusivamente por los Pisos I y II que distinguiera
Bodenbender y preferentemente por el I. El pasaje
de éste al I es paulatino y, dentro del II, aparece un
cierto cambio sedimentario que guiza pueda ser utili-
zado para sefialar la base del Pérmico. De cumalquier
modo, & partir de &, se produce un cambio definitive
en el eardcter de los sedimentos. Kl Piso IT tiene en
general participacién subsidiaria en la constitueion
de las secciones de Paganzo de la Precordillera, es-
tando radicada su partieipacién mayor en el borde
NE de ésta. Sobre su edad nada definitivo puede ser
adelantado, aunque es probable que parte de las eapas
basales del Piso II, todavia correspondan al Carboni-
fero. Hasta ahora ha sido hecho un sdlo hallazgo de
plantas que permite comprobar la presencia de capas
Pérmicas dentro del ambiente gue estamos conside-
rando. Es de advertir, sin embargo, que los terrenos
que encierran los restos de flora atribuida con ciertas
reservas al Pérmico superior, difieren fundamental-
mente en su composicién litolégica y en su origen
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de aquéllos que componen las seeciones tipicas de Pa-
ganzo II.

4) Haecia el OQeste parece existir evidencias de
movimientes Intracarboniferos, es deecir dentro del
Piso 1. Por shora, éstas quedan restringidas al ambien-
te donde participan sedimentos marinos en la com-
posicion de aquellas capas.

5) Deutro de la Precordillera, al Piso IIT de los
Estratos de Paganzo no se le puede considerar eomo
una entidad desvineulada del Namado Rético. Por lo
tanto, comienza con las coladas de porfiritas o aglo-
merados porfirfticos, o ambos, seguidos por aquellos
grupos que han sido llamados por Barrello (%) “‘Fan-
glomerado Rojo’’ y Serie de las Cabras, de los que
se pasa a la parte inferior del llamado Rético.

En conjunte, el Tridsico se asienta en discordancia
¥y transgresivamente sobre las diferentes entidades
estratigrifico-estructurales de su yacente, incluso los
Pisos I y II de los Estratos de Paganzo, aungue esto
iltimo en contadisimos lugares.

Tal disposicién quizé fuera una razén decisiva para
eliminar el Piso IIT de los Estratos de Paganzo de
la Precordillera. Una cosa sin embargo es cierta, ¥
es que, si nog decidimos a inecluir el Tridsico dentro
de aquéllos, entonces no hay razén valedera alguna
para excluir del Piso TIT el llamado Rético.

RESENA DE ALGUNOS PROBLEMAS PENDIENTES
DE SOLUGION.

Al abordar una reseiia de esta naturaleza, que ne-
cesariamente debe ser incompleta en cuanto se re-
laciona con los problemas de mayor envergadura, ne
puede ni siquiera pensarse e¢n aspectos de detalle. El
niamero de éstos, que irén aumentindose y definién-
dose a medida que se vayan comeretande los linea-
mientos generales, harfa de dudoso valor y de cual-
quier manera prematurc su tratamiento en esta opor-
tunidad.

Una primera cuestién de mucha importancia, con-
gistiria en resolver de un modo cabal por observacién
directa cuél es la composicién y estructura del ya-
ciente de las e¢apas Cambro-Ordovicieas y la relacién
que éstas guardan eon aquél.

He aludido en otra parte de este trabajo a que en
log 1ltimos afios algunos autores han sugerido que
buena parte de aquellogs sedimentos que Bodenbender
v Stappenbeck designaron colectivamente como devé-
nicos, fueran de edad proterozoica. Los resultados de
las pocas investigaciones eféetuadas, indican que en las
Greas respectivas econ toda probabilidad se entremez-
clan tecténicamente entidades estratigrificas de di-
ferente edad, pero los detalles de esas condiciones
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estructurales, permanecen todavia obscuras. No obs
tante, es de advertir que si hien en lineas generals
se puede hablar de una acentunada mezcla causady
por movimientos fectdénicos, cada una de las entidades
implicadas conserva suficiente individualidad como
para investigarlas en lugares propicios, con miras &
obtener las informaciones requeridas. Si bien praca-
rios e indeterminables, algunos restos orgénicos han
sido hallados y si hasta ahora todo parece indicar que
sera difiecil dar con ellos, Io que sugeriria su falta,
serfa de cualquier modo prematuro extraer conclu-
siones definitivas en ese sentido, Igualmente motive
dificil de explicar es que si se tratara efectivamente
de capas del Proterozdico como lo suponen Groeber y
Harrington hasta aqui no hayamos dado con indica-
ciones de la diseordancia de caricter universal pre-
genfe en su techo.

81 hubiéramos de juzgar por las Jocalidades fosili-
feras comprobadas, lo que quedaria de este modo indi-
cada como 4rea de sedimentacién marina durante el
Paleozoico inferior, seria ciertamente reducida.

Las calizas Cambro-Ordovicieas indicarian el mayor
desarrollo de estos mares del Paleozoico inferior. El
Gotlandico fosilifero se extiende en direecién al Sur
hasta cerca de Carpinteria y en direccién al Qeste se
presenta con ese cardeter en el rio San Juan, cerca
de El Tambolar y en los faldeos oocidentales de la
S. de Tontal, poco al Sudeste de la Villa de Calin-
gasta, La persistencia de sus caracteristicas litolégicas,
hace admigible atribuir a terrenos de esa edad pa-
quetes de estratos de varios otrog puntos de la Precor-
dillera, aunque tal asignacién no estd certificada por
los hallazgos fosiliferos necesarios.

En medida mueho mayor queda reducida la distri-
bueibn actual de eapas fosiliferas del DevOmnico, Lios
Iugares de su mejor desarrollo se presentan en las cer-
canfas de Jéchal (en los cerros de Agua Negra y del
Fuerte) en Talacasto y cerca de la Dehesa, en las
cercanias del rio San Juan. Come vemos, unos pocos
puntos aislados dentro del drea total que el ambiente
de la Precordillera abarca. Es de sefialar también que
en el Oseste del Agua Negra sobre las capas fosiliferas
del Devénice en transieién paulatina se disponen més
de 700 m. de sedimentos gue, pese haber side estu-
diados minuciosamente, no han dado restos orgéinicos
determinables, lo que desde luego no excluye la posi-
pilidad de hallarlos en el futuro. Estas investigacio-
nes tienen también muchas’ probabilidades de hacer
desaparecer en el futuro, mediante el hallazgo de los
fésiles respectivos, algunos de los hiatos admitidos
dentro de - las sucesiones del Paleozoico inferior. Por
de pronto en los dltimos afios ya comenzd, por este
eaming, a regtringirse la magnitud de algunos.




El conocimiento de las condiciomes estructurales
regionales ha avanzado relativamente poco desde los
tiempos de Bodenbender, Stappenbeck y Keidel, B¢
hace necesario el relevamiento prolijo de unos cuantos
perfiles transversales esealonados de Norte a Sur.

Qe requiere asimismo poder distinguir y caracte-
rizar eada uno de los acomtecimientos diastréficos ma-
yores, para luego entrar en la consideracién de sus
detalles, campo éste précticamente virgen.

Hay que recordar también la necesidad de in-
vestigar las relaeiones entre la Precordillera v la
Sierra Pintada, ya que si la vineulacitn directa
de ambas estd fuera de discusién, deseonocemos
en cambio muchos detalles al respecto. Giceber (%)
en su mapa geolégico de la Provincia de Mendoza,
en escala 1:2.000.000, la bosqueja, pero naturalmen-
te seria conveniente disponer de informacién adieional,

Las capag presumiblemente del Pérmico superior
gque Nesossi () hallara en Santa Clara requieren
mis estudios con miras a establecer {ia vineulacion re-
gional de las capas fosiliferas. Particularments im-
portante serd determinar qué relacién guardan en
direccién al Sur con las capas del eordén de las Hi-
gueras y las Pefias.

La distribueién de las cuencas trifsicas y los sedi-
mentos del lamado Rético constituyen otro interesan-
te problema digno de estudio. En el borde oriental
de la Precordillera, el Tereiario, que poco al poniente
de la Ciudad de Mendoza incluye capas eocenas segin
la comprobacién que hiciera Chiof#i en fecha reciente,
en direccién al Norte va asentindose sobre terrenos
progresivamente mds antiguds, al mismo tiempo que
sus varios grupos se disponen transgresivamente entre
&. Fn el Sur de San Juan, verbigracia Retamito, Cruz
de Caiia, Rio de ia Mina ya lo hace directaente sobre
eapas del Carbonifero hasta quizi del Pérmico y en
Ullfin directamente sobre las calizas Cambro-Ordovi-
cicas.

Males relaciones se mantienen, eon ligeras variantes
hasta el extremo Noreste de la provincia, donde de
nuevo aparecen en SU JNUre capas progresivamente
méas antiguas del Terciario y terrenos tridsicos. Po-
siblemente en el yacente del Terciario inferior que
rellena la depresién entre Huaco y C. Rajado, esté de
nuevo presente el llamado Rético, ya que en los bordes
del C. del Fuerte el Terciario superior, fuertemente
transgresivo, ha rebasado a no menos de 2500 m. de
Terciario inferior a medio, asentandose sobre el Tria-
sico y aun en los Pisos I y II de Paganzo. -

De este modo parecen definirse, en el lado oriental
de la Precordillera, al margen de variaciones parciales,
dos cnencas principales de capas réticas, casi segura-

mente deseconexas. Fs probable que de su estudio
podamos aclarar las razones de su enclavamiento y la
historia subsigniente a su deposicién.

Hay que sefialar que Steppenbeck indica de poco
al NO de 1a boca de la Quebrada de la Flecha un afio-
ramiento de bastante extensién de capas del llamade
Rético. Podria aqui tratarse de un remanente de una
cubierta de esa edad de mucha mayor extensién o
gimplemente de una cuenca local, similar a la de
Pachaco sobre el rio San Juan, conceida desde hace
tiempo, aunque no figura incluida en el mapa de este
antor.

Los movimientos Iniracarboniferos de gue me he
ocupado en el apartado dedicado a los Hstratos de
Paganzo no dejan de aparecer todavia ecomo un hecho
aislado y acerca de cuya significacién gemeral sabe-
mos muy poco. No serd de més, pues, recalear lo pro-
vechosas que resultarian investigaciones adicionales que
posiblemente podrian llevarse a cabo en varios pun-
tos de la vertiente occidental de la Sierra de Tontal.

También en estas comareas, serfa Gtil estudiar con
cierto detenimiento aquellas eapas de Paganzo que de
acuerdo con Stappenbeck soportan en varios puntos las
sucesiones de capas Réticas (Sorocayense, Jarillal) ¥
que segfin ese autor quedarian por arriba de las capas
con Spirifer supramosquensis.

Sefialaré por filtimo dos problemas que si bien se
refieren a aspectos locales, pueden arrcjar resultados
de considerable valor regional. Ambos se Telacionan
con los faldeos orientales de la Sierra Chica de Zonda.
E! primero se vincula con la determinacién de la edad
de aquellas capas que en la Quebrada Grande yacen por
debajo de las camadas glaciales de los Hstratos de Pa-
ganzo. Por varias razones las conceptio entre las mas
bajas conoeidas hasta ahora de la suecesion de Estratoe
de Paganzo de la Precordillera (véase capitulo IV).
La cuidadosa exploracién de tales capas en busea de
restos fésiles se halla justificada por tales eireuns-
taneias que darian a cualgquier hallazgo suficiente-
mente caracteristico profundo interés.

La segunda cuestién se relaciona con ia biisqueda
prolija en los varios niveles plantiferos intercalados a
diferentes alturas de Ia espesa sucesién de terrenos
glaciales y fluvio-glaciales que en forma eoutinua ¥
nada perturbada asoman en estas comarcas. Es muy
probable que sobre la base de tales hallazgos podamos
establecer una seecién tipo para el estudio compara-

tivo de tales depésitos en et ambito precordillerane. .

Asimismo es posible ‘que de tal estudio se mues-
tre lo dificil de cualguier intento tendiente a estable-
cer diferentes y definidos niveles con capas glacia-
les como algunos autores han tratado de haeerlo.
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CONCLUSIONES GENERALES

1) En el ambiente de la Precordillera es probable
la  presencia de un basamento Ante-cidmbrico (*)
eonstituido por roecas eristalinas e integrado mayor-
mente por terrenos afectados por el metamorfismo
regional. Lias relaciones que con éstos guardarian los
depositos de su cubierta, aunque se las supone de
neta discordancia angular, no han podido ser obser-
vadas hasta ahora en punte alguno de este ambiente
geolbgico.

Lag roeas eristalofilicas afloran de preferencia en
la denominada Cordillera Frontal (parte oceiden-
tal de la Precordillera), aungue asomos de los mis-
mos terrenos son eonocidos de varios otros puntos.

2) Las eapas del Paleozoico inferior, compuestas
por sedimentos del CaAmbrico medio-Gotlandico in-
ferior a medio y Devénico inferior hasta quizis me-
dio, juntamente con las citadas en 1), quedan implica-
das en una tectdénica cuya severidad se acentia desde
el Oeste hacia el Hste.

Solamente han sido establecidos los rasgos genera-
les de esta teeténica que es atribuida a la fase ¢ Mid-
Devonian™ o ligeramente més antigua, del eiclo Aci-
dico de movimientos.

En estos movimientos quedan comprendidas hasta
capas marinas del Devinieo inferior ¥ en Lag Lomas
de Jos Piojos (JAchal) unos 700-800 m. de sedimentos
por ahora estériles, que siguen sobre aguéllos y los
gue por su composicién sugieren una facies costanera
de los deplsitos marinos fosiliferos del Devénico in-
ferior. Garcie ha considerado que estos terrenos de-
neminados afios atris Post-Devénicos por Keidel, pu-
dieran representar, al menos parcialmente, el Devé-
nico medio.

3) Las capas que infegran los Hstratos de Pa-
ganzo se apoyan con neta discordancia angular sobre
su yaeente, estando dispuestas en cuencas parciales
de diferente composicién, desarrollo y edad.

Encima de la discordaneia, los Estratos del Piso T
de Paganzo, con una sola exeepcién, comienzan con
depdsitos glaciales en los que he hallado una flora
que probablemente corresponde al mas aniiguo Car-
bonifero. Py

La excepeion aludida se refiere al perfil de la Que-
brada Grande, en ¢l faldeo oriental de la Sierra Chi-
ca de Zonda, en el gue, apoyindose en discordancis
angular sobre las calizas Cambro-Ordovicicay y so-
brepuestas por las capas glaciales, aparece un con-
junto de areniseas de grano fino, bien estratificadas,

(*) Con esta designacidn ge alude a terrenos anteriores al
Cédmbrico, sin discriminar edades relativas dentro de
ellos,
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de coler verdoso-azulado, muy manchadas por Hi.
nita, con interposiciones hojosas y bancos espesos al
ternantes. Hstas areniscas incluyen capas areillosas
lustrosas, duras hasta astillesas. El espesor del eo-
junto aleanza los 100-110 m.

Si pudiera determinarse mediante el hallazgo 1o
restos orgénicos la edad de estas capas de areniscus
estariamos en condiciones de establecer en forma méas
conereta, la edad de log citados movimientos asi como
establecer con qué niveles de la sucesidn estratigra.
fica. comienzan log Estratos de Paganzo.

Debe destacarse que en el conjunto de terrenos atri-
buidos a los Hstratos de Paganzo de la parte oceiden-
tal de la Precordillera (Barreal, Rio Blanco) apare-
cen ovidencias de movimientos Intra-Carboniferos.

De los tres pisos distinguidos por Bodenbender, el
I es ¢l que adquiere mayor difusién. El segundo, en
cambio, muestra desarrcllo més redueide. En cuanto
al Piso III, se estima gne convendria excluirlo del
coneepto de Estratos de Paganzo atento a la muy im-
portante discordaneia de su base. No obstante, si se
insiste en agregarlo a aquéllos, entonces no habria
razdn valedera para justificar la execlusién del llama-
do Rético. Es decir que el Pise III, deberia exten-
derse hasta incluir al Rético, tal como lo preconiza-
ron Heidel y Du Toit.

Por lo que respecta a la edad, ha sido establecido
de modo indudable que el Piso I se extiends, cuando
menos, desde €l més antiguo Carbonifero, hasta in-
cluir casi totalmente el Carboniferc superior. En mi
opinién, la parte baja del Paganzo II, todavia podria
corresponder al Carbonifero superior. En cuanto al
resto del Piso II, su edad no ha sido establecida, aun-
que probablemente corresponda al Pérmico. Bl re-
ciente hallazgo de una flora gue eorresponderia al
Pérmico superior (Nesossi) en la zona de Santa Cla-
ra, queda por ahora como una importante comproba-
cién aislada. Al respecto hay que sefialar a las eapas
portadoras de los restos fésiles como de un tipo lito-
légico substancialmente diferente al de las capas
rojas del Paganzo II.

En cuanto a los terrenos del Pigo III de los Es-
tratos de Paganzo, deben distribuirse probablemente
desde el Tridsico inferior al superior inclusive.

Se estima prudente por ahora, abstenerse de in-
cluir dentro del concepto de Hstratos de Paganzo,
conforme se entiende en la definicién original de
Bodenbender, la que indica el pase del Piso T al II
com¢ paulatine, a las capas Carboniferas de los fal-
deos occidentales de la Sierra de Tontal y de otros
Ingares donde parecen existir, como se ha dicho, evi-
dencias de movimientos Intra-Carboniferos.




4) Se hace necesario eliininar el concepto de los
movimientos Interpérmicos. Las supuestas evidencias
de este diastrofismo, conceptuado como particularmen-
te intenso, se han demostrado inconsistentes.

En el lado oriental de la Precordillera, la suecesidén
de los Pisos I y IT de Paganzo es ininterrumpida y
con pasaje paulatinoe de uno a otro. Dentro del Piso
II de Paganzo se considera posible la presencia de
una diseontinuidad de poca importaneia, que con Te-
gervas se hace coineidir con la base del Pérmico. Hay
que recordar, en cambio, que en la parte occidental
de la Precordillera aparecen evidencias, por ahora
més bien localizadas, de movimientos Intra-carboni-
feros,

5) Dentro del Triasico-han ocurrido una serie de
movimientos, mayormente de fracturacidon, los que
condicionan el cardcter y magnitud de las cuencas
ocupadas por log sedimentos del llamado Rético. Den-
tro de estos Gltimos se reconocen varias fases de mo-
vimientos, Jos que aparentemente habrian terminado
luege de la deposicién de la parte media del llamado
Rético (Hstratos de Cacheuta).

6) Acerca de un enorme lapso geoldgico, que se
extiende por todo el Jurdsico y Cretdcico, ca-
recemos de elementos de referencia para temer una
idea concreta acerca de los eventog ocurridos en la
Precordillera. En este orden de ideas es de sefalar
que ¢l carfcter de la discordancia presente en la hase
del Terciario més bajo excluye la posibilidad de dias-
trofismos de importancia durante el aludido espacio
de tiempo.

7) Ha sido comprobada la presencia del Eoceno
{Chiotti) dentro de la sucesin de terrenes tercia-
rios.

8) El diastrofismo Terciavio-Cuaterwario se ma-
nifiesta con varias fases y numerosas sub-fases. Los
movimientos ocurridos hasta el Plioceno superior han
sido mayormente de cardeter ascensional (movimien-
tos de blogues) aungue también han ocurrido cier-
tos alabeos, ya que en la base de los Conglomerados de
los Mogotes existe una suave discordancia angular.
Las dos fases importanies de plegamiento se ubican
ung en ¢l Pliveeno superior hasta Pleistocenc inferior
v la otra en el Pleistoceno inferior, exelusion hecha
de movimientos aun méis modernos, algunos de los
cuales localmente han adquirido bastante importan-
¢lia,

Desticase lu presencia de numerosas fallas con sus
superficies de fracturas inclinadas al naciente y sus

labios altos en el mismo lado. Asimismo es de sefialar

la presencia de componentes de desplazamiento late-
ral de valor singular en varias de las fallas margi-
nales de la Precordillera.

En conjunto, y al margen de deformaeiones par-
ciales mag severas, el diastrofismo Terciario-Cuater-
nario no ha side de un earfeter muy acentuado, ha-
biéndose manifestado en lo principal, como un schre-
elevamiento de blogues, mayormente desde el Qeste
al Este.
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ADDENDA
ACERCA DE LOS ESTRATOS DE GUANDACOL, SU
EDAD Y RELACIONES.

Imego de entregado este trabajo para su Impresidn,
aparecieron enfre otras importantes contribuciones
de Frenguelli, dos de particular interés a los fines
perseguidos en este eserito (2 y 4).

Algunas de las localidades estudiadas o aludidas
por este geblogo, coinciden con parte de las que yo
investigara. Como que algunes de las opinicnes que
formulara Frenguelli no armonizan con conelusiones
que he derivado de mis trabajos de campo, y atento
a las signifieativas eontribﬁciones‘ de este autor al
conodmiel'lfo de este ambiente geologico y regiones




parcialmente asociadas, y por lo tanto a la gravita
cién de sus aportes, estimé oportuno analizar las més
importantes diferencias con miras a una solucién que
armonice los elementos de juicio e ideas gue sobre
¢las cada uno de nosotros posce,

La discrepancia principal zira en torno de los
terrencs que Frenguelli denomina Hstratos de Guan-
dacol, su correlacionamiento regional, su edad y la
relacién que ellos guardan con los depésitos de su
yacente.

En ocasién de tratar del perfil de Villa Unién (?),
el autor que nos ocupa introdujo la ‘denominacion de
Estratos de Guandacol para designar a un espeso con-
conjunto de sedimentos de més de 1.000 m. de es-
pesor que en el lado oecidental del C. de Villa Unién
(C. Guandacol) se apoyan discordantemente en un
niicleo cristalofilico integrade mayormente por mica-
citas, en parte granatiferas, gneis ojoso y anfibolitas,
Los tales sedimentos, de tonos obscuros, con predomi
nio del eolor gris verdoso, se componen de areniseas y
arcillo-esquistos, eon depdsitos glaciares en su base,
v sedimentos varvados intercalados a varias alturas
de su espesor (3, 325).

Los Hstratos de Guandacol, en su techo pasan pau-
latinamente de los Estratos del Tupe o Tupense, com-
puestos por un eonjunto mayormente arenoso, de color
claro de nnos 120 m. de espesor, con restos de plantas
(Rhacopteris ovata, Lépidodendron y Calamites) y
sedimentos de origen glacial cerca de su base (3, 325).

En aquella oportunidad Frenguelli atribuyd ambos
complejos al Carbonifero inferior estimando que la
discordancia presente en la base de log Estratos de
Guandacol se relacionaria con la fase breténica de
movimientos.

En el tiltimo de sus trabajos ya aludide (%) al
estudiar en detalle el importante perfil desenbierto
por Ramacecidni en la Qda. de la Herradura, situada en
el faldeo occidental de la Sierra de Perico, al NNE
de Jéchal, el autor que nos ocupa tiende a cambiar
aquella asignacién cronmoldgica ya mencionada en lo

que respecta a los Hstratos de Guandacol, adelan-

tando asimismo algunas hipétesis e ideas, que en lo
que se aplican a comarcas eunyos rasgos geolégicos
conozeo bien, estdn en pugna con heehos que a mi
modo de ver, por sus evidencias de campo, quedan
de por si comprobadas.

Aceptando 1la subdivisgion del Piso I de Paganzo
en una parte superior o Hstratos del Tupe y una in-
ferior o Estratos dé Guandacol, estos filtimos estarian
presentes en las geeciones que he deseripto de ambos
flancos del anticlinal del Agua Hedionda, a lo largo
del rio de Huaco, en la Montosa y Huerta de Hua-

chi, én Loma de los Piojos, asi como también en buena
parte de los perfiles del faldeo occidental de la Sierra
Chica de Zonda.

La delimitacién de esta parte infericr del Pise I
de Paganzo (Est. de Guandacol) no es cosa fhcil de
realizar y sobre todo es dificultosa, si no imposible,
la correlacién regional, hecho comprensible recordan-
do que se trata de cuencas parciales, de diferente
magnitud y profundidad y en las que la composicién
y desarrollo de las pilas sedimentarias varia, no ya
de una a otra de estas cueneas, sino a distanelias rela-
tivamente eortas dentro de ellas mismas.

Por lo tanto y a objeto de no ineurrir en una gene-
ralizacidn que me siento incapez de justificar, no
modificaré las subdivisiones que con bastantes minu-
ciag fueron sefialadas para cada una de las Areas es-
tudiadas. Los detalles de ests cuestién pueden ser
examinados en los capitulos correspondientes.

En cambio me seri de imprescindible necesidad
demogtrar que la parte baje del Piso I de Paganzo
(Estratos de Guandacol de Fremguelld) no constitu-
yen en el faldeo ocecidental del C. del Fuerte el equi-
valente lateral, continental, de las eapas marinas del
Devénico inferior y menos afin del Gotléndieo, por
cuanto la admisién de esta sugestibn de Frenguelli
haria desaparecer la muy importante diseordancia
vhicada en el techo del- Devdnico inferior a medio,
argumento al que he aportado, en el transeurso de
este trabajo, considerable informacién demostrativa.

Ya en el capitulo I he aludide al hecho de que las
capas basaleg del Paganzo I en los faldeos occidenta-
les del C. del Fuerte, entre la antigna senda de El
Fical a Huaeo y la Ciénaga, se disponen fransgresi-
vamente, asentindoss en direceién &l Norte en
terrenos progresivamente més antiguos. Como tal
cuestion me pareeid suficientemente aclarada no es-
timé necesario dilatarme en exceso sobre el particular
comunicando en detalle las varias observaciones con
que fundamentaba tal econclusién. Lumego de publi-
cados los ya citados trabajos de Frenguelli (® y
4) tuve ocasién de volver a la regidn donde junto
con mi colega E. Garcia levantamos algunos perfiles
complementarios de los que yo disponia. Pero antes
de relatar estas observacignes y las conclusiones
pertinentes, resumiremos las observaciones que Fren-
guelli realizara en la Qda. de la Herradura, situada
en el lado Oeste de la relativamente cercana Sierra
de Perico. .

Sobre un ndéeclec de ealizas -ordovicicas, sin evi-
dencias de discordancia angular o erosiva, se asien-
tan los Hstratos de Guandacol, de wnos 300-400 m. de
espesor, compuestos de areniscas, arcillo-esquistos ¥,

141




grauvacas similares a las de la base del grupo es-
tratigrafico que el autor describiera del C. Guan-
dacol {2, pdg. 220). Frenguelli destaca que las carae-
teristicas litolégicas de este conjunto de estratos
serian parecidas a las de los wedimentos fosiliferos
del Devénico descriptos por Bodeénbender, Stappen-
beck y Keidel en regiones montafiosas préximas (3
315). Los Estratos de Guandacol de la Qda. de la
Herradura, especialmente en su base, incluyen esquis-
tos miciceos y sedimentos varvados con marlekor,
caracteristicos de un depésito glacilacustre (%, 815-
317).

Signen a los Hstratos de Guandaecol, sin limite neto,
los Estratos del Tupe, con un espesor conjunto de
180-200 m:. En ellog ha distinguido cuatro secciones
principales que desde abajo hacia arriba son:

1) Arenicas con Calamites.

2) Esquistos arcillosos con Lepidodendron.

3) BEsquistos arcillosos con Stryngothyris y Cho-

netes,

4) Bancog calcireos con arcillo esquistos y are-

nisca en su parte superior,

Scbre los Estratos del Tupe, con limite neto se
asientan 200 m. de arenisca colorada (Estratos de
Patguia} que por sus caracteristicas litolégicas son
directamente asimilables al Piso II de los Hstratos
de Paganzo de lugares cercancs de la Peia, de La Rio-
ja, los que a su vez soportan las capas conglomera-
diecas del Tereiario, que agui muestran un espesor
de 200-250 m.

Indica Frenguelli que la tecténica de este perfil
es sencilla y que todos sus miembros aparentan guar-
dar concordancia entre si. No obstante indiea que “‘en
su espesor evidentemente debemos admitir por lo
menog 3 discordancias: una entre lag calizas ordevi-
cicas, casi verticales y fuertemente torturadas por
pliegmes secundarios, a veces numerosos y complica-
dos, y los superpuestos Estratos de CGuandacol, de
estructura més sencilla, separados por una superficie
muy neta del nﬁcléo_ordovicico, al cual se adosan en
posicién casi vertical; otra entre los Estratos del
Tupe y los Hstratos de Patquia, también separados
por una superficie divisoria neta y finalmente una
tercera enire los Bstratog de Patguia y log conglome-
rados cenozoicos’’.

Admite, también, que guizd una cuarta discordan-
cia podria suponerse, sobre la base de una cierta dis-
crepancia de rumbo y buzamiento, entre los esquistos
arcillosos con Syringothyris y los bancos caleireos
superpuestos.

Asimismo estima Frenguelli que discordancias se-
guramente preexistentes habrian side elimingdas u

142

obscurecidag por movimientos relativamente recientes:
actuantes desde el Oeste.

Por lo gue hace a la asignacién eronolégiea de low
distintos complejos distinguidos, este autor sugiers
una importante innovacién (3, 32%) cunando anota
“no seric aventurade suponer gque los Estratos de
Guandacol pueden correspender al Deydnico o en
parte, quizds, al Gotldndico si sus tilitas inferiores
pudieran compararse con los depésitos glaciales atri-
buides a este periodo en las Sierras Subandinas y en
la Sterra Chicg de Zonda’.

En apoyo de su modo de ver, trae Frenguelli dos
grupos de evidencias.

En primer término sefiala que los Estratos de
Guandacol, en el perfil de la Herradura, se hallan no
s6lo debajo de las capas con restos de la ““Flora de
Rhacopteris’ sino también debajo de sedimentos pre-
tilfticos con restos de la ‘‘Flora de Lepidodendron’
que aqui se caracteriza por Lepidodendron ausirale,
eg decir por una especie que en Australia se halla in-
mediatamente por encima de capas Devénicas, bien
definidas por su contenide fosilifero.

De tal hecho extrae la conclusién de que lag eapas
con Lepidodendron oaustrale deben corresponder al
mis antiguo Carbonifero. Eg obvia, entonces, la con-
sideracién de que los Estratos de Guandacol, sitnados
bastante por debajo de aquellos niveles plantiferos
podrian representar al Devonico o quizd aun par-
cialmente a términos més bajos de la sucesién estra-
tigrafica.

El segundo grupo de argumemtos concurrentes em-
pleado por el Dr. Frenguelli, ss basa en una reseila
eritica de antiguos trabajos de Bodenbender, Stap-
penbeck y Keidel, aparte de otros estudios que se
refieren a lugares, desde relativamente alejados hasta
muy lejanos de las comareas que nos interesan y que por
tanto no tomaremos en cuenta ya que el valor de ellos
es meramente complementario a la finalidad con-
ereta perseguida en este agregado.

Del estudio de las publicaciones de Bodsnbender,
Stappenbeck y Keidel no es tarea fiecil extraer la idea
de que los Hstratos de Guandacol pueden constituir
el equivalente lateral, no marino, de las capas fosili-
feras devémicas y gotldndicas presentes en los fal-
deos occidentales de los Cerros del Fuerte y del
Agua Negra.

El primero de los autores citados ha descripto de
estas comareas, con algin detalle, 3 perfiles. Dos de
ellos se escalonan de Sur a Norte en el lado Oeste
del anticlinal del Agua Hedionda y el restante se
refiere a los afloramientos que siguen al Qeste del
cordén de calizas Cambro-Ordovicicas del Agua Ne:
gra,




‘Bl més austral de ellos (1, 205-207) esta trazado
1 1o largo del antiguo eamino de herradura que por el
Tical conduecia de Jichal a Huaco. Parte del mismo
ha sido deseripto y figurado por Keidel (Lém. I, per-
il 1, %) v corresponde al perfil N.° 1 del conjumto
de 5 perfiles levantados por Garcie y por mi, in-
eluido en la Lam. V de este trabajo. Resumidamente
v segfin las observaciones de Bodenbender, afloraria
alli la signiente sucesién de terrenocs, desde abajo
arriba:

1) Caliza sildrica.

2} Conjunto de estratos de composicién litols-
gica variada con los fésiles devénicos que determina-
dos preliminarmente por él, fueron luego estudiados
por Kayser. Es de sefialar que las investigaciones
posteriores de Keidel demostraron que esta seceibn
incluia en gran parte terrenos gotlindicos portado-
res de una fauna relativamente rica que fué estudi-
diada por Clarke.

3) y 4) Conjunto de estratos que incluyen:

a) psamitas grises, blancas y rojizas.

b) conglomerados con fragmentos gruesos de
caliza silfirica, piedra cérrea negra y cuar-
zo blanco.

¢) psamitas de grano variado y psamitas de
color rojo pardusco.

d) depésitos parduscos y verduscos semejan-
tes 8 tobas o conglomerados de rocas porfi-
riticas o diabésicas.

En este grupo se intercalan filones de rocas
diabésicas semejantes a unas halladas en el
C. Bola (cerea de Guandacol).

e) psamitas parduscas o grises, Jas méas mar-
gosas v yesiferas.
5) Conglomerado con fragmentos de caliza si-
Nirica.
6) Rodados y arena. Destaca que ‘‘especial aten-
ci6n merece la inclinacién de las arenas y rodados’’.

7) Arcilla y arena formando las barrancas del
rio Jéchal. '

En la pig. 216, del mismo escrito sefiala que las
psamitas (grupos 8 y 4) que en el perfil del C. del
Tuerte, es decir el que acabamos de resumir, des-
cansan sobre el Devénico, siguen con rumbo al Norte
hasta la Cieneguita (La Ciénaga) y Qda. de Huaco,
pero que aqui descansan sobre la caliza silfirica te-
niendo la misma inclinacién y corrida que ésta. Y
afiade en seguida “Muy extrafia es lg falta de la for-
macion devénica, sin embarge su poco éspesor en 6l
C. del Fuerte y el aumento de las psamitas hacia el
Norte hacen prever ya su compléte desaparicién’’,

““Las mismas relaciones enire el silure y las pse-
mitas parecen existir al naciente de la Sierra de
Huaco, donde las psamitas encierran cerca del pue-
hlito de Huaco un depdsito de carbin arcilloso pi-
zarroso (con esto se refiere al flanco oriental del an-
ticlinal gue he denominado del Agma Hedionda).

Destaca asimismo Bodenbender que ‘‘Salta ¢ In
wista lo analogia de este depdsito y el del Culm de
Retamito, encontrindose los dos directamente sobre
la coliza siliirica’’. '

TEste t@ltimo péarrafo excluye cualquier duda en
cuanto indica que las capas de su Piso I de Paganzo
se apoyan sobre diferentes terrenos. Al destacar la
analogia de este yacimiento con el de Retamito, por
aquel entonces atribuido al Culm, excluye la posi-
bilidad de considerar las psamitas, etc., que en el
faldeo oceidental del Agua Hedionda, frente a la
Ciénaga, se asientan sobre las calizas Cambro-Ordo-
vicicas, eomo equivalente lateral, econtinental, de las
capas marinas del Devénico inferior.

Esta cuestién de las variaciones en la composicién
del yacente del Piso I de sus Estratogs de Paganzo
hubo de llamar poderosamente la atencién de este
geblogo, ya qué en sus varios trabajos no desper-
dicia ocasién de destacarlo. Curioso es que no haya
eaido en la comclusién de que tal Piso I se dispone
discordante y transgresivamente, tanto més cuanto
que una relacién similar habia sido esbozada por este
autor al referir observaciones efectuadas en la Sierra
de Tos Llanos (*, 231).

En cnanto al perfil del rio de Huaeo (Valle de la
Ciénaga) Bodenbender se limita a sefialar el hecho
prineipal va aludido de que los Estratos de Paganzo
aqui descansan ‘‘en concordancia’’ sobre las calizas
cambro-ordoviciecas. Ims demds observaciones nada
de nuevo agregan a lo anotado en la deseripeién pre-
cedente.

Los apuntes de Steppenbeck (7), en cuanto se re-
fieren al faldeo Oeste del C. del Fuerte, si bien en
aspectos deseriptivos parciales amplia los de Boden-
bender, en cambio nada de nuevo agrega en la cues-
tién que interesa a nuestros fines.

A Keoidel (), en cambio, debemos importantes
observaciones y comprobaciones.

De los faldeos occidentales del C. del Fuerte des-
eribi6 este investigador dos perfiles de los cuales el
que denomina perfil meridional, como ya lo he in-
dicado, ha sido trazado aproximadamente a lo largo

“"de la antigua senda de herradura gue conducia de

El Fical a Huaco. El perfil n.> 1 de mi lamina V ha
sido levantado en la misma latitud, aunque em di-
direccifn al poniente se extiende algo més que el fi-
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gurado por Keidel. Este autor descubri6 que aqui,
dentro de las capas consideradas devémicas por Bo-
denbender y  Stappenbeck, tenfan wna participacién
dominante terrenos que por su centenido fosilifere y
mediante la colaboracién paleontolégica de Clarke
pudo demosirar como corregpondientes al Gotlandico
inferior. También Keidel difse cuenta del cardcter
glacial de los sedimentos que eoloca en la hase de su
serie glacial del Pérmico.

En cnanto a la anomalia ya destacada por Boden-
bender, consistente en el hecho de que estas mismas
capag glaciales en la Qda. de Huaco se apoyaban
concordantemente sobre las ecalizas cambro - ordovi-
cicas en tanto gue aqui lo hacian sobre el Devénico
inferior, ensayé de explicarla mediante el coneurse
de ciertas dislocaciones cuyo tipo no especifica clara-
mente. Tiene razén Frenguelli en destacar que Keidel
refiriéndose a sus capas Post-devénicas de lag cer-
canas Lomas de Ios Piojos alude a la presencia dentro
de ellas de capas conglomeridicas qne recuerdan mu-
cho a depdsitos glaciales, pero ¢l mismo Keidel inva-
lida en cierto modo esta aparente analogia, pues en se-
guida agrega ‘‘Aunque, por cierto, no se puede de-
dueir nada segure de estas observaciones, parecen
existir los sedimentos de varias formaciones en la se-
rie de estratos Post-devinieos’’. Dicho de otro modo, su-
giore, a consecuencia de accidentes tectdnicos, el en-
tremezclamiento de estratos de diferente edad.

Pero aun admitiendo que las capas conglomeri-
dicas que en opinién de Keidel podrian ser de origen
glacial, estuvieran interpuestas normalmente dentro
de los estratos Post-devonicos, es deeir que integra-
ran la sucesibn de estratos de esa supuesta edad, se
sabe actualmente, Iuego del minucioso levantamiento
de E. Garcia (%), que no eoxiste dentro de esosz terre-
nos depésito alguno que recuerde sedimentos glacia-
les ¥ menos que tenga caracteristicas tipicas de tales.

Talvez convenga sefialar asimismo que estos terre-
nos muestran una disposicién estruetural sencilla, de
monoelinal inclinado al poniente y en el que no se
evidencian sefiales de repeticiones, omisiones ¢ entre-
mezelamientos de porciones de estratos diferentes a
causa de accidentes tecténicos.

Concretando lo anotado en pérrafos precedentes
podemos confirmar que los antecedentes bibliograti-
cog no apoyan decisivamente la hipdtesis del pasaje
lateral, ni tampoco parecen sugeriria.

Frenguelli (%), extendiendo sus observaciones de la
Qda. de la Herradura en direccién al Sur, procedié
a levaniar y representar en formsa esquemética el
perfil de Huaco, casi justamente a lo largo del re-
corrido seguido por mi (lado occidental del perfil
principal 1, en Lam. I1, y perfil n.” 6 en Lam, V).
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En los lineamientos generales su deseripeién eoin.
cide con la mia, aunque lamentablemente existen ol
gunas discrepancias. Dos de éstas tiemen cierta im.
portaneia. La primera se refiere a que segfin este
autor, en la base de los Estratos de Paganzo (Esi.
de Guandaecol), faltarfan los sedimentos de origen
glacial. En realidad ellos estdn prosentes y si bien
S espesor no es muy importante, en cambio, son ma-
nifiestas las earacteristicas qume los sefialan como sge-
dimentos de tal origen. En direccién al Norte, es de-
cir hacia la Qda. de la Herradura, lo he seguido por
una decena de kildmetros. Hacia el Sur es notable
su persistencia, pues pese a lo reducido de su espesor,
lo he podido observar en cortes sucesivos hasta unos
20 Km. al Sur de la Qda. de Huaco.

Hay que sefialar dentro de este conglomerado gla-
cial la frecuente presencia de rodados estriados. Mu-
chas veees, a consecuencia de movimientos diferencia-
les ocurridos entre las eapas conglomeradicas y su
muro, los rodados estAn retorcidos y estirados adqui-
riendo la forma de un elipsoide seecionado, con los
varios trozos diferentemente rotados alrededor del
eje mayor de alargamiento y recementados. También
a consecuencia de estos movimientos diferenciales
aparecen en varios puntos del yacente de las capas
zlaciales que nos ocupan, egtriaciones ¥ acanalamien-
tos que erréneamente podrian interpretarse como an-
tignos lamiares.

La segunda diferencia reside en el espesor que
asigna a la sucesién de Mstratos de Paganzo, hasta
el techo de los Estratos de Patquia en el perfil es-
quemético de la figura 10, pag. 341. Segiin dicha fi-
gura el espesor conjunto de los Pisos I y. II de los
Estratos de Paganzo oscilaria entre log 8.800-3.900 m.
En eambio, mis mediciones dan para el mismo con-
junto alrededor de 1.300-1.400 m. Esta discrepancia
es fécilmente explicable dado el método de trabajo
diferente que hemos empleado y atento al cardcter
mis bien detallado de mi investigacién, pero desgra-
ciadamente ello me impedirid ubicar apropiadamente
la importante loealidad wplantifera descubierta por
este geblogo hacia la parte alta de los Estratos del
Tupe. La flora localizada correspondria segfin Fren-
guelli al Moscoviano inferior. Las capas portadoras
quedarian ubicadas a unos 100 m. de la base de los
Hstratos de Patquia, aungue este autor no indica s
hace coinecidir dicho pase eon la aparieién de las
primeras capas rojas que por un cierto tramo todavia
se conservan alternande en ecamadas de algunos me-
tros de espesor con areniscas gris-blanquecinas o bien
més arriba en la seccién. Esta incertidumbre pueds ha-
cer oscilar la posieién de nivel plantifero entre el valor




dado y unos 300-350 m. ¢on respeeto a la base de los
Fstratoz de Pabquia.

A fin de comecretar definitivamente las relaciones
de los terrenos de la parte baja, de los Estratos de
Paganzo (Estratos de Guandacol) aflorantes a lo
largo de la Qda. de Huaco, sobre el Valle de la Cié-
naga, procederé a deseribir algunos perfiles escalo-
nados de Sur a Norte. No es mi intencién entrar en
las minuecias de los mismos, sino mostrar solamente los
rasgos principales a los fines que me interesa sefialar
en esta ocasién.

El perfil n.* 1 esté trazado, como ya se ha dicho en
otras partes de este agregado, a lo largo de la anti-
gua senda que conducia de Huaeco a Fical y corres
ponde aproximadamente al perfil meridional de Kei-
del (%). Log siguientes hasta el n." 5 inelusive equi-
distan entre si alrededor de 2 Km. Kl n." 6, trazado
gobre la margen derecha del rio de Huaco, queda se-
parado del n." 5 por unos 10-12 Kms,

Todos ellos han gido medidos a pasos y brajula. La
diferente topografia presente en uno y otro lugar
pudo hacer variar en algo los espesores figurados.
De cualquier modo, tales variaciones en manersa alguna
pueden alterar las relaciones generales que entre si
guardan los diferentes grupos distinguidos.

De la simple comparacién de los perfiles surgen los

siguientes hechos principales.

1) Las capas glaciales que constituyen la parte més
haja del Piso I de los Estratos de Paganzo
(Estratos de Guandacol) se asientan en el
perfil n." 1 en las capas Devénicas. En el
n° 2 ya lo hacen en el Gotlandico, habiendo
sido suprimidos el total de terrencs del Devé-
nico inferior més unos 70 m. de capas got-
landicas. En el perfil n.° 8 ya han sido su-
primidos alrededor de 270 m. de capas Gotlin-
dicas. Er el n® 4 el contacto queda cubierto
en tanto que en el perfil n.” 5, han desapare-
cido va més de 350 m. de la sucesién Gotlan-
dica asenténdose la tilita basal de los Estratos
de Guandacol en la parte inferior de las
areniscas cuarciticas que constifuyen la seceién
mis baja del Gotlandieo.

En el perfil 6, distante del precedente unos
10-12 Kms. las capas glaciales se apoyan di-
rectamente en las calizags Cambro - Ordoviciess.
En realidad tal contacto ya es visible a
unos 4-5 Kms. al Sur de la traza del perfil 6
pero por falta de tiempo no pude levantar los
perfiles intermedios.

2} El conglomerado siliceo, que con reserva coloco
en la base del Pérmico, no en la base del Pa-

ganzo II que estratigrificamente estaria unos
300 m. més bajo, estd presente en log perfiles
1 a 5, faltando desde algo al Norte del 5 hasia
més alld de la traza del n.” 6.

3) La discordancia presents en la base del Trig-
sico se manifiesta como un plano ligeramente
inelinado al Sur, disminuyendo en esta direc-
cién el espesor del supuesto Pérmico. La acen-
tuada diferencia de espesores en log terrenos
del supuesto Pérmico que se evidencia en los
perfiles 6 y b se debe a que ambos distan en-
tre i unos 10-12 Kms., de suerte que tal dis-
minueién en direceibn al Sur es mucho més
sunave que lo que aparece en la figura.

4) El Pleistoceno plegado se dispone con nets
diseordancia angular, siendo a la vez fuerte-
mente transgresivo, Algo al Sur del perfil 1
se encorva y colocindose en rumbo E-O, cor-
ta casi con una diserepancia de 90° el rumbo
de las capas de su yacente para adosarse final-
mente a Ilas calizag cambro-ordovicicas.

De todos los antecedentes expuestos aqui y tra-
yendo todavia a colacién lo anotado en el transeurso
de vartos capitulos de este trabajo, parece plausible
admitir que en la base de los Estratos de Paganzo
del borde oriental de la Precordillera se hace pre-
sente una importante discordancia y gue por lo tanto
ninguna porcidn de ellos puede constituir el equiva-
lente lateral, continental, del Devénico inferior a
medio (%) o de terrenos aun més antiguos.

Queda todavia por precisar la edad de los sedi-
mentos que en la Qda. de la Herradura se integran
por los depdsitos glaciales basales y terrenos asocia-
dos hasta llegar a los horizontes con Lepidondendrun
ausirale,

En compafila de Gercic he tenido la ocasion de
recoger frente a Ly Ciénaga, dentro de unas arenis-
cas arcillosag, masivas, de color verde oliva, que hacia
el techo de las capas glaciales se interestratifican con
algunas pocas y discontinuas camadag de éstos, res-
tos vegetales que fueron sometidog al estudio del
Dr. Frenguelli, Este distingunide investigador me hizo
llegar los resuliados de su investigacién en la amable
comnnicacién que transeribo:

““Lia Plata, 30-VI-1946.
“*Sefior Dr. Osvaldo I. Bracaccini.
““Buenos Aires.
““Muy distinguido colega:
““Por fin encuentro algunos momentos para eXa-

‘“‘minar log restos de plantas fésiles que Ud. ha te-
‘“‘nido la amabilidad de enviarme.
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““Ti0g restos 1o son imuy buenos y su determinaecién
““e5 un tanto arriesgada. Sin embargo, entre ellos bay
‘*varios trozos de pequefios troncos de un Bothroden-
“‘drom {Cyclostigma), que se parece a C. qusirole
“*del Carbonifero inferior de Australia y aun méas
‘‘a ese fragmento que Feistmantel (Fast Australia,
““p. 142, lam. 11, pg. 7, 1890) sblo indiea como (yclos-
‘tigma sp. Este iltimo fragmento proviene de los
“‘estratos con Lepidodendron australe Me Coy de
““Goonoo Goongo, en Nueva Gales del Sur, que Feisi-
“mantel considera del Devbnico, pero que méis pro-
‘“‘bablemente ha de ser del més antigue Carbonifero
‘‘de Anstralia.

““Otros restos probablemente son:

“Una pinna de RBhacopieris sp.

““Dos fragmentos de pinnas de Sphenopleridium
“‘sp, (aff. dissectum Gpp).

““Una pinna de Nosggerathia 1 ap.

“Un fragmento de fronda de Eremapileris sp.

“Doa fragmentos de Tallos de Calamdles sp.

““Un fragmento de tallo indeterminable.

“Hl econjunto tiene aspecto de corresponder al
**Carbonifero inferior. Pero serian de desear ejem-
‘‘plares mejores, Mientras tanto cereo muy intere-
*‘santes los restos de Bothrodendron (Cyclostigma).

“‘Saludos cordiales de su affmo.

‘“Joaguin Frenguelli (Director del Insti-
““tuto del Museo, Universidad Nacional
““‘de Lia Plata)’’.

A estes restos debo agrega todavia varios trozos de
pequefias ramas silicificadas euyas secciones delgadas
fueron gentilmente examinadas por Harringion y
gue segfin este autor corresponden a un Dadoxylon sp,
con evidentes anillos de crecimiento anwmal,

De todo lo expuesto podemos coneluir que los Es-
tratos de Guandacol o sea la parte més baja de log
Estratos de Paganzo, se disponen con nefa discor-
flancia sobre su yacente. En cuanto a la edad de los

mismos paréce proba=bie que la antigua asignac-i(uz
dada por Frenguelli, quien los atribuyera al Carbe-
nifero més bajo, es la eorrecta y no la sugerida nlti-
mamente por el mismo autor. No obstante, hay que
recordar que en la Qda. Grande, situada en los fal-
deos occidentales de la Sierra Chiea de Zonda, emire
las ecalizas Cambro-Ordovicicas y las capas glaciales
se interpone un conjunto de sedimentos cuya edad
no ha sido determinada. Aparentemente estas capas
estdn comprendidas entre las estratigraficamente més
bajas hasta ahora conocidas de la sucesion de Hstra-
tos de Paganzo. Es obvia la importancia de su estudio
minueioso con miras al hallazgo de restos orgéinicos
que permitan determinar su edad relativa.
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LAMINA III

Vista tomada desde el km, 489 {(entre estaciones Carpinterfa y Rinconada) ael rerrocarril de Mendozea a -San Juan, mirando
hacia el poniente. En el fondo la Sierra Chica de Zonda, compussta por las calizas Cambro-Ordovicicas (C). En su pie orlen-
ial, girones de las mismas, calizas {(C) mezcladas tecitnicamente con las capas Gotlindicag (G). Hacla la parte de-
recha de la foto * pueden verse varios pequefios girones de calizas Cambro-Ordovicleas ineluidos en las capas oscuras
del Gotlindico. El lugar corresponde aproximadamente a la localidad denominada Bafio de La (Chilca.

Recubriende con neta discordancia a la zona de mezcla tectdnica integrada por capas Cambro-Ordovicicas y Gotlan-
dicas aparecen las capas glaciales del Carbonifero. Fata disposicién resalta bien en el exiremo Norte del drea aflorante
que ellas integran, donde hundiéndose hacia el Sur se dispenen cortando con un dngulo de casi 90° el rumbo de aguéllas.
Las lomadas en primer plano (T) e3tin constituidas por limos bayos ¥y areniscas finas de la parte Inferior de los

Estratos Calchaguefios,
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ENTOS DEL CARBONIFERO AL PIE ORIENTAL DE LA SIERRA CHICA DE ZONDA
(CUENCA OCCIDENTAL)
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)JCCIDENTALES DEL C° DEL FUERTE

JACHAL - SAN JUAN

Plantas fosiles

LaCiénaga

Codal Tirel

Lol silicen

A0 5000 m.
!

2000 3000
H-Pleistoceno Plegado.

D-Carbunifero E-Permico 7 F -Tridsice G -Terciarig inferior
EAMINA V,

T ——




FALDEOS OCCIDENTALES DEL C° DEL Fl
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DISCORDANGIA
Arcilias Abigarradas Arcillas Abigarradas Arc
EQCENO (Fosilifero) Falta Zona con Anhidrita Zona' con Anhidrita 7oy
Conglom. Rojo Conglom. Rojo i
DISCORDANCLA
Estr. del Victor, Estr. del Victor, Esgt:
., {e Cacheuta, etc. ,» e Cacheuta, atc. i

TRIASICC Failta

Discordancia angular

Antracolitico




