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¢sponde Expte 16288

La Plata, 4 de abril de 1979.~

Seflor Decano de la

Facultad de Ciencias Naturales

de la Universidad Nacicnal de La Plata
Profesor Doctor Jorge Kilmurray

S. o D'

A los efectos correspondientes, cumplo en elevar el
Programa de la Chtedra de Geologia Estructural para 1979.

Sin otro particular, lo @ludo con mi mayor considera—
cibn.

\ : | W

Dr. Federico/A.J. Bergmann

Profesor de [Geologia Estruc

tural. i
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DEP, DESPACHO, O de abril de 19%¢

—=— Page al Departamento de Geologfaj-cumplido, girese a dicta-

-

Dra. ALICIA ELENA GALLEGO [ N
SECRETARIO ASUNTOS AGADEMICOS on RGEDO- KlLNf< “R,A\:

Sefior Decano:

‘l Este Departamento recomienda a usted la aproba
1" cidn del programa correspondiente a la asignatura Geologia
' ° Estruetural, que a la vez de ser analitico y diddctico ofre

ce v desarrollo temdtico actualizado de la materia.—
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COM,ENSENANZA, 23 de mayo de 1979.

Serior Decano:
Vamestra Comisidn de Ensefianza os aconseja aprobar para

el presente ano lectivo 1979 el programa gebrico-prictico con su

correspondiente bibliografia de la asignatura Geologia Estructural.

DEP/ DESPACHO, 23 de mayo de 1979.

Visto, apruébase el dictamen que antecede. Pase a conocimiento
y efectos de la Dccién. de Enserianza; cumplido, girese a la Biblioteca

para que tome debida nota de la lista bibliogréfica y archivese.-

Dr.\{::f:ag;/ﬂflmurray
Profesor 70 del Despacho

DrRA, ALICIA ELENA GALL EGC
SECRETARIO Acg:

DIRECCION DE ENSENANZA, 1 de junio de 1979.

En la fecha se toma nota. ‘\\\<7

BIBLIO///

«



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO DE LA PLATA

s

BIBLIOTBCA

///TBCA, 4 de junio de 1979.-

En la fecha se desglosa la copia de la lista bi-
bliogréfica del presente Expediente y se devuelve a Secretaria,

para su archivo,
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Prograna de

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Profesor: Dr. Federicc A.J. Bergmann
Curso 1979
* FPacultad de Ciencias Naturales

l.- Geoleogia estructural: definicidn y objeto de la materia. Su re
lacidén con otras ramas de las Ciencias Geoldgicas. Cuadro tecténi-
@0 y estilo tectbdnico. Métodos de estudic de la Geologia Estructu-
ral. Geologia Estructural Experimental y el Andlisks Dimensional.

Composicién del interior de la Tierra y de la corteza. Areas geoci
néticas. Regiones estructurales fundamenteales. Morfologia de pri-
ner y segundo orden. Zona de observacibén de los fendmenos estructu
rales. Causas generales de los movimientos y su naturaleza.Fuerzas
primarias y factores determinantes. Presidn y temperatura diferen—
ciales. Relacibn angular entre estructuras y fuerzas generadoras.

2.~ Propiedades fisicas de las rocas. Los materiales de la corteza.
Principios mecinicos aplicados a la deformacidén de las rocas. Fuer
za, presibn, esfuerzo y defcrmacidén. Fuerza de traccibn, compresién,
cupla y torsibén. Presibdn dirigida y presidn de confinanmiento.Zona
de fracturacidén y zona de plasticidad potencial. Esfuerzos normales
'y tangenciales. Concepto de cizalla o esfuerzo de corte. Esfuerzos
traccionales, compresivos y cizallantes. Deformacibén de las rocas.
Ley de Hooke. Diagramas de esfuerzo y deformacibén. Deformacién eﬁ%
tia, pléstica y cléstica. La histéfesis en el campo elédstico y elas
topléstico. Esfuerzo maximo, resistencia y resistencia fundamental.
Experiencias de laboratorio sobre deformacidn de rocas. Comporta-—-—;
miento de materiales elésticos, plasticos ydictiles y frégiles. De
formacibnes homogéneas y heterogéneas, continuas y discontinuas.
Competencia e incompetencia.

3.- Factores que regulan el comportamiento experiﬁental de las ro-
cas: presidn de confinamiento, temperatura y tiempo; fatiga y rep-
tacidén; accidn de solucicnes, anisotropla e inhomogeneidad. Reodi--
dez. Mechnica de la deformacif plistica de las rocas: movimientos
’l intergranulares e intragranulares o intracristalinos, solucidn y
recristralizacién . Rupturas. Planos de fractura originados expe-
rimentalmente por fuerzas de traccién, compresidn y cupla. Ejes y
elipsoides de esfuerzo. Ejes y elipsoides de deformacién.Planos de
naximo esfuerzo de corte y planos de fracturas: sus posiciones re-
°  lativas y su posicibén con respecto a los esfuerzos. Mecénica de se
%§\ dimentos no consolidados.




4.~ Pliegues. Elementos y terminologia. Eje, charnela, flancos,
cresta, seno, plano axial, plano crestal, buzamiento y rake.R

. ; bo e inclinacibén. Clasificacih descriptiva o geométrica: pllegue°
51metr1coj, asimétrices; inclinados, volcados, acostados; plie--
gues insoclinales y heteroclinales; en cofre, en abanico, en V o
cabrios. Monoclinales,terrazas estructurales y homoclinales. An-
ticlinorios y sinclinorios. Distintos 6rdenes de pliegues.Cobija-
duras. Representaciin de pliegues en mapas geoldgicos. Pliegues -
buzantes y doblemente buzantes. Domos y cuencas. Sistemas de plie
gues. Pliegues holombérficos, pliegues idiombérficos, e intermedios.
Entradas y salientes estructurales, culminaciones y depresiones
Clasificacibén morfolbgica. Pllegues paralelos o isbpacos; pllegves
concéntricos. Pliegues similares ¢ anisdpacos. Su comportamiento
en profundidad. Estructuras secundarias que resultan del reajust
interno de un pliegue concéntrico. Pliegve° falladcs. Concepto de
"decollement" o despegue. Pliegues supreténues. Estructuras diapi-
ricas. Relacibdn entre planos axiales ¥ Planos crestales de plie-—-
gues, Plegamientos paralelos y similares combinados. Plegamientos
arménicos y disarmbénicos.

5.- Mecénica del plegamiento. Pliegues producidos por flexién y -

* por flexo-deslizamiento. Esfuerzos locales de traccibn, compresién
y cizalla originados por este mecanismo. Plegamiento por cizalla o
clivaje. Cizalla perpendicular y cizalla oblicua a la direccién -
del esfuerzo. Plegamiento en acordedn y plegamiento en Z. Combina-
ciones de flexo-deslizamiento y cizalla. Pliegues de arrastre. Plie
gues producidos por flujo. Movimientos diferenciales verticales.
Relaciones entre los plieguves y los elipsoides de esfuerzos y defor
macidén. Teorias sobre las causas que originan movimientos deforma—
torios discontinucs. Plegamientos de origen tectbdnico. Plegamientos
por compresiones tangenciales. Concepto tectbédnico vertical y desli
zamientos gravitacionales. Desplazamientos litosométicos y profun~
dos. Pliegues que resultan del ascenso diferencial de bloques. B o
deas al respecto. Deformaciones de origen no tectbdnico.

6.~ Diaclasas. Rasgos generales deél diaclasamiento. Juegces y siste
nas de diaclasas. Diaclasas sistemdticas y no sistemlticas. Clasi-
ficacibén geométrica de las diaclasas. Clasificacibn genética. Dia-
clasas de origen tectbébnico. Diaclasas de cizalla y su relacibén con
. los elipsoides de esfuerzo y deformacién. Relacibén genética de cier
| tas diaclasas con pliegues, con fallas inversas y con fallas de -
desplazamiento de rumbc. Diaclacas de traccibn. Origen de las dia-
clasas de extensibén y de relajamiento. Diaclasas plumosas y su in-
terpretacibdn genética. Diaclasas escalonadas. Su relacidén con plie
‘. Yues, fallas, flexo-deslizamientos y clivajes. Diaclasas locales y
.  Tregionales genéticamente relacionadas. Diaclasas de origen no tec—
ténico. El lajamiento. Representacidn gréfica de las diaclasas.




7.~ Fallas. Elementos y teminologia. Fallas traslacionales y rota
cionales. Medidas de deaplazamlentos, rechazos y separaciones. Cla
sificacién geométrica y genética de las fallas. Relaciones entre -
los dlstlntos tipos de fallas y los elipsoides de esfuerzo y defor
macién. Pallas gravitacionales. Sistemas de fallas paralelas y de
fallas escalonadas. Fallas en graderia con y sin volcamiento. Fa=-—
llas en bisagra y en tijera. Fallas sintéticas y antitéticas. Fallas

'grav1ta01oaales asociadas con pliegues concéntricos: fallas. de cres

teria longitudinales y fallas transversales. Alargamiento de un phe
gue por fallas directas transversales. Grandes estructuras origina-—
das por fallas gravitacionales. Estructuras de bloques de falla in

clinados. Estructuras de pilares y fosas. Valles rifts e hlpéte51g

sobre su origen.

8.~ Fallas de empuje. Fallas inversas de alto dngulo o solevanta——
mientos ; principales caracteristicas y ubicacibén geotectdnica. Es
tructuras imbricadas. Fallas inversas de bajo &ngulo o corrimientos
Corrimientos producidos antes, durante y después del Plegamiento;
interpretaciones. Corrimientos de estratificacién; corrimientos es—
calonados o en graderia con y sin plegamientos; corrimientos de =-
flanco trasero; corrimientos de cizalla oblicua con plegamiento tar
dio. El pliegue-falla. Corrimiento pPor ruptura de un pliegue compe—
tente; corrimientos de plano axial o de flanco delantero. Corrimien
tos de erosibén. Corrimientos de estiramiento. Estructuras mayores
originadas por corrimientos. Sistemas de liminas corridas. Ventanas
y klippes tecténicos. Léminas de empuje. Fallas de desplazamiénto -
de rumbo o de desgarre. Clasificacidn y rasgos generales. Fallas de
desplazamiento de rumbo originadas por compresiones laterales y aso
ciadas con plegamientos: diagonales, normales y longitudinales a la
estructura mayor. Las fallas trascurrentes en megaestructuras de la
corteza. Importancia de las fallas en relacidn con los depbsitos mi
nerales.

9.- Estructura de las rocas eruptivas. Las rocas pluténicas y sus -
relaciones con las rocag adyacentes.: Criterios para determinar el
caracter intrusivo de una roca eruptiva, Cencepto de discordancia y
concordancia de un cuerpo intrusivo. Cuerpos simples, multiples, comn
Puestos y diferenciados. Masas inyectadas: a) Cuerpos concordante“‘
filones capas (criterios para diferenciarlos de coladas), lacolitos,
lopolitos, bismalitos, facolitos, domos de gneis con cubierta.b)ngE
pos discordantes: diques; sistemas y juegosde diques; estructuras -
cortadas per digques; diqueS‘ radiales, mantos en cono y diques anu-
lares. c)Masa subyacentes batOIILOJ, stocks y bossesicaracteres ge
nerales de estos cuerpos. Rasgos relacionados con la profundidas y
el mecanismo de emplazamiento. Estructuras primarias y secundarias
de los cuerpos de catazona, mesozona y epizona. Tectdnica.del grani
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to. Estructuras desarrolladas en estado de flujo (laminares y li=-
neares) y en estado sblido (fallas y diaclasas). Interrelaciones
de los plutones, ambientes tectdnicos y depbsitos minerales.

10.- Estructura de las rocas volcénicas. Elementos efusivos y pi-
roclésticos. Erupgiones permanentes e intermitentes; centrales,li

"neares y por fisuras. Clasificacibédn de bs volcanes segiin su estruc

tura interna. Mecanismos de la formacidn de calderas. Estructura de
las rocas metamdrficas. Terminologia y definiciones fundamentales.

Clivaje, esquistosidad y foliacibén. Clivaje de fractura; falso oli

vaje. Clivaje de flujo, pizarrefio o verdadero. Clivaje de tfancpo-

sicibn. Clivaje de estratificacidn. Crecimiento de minerales en -

condiciones estticas y dinfmicas. Relaciones geométricas entre -

Plegamiento y clivaje; su empleo en la solucidn de problemas estruc
turales. Lineacibn; elementos que producen esta estructura. Vesicu=
lado. Estructuras en almohadilla. Varillaje. Arrosariamiento.

11.~ Discordancia. Tipos y criterios para su reconocimiento. Su im
portancia y significado para la interpretacidn de la historia geo-
16gica de una regibén. Discordancias erosivas y paralelas y discor-
dancia angulares. Discordancias locales, regionales y no concordan «
cias. Truncamiento y traslapo. Hiato y valor tiempo. Datacidn de -
ciclos tectbdnicos. Criterios para el reconocimiento de fallas.Es—-
carpas de falla y escarpas de linea de falla. Criterios para la de
terminacién de piso y techo de estratos. Estructuras de domos de
sal: origen, caracteristicas y cla31f1ca016n.Mapaa y planos geold-
giccs y estructurales: su construccidn e 1nterpretaC16n Cierre es—
tructural. Definicidén y medida de isopacas. Planos isocdricos. Pen
diente regional y sus efectos. Interferencia de estructuras de eda
des diferentes.

12.~ Geotectbdbnica. Elementos evtructuraleq de la corteza terrestre
Movimientos orogénicos y epirogénicos. La &reas estables o craténl
cas. Plataformas jévenes y antiguas. Escudos y dallas. olnecllsad,
antecllras y aulacbdgenos. Estructuras y magmatismo en las &reas cra
ténicas. Las &reas inestables o fajas mbviles: sistemas ge031nc11na
les (crtoge031nc11naleg) y regicnes orogénicas. Concepto de geosin
clinal. El1 par mio- y eugeosinclinal. Evolucidén tectbdnica, erupti-
va y sedimentaria en el ciclo geosinclinal. Tectogénesis. Concepto
de pis® estructural. Principales teorias sobre las causas de la oro
genia./La tectbénica de placas o tectdnica global. Rasgos asociados
con la tectdnica de placasidorsales oceénicas, fallas transforman—
tes, arcos isléndicos y fosas ocenicas. Zonas de crecimiento y sub
duccién. Puntos calientes. Divisibén de la corteza temestre en pla-
cas rigidas.




13.— BEstructura de los ordgenos o sistemas de montafias. Los tipos
tectbnicos alpino y germénico. Pléstica tectdnica. Estructura de
fondo, de cobertura y de revestimiento. Estilos tectdnicos. Tipos
de montafia: de plegamiento, de bloques y complejas. Datacibén de -
los acontecimientos estructurales. Estructura de las principales
cadenas montafiosas del mundo. Alpes. Jura. Highlande. Himalaya.
Apalaches. Montafias Rocosas. Andes.

14.~ Rasgos tectdénicos generales de la Repfiblica Argentina. Estruc
tura de las provincias geolbgicas argentinas. Sierras 8Subandinas.
Cordillera Oriental. Puna. Sierras Pampeanas. Precordillera. Cordi
llera Frontal. Cordillera Principal. Tandilia. Ventania. Andes Pa-
tagbnico-Fueguinos. Antértida Argentina.

\/




TRABAJOS PRACTICOS

Jefes de Trabajos Précticos: Licenciadc Jorge SAN CRISTOBAL

;e Licenciado Miguel P. AUGE
T.P. 1.~ Intrcduccién a la Geometria Descriptiva.
Mapas y perfiles topogréficos. Confeccibén e interpreta-
A cibn.

T.P, 2.~ Rumbo e inclinacién. Problema de los tres puntos. Uso de
la br@jula geoldgica.

T.P. 3.~ Cilculo de espesor y profundidad de estratos.

TeP. 4.~ Regla de la V geolbégica. Representacidn de afloramien-
tos de estructuras: horizontal, vertical y homcclinal.

T.P. 5.- Reconstruccién del afloramientc de estructuras plegadas.

T.P. 6.~ Perfiles geolbgicos. Correccidn por inclinacifi apraren-
te.

. T.P. 7.~ Reconstruccién geométrica de pliegues por el "Métodc del
Arco",

T.P, 8.- Mapas estructurales. Confeccidn e interpretacién.
T.P, 9.- Mapas de espesor real y aparente. Construccidn e inter-
pretacibén. Correccién de un mapa estructural por varia-

cibén de espesor.

T.P. 10.~ Mapa de pendiente regicnal. Comeccibdn de un mapa estruc
tural por pendiente regicnal.

T.P. 11.~- Proyeccibn estereogrifica de lineas y planos geoldgicos.

T.P. 12.~ Proyeccién estereogrifica de diaclasas. Su aplicacibn en
la interpretacidén de megaestructuras.

TeP. 13.~ Resolucién de fallas en un mapa geoldgico.

@ ' 7.P, 14.- Geometria Descriptiva: su aplicacidn en Geologia Estruc
tural.

TeP. 15.~-Lectura e interpretacién de mapas geoldgicos.

] 7.,P. 16.~Lectura e interpretacidn de mapas geoldgicos.




T.P. 17.~ Construccidén de block-diagramas.

» T.P., 18.- Interpretacidén estructural de una Hoja Geolbgica.
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