











D. Jou.J. Llebot y C. Pérez Garcia, Fisica para Ciencias de la Vida. Ed. McGraw-Hill."-

13)

14) D. Giancoli, Fisica. Principios con Aplicaciones. Ed. Prentice Hall Hispanoamericana.

15) F. W. Sears, Termodindmica, Editorial Reverté.

16) E. Fermi, Termodindmica. EUDEBA.

17) R. Feynman, R. Leighton and M. Sands, The Feynman Lectures in Physics. Ed. Addison-
Wesley.

Sitios en la Red sobre temas de Fisica General (Parte A)

Se pueden encontrar animaciones (en castellano) sobre mecdnica, hidrostatica, oscilaciones
v ondas, v termodinamica en:

http: ' www.walter-fendt.de/ph14s/

http://www .sc.ehu.es/sbweb/fisica/

Animaciones (en inglés) sobre vibraciones, ondas y aciistica se pueden encontrar en:
http: www kettering.edu/~drussell/Demos.html

PARTE B. Electromagnetismo y Opﬁca

I. ELECTROMAGNETISMO

I.1. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Principio de superposicién. Conductores y aisladores.
Fuerza sobre una carga debida a distribuciones de otras cargas.
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L. mpo electrico E. Cilculos de campos eléetricos para distintas distribuciones de cargas.
Lineas de fuerza. Flujo del campo vectorial E: Ley de Gauss y aplicaciones.

el campo electrostatico. Energia potencial. Potencial eléctrico. Célculo de
varias  distribuciones de carga. Superficies cquipotenciales. Gradiente de
1po eléctrico.

I. 4. Capacidad. Condensadores. Cdlculo de capacidades. Asociacion de condensadores.
Energia almacenada en un capacitor.

I. 5. Corriente eléctrica. Portadores de carga. Densidad de corriente. Conservacion de la carga.
Conductividad. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Resistencias en serie y en paralelo. Fuerza
electromotriz. Circuitos. Reglas de Kirchhoff. Ley de Joule. Circuitos RC. Bioelectricidad.

[. 6. Magnetismo. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Fuerza de Lorentz. Fuerza
magnética y torque sobre una corriente eléctrica. Ley de Biot Savart. Campo magnético debido a
corrientes rectilinea, circular, y solenoidal. Ley de Ampere. Ejemplos. Flujo de induccién magnética.

I. 7. Ley de induccion de Faraday. Ley de Lenz. Inducciéon electromagnética. Motor
elemental. Autoinduccion. Induccion mutua. Ejemplos. Circuito RL. Energfa almacenada en el

«

campo magnético.



1. OPTICA

I1.1. La luz como una onda electromagndtica. ,i-{r:—"ﬂexién refraccion y polarizacién. Principio de
Huygens. Reflexion y refraccion de ondas piams “cuaciones de Snell y Fresnel. Ley de Malus
Espejos planos y esféricos. Refraccion en una superficie esférica. Lentes. Instrumentos dpticos. El
0jo humano.

I1.2. Superposicion de ondas. Interferencia. Experimento de Young. Interferencia involucrando
reflexiones multiples. Fenomeno de difraccidn. Difraccion de Fraunhofer por una ranura rectangular
y por una abertura circular. Difraccion por dos ranuras paralelas. Red de difracciéon. Difracciéon de
Fresnel.

Temas complementarios. Electricid

Dieléctricos. Polarizacion de la materia. Cargas de uul arizacion. Vector de polarizacion P.

Vector desplazamiento eléctrico D. Relaciones entre D. E v P. Susceptibilidad dieléctrica. Energia
almacenada en un medio dieléctrico.

Magnetismo de la materia. Vector i T‘.i‘zg?‘;d[fi,‘if: 1 M. Intensidad de campo magnético H. Vector
de induccion magnética B. Relaciones entre B. £ y M. Susceptibilidad magnética. Energia
almacenada en un medio magncimo. Paramagnetismo, diamagnetismo y ferromagnetismo.
Magnetismo terrestre. Biomagnetismo.

Corriente alterna (CA). Generador elemental de CA. Circuitos de CA resistivos, inductivos y
capacitivos puros. Circuito RLC serie. Impedancia. Potencia en circuitos de CA. Transformadores.
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Corriente de desplazamiento. Ley de Ampere-Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Ondas
electromagnéticas. Ondas planas. Propagacion de la enerzia: tor de Poynting. Energia e impulso
de una onda clectromagnética. Espectro dc la radiacion electromagnética. Propagacion de ondas
electromagnéticas en la materia. Efecto pelic N undamentos electromagnéticos de
métodos de prospeccion geoldgica (magnetotellirica, MT). L/i:pemon. Modelo simple para el
caleulo de la susceptibilidad dieléctrica. Indice <

Temas complementarios. Optica:

Polarizacion de la luz.
Propagacion de ondas en un medio anisélropo. Dicroisme
Poder separador de instrumentos Opticos.

Colores pigmentarios y estructurales =n la Na

Bibliografia PARTE B

1) F. Sears, Electricidad y Magnetismo. Ed. Aguil
2)  R.A. Serway y J. W. Jewett, Jr., fisica 77, 3era edicion, Thompson Learning (2004).
3) P.A. Tipler, Fisica. Tomo 1J, Pe ”e/ft- 3era edicion, Editorial Reverté (1996).
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9)
10)

11)
12)

R. Resnick, D. Halliday y K. S. Krane, Fisica. Vol. I1, 3era edicion, Editorial Continental
(1997).

M. Alonso y E. J. Finn, Campos y Ondas. Addison-Wesley, Iberoamericana (1987).

P. W. Hewitt, Fisica Conceptual. Ed. Pearson Education, Addison Wesley, 9° Edicidn ( 2004).

J. W. Kane y M. M. Sternheim, Fisica. Unidad 5, Editorial Reverté (1986).

A. H. Cromer, Fisica para las Ciencias de la Vida. Parte V, 2nda edicién, Editorial
Reverté (1996).

D. Jou. J. E. Llebot y C. Pérez Garcla, Fisica para Ciencias de la Vida. McGraw-Hill ~ (1994).
R. P. Feynmann, R. B. Leighton y M. Sands, Electromagnetismo y Materia. Pearson
Educacion (1998).

H. H. Skilling, Los Fundamentos de las Ondas Eléctricas. Libreria del Colegio (1960).

F. Sears, Optica. Ed. Aguilar (1976).

Sitios en la Red sobre temas de Fisica General (Parte B)

Se pueden encontrar animaciones (en castellano) sobre electromagnetismo en:

vw.sc.chu.es/sbweb/fisica/
highered. megraw-hill.com/sites/9701062604/student_view(/

Pagina de la asignatura Fisica General (Modalidad Convencional):

htip:

www_fisica.unlp.edu.ar/materias/fisicagenerale




Programa 2014 Fisica General para Ciencias Naturales
(Modalidad Taller)

Introduccion.

1.

Aspectos de metodologia cientifica. Herramientas metodoldgicas en ciencia: sistema u objeto de
estudio y sus fronteras, modelos, entorno, hipotesis, teorias, conocimientos previos, observacion.
experimentacion, lenguaje, problemas, variables, medicidn. Incertidumbre en mediciones.

Revision de herramientas matematicas. Algebra. Vectores. Funciones y ecuaciones. Limite.
Diferenciales. Derivadas. Maximos y minimos de funciones. Integrales. Graficas.

Bloque 1. Mecanica.

4.

=~

Cinematica lineal de una particula. Movimiento: funciones que lo describen. Magnitudes
vectoriales y escalares. Marcos de referencia y sistemas de coordenadas. Posicion y
desplazamiento. Trayectoria. Velocidad media e instantanea. Aceleracion. Obtencion de gréaficas
de velocidad y aceleracion a partir de graficas de posicion como funcién del tiempo. Analisis de
graficas. Estado cinemdtico del objeto de estudio: su relacién con la velocidad. Analisis de
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problemas bioldgicos y geoldgicos. Unidades.

Cinematica circular de una particula. Velocidad angular. Aceleracion centripeta. Aceleracion
angular. Andlisis de problemas bioldgicos y geoldgicos. Unidades.

Dinamica lineal para el modele de particula. Cantidad de movimiento. Relacion entre cantidad
de movimiento y estado dinamico del sistema u objeto de estudio. Sistemas aislados. Marcos de
referencia inerciales. Interacciones del objeto de estudio con su entorno. Fuerzas: su relacion con

¢l cambio de estado del objeto de estudio. Principios de Newton. Equilibrio de fuerzas.

Modelos para diferentes interacciones entre particulas.Fuerzas de contacto y componente de
rozamiento. Ley de Gravitacion Universal. Campo gravitatorio. Peso de un cuerpo. Fuerzas entre
cargas puntuales en reposo. Ley de Coulomb. Principio de superposicion. Campo eléctrico. Lineas
de campo. Movimientos con aceleracion constante v su relacion con las interacciones. Anélisis de
problemas bioldgicos y geoldgicos. Unidades.

Dinamica lineal y circular de un sistema de particulas. Centro de masa. Momento de inercia.
Momento de una fuerza. Momento angular. Equilibrio de rotacion. Conservacion del momento
angular. Modelo de cuerpo rigido. Analisis de rozamiento en diferentes situaciones. Modelo de
cuerpo deformable. Fuerzas eclasticas: ley de Hooke. Elasticidad. Esfuerzos cortantes o de
cizalladura. Modulo de rigidez o de corte. Torsion. Andlisis de problemas bioldgicos y geoldgicos.
Unidades.

Impulso y trabajo como procesos. Impulso de una fuerza. Relacion entre impulso y cambio de la
cantidad de movimiento. Conservacién de la cantidad de movimiento. Trabajo mecanico. Otros



trabajos. Energia como funcién asociada al estado del sistema u objeto de estudio. Energla
cinética. Energias potenciales gravitatoria, eldstica y electrostitica. Relacion entre trabajo y
cambio de energia. Fuerzas conservativas y no conservativas. Relacion entre fuerzas conservativas
y energias potenciales Superficies equipotenciales. Energia mecdnica total. Conservacion de la
energia mecanica. Unidades.

Aplicaciones: a) Choques elasticos ¢ inclasticos; b) movimiento oscilatorio. Andlisis de
problemas biologicos y geoldgicos.

Bloque 2. Fluidos.

9. Diferentes modelos para la materia: particula, cuerpo rigido, cuerpos deformables y no
deformables. Contexto de utilizacion. Sélidos, liquidos y gases como modelos. Variables que
wm\tmz'm el estado de un fluido: densidad, presion, temperatura, volumen. Compresibilidad y

scosidad. Fluido ideal.

10. Fluidostatica. Principio de Pascal. Teorema fundamental: relacion entre presién y profundidad en
un fluido. Principio de Arquimedes. Flotacion y empuje. Fuerzas de superficie, tensién superficial
v capilaridad. Analisis de problemas biologicos y geoldgicos.

11. Fluidodinamica. Fluido ideal en movimiento: necesidad de la velocidad y presion para establecer
su estado. Flujo estacionario. Lineas de corriente. Conservacién de la materia: ecuaciéon de
continuidad. Caudal. Conservacion de la energia en un fluido ideal: ecuacién de Bernoulli.
Aplicaciones de la ecuacion de Bernoulli: ley de Torricelli, tubo de Venturi. Viscosidad no nula:
su interpretacion en relacion con la conservacion de la energia en un fluido. Nimero de Reynolds.
Flujo laminar y turbulento. Capa limite. Perfil de velocidades y caudal en un fluido viscoso e
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incompresible. Velocidad limite. Andlisis de problemas bioldgicos y geoldgicos.

Bloque 3. Ondas.

12. Ondas mecanicas. Or*d;z\‘ en una cuerda. Ondas longitudinales y transversales. Longitud de onda.

Frecuencia. Amplitud. Velocidad de la onda. Superposicién de ondas. Analisis de problemas
biolégicos y geo]églcos.

13. Ondas electromagnéticas. Optica geométrica v fisica. Modelos de luz: fotén, rayo y onda
electromagnética. Espectro electromagnético. Reflexion, refraccion. Principio de Huygens.
Ecuacion de Snell. Propagacion en un medio anisétropo. Polarizacién Andlisis de problemas
bioldgicos y geoldgicos.

14. Superposicion de ondas. Interferencia y difraccién. Poder separador de instrumentos Opticos.
Andlisis de problemas bioldgicos y geoldgicos.



Bloque 4. Nociones de eleciricidad y magnetismo.

15. Electrostatica. Carga eléctrica. Conservacion de la carga. Modelizacion de interacciones: fuerza
eléctrica. Campo eléctrico. Energfa potencial clectrostatica. Potencial eléctrico. Relacion entre
potencial eléctrico y campo. Corriente eléctrica. Andlisis de problemas bioldgicos y geologicos.

16. Magnetismo. Campo magnético. Modelizacién de interacciones: Fuerza magnética sobre una
carga en movimiento. Fuerza de Lorentz, Magnetismo terrestre.

Temas complementarios: Flujo del campo vectorial E: Ley de Gauss. Aplicaciones de la  ley
de Gauss. Calculo de potencial para varias distribuciones de carga. Superficies equipotenciales.
Capacidad. Condensadores. Dieléctricos. Polarizacion de la materia.  Nociones  de  circuitos.
Resistencias, capacitores. ey de Ohm.

Bloque 5. Termodinamica.

17. Punto de vista macroscopico de la Termodinamica. Estado termodinamico. Equilibrio
termodinamico. Energia interna como funcion de estado. Variables termodinamicas intensivas y
extensivas. Medicion de las variables termodinamicas. Trabajo y calor como procesos que
generan cambios en la energia interna del sistema u objeto de estudio. Primer Principio de la
Termodinamica. Procesos cuasiestaticos. Fronteras: diatérmicas, adiabaticas, deformables.
indeformables, permeables, impermeables y semipermeables. Andlisis de diagramas P-V y P-T.
Procesos isotérmicos, isobaricos, isocoricos y adiabdticos. Ciclos. Unidades. Analisis de

problemas biolégicos y geologicos.

18. La entropfa como funcidon de estado. Propiedades de la entropfa. Segundo Principio de la
Termodinamica. Analisis de reversibilidad e irreversibilidad utilizando la funcion entropia.
Temperatura, presion y potencial quimico. Nociones de potenciales termodinamicos. Unidades.
Relacion entre equilibrio termodinamico v extremos de potenciales termodinamicos. Estado
estacionario. Equilibrio y no equilibrio termodinamico: su utilidad y limitaciones en el estudio de
sistemas biologicos y geologicos. Aplicaciones: flujo en medios porosos, dsmosis, ley de Fick.

19. El calor como proceso. Conduccion, conveccion y radiacion. Calores especificos y su relacion con
potenciales termodindamiccs. Transiciones de fase. Calores latentes. La historia de la
uaje. Analisis de problemas biologicos y geoldgicos.

Termodinamica y su influenciaen e




Bibliografia
El equipo de docentes de esta modalidad recomienda que los alumnos utilicen el libro con el que se
sientan comodos y que les permita acompaniar la tarea del aula. En particular, no se recomienda
ningln texto especifico. Sin embargo, se sugiere la siguiente lista de consulta:

Alonso M. y Finn E.: 1995, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, Madrid.

Callen, H. B.:1985, Termodindmica y una Introduccion a la Termoestatica, John Wiley &
Sons, New York.

Jou, David, Llebot, Josep Enric y Pérez Garcia, Carlos: 1999, Fisica para Ciencias de la  Vida,
McGraw-Hill, Madrid.

Kane, J. W. y Sternheim, M. M., 1998, Fisica, Editorial Reverté, Segunda Edicion, Barcelona.
Nuzensweig, H. M.: 1981, Curso de Fisica Basica (dos Tomos). Editorial EdgardBliicher Ltda.
Resnick. R.; Halliday, D. y Krane, K.:1993, Fisica, Cuarta edicidn, C.E.C.S.A., México.
Serway, R. A.: 1998, Fisica, Mc (,]rmy—HiH, México.

Serway, R. A,y Jewett, J. W.: 2004, Fisica 1y I, Tercera edicion, International Thomson
Editores. S. A., México.

Tipler, P. A.: 1993, Fisica, Tercera edicién, Ed. Reverté, Barcelona.
Al mismo tiempo, el equipo de docentes se ocupa de redactar apuntes, notas y otros elementos
(como fotocopias de articulos de revistas cientificas o partes de libros que resulten adecuados a los
temas tratados en clase) que se ponen a disposicién de los alumnos a través del Centro de

chidiantac
Estudiantes.



Fisica General para Ciencias Naturales (Modalidad Taller)

Curso 2014

El curso en esta modalidad, de cardcter tedrico-practico, se divide en una introduccion y cinco
bloques de temas especificos. El recorrido a seguir se sustenta en una serie de herramientas
metodologicas (cuyo abordaje se inicia en la introduccion y se continta a lo largo del curso) y de
nticleos conceptuales (consideradas en los cinco bloques): ambos tdpicos constituyen la estructura
transversal sobre la cual se desarrollan los contenidos de cada tema.

Herramientas metodologicas:

Sistema u objeto de estudio
» Modelo

e Fronteras

Entorno

Marco de referencia

« Sistema de coordenadas

®

Nicleos conceptuales:

e Estado y cambios de estado
e Interacciones

s Equilibrio

e Procesos

» Principios de conservacion

La modalidad de trabajo en el aula implica que los estudiantes y docentes trabajen en equipo.
La articulacion de los aspectos tedricos v préacticos de la asignatura se va produciendo clase a clase a
partir del analisis de situaciones y la discusion de los aspectos metodologicos y los marcos tedricos
(y sus correspondientes herramientas) adecuados para su abordaje. El equipo de docentes actiia como
coordinador de estas actividades en el marco de un punto de vista constructivista del aprendizaje.

La aprobacién de la materia requiere de la utilizacion, de manera articulada y en cada uno de
los bloques que integran este programa, d ]
antedichas.
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Secretaria de Asuntos Académicos
FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES Y MUSEO

5 de octubre de 2016
Expte. 1000-000145/14

Visto, que por expte. 1000-000145/14 se tramita el programa de la asignatura Fisica General,
gue el mismo, fue aprobado por el departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias
Exactas, segun consta a fjs 10, y que sus contenidos minimos y carga horaria se ajustan a los
estipulado en los planes de estudio de las licenciaturas en Geologia, Geoquimica, Biologia
orientacion Botanica, Biologia orientacidn Ecologia, Biologia orientacion Paleontologia y
Biologia orientacion Zoologia de esta Facultad, esta Secretaria recomienda proceder a dictar
el acto administrativo correspondiente, prorrogando la vigencia del programa por tres afios
a partir del ciclo lectivo 2017.

. Pase a sus efecto a la Sra. Vicedecana
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Lic. MARIA CLARA PALEO
Vicedecana
Fac, Cs. Naturales y Museo

Facultad de Ciencias Naturales y Museo 60y 122 s/n° CP(1900) La Plata Buenos Aires Republica Argentina
Tel.: 4228479 - 4232734 academic@fcnym.unip.edu.ar www.fcnym.unlp.edu.ar





