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ASIGNATURA: Quimica General e Inorganica

TIPO DE REGIMEN: CUATRIMESTRAL
Se dicta en el 2do. semestre
CARGA HORARIA SEMANAL: Trabajos Practicos: 003 hs/sem

Tedricos: 002 hs/sem
Tedrico/Practico: 000 hs/sem
Otra: 000hs/sem
Total 005 hs/sem
CARGA HORARIA TOTAL: 90 horas

MODALIDAD DE CURSADA: Regimen tradicional |X|

Regimen especial [ |

PROFESOR TITULAR/PROFESOR A CARGO: Dr. Visintin, Arnaldo. Profesor Titular.

E-mail de contacto: visintinarnaldo2@gmail.com

Otra informacion (Pagina web/otros):https://aulasvirtuales.fcnym.unlp.edu.ar/course/

Materia de las carreras: Obligatoria Optativa

Licenciatura en Biologia orientacion Botanica u
Licenciatura en Biologia orientacion Ecologia
Licenciatura en Biologia orientacion Paleontologia
Licenciatura en Biologia orientacion Zoologia
Licenciatura en Antropologia

Licenciatura en geologia

Licenciatura en Geoquimica
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2.- CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

Con los conocimientos de la asignatura Introduccién al conocimiento de la materia, en el
dictado de la asignatura Quimica General e Inorgdnica se continuara con otras tematicas
gue, como herramientas quimicas generales le permitan a los y las estudiantes comprender
con mayor precision la base de las reacciones quimicas, de utilidad en los procesos
naturales. A tal fin los objetivos fijados por la asignatura estan dirigidos a satisfacer las
necesidades informativas y metodoldgicas de la Ciencia Quimica, para los alumnos de las
Carreras que se dictan en la Facultad de Ciencias Naturales.

Se procura brindarles un panorama general, desarrollando simultdneamente la capacidad de
aplicacion de los conceptos en las diferentes disciplinas primarias de esa Facultad. Para tal
fin la Catedra de Quimica entiende que los conceptos basicos deben impartirse en forma
accesible y claray, en lo posible, en base a la motivacion, para facilitar el entendimiento de
los contenidos de modo que perduren en el tiempo. La concepcidn constructivista del
aprendizaje nos ha llevado a presentar la Quimica como una Ciencia que provee las
herramientas para la transformacion del mundo material, en coincidencia con la
investigacion educativa, que demuestra categdricamente el cardcter insustituible de las
analogias en el aprendizaje de las Ciencias para alumnos de Correlacion.

Resumidamente, los temas a dictar en este curso comprenden: Propiedades coligativas.
Principios de Termodindamica y termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Equilibrio
acido-base. Equilibrio de solubilidad. Electroquimica: pilas y celdas electroliticas. Quimica de
los elementos representativos y de transicidn: metales y no metales. Quimica de algunos
elementos en sistemas inorganicos o minerales y en sistemas biolégicos. Quimica nuclear.

3.- OBJETIVOS.
3.1.- OBJETIVOS GENERALES.

El objetivo general de la asignatura es proporcionar las herramientas quimicas elementales
gue le permitan a los y las estudiantes comprender los procesos quimicos naturales.
Asimismo, otro objetivo primordial de la asignatura es la adquisicidn de destreza en el
manejo de técnicas y material de laboratorio y de los conocimientos que les permitan
afrontar el abordaje de problemas en los que la quimica juega un rol determinante para la
resolucién de cuestiones vinculadas a los procesos naturales.

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Se procura que a partir de los conceptos estudiados en el primer cuatrimestre (Introducciéon
al conocimiento de la materia) y los contenidos de la asignatura Quimica General e
Inorgdnica, los y las estudiantes se encuentren en condiciones de:

a) Interpretar la importancia de las soluciones en los sistemas naturales.

b) Profundizar el conocimiento de pH y hacer referencia a las diferentes teorias acido base
en funciénde la naturaleza de los compuestos intervinientes, de importancia en el drea de la
geologia.

c) Aplicar los principios de los diversos equilibrios quimicos y termodindmicos y los
elementos de cinética quimica para predecir las posibilidades, direccion y velocidad de una
reaccion quimica, asi como la estabilidad de los compuestos y el efecto de las variaciones
acido-base y redox del medio.
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d) Interpretar y aplicar los conceptos de electroquimica para establecer procesos redox,
estabilidad de especies, formacién de pilas y celdas electroliticas.

e) Adquirir nociones de Quimica Inorganica en base al adecuado empleo de la Tabla
Periddica.

f) Introducir los conceptos basicos e importancia de la quimica de complejos, de interés en el
area bioldgica.

g) Introducir los conceptos basicos de quimica nuclear.

4.-CONTENIDOS.

Los contenidos minimos de la asignatura se desarrollaran en las siguientes unidades:

-Unidad 1. Repaso de fuerzas intermoleculares, cambios de fases y unidades de
concentraciéon de soluciones. Propiedades coligativas. Efecto de la disociacidon de electrolitos
sobre las propiedades coligativas. Factor i de van’t Hoff. El estado coloidal. Tipos de coloides.
-Unidad 2. Termodinamica y termoquimica. Energia. Primera ley de la termodinamica.
Energia interna. Procesos exotérmicos y endotérmicos. Entalpias de formacidn y de reaccion.
Ley de Hess y sus aplicaciones. Energia de enlace. Entropia. La segunda ley de la
termodinamica. La energia libre de Gibbs. Procesos espontdneos. Efecto de la temperatura
sobre la energia libre.

-Unidad 3. Cinética quimica. Nociones generales. Factores que afectan las velocidades de
reaccion (Orden de reaccién). Teoria del complejo activado. Catalisis. Reaccidnes de primer
orden.

-Unidad 4. Equilibrio quimico. Concepto de equilibrio. Constante de equilibrio. Equilibrios
homogéneos y heterogéneos. Principio de Le Chatelier. Factores que afectan la posicion del
equilibrio. Relacién entre la energia libre y el equilibrio quimico.

-Unidad 5. Equilibrio acido base. Teorias acido-base: Arrhenius, Brgnsted-Lowry, Lewis.
Acidos y bases débiles y fuertes. Concepto de pH. Constantes de disociacién acida y basica.
Factores que afectan la fuerza de un acido. Fuerza 4cida relativa. Reglas de Pauling para
determinar la fuerza 4cida relativa en oxoacidos. Comportamiento acido-base de soluciones
salinas. Hidrdlisis, constante de hidrdlisis. Efecto del idn comun. Soluciones reguladoras.
Indicadores de pH. Equilibrios de solubilidad. La constante del producto de solubilidad.
Factores que afectan la solubilidad.

-Unidad 6. Electroquimica. Reacciones de oxido-reduccidn. Celdas y pilas. Potenciales
normales de reduccion. Factores que gobiernan el potencial de electrodo. Fuerza
electromotriz (FEM) de una celda. Relacién entre la FEM y la energia libre de Gibbs. Efecto
de la concentracién sobre la FEM. Ecuacidn de Nernst. Variacion de la FEM con el pH.
Electrdlisis: leyes de Faraday. Electrdlisis de sales fundidas y en medios acuosos.

-Unidad 7. Conceptos generales de quimica nuclear. Radioquimica. Estructura del nucleo.
Radiaciones elementales. Isdtopos e Isdbaros. Periodo de semidesintegracion. Tabla de
nuclidos. Estabilidad nuclear: reglas generales. Series radiactivas naturales. Radioactividad
artificial: fisién y fusién nuclear. Métodos de deteccidn.

-Unidad 8. Quimica Inorganica. Elementos representativos. Estado natural. Formas
alotrépicas. Propiedades y reacciones mas importantes. Estados de oxidacion comunes.
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Elementos de transicidon: Metales del bloque “d” y “f”. Caracteristicas generales. Quimica de
los compuestos de coordinacién. Caracteristicas de enlace y estructura.

5.- LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS.

ROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE QUIMICA GENERAL E INORGANICA.

Objetivos: proporcionar las herramientas quimicas elementales que le permitan a los y las
estudiantes comprender los procesos quimicos naturales. Adquirir destreza en el manejo de
técnicas y material de laboratorio y en la resolucién de problemas que permitan abordar
cuali y cuantitativamente aspectos quimicos. Orientacién de los y las estudiantes en su
desenvolvimiento en un laboratorio. Manejo del material e instrumental de uso comun en
un laboratorio. Orientacién en la interpretacién de los resultados y en la correcta expresion
de los resultados obtenidos en el laboratorio.

Programa Resumido de Trabajos Practicos para Ciencias Naturales.

1.- Propiedades coligativas.
2.-Termodinamica.

3.- Cinetica Quimica.
4.- Equilibrio quimico.
5.-pHI.

6.- pH Il

7.- pH lll (Lab).

8. pH IV.

9.- Electroquimica I.
10.-Electroquimica Il.
11.- Metales (Lab.).
12.- No Metales (Lab.).

1.- Propiedades coligativas: Propiedades de las soluciones. Descenso de la Presidn de vapor.
Ascenso ebulloscopico. Descenso crioscépico. Presidon osmatica. Célculo del peso molecular
de un soluto. Problemas de aplicacién.

2.- Termodindmica y Termoquimica: Estudio del cambio de energia (o transferencia) que
acompafia a los procesos fisicos y quimicos. Clasificacidon de sistemas. Reacciones exotérmica
y endotérmica. Estado termodinamico. Funciones de Estado. Principios de la
Termodinamica. Calores de reaccion., de combustiéon, de formacion. Ley de Hess. Problemas
de aplicacion.

3.- Cinetica quimica: Definicion de velocidad de reaccidn, leyes de la velocidad y ecuacién de
la velocidad de reaccion (orden de reaccion) en especial reacciones de primer orden, usadas
para datacion. Tiempo de vida media.

4.- Equilibrio quimico: Reversibilidad de las reacciones quimicas. Cociente de reaccién (Q).
Constante de equilibrio. Calculo de concentraciones en el equilibrio. Relaciones entre Kp y
Kc. Principio de Le Chatelier. Factores que afectan el equilibrio quimico: volumen, presion,

Pag. 4




=

% UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

FACULTAD DE
CIENCIAS
NATURALES Y MUSEO

temperatura, variacion de concentracion, agregado de un catalizador. Equilibrios
heterogéneos. Problemas de aplicacion.

5.- pH I : Concepto de electrolitos y no electrolitos; electrolitos fuertes y débiles. lonizacion
del agua. Producto iénico del agua (Kw). Escala de pH. Acidos y bases. Constante de
disociacion de acidos y bases débiles. Grado de disociacion. Problemas de aplicacién.

6.- pH II: Hidrdlisis. Constante de hidrdlisis. Factores que afectan la hidrdlisis. Solubilidad.
Producto de solubilidad. Relaciones entre Qps y Kps. Problemas de aplicacion.

7.- pH lll: Trabajo de laboratorio. Medida del pH. Indicadores dcido-base. Obtencién de un
indicador dcido-base natural (antocianina). Preparacion de patrones de distinta
concentracién de H+ y HO-. Determinacién del pH de soluciones de acidez o basicidad
desconocidas, preparadas en el laboratorio y de otras tomadas de la naturaleza.
Comparacion de resultados mediante el uso de indicadores e instrumental adecuado.

8. Soluciones reguladoras. Problemas de aplicacion.

9.- Electroquimica I. Celdas galvanicas. Electrodos. Puente salino. Anodo, Catodo. Tabla de
potenciales. Fuerza Electromotriz (FEM). FEM y cambio de enegia libre (AG). FEM y cambio
en la concentracion. Ecuacidn de Nernst. Pilas de concentracidn. Cdlculo de K. Construccion
de una pila de Daniell. Verificacién de la ecuacion de Nernst. Determinacion de diferencias
de potencial en pilas de concentracién. Problemas de aplicacion.

10.- Electroquimica Il. Celdas Electroliticas. Concepto de carga eléctrica. Equivalente
electroquimico. Leyes de Faraday. Electrolisis del agua (Voltdmetro de Hoffman) y de una
solucion de Kl . Problemas de aplicacion.

11.- Metales: Trabajo de laboratorio. Propiedades fundamentales de los elementos de
transicién. Comportamiento de estos elementos segln su estructura electrénica.
Propiedades fisicas. Multiplicidad de los estados de oxidacién. Formacion de iones
complejos. Color en complejos.

12.-No Metales: Trabajo de laboratorio. Propiedades de los elementos de los grupos IV, V, VI
y VII. Oxidos de estos grupos que contribuyen a la formacién de la lluvia acida, observacién
sobre muestras naturales (suelos, agricultura, rocas de aplicacidn en la construccion, etc.).
Efecto invernadero.

6.- OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA. (Seminarios, salidas de
campo, viajes de campana, aunque éstas se encuentren sujetas a posibilidades
econdmicas, visitas, monografias, trabajos de investigacion, extensidn, etc.)

7.- METODOLOGIA.

En la carga horaria mencionada se incluye la realizacidn de clases tedricas y clases de
trabajos practicos (laboratorios y clases de resolucion de problemas). Los trabajos practicos
(TP) son obligatorios (80 % de asistencia) y se destinan a la ejercitacidén en los temas
generales indicados en el programa adjunto de TP. Comprende también la realizacion de
practicas de laboratorio indispensables para adquirir destreza en el uso y manejo del
material de laboratorio.

En las clases tedricas los profesores presentaran la tematica de la clase dando importancia a
los aspectos mas novedosos o de especial complejidad, integrando tanto los aspectos
tedricos como los ejemplos practicos que faciliten el razonamiento y analisis de la tematica.
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En esta parte del curso se profundizan temas y/o desarrollan otros no tratados en los
trabajos practicos, lo que permite la realizacidn de actividades (Seminario de teoria) que
permiten ejercitar y evaluar los contenidos tedricos mediante la resolucién de situaciones
problematicas de tipo conceptual. La resolucidén de estos seminarios no es obligatoria y se
realiza fuera del horario de clases, se ofrece a los y las estudiantes clases de consulta para
orientarlos en la resolucién de los mismos. Con el objeto de propiciar el estudio y mejorar la
calidad del proceso enseianza aprendizaje, la Catedra ha instituido un curso de promocion
de teoria, con evaluaciones periddicas y discusidn de los seminarios de teoria, incentivando
el interés de los y las estudiantes y profundizando el desarrollo de la tematica de las
diferentes unidades.

En las clases de Trabajos Practicos, a cargo de los Docentes auxiliares, se resuelven
problemas numéricos y se realizan trabajos experimentales en el laboratorio. Los y las
estudiantes dispondran para cada tema de una guia de problemas para resolver de forma
individual o grupal para luego proceder a su discusidon de manera colectiva. Los y las
docentes asistirdn a los estudiantes en la resolucién de la ejercitacién, promoviendo el rol
activo de los y las estudiantes en la construccién de conocimientos. Por otra parte, los
trabajos practicos de laboratorio comienzan con una explicacion previa del trabajo a
desarrollar seguida del trabajo experimental en grupos guiados por los y las docentes. Se
dara especial importancia a la adquisicion de habilidades y destrezas en el manejo de
técnicas y material de laboratorio. Se proporcionara una Guia de Trabajos practicos que
incluye los ejercicios practicos de ejercitacién numérica y los practicos de laboratorio.
También se ofrecen clases de consulta para orientar a los y las estudiantes en la resolucion
de la ejercitacion practica.

Al comienzo del Curso se publica en el Aula virtual de la asignatura un Cronograma con los
temas que se trataran en cada clase. La intencidn es que los y las estudiantes puedan ver
antes el tema que se dard cada dia para poder aprovechar tanto las clases teéricas como las
practicas. Asimismo, en el Aula virtual estaran subidos videos con las clases de cada temay
la bibliografia recomendada.

8.- RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES.

Las clases tedricas se dictan en forma presencial tanto en la FCNyM como en la Facultad de
Ciencias Exactas. Se hace empleo de presentaciones del tipo Power Point y explicaciones en
el pizarrdn, incentivando la participacion y el espiritu critico de los y las estudiantes.

Los Trabajos Practicos de laboratorio y de resolucion de problemas numéricos se dictan en la
Facultad de Ciencias Exactas, Departamento de Quimica, en el laboratorio Poussart. Se
cuenta con material de laboratorio y drogas necesarias para el desarrollo de los trabajos
practicos experimentales . Asimismo, debe mencionarse que el labloratorio cuenta con un
sistema de seguridad y protocolo para la disposicidn de residuos de las practicas de
laboratorio. Como se comenté en el punto anterior, tanto las clases tedricas como las
explicaciones de los TP, estan disponibles en videos explicativos en los entornos virtuales por
lo que es recomendable que los y las estudiantes concurran a las clases con el material visto
y completen el estudio de la materia con la lectura de la bibliografia recomendada y la
realizacion de los Seminarios de teoria.
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9.- FORMAS Y TIPOS DE EVALUACION.

Forma de evaluacion:

-Trabajos Prdcticos: se evaluan mediante dos (2) exdmenes parciales, con dos
recuperaciones cada uno, los mismos se toman los dias sdbado fuera del horario del curso.
Eventualmente, si el cronograma lo requiere los exdmenes se tomaran los dias de cursada.
La aprobacién de los mismos (con una calificacidon que signifique el resultado satisfactorio
del 60 % de la prueba) implica la aprobacién del curso de Trabajos Practicos, quedando los y
las estudiantes en condiciones para rendir el examen final.

-Teoria: como se comento anteriormente, con el objeto de propiciar el estudio y mejorar la
calidad del proceso de ensefianza aprendizaje, la Catedra ofrece un curso de promocién
optativo de teoria sin examen final. Para los y las estudiantes que opten por realizar el curso
de promocién de la teoria, la asistencia a las clases tedricas sera obligatoria (80% de
asistencia) y deberdn rendir evaluaciones periddicas sobre los temas desarrollados en las
clases tedricas. El curso de promocion se evaluara mediante 2 o 3 examenes que abarcan las
tematicas de 1 o 2 unidades. Cada examen se aprueba con 60 puntos y se recupera solo
aquella tematica que tenga una calificacidén entre 40 y 59 o el examen completo en caso de
gue todos los temas se encuentren por debajo de 40 puntos. La nota final es el promedio de
todas las calificaciones obtenidas en el transcurso del afo, teniendo también en cuenta el
desempefio de los y las estudiantes en las clases. Aquellos/as alumnos/as que no hayan
realizado el curso de promocidn de teoria, habiendo aprobado sélo el curso de Trabajos
Practicos deben rendir un examen final en las mesas de examen convencionales.

10.- BIBLIOGRAFIA.
10.1.- BIBLIOGRAFIA GENERAL (si la hubiera).

BIBLIOGRAFIA GENERAL Bibliografia recomendada:

 “QUIMICA LA CIENCIA CENTRAL”. Brown; Lemay y Bursten . Edicién Pearson; 2004 y 2009
(2 ejemplares).

¢ "QUIMICA". Raymond Chang Ed. Mc Graw-Hill; 1992, 1999, 2007 (3 ejemplares).

¢ "QUIMICA GENERAL". Whitten K.W. y Gailey K.D. Ed. Mc Graw-Hill; 1992 (1 ejemplar).

e “QUIMICA GENERAL”. R. Petrucci, W. Harwood Ed. Prentice Hall; 1977 (2 ejemplares).

¢ "QUIMICA". Mortimer Ch.E. Grupo Editorial Iberoamericano; 1983 (4 ejemplares).

¢ "QUIMICA, CURSO UNIVERSITARIO". Mahan B.H. Ed. Interamericana; 1978 (5 ejemplares).

Otra Bibliografia:

* NOCIONES ELEMENTALES DE QUIMICA UNIVERSITARIA". Martinez J.M., Igea A.E. y Scian
A.N. Edicion de los autores; 1985 (1).

¢ "QUIMICA GENERAL". Pauling L. Ed. Aguilar; 1961, 1963 y 1971 (3 ejemplares).

¢ "QUIMICA". Sienko M.J.y Plane R. Editorial Aguilar; 1990 (1 ejemplar).

¢ "QUIMICA". Choppin G. y Jaffe B. Edit.Publicaciones Culturales; 1969 y 1972 (8
ejemplares.)

10.2.- BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD TEMATICA.

Parte general:
"ELEMENTOS DE FISICOQUIMICA" Glasstone S. Ed. Aguilar.
"FISICOQUIMICA". G.W.Castellan. Fondo Educativo Interamericano S.A.
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Quimica Inorganica:

"QUIMICA INORGANICA BASICA". Cotton F. A. y Wilkinson G. Ed. Limusa.

Quimica Bioinorganica:

"QUIMICA BIOINORGANICA". Baran E.J. Federacion Bioquimica de la Provincia de Bs. As.
"QUIMICA BIOINORGANICA". H.E.Toma Monografia N- 29 O.E.A.

11.- CRONOGRAMA.

ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICO OTROS (Detallar)
1
2
3
4
5
6
7
8
9 ler.
10 Semestre
11
12
13
14
15
16
17
18
ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICO OTROS (Detallar)
TP N°1 Unidad 1 17
TPN° 2 Unidad 1y 2 18
TPN° 3 Unidad 2 19
TPN° 4 Unidad 3 20
1° PARCIAL Unidad 3 21 2do.
TP N°5 Unidad 4 22
- Semestre
TP N°6 Unidad 4 23
1°Rec 1°P Unidad 4 e 24
integraion de
U2,3y4
TPN°7 Unidad 5 25
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TPN°8 Unidad 5 26
2°Rec 1°P Unidad 5 27
TPN°9 Unidad 6 28
TP N° 10 Unidad 6 29
TPN°11 Unidad 6y 7 30
TP N° 11 Unidad 7 31
2° PARCIAL Unidad 8 32
1Rec 2P Unidad 8 33
2Rec 2P Unidad 8 e 34
integracion
del curso

La Plata,27 de febrero de 2024 l U

Ao \USiada

Firma y aclaracion

PARA USO DE LA SECRETARIA ACADEMICA

Fecha de aprobacion: / / Nro de Resoluciodn:
Fecha de entrada en vigencia / /
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