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La Plata, 31 de marzo de 1980.-

Sefior Decano de la Facultad de
Ciencias Naturales

Dr. JORGE O. KILMURRAY

S Despacho

Tengo el agrado de dirigirme al Sefior
Decano, g fin de elevarle el Programa de Exdmen, Programa de Tra-
bajos Prdcticos ¥ Bibliograffa, de la Asignatura Histologia y Em=-

briologfa Animal, a wi cargo.-

Sin otro particular, saludo a Usted

con atenta y distinguida consideracibn.-
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HISTOLOGIA Y"waw¥RIOILOGTI A ANINMAL

PROGRAMA DE EXAMEN ANO: 1980

Prof. Titulars Dr. Julie F. Ottino

Bolilla 1.- Obtencidn de material para estudio histoldégico y embrio-
18gico. Histologfa: definicién. Concepto antiguo y moderno. Embrio-

logfa: definicién y concepto. Embriologfa descriptiva - comparada -

experimental. Inmunoembriologfa. Embriologfa molecular. Fecundacidn:
definicidén, fendmenos citoldgicos de la fecundacidn - cono de atrac-
cién y reaccidn del acrosoma. Anglisis a nivel electrdénico. Copula-

cién de los pronfcleos - activacidn ovular - origen embrioldégico de

los tejidos. Factores que inducen la diferénciacidn: internos y ex-

ternos. Caracteres diferenciales de los cuatro tejidos bdsicos: epi-
telial - conjuntivo - muscular y nervioso.

Bolilla 2.- Estudio de preparaciones frescas - Investigacién con téc-
nica supravital. Tejido epitelial - caracteres generales de los epite
lios. Clasificacidn morfoldgica, embrioldégica y funcional. Membranas
basales. Definicidn, funcidn e histoquimica. Nutricién, crecimiento,
regeneracidén e inervacidn de los epitelios. Diferenciaciones de las
superficies de contacto (complejos de unidén). Uniones estrechas.
Uniones intermedias - Desmosomas - Interdigitaciones. Diferenciacio-
nes de la superficie basal de las células epiteliales. Repliegues.
Ltapas del desarrollo embrionario, evolucidn dindmica, métodos de
andlisis.

Bolilla 3.~ Exdmen con coloracién vital: técnica. Clasificacidn de
los epitelios: epitelios simples, cibico, cilfndrico ¥y pseudoestra-
tificado. Epitelios estratificados, pavimentoso o plano (variedades
para y queratinizado)- cdbico - cilfndrico y de transicidn o polimor-
fo. Caracterfsticas morfolégicas y funcionales de cada tipo epitelial
gspecializaciones de la membrana superficials microvellosidades, ci-
lios, flagelos, esterocilios. Epitelios de invertebrados: hundido, ce
lular y sincicial.

Composicidén quimica de las gametas. M&todos de conservacidn. Generali
dades de inseminacién - Aplicacidédn préctica.

Bolilla 4.~ Fijacidn: su técnica - Pundamentos bésicos.

Tejido epitelial glandular. Clasificacidn de los epitelios glandula=-
res - origen embrioldgico. Gl4ndulas: unicelulares ¥y multicelulares.
Elementos integrantes: adendmero y sistema colector. Gl4ndulas exocri
nas: variedad - serosas, mucosas y mixtas. Gl4ndulas secretoras en in
vertebrados: de defensa, repulsivas, sericfgenas y odorfferas.
Gldndulas en artrépodos de proteccidén y defensa. Clasificacidn de a-
cuerdo al proceso de extrusidn: (merocrina= ecrina, apocrina, holoecri
na) - sebdceas y faciales de murcidlago-.-

Membrana de los huevos: primarias, secundarias y terciarias - clasifi
cacidén de los huevos.

Bolilla 5.- Fijadores qufmicos. Eleccién del fijador - toma de mues—
tras. Clasificacién de glédndulas exocrinas por su morfologfa:tubulo-
sas, acinosas, alveolares, simples y compuestas. Estructurs glandular,
porcién secretora - células secretoras, membranas basales, luz del
adendmero. Células mioepiteliales - histoqufmica.
Sistema colector (gléndulas salivares) - tstructura, clasificacién y
nomenclatura - conducto intercalar, intrslobulillares, interlobuli-
llares, interlobulares, conducto =xcretor. 11100
ey,
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Organizacidn glandular;: Lébulos, lobulillos, adendémeros. Otros teji-
dos que participan en 1l1g Organizacidén de lags gldndulas. Fotoperiodi-
cidad sexual - mecanismos neurosecretorios.,

Bolilla 6.~ Mezclas fijadoras: con formol Yy sin formol. Férmulas, gug
ventajas. Caracterfsticas histoqufmicas e histolégicas de glédndulas
Sérosas, mucosas y mixtas, Modificaciones esenciales que acompafian el
broceso secretorio - Ciclo secretor: sus fases. Organoides que parti-
cipan. Significado del broceso secretor - Diferencias entre secrecidn
Y excrecidn. Aspecto diferencial de células que secretan protefnas,
glucoprotefngs y esteroides,

Modalidades de fecundacidn. Fisiologfa de 1g fecundacidn.

S0lille 7.~ Fijadores ffsicos: calor, deshidratacidn, alto vacfo.
Tejidos conjuntivos- orfgen embrioldgico. Elementosg que lo constity-
yen: células, fibras Y sustancia fundamental. Distribucidn del tejido
conjuntivo - Concepto de estroma y parénquima. Variedades del tejido
conjuntivo: laxo, denso, modelado, areolar, laminar e irregular.,
Organizacidn microscdpica de aponeurosis, tendones, vainas, ligamen-
tos. Tejido vesicular cordal - Tejido mucoso - Tejido reticular -
Tejido adiposo: grasa uni y multilocular, funcidn y distribucidn en
el organismo animal. Cuerpo graso de 1los insectos~-funciones. Miceto-
citos.

Partenogénesis éxperimental: anomalfas de 1g fecundacidn.

Bolillg 8, - Inclusidén en parafina. Concepto vy técenica.

Tejido conjuntivo - composicidn quimicu de 1g Sustancia intercelular
anorfa (agua, iones, protefnas, mucopolisacdridos) - Ténica ge estu-
dio. Sustancia intercelular forme: fibras colésenas - funcidén - orga
nizacidén estructural de los haces - composicidn quimica - tropocold-
geno, origen, polimerizacidn.

Fibras reticulares, origen, estructura, ultraestructura ¥y funcidn,
composicién quimica, coloracidn.

Fibras eldsticas: estructura - ultraestructura, funcidn - coloracidén.
Tejido eldstico denso: ligamento nucal, Disposicidn de fibras cold-
génas en vertebrados inferiores.

Segmentacidn: tipos - @astrulacidn: tipos

Bolilla 9.~ Inclusidn en celoidina, concepto y técnica.

Células del tejido conjuntivo: fibroblasto, ultraestructura. Fibroci-
t0o. origen y significado. Histiocito, origen, ultraestructura, funcidn.
Coloraciones supravitales, Mastocito, origen, ultraestructura. funcidn
con la permeabilidad capilar, Plasmocito, origen, ultraestructura, fun
cidn en relacidn con 1la produccidn de anticuerpos. Célula adiposas o
rigen, morfologfa ¥y ultraestructurae Células emigrantes de la sangre,
a@specto ecitoldgico diferencial y su 8ignificado en el tejido conjunti-
vo. Métodos embrioldgicos, técnica de las reconstrucciones y modelos,
marcas coloreadas de Vogt.

Bolilla 10,.- llicrotomfa: concepto. Micrdtomos: Minot ¥y Thoma Young.
Tejido cartilaginoso, estructurs Yy funcidén -latrigz cartilaginosa, com
posicidn y estructura. Técnicas histoqufmicas bPara el estudio de 1g
sustancia intercelular amorfa. Células del tejido cartilaginoso: con-
drocitos, origen, aspecto morfoldgico, grupos isogénicos, ultraestruc—
tura. Pericohdrio, estructurs Yy funcidn. Histogénesis cartilaginosa;
nutricidn del cartflago, crecimiento de los moldes cartilaginosos, ti-
pos: intersticial J POr aposicidén. Calcificacidn de la matriz cartilg-
ginosa. Clasificacidn de los cartflagos: hialino, fibroso y el4stico.
Tejido cartilaginoso en invertebrados(tejido condroide),

Desarrollo dgel huevo de erizo de mar., HELLS
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Bolilla 1l.- Micromanipuladores: modelos y técnicas. Micrétomo de
congelacidén: técnica. Criostato.

Tejido oseos origen y funcién - células ostedgenas, osteobvlasto y
osteocitos: ultraestructura. Tejido osteoides:s origen y calcificacidn
del mismo. Naturaleza y disposicién de las sales calcdreas. Relacidn
con las fibras coldgenas. Matriz orgénica del tejido 8seo (fibras y
sustancia amorfa); su significado y composicién quimica. Sistemas de
Haverg: intersticiales, circunferencial interno y externo. Conductos
de Volkmann. Nutricidn del hueso. Periostio y endostio. Tipos de teji
do §seos compacto y esponjoso. Tipos de osificacibn: intramembranosg
y endocondral. Crecimiento y remodelacién de los huesos. Osteoclastos
ultraestructura, funcién. El tejido 8seo como reservorio de calcio.
Huesos no celulares (peces §seos ). Huesos laminares:s saurios y quelo-
nios. Huesos plexiformes.

Mecanismos de regulacién embrionaria. Campos gradientes.

Bolilla 12.~ Descalcificacidén y reblandecimiento. Objeto, reactiwos

y técnicas. Tejido Muscular: origen, clasificacidén. Caracterfsticas
comunes y diferenciales. Tejido muscular liso: distribucidén en el or-
ganismo. Fibra muscular lisa, estructura y ultraestructura, diferen-
cia con la fibra estriada. Inervacidén, irrigacidn y regeneracidn.
Tejido muscular estriado. Organizacidén del misculo esqueleticoj capas
conectivas: epimisio, perimisio y endomisio. Caracterfsticas especia-
les de su estructura. Sarcolema, sarcoplasma, miofibrillas y estria-
ciones. Sarcémero, bandas A-I-Z-H. Ultraestructura. Retfculo sarco-
pldsmico. Organoides. Miofilamentossigruesos y finos. Composicién quf-
mica de la miofibrilla: tropomiosina, actina y miosina. lMecanismo de
contraccidn. Placa motora 0 unién mioneural. Tejido muscular de es-
triacidén oblicua(espiral o helicoidal) en invertebrados. Tejido muscu
lar cardiado. Caracterfsticas generales de su organizacién. Ultraes-—

tructura- diferencias con la fibra esquelética. Tejido nodal:estructu
ra.

Campos gradientess tratamientos qufmicos en regulacidédn embrionaria en
erizo de mars.

Bolilla 13.- Microincineracién. Material y técnica. Espodograma.
Tejido nervioso:origen.Placa neurgl, surco neural y tubo neural. His-
togénesis del tejido nervioso. Diferenciacidn de los neuroblastos y
células gliales. Neuronas: distintos ¥ipos. Estructura de la neurona:
soma, dendrita y axon. Ndcleo, nucleolosy mitocondrias, sustancia de
Nissl, Aparato de Golgi, neurofibrillas, neurotdbulos, pigmentos.
Axén: estructura- cubiertas axédnicas. Ultraestructura del axdn. Tele-
dendrédn y sinapsis. Ultraestructura del complejo sinaptico(sinapsis
quimicas y eléctricas. Mediadores qufmicos. Sinapsis excitatorias y
sinapsis inhibitorias. Tejido glial: macroglia - Astrocitos fibrosos
¥ protoplasmdticos. Oligodendrocito,estructura. Funcidn de los distin
tos tipos celulares.

Microglfa: origen embriolégico. Morfologfa. Estructura y funcidn. Epi
telio ependimario, origen. Estructura y funciédn. Nervios periféricos:
axén, mielina y vaina de Schwan, vaina conectiva o de Henle. Nddulos
de Ranvier. Neuroglia en invertebrados - fibras gigantes.

Desarrollo del huevo del anphioxus, segmentacidén, mérula v bldstula.

Bolilla 14.- Métodos de coloracidén en técnicas microsedpicas: clasi-
ficacidn de colorantes y métodos.
Sangre. Organos hematopoyéticos. Hemocitopoyesis, génesis embrionaria
de la sangre: periodo embrionario, fetal y adulto
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Estructura general de los drganos hemocitopoyéticos: estroma, retfculo
fibrilar y celular. Parénquima, vascularizacidn, sinusoides. Nidos ce-
lulares:progenie eritrocftica - eritrdén. Progenie granulocftica, mono-
citica, megacariocftica y linfécitica. Sangre: citologfa hemdtica en
mam{feros, aves e invertebrados. Hematf{es:nimero en aves y mamfferos,
forma. Reticulocito: caracterfsticas morfoldgicas. Leucocitos: clasifi-
cacién - Neutrdfilo:estructura, ultraestructura y funcidn. Eosindfilo:
estructura, ultraestructura y funcidén. Basédfilos estructura, uktraestrug
tura y funcién. Linfocito: (T y B), estructura, ultraestructura y fun-
ciéne. Caracteristicas diferenciales de los leucocitos en las distintas
especies. Plagquetas: origen, ndmero, forma, estructura y ultraestructu-—
ra en aves y mamiferos. Elementos celulares en invertebrados: eleocitos
v amibocitos (hemocitos).

Gastrulacidn: dreas presuntivas en amphioxus.

Bolilla 15.~ Técnica de la coloracidén doble de Hematoxilina-Eosina. lon-
taje. Coloraciones especiales tricrdmicas (Van Gieson - Mallory- Massonﬂ
Corazén y vasos sangulneos: estructura histoldégica del miocardio, epi-
cardio y endocardio. Vdlvulas cardiacas. Fibras de Purkinje:caracteris-—
ticas morfélégicas. Arterias:s eldsticas y musculares. Arteriolas. Téni-
ca interna, media y adwenticia. Andlisis histo y citoldgico de las dife
rentes tinicas con relacidn a cada tipo de arteria(vasa-vasorum)ie

Venas: grandes y medianas. Vénulas:sus tdnicas. Analisis histo y citold
gico de las diferentes tdnicas con relacidén a cada tipo de vena. V4lvu-
las. Capilares y capilares sinusoides: estructura, ultraestructura, his
tofisiologfa, relacidén con el 1lfquido tisular. Formaciones especiales e
invertebrados: invaginaciones tubulares de la pared de los espacios cel
micos, estructura, membrana basal y células epiteliomusculares.
Desarrollo del huevo de anfibio - Dindmica de la fecundacidén. Determi-
nismo de la simetrfa bilateral.

Bolilla 16.~ Impregnaciones metdlicas: Golgi, Cajal, Rio Hortega; fun-
damentos y técnicas.

Sistema linfdtico: Tejido linfético, clasificacidn. Capsulado y no cap-
sulado - laxo, denso y nodular. Caracteristicas y distribuciédn. Nédulos
vy placas linfoides. CaracterIsticas histofisiolégicas. Amigdalas: estru
tura en las especies animales -histofisiologfa. Ganglios linfdticosies-
tructura, citologfa y funcidbne. Circulacidn linfdtica. Ganglios linfo-he
males, ganglios hemales. Bazo: cdpsula y trabdcula. Pulpa esplénica: pu
pa roja y blanca. Circulacidn del bazo. Histofisiologfa del bazo en el
feto y en el adulto. Timo: origen, cdpsula, parénquima:corteza y médula
Tipos celulares, corpisculos de Hassal., Histofisiologfa, relacidén con e
sistema inmunoldgico - circulacidén. Timo en aves, reptiles y anfibios:
citologfa. Bolsa de Fabricios estructura y funcidén. Desarrollo e invo-
lucibén. Sistema retfculo endotelial: concepto. Linfa: origen, funcidn
composicién quimica.

Anflisis ‘de la gastrulacidn en los anfibios - Movimientos gastrulares -
conducto neuroentérico.

Bolilla 17.~ Coloraciones especiales para sangre: May Grinwald-Giemsa.
Citologla exfoliativa: Shorr y Papanicolau.

Aparato digestivo de los monogéstricos. Generalidades. Tubo digestivo:
origen embrioldgico. Organos que lo componen. Tdnicas presentes en el
tubo digestivo. Caracterfsticas diferenciales y su relacién con la ali-
mentacién. Cavidad bucal, labio:estructura. Carrillos: mucosa, submuco-
sa y gldndulas salivares de la mucosa. Paladar duro y plando. Lengua de
mamf{feros y aves: estructura. Papilas linguales, funcién. Ldmina propia
0 corion: caracter{sticas. Submucosa. Gl4ndulas lingyales. Funcidn.
Musculatura lingual. Formaciones linfdticas. Vo di i
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////Diente: Odontogénesis, germen dentario, papila dentaria, saco
dentario. Tejidos duros: dentina o wmarfil, tdbulos dentimk@nos.
Odontoblastos y fibras de Tomes. Esmalte: composicidén qufmica. Ce-
mento: cementocitos, su funcidén. Tejidos blandos: Pulpa, células

y fibras. Membrana perioddéntica. Encfas: estructura. Pico de las
aves: estructura y funcidén.

Fendémenos bioqufmicos involucrados en la metamorfosis de los anfi-
bios.

Bolilla 18.- Técnicas histoquimicas - fundamentos y limitaciones.
Coloraciones de grasas: Sudanes.

Eséfago: Tunicas que lo componen. Caracterfsticas de la mucosa, sub-
mucosa, muscular y adventicia en diferentes especies. Topograffa y
estructura de las gldndulas esofdgicas. Inervaciédn e irrigacidén.
Esfinter cardial. Estémago glandular de los monogdstricos. Regiones
anatémicas que lo componen: porcidn esofdgica no glendular, porecidn
cardial, fundica y pildérica. Estructura histoldgica. Mucosa: sus ca
pas - epitelio, estructura, ultraestructura y funcién. Corion o 14-
mina propia. Caracterfsticas histolégicas. Gldndulas, distribucidn,
citologfa y ultraestructura de sus células: mucosas del cuello, pri
cipales o adelomorfas, parietales, delomorfas u oxffilas, enterocro
moargentafines. Diferencias funcionales y estructurales entre estas
células. Caracteres diferenciales entre gléndulas cardiales, pildéri
cas y fundicas. Muscular de la mucosa. Disposicién en capas y funcid
Submucosa: componentes histoldégicos. Estructura vasculares, ganglio
nares y linfdticas. Muscular: nimero de capas y orientacidén de fi-
bras. Formaciones ganglionares presentes, Serosa.

Desarrollo de huevos polilecfticos - regla de Von Baer - Periodo de
gimetrizacidén - bldstula primaria y secundaria.

Bolilla 19.- Técnica de Feulgen. Métodos y resultados.

Preestbémagos de los rumiantes. Origen embrioldgico. Comparacién con
el estémago de los carnfvoros. Funcién de lés preestdmagos. Vascula
rizacién e inervacidén. Importancia de la flora y fauna. Estructura

del epitelio de los preestémagos. Rumen: estructura de la pared ru-
minal. Mucosa: epitelio, lémina propia, papilas ruminales; submnuco-
sa, muscular y serosa. Redecillas: estructura histoldgica de las pare
des de las celdillas (pliegues primarios) y del piso de las mismas.
Crestas mayores y menores (pliegues secundarios y terciarios). Muco
sas epitelio, lémina propia, muscular de la mucosa, origen en el su
co esofdgico. Submucosa, muscular y serosa. Gotera esofégica: mucosa
epitelio, lémina propia, muscular de la mucosa, submucosa: gléndulas
en pequefios rumiantes. Muscular: sus relaciones con los preestémagos
Librillo: estructura histélégica de las hojas mayores y menores. Mu
cosa: epitelio, lémina propia, muscular de la mucosa y su relacidn

con la tunica muscular externa. Submucosa, muscular y serosa. Cuajar
diferencias con el estémago de los monog4stricos.

Gastrulacidén en las aves. Delimitacidn del embridn. Cultivo del blas
todermo de ave.

Bolilla 20.- Técnica de P.A.S.. Método e interpretacidn.

Aparato digestivo. Intestino delgado: sus partes. Modificaciones to
pogrédficas a lo largo della superficie intestinal . Vdlvulas y ve-
llosidades. TUnicas que participan en su estructura. Mucosa: epite-
lio, estructura y ultrsestructura de las células epiteliales y cali
ciformes. Gldndulas de Lieberktthn, citologfa, ultraestructura y fun
cién de las células de Paneth. Lémina propia o corion: estructura
histoldgica de las vellosidades. Hlementos vasculares que la inte-
gran ( sangufneos y linféticos). Funcidn del quilffero central.
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Muscular de la mucosa: localizacidén, nfmero de capas, relacién con la
vellosidad. Submucosa: estructura histoldgica, elementos vasculares b
ganglionares presentes. Muscular: ndmero de capas y orientacidén. Inerva
cidén e irrigacidén de esta t¥nica. Serosa: estructura. Duodeno: locali-
zacién de las gldndulas de Brunner, estructura histoldégica y funcidn.
Estudio comparado en diferentes especies. Intestino gruesos desarrollo
en las egpecies herbfvoras - tdnicas que participan en su estructura.
Mucosa: epitelio, caracterIsticas de las glédndulas de Lieberkiihn. Ldmi
na propia: organizacidn del tejido linf4tico en la mucosa del intestino
grueso. Placas de Peyer. Muscular de la mucosas localizacidn, estructu-—
ra y ndmero de capas. Submucosa: formacidén de pliegues permanentes -
Plaxos sangulneos. Serosa.

llodelaje del embrién de ave - Formacidn de los anexos embrionarios -
Amnios - Vesfcula vitelina - Alantoides - Funciones.

Bolilla 21.- Técnica de las fosfatasas. M&todos. Citoqufmica de enzima
Aparato digestivo de las aves. Cavidad bucal - gléndulas salivales. Len
gua, faringe, eséfago, buche, estdmago glandular o proventricular, esto
wago muscular o molleja. Intestino delgado. Ciegos. Intestino grueso.
Cloaca. Cavidad bucal y pico: estructura histolégica del pico(valvas).
Queratinizacidén de la ranfoteca. Lengua y yemas gustativas. Eséfagostd-
nicas que lo forman. Mucosa:epitelio, 1l4mina propia, muscular de la mu-
cosa, gldndulas esofdgicas. Submucosa, muscular, adventicia. Buche:dife
rencias estructurales y funcionales con el eséfago; modificaciones en
época de celo y crfa. Estémago gléndular: ténicas que 1o componen. Muco
sa: epbtelio, ldmina propia, muscular de la mucosa, pliegues y gldndula
de la mucosa. Submucosa:estructura histolégica, gldndulas de la submuco-
sa: ultraestructura de sus células. Muscular: orientacidn de sus fibras.
Serosa. Funcidn del estdmago glandular. Estédmago muscular o molleja:ca—
pas que lo componen. lMucosa: epitelio, tipo y funcidén. Lémina propia y
gléndulas. Muscular:disposicidn de sus fibras - aponeurosgis tendinosa
externa, relacidn con la capa muscular. Serosa. Intestino delgado. Vello
sidades. Ldmina propia. luscular de la mucosa. Serosa. Duodeno:diferen—
cias con los mamiferos. Ciegostestructura histoldgica diferencialde las
capas que componen sus tres porciones. Mucosa, submucosa, muscular y seJ
rosa. Funcidén de los ciegos. Cloaca:origen enbrioldgico. Sus partes; ca-
racterfsticas histolégicos de sus diferentes tdnicas. Tracto digestivo
en invertebrados: coanocitos, ultraestructura. :

Funcidn de los anexos embrionarios de las aves ¥y saurdpsidose.

Bolilla 22.~ Ténica histolégica para microscopfa electrdénica. Fijacién.
Técnica.

Gldndulas anexas del aparato digestivo:s gléndulas salivares:pardtida,
submaxilar y sublingual. Caracteristicas comunes y difermnciales. Orga-
nizacién de adendmeros y conductos. Citologfa de los acinos, ultraes-
tructura de sus células. Funcidn de las células mioepiteliales. Conduc-
tos intercalares, intralobulillares(estriados o excretosecretores): es-
tructura en relacidn con su funcidn. Gldndulas anexas al tubo digestivo
de los moluscos. Hfgado: desarrollo, estructura general del 8rgano. HI-
gado en vertebrados inferiores, peces, anfibios, reptiles. C4psula, es-
troma y parénquima. Descripcidn del lobulillo clésico(cerdo). LEspacios
de Kiernan o portales:selementos que lo integran. Lobulillo hepdtico: cor
dones de Remack. Sinusoides hepdticos: estructura.Vena central. Hepato-
citosestructura, ultraestructura y funcién. Espacio perisinusoidal o de
Disse. Capilares biliares. Regeneracién hepdtica. Células binucleadas y
poliploides. Concepto funcional del lobulillo portal y acino hepédtico.
La teorfa de Elfas. Vfas biliares extrahepdticas. Estructura de la vesf-

cula biliar. Mucosa: epitelio y 14mina propia. Mu lar y serosa.
Vood i d
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Pdncreas: exocrino, su estructura glandular. Estructura y ultraestruc-
tura de la célula serosa. Células centroacinosas: su significado fun-
cional. Ciclo secretor. Conductos excretores. Caracteristicas histofis
1l8gicas. Estroma: estructura. Pdncreas enddcrino: islotes de Langerhaus
Vascularizacidn e inervacidn del pédncreas.

Induccién embrioldgica, procesos bioquimicos involucrados -~ Exogastru-
lacidn.-~

Bolilla 23.-Técnica de inclusidén para wicroscopfa electrénica: en epd-
xidos, metacrilatos.

Aparato respiratorio. Origen embrioldgico. Vias adreas superiores: ca-
vidad nasal. Estructura histoldégica. Epitelio, gléndulas, conectivo y
disposicidn vascular. Tejido linfético. Concepto de superficie respira
toria. Laringe:estructura histoldgica, cartflagos que la componen. Tra
quea: epitelio, corion y esqueleto traqueal. Cartflago hialino, adven-
ticia. Pulmén:estructura del 4rbol bronquial, bronquios extrapulmona-
res e intrapulmonares. Bronquiolo propiamente dicho, bronquiolo termi-
nal y respiratorio. Conductos alveolares, sacos alveolares, atrios, al
veolos. Alveolos: células alveolares y sus variedades. Macréfagos, cé-
lulas de polvo y cardiacas. Citologfa exfoliativa. Ultraestructura de
la pared alveolar: fibras eldsticas y reticulares. Estroma alveolar,
estructura y ultraestructura de la redccapilar. Relacidén funcional en-
tre capilares y epitelio alveolar. Concepto de hematosis. Membranas
celulares interpuestas entre el aire alveolar y la hemoglobina. leca-
nismos que regulan el intercambio de oxfgeno y anhidrido carbénico.
Funcidn de la anhidrasa carbdnica. Irrigacién pulmonar. Relacidén topo-
grdfica con las vias aéreas. Vasos linfdticos, distribucidn. Inervacid
pulmpnar. Pleura, Bstructura histoldgica y funcién.

Embriogénesis de los mamfferos - segmentacidn - botén embrionario - tre
foblasto - blastocisto - bldstula primaria y secundaria.

Bolilla 24.- Ultramicrdtomos. Cuchillas. Tipos. Montaje de los cortes.
Aparato respiratorio de las aves. Cavidad nasal. Diferencias macro v
microscépicas con los mamfferos. Gl4ndula nasal. Senos paranasales. Fa
ringe:estructura. Laringe:estructura histoldgica. Tréqueasestructura
histoldgica y sus diferencias con los mampiferos. Siringe: membranas
que la componen, estructura y funcidén. Pulmén: bronquios primarios o
mesobronquios. Bronquios secundarios (ventro, dorso y laterobronquios)
Conexidén con los sacos aéreos, parabronquios y capilares aéreos. Lébulg
pulmonar:histofisiologfa de la respiracién. Sacos adreos:nomenclatura
de acuerdo a su ubicacidén topogréfica. Estructura histoldgica. Conexid
con los huesos. Estructura de 8rganos respiratorios de invertebrados:
branquias, estructura y ultraestructura en invertebrados. Puncién. Bra
quias de los vertebradossorigen, estructura, l4minas branquiales, lami
nillas branquiales. Epitelios respiratorios de las laminillas. Tipos ce
lulares: células epiteliales de revestimiento, c&lulas de cloruro, cé-
lulas mucosas, ultraestructura y funcidn.

Disco embrionario de mam{ferosgastrulacién, cinética de la misma .-

Bolilla 25.~ Radioautograffa. Técnicas y aplicaciones.

Aparato urinario. Organogénesis del aparato excretor. Pronefros, mesone
fros y metanefros. Rifién: caracteres generales. Rifiones uni y multilob
lares. Cdpsula, corteza, médula, rayos medulares (De Ferrein), columnasg
renales ( de Bertein). Corpdsculos de Malpighi. Arteriolas aferentes y
eferentes. Capilarizacidn. Células yuxtazlomerulares: ultraestructura
funcidén. Hormonas. Cépsula de Bowman: hoja parietal y visceral. Membra
na basal. Podocito:estructura y ultraestructura. Células del mesangio:
su funeidn. Tdbulo contorneado proximal:estructura y ultraestructura de
sus células. Histoquimica:fosfatasa alcalina y 4cida. Asa de Henle: sus
partes, estructura y ultraestructura. Tdbulo contorneado distal: estruc
tura y ultraestructura. Mdcula densa. Relacidn con vasos aferentes y e
rentes.y células del mesangio. Aparato yuxtaglome
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Tdbulos colectores: estructura y ultraestructura. Conductos rectos o
papilares de Bellini. &Zrea cribosa. Irrigacién renal. VIas excretoras
uringrias: cdlices, pelvis, uréter y vejiga. Mucosa: epitelio urinario,
de transicidén o polimorfo: ultraestructura. Ldmina propia. Capa muscu-
lar, disposicidén. Adventicia/serosa:su estructura. Uretra: segmentos.
Mucosa. Tipos de epitelio, gldndulas uretrales. Aparato urinario de las
aves: diferencias con mdmfferos. Gléndulas salinas: estructura y funci
Consideraciones sobre protonefridios y metanefridios.

Formacidn de los anexos embrionarios de los mamfferos.

Bolilla 26.~ Recuento de elementos celularew. Cédmaras y métodos.
Sistema glandular endécrino: glédndulas endbcrinas. Origen, organizacid
histolégica en general. Hormonas: concepto y modo de accidén. Métodos de
estudio de la accidén hormonal. Hipdéfisis: origen embrioldgico. Histogé
nesig. &1 hipotdlamo como glédndula enddcrina, su relacién con la funcid
de la hipdfisis(factores liberadores e inhibidores). Adenohipdfisis:es
tructura histoldgica. Pars tuberalis, pars intermedia, pars distalis.
Células bvasdfilas, acidéfilas y croméfobas. Ultraestructura e histoqui
mica. Histofisiologfa de la adenohipdfisis. Pars intermedia: citologia,
funciones en los vertebrados inferiores. Neurohipdfisis: Pituicitos, o
gen y significado. Relaciones entre axones y capilare® sangufneos. His
tofisiologfa: vasopresina y oxitocina. Tiroides: origen embrioldgico.
Organizacidn folicular en vertebrados. Relacidn con el endostilo y gl4é
dula Yltimobranquial. Estructura microscédpica del folfculo. El coloides
Tipos celulares: foliculares y parafoliculares. Ultraestructura y sinte
sis de la hormona tbroidea. Gl4ndula pineal: origen, organizacidn histo
lbgica. Citologfa. Pinealocitos, células intersticiaies. Histofisiologd
¥y hormonas. Pineal en vertebrados inferiores. Paratibroides:origen embri
16gico. Citologfa:células principales y oxIfilas. Histofisiologfa, rels
cién con el tejido 6seo. Paratiroides en los anfibios anuros. Formacio
nes adrenales, o0 suprarrenales, e interrrenales. Tejido cromafin:orige
embrioldgico y su desarrollo comparado. Corteza suprarrenal:disposicid
de sus células, zonas glomerular o arcuata, reticular y fascicular. Hig
tofisiologfa de la corteza, hormonas corticales. lMédula adrenalsorgani
zacién de las células, ultraestructura, relacidén con los vasos sanguim
neos. Histofisiologfa. Pédncreas endécrinos variantes, estructura y ul-
traestructura de las células alfa, beta y delta. Ultraestructura, hormg
nas e histofisiologfa. Gl4ndula protoracica:ultraestructura y funcién.
Delimitacidén del embrién de mamifero. Mecanismos.

Bolilla 27.-Ultracentrifugado. Instrumental y técnica. Aparato genital
femenino: desarrollo embrioldgico. Organos internos que lo componens: o
rios, trompa, dtero y vagina. Estudio comparado. Ovario: relacidn ‘corte
za médula. Epitelio germinabtivo. Estructura de la corteza:albuginea, es
troma. Evolucidén de las ovogonias:ifolfculos primordiales en crecimientq
y maduros. Membranas peldcida y membrana plasmdtica del ovocito. Célu-
las foliculares. Zstrato granuloso. Cumulus oophorus, corona radiada,
teca interna y externa. Formacidén del 1fquido folicular. Evolucidn fol
cular. Formacidén del cuerpo asmarillo. Células teco y grdnulo-luteinicas
Estroma conectivo-vascular. Involucidn del cuerpo amarillo. Cuerpo alb
cans. Atresia folicular. Factores hormonales de regulacidén del ciclo oY
rico. Oviductos estructura y funcién. Oviducto de ave: funcidén de las
diversas partes que lo componen. Dindmica de la formacidén del huevo.
Utero: origen embrioldgico. Anatomfa microscépica:endometrio, miometrid
Yy serosa. BEndometrio: epitelio de revestimiento y formaciones glandula
res. Cardnculas uterinas. Modificaciones durante el ciclo endometrial.
Accidén de los estrégenos y progesterona. Miouwetrio: capas que lo inte-
gran, caracteristicas de las fibras. Capa vascular. Madificaciones du-
rabte la prefiez. Serosa. Cuello uterinosepitelio de revestimiento y

gldndulas. Vagina: capas histolégicas, variaciones del epitelio durante

el ciclo ovédrico. ‘ ' /117177
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Genitales externos. Gldndula mamaria: origen embrioldgico. Caracterfs—
tica en las diferentes especies. Estroma y parénquima mamario. Estruc-
tura y citologfa. Cambios citoldgicos de la gléndula memaria durante
la gestacidn y la lactacidn. Regresidn e involucidn. Control endderino
Ovariolo de insecto: tipos. Biologfa de los évulos, transferencias ovu
lares.

Evolucidn de los anexos embrionarios. Mecanismo de implantacidén del hu
VO

Bolilla 28.- Cultivo de tejidos: elementos y técnicas.

Aparato genital masculino: desarrollo embrioldgico. Testfeculo:estructu
ra histolégica. Cdpsula, alvugfnea, tubos seminfferos, intersticio tes
ticular. Tubos seminiferos: estructura de la pared, células de Sertoli
estructura, ultraestructurs y funcidn. Gonocitos:origen. Hilera semina
células que la integran. Procesos de espermatogénesis. Regulacién horm
nal. Espermatogonia, espermatocito I, espermatocito II, espermétide, e
permatozoide. Espermiogénesis. Onda espermatogénica. Ultraestructura a
la gameta masculina. Gametologfa comparada. Histofisiologfa de los es-
permatozoide. 1Métodos de conservacidén. Intersticio testicular: células
de Leydig. Secrecidén hormonalj; Ultraestructura. Mediastino testicular,
tubos rectos, rete testis, conductos eferentes, estructura histoldgica
Epidfdimo y conducto deferente: estructura y funcidn. Ampolla del con-
ducto deferente. Canal eyaculador. Gldndulas anexas: vesfculas semina-
les, prdstata y gldndulas bulbouretrales: estructura y funcidén. Genita
les externos: pene, estructurs histolégica. Aparato reproductor de las
aves, peces y anfibios: sus diferencias principales con mamifeross.
Placentacidn: definicidn. Clasificacidn anatdémica Strahl.

Bolilla 29,-~ Microscopio electrdénico. Fundamentos y limitaciones. Com
paracidn con el microscopio éptico. Poder de resolucidén.-

Tegumento. Concepto de la piel como érgano. Estructura de la piel en
los vertebrados e invertebrados. Origen embrioldégico de las distintas
capas que componen la piel. Irrigacidén e inervacién. Epidermis: estruc
tura y ultraestructura del epitelio epidérmico. Queratinizacidn y corn
ficacidn. Caracterfsticas y diferencias. Queratina: sus tipos. Formaci
de las células cornificadas. Melanocitos, origen embrioldgico, sIntesi
de la melanina. Dermis: organizacidn histo y citoldgica de las zonas r
ticular y papilar. Limite dermo-epidérmico. Células pigmentarias: orig
ultraestructura de melanéforos, xantéforos, eritréforos, iriddforos.
Folfculos pilosos:estructura general, origen y formacidn. Anatomfa mi-
croscépica y regiones que lo componen. Citologfa del bulbo, tallo y
cuello, diferencias entre pelo y lana. Dindmica de la produccidén de pe
lo y lana. Pelos tactiles:estructura y funcidn. Folfculos plumosos:plu
mas. Gldndulas sebdceas, citologfa y ultraestructura. Funcidédn. Glé&ndul
uropfgea: funcidn. Otras gldndulas sebdceas especiales del complejo fa
cial de antflopes y ciervos. Gldndulas sudorfparas: origen embrioldgic
histologfa, citologfa y funcidén. Faneras cuténeas:pezufias, cuernos, u-
filas. Dindmica de su formacidén. Cutfcula de los insectos. Epicutfcula,
exocutfcula y endocutficula, estructura al microscépio éptico y electrd
nico.

Clasificacidén histoldgica de Grosser de las placentaciones con especi-
ficidad de especie animal.

Bolilla 30.- Microscopio de campo oscuro, de contraste de fase y de lu
polarizadae.

Sensibilidad general y sentidos. Organos de la sensibilidad general
propioceptiva y esteroceptiva. Células sensorialesselementos receptore
Tipos. Células sensoriales primarias(invertebrados). Células sensoria-
les secundarias. Organos sensoriales especializados: sentido del gusto
papilas gustativas. Localizacidén de los diversos tipos de papilas y su
estructura histdldgica. S
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Sentido del olfato: estructura histoldgica de la mucosa olfatoria. Neuro-
nas receptoras, quimiorreceptoras, termorreceptoras, electrorreceptoras,
mecanorreceptoras, fotorreceptoras: tipos. Sentido de la vista:estructu-
ra general del ojo, organogénesis. Retina:estructura histolégica. Ultra-
estructura de conos y bastones. Pigmentos visuales. Estructura del epite-
lio pigmentario. Procesos ciliares, cuerpo ciliars funcién. Cristalino:
estructura. Iris:sestructura y funcién. Coroides, cérnea, esclerdtica y
conjuntiva. Cuerpo vitreo:composicién quimica y funcidn. Organos acceso-
rios:pédrpados, tercer pédrpado:estructurs. Gl4ndulas lagrimales, funcidén.
Sentido del ofdo: conformacidén del ofdo medio e interno. Estructura his-
toldgica de las dreas epiteliales sensoriales del laberinto membranoso.
Estructura histolégica del drgano de Corti en mamfferos y en otros verte-
brados.

Histofisiclogfa placentaria. Parabiosis embrionaria experimental .

La Plata, 31 de marzo de 1980.-
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Profesor titular: Dr. Julio F. Ottin

HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA ANIMAL

Programa de Trabajos Précticos - 1980

TEMA

Técnica histoldgica: métodos de fijacidn y coloracidén (H-E) 1 clase.
Tejidos gpiteliales: clasificacidén. 1 clase.-

Tejidos epiteliales glandulares. 1 clase.

Tejidos conjuntivos (laxo -~ denso - cartflago - hueso - adiposo)

1l clase.-

Tejidos musculares: tipos (liso, estrfado esquelético y cardiaco)

1l clase.-

Tejido nervioso:citologfa y glfa - tejido nodal. 1 clase.

Sangre: citolosfa comparada - Organos hematopoyéticos. 1 clase.
Sistema linfdtico: ganglio - timpo - bazo y bolsa de Fabricio. 1 cla-
se.

Aparato digestivo: Lengua - Esb8fago - LEstdmago - Proventriculos .

1l clase.

Aparato digestivo: Intestino delgado, grueso. Gléndulas anexas(Higa
do y Péncreas). Aparato digestivo de aves. 1 clase.-

Aparato respiratorio: trdquea, pulmén - Aparato respiratorio de a-
ves. 1 clase.

Aparato urinario: rifién, vejiga y uréter. 1 clase.

Sistema enddcrino: Hipbfisis - Tiroides y Paratiroides. 1 clase.
Sistema endbcrino: Adrenal- Péncreas endbcrino - Epffisis. 1 clase.
Aparato genital femenino: ovario - dtero - trompa - gldndula mama-—
ria - oviducto de ave. 1 clase .

Aparato genital masculino: testfculo - Gldndulas anexas:préstata,ve-
sfculas seminales, bulbouretrales. - Epidfdimo. 1 clase.

Sistema tegumentario: Piel - Gldndulas anexas - Pelos -Plumas .

1l clase.-

Organos de los sentidos: Ojo - Cornea - Iris - Cuerpo ciliar - Ter
cer pdrpado - Organo del olfato. 1 clase.

Mostracidn macroscépica sobre modelos: evolucidén - huevos: anphioxus
erizo de mar. Observacién de las etapas: segmentacidn, gastrulacidn.
Mostracién macroscdédpica sobre modelos: evolucidn del huevo de anfibi
Observacién de las etapas: segmentacidn, gastrulacidén.-

Mostracidn macroscdpica sobre modelos: evolucidn del huevo de avee.
Placentaciones: estudio macroscépico y microscépico de las diferen-
tes placentaciones y mostracidn microscépica de cortes transversa-
les y longitudinales de embriones de rata. Mostracidén de modelos de
discos embrionarios en distintas etapas.

Dr. JULIOF

-
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