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Facultad de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de La Plata.
Prof. Dr. Jorge Kilmurray
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A los efectos correspondientes, cumpb en elevar el Pro
grama de la Chtedra de Geologia Estructural para 1980. (v .

gin otro particular, lo saludo con mi mayor considera-
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Dr. Federito A.J. Bergmann
Profesor ?? Geologia Estructural.

/




™ DRaP A ¢ T G e i
DEP .DESI ACHO, 8 de abril de 1980

Previ info - ] P +a

EP@VIO IRhEe rme C-Q]. ')O*"”T’f_‘m(_‘l’! 1:/ d e no q’] YL ] 8 Dace 9 cC '-';rqgh
- e ekl ol : b o i
de la Comisioén de Ensefianza

1ITL o

Asun ; Dr. \ORGE 0. KILMURRAY
Decano

s i phunvectn, ;™ /’WTG‘“ o s pale d

//,,:;D_/

Jefe Lpte: Gootosce.

COMISION DE ENSENANZA, 25 de abril de 1980

Sefior Decano:

Vuest ra Comisidn de Ensefianza os aconseja aprobar para -
el presente afio lectivo el plan de la asignatura Geologfa Estructuralf

DEP .DESPACHO, 25 'de abril de 1980 :

Visto €l dictamen que antecede, apruébse el mismo. Pase a cono-
cimiento y efectos de la Dccidn de Ensefianza, Cumplido, gfrese a la Bi- -
blioteca para que tome debida nota de la lista bibliogrdfica y ARCHIVESE.‘ .

DrA. ALICIA E A GALLEGO
SECRETAR! SUNTOS ACADEMICOS




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

EXPEDIENTE: Cod. num. LN i D IO g

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO DE LA PLATA

BIBLIOTECA, 20 de mayo de 1980,~

~emmwemeees Bn la fecha, se desglosa el duplicado de la lista

&

bibliografica y se devuelve el presente Expte, para su archivo,

Wpetlen Ltz g

A. LAGUN DE MARTIL
LIOTECA

AARTHA £
DIRECTOR DPE BIB




Programa de
Geologia Estructural

Profescr : Dr. Federico A.J. Bergmann
Curso 1980
Facultad de Ciencias Naturales

-

1le= Geologla estructural: definicidén y objeto de la materia. Su rela

cidn con otras ramas de las Ciencias Geolbgicas, Cuadro tectdni=—
co y estilo tectbnico. Métodos de estudio de la Geologia Estruc-
tural. Geologia Estructural Experimental y el Anélisis Dimensio-
nal. Composicidn del interior de la Tierra y de la corteza. Areas
geocinéticas. Regiones estructurales fundamentales. Morfologia de
primer y segundo orden. Zona de observacidén de los fenbmenos es=-
tructurales. Causas generales de los movimientos y su natwaleza.
Fuerzas primarias y factores determinantes. Presibén y temperatura
diferenciales. Relacién angular entre estructuras y fuerzas gene-
radoras.

Propiedades fisicas de las rocas. Los materiales de la corteza.
Principios mecénicos aplicados a la deformacién de las rocas.Fuer
za, presibn, esfuerzo y deformacidén. Fuerza de traccidn, compre—
sién, cupla y torsibén . Presidén dirigida y presidén de confinamien
to. Zona de fracturacidn y zona de plasticidad potencial. Bs fuer—
zos-normales y tangenciales. Concepto de cizalla o esfuerzo de
corte. Esfuerzos traccionales, compresivos y cizallantes. Deforma
cibén.de las rocas. Ley de Hooke, Diagramas de esfuerzo y defor=-
macidn. Deformacién eléstica, pléstica, y cléstica. La histéresis
en el campo eléstice y eldstopléstico. Esfuerzo méximo resisten—-—
cia v resistencia fundamental. Experiencias de laboratorio sobre
deformacién de rocas. Comportamiento de materiales elésticos, plas
ticos, ductiles y frigiles. Deformaciones homogéneas, heterogéneas,
continuvas y discontinuas. Competencia e incompetencia.

Factores que regulan el comportamiento experimental de las rocas
presidén de confinamiento, temperatura y tiempo; fatiga y reptac1on;
accidén de soluciones, anisotropia e inhomogeneidad. Reodidez. Me-
cénica de la deformacidn pléstica de las rocas: movimientos in-—--
tergrunulares e 1ntragranularea o intracristalinos, solucién y re=—
cristalizacibén. Rupturas. Planos de fractura orlglnado¢ ererl--
mentalmente por fuerzas de traccidn, compresién y eupla.Ejes y €lip-



soides de esfuerzo. Ejes y elipsoides de deformacidn. Planos de
méximo esfuerzo de corte y planos de fracturas: sus posiciones

relativas y su posicién con respecto a los esfuerzos. Mecénica

de sedimentos no consolidados.

Pliegues. Elementos y terminologia. Eje, charnela, flancos, cres
ta, seno, plano axial, plano crestal, buzamiento y rake, Rumbo o
e inclinacifn. Clasificacidn descriptiva o geométrica: pliegues
simétricos, asimétricos; inclinados, volcados, acostados; plie-
gues insoclinales y heteroclinales; en cofre, en abanico, en V ©
cabrios. Monoclinales, terrazas estructurales y homoelinales. An
ticlinorios y sinclinorios. Distintos 6rdenes de pliegues. Cobi-
jaduras. Representacift de pliegues en mapas geoldgicos. Pliegues
buzantes y doblemente buzantes. Domos y cuencas. Sistemas de plie
gues. Pliegues holombérficos, pliegues idiomdrficos, e intermedios.
Entradas y salientes estructurales, culminaciones y depresicnes.
Clasificacién morfoldgica. Biegues paralelos o isdpacos; pliegues
concéntricos. Pliegues similares ¢ anisdpacos. Su comportamiento
en profundidad. Estructuras secundarias que resultan del reajuste
interno de un pliegue concentrico. Pliegues fallados. Concepto de
ndecollement" o despegue. Pliegues supraténues. Estructuras diapi
ricas. Relacibdn entre planos axiales y planos crestales de plie-
gues, Plegamientos paralelos y similares combinados. Plegamientos
armbnicos y disarménicos. Concepto de simetria estructural.

5.- Meclnica del plegamientc. Pliegues producidos por flexibn y por

flexo~deslizamimto. Esfuerzos locales de traccién, compresibén y
cizalla originadés por este mecanismo. Plegamientc por cizalla o
clivaje. Cizalla perpendicular y cizalla oblicua a la direccidn
del esfuerzo. Plegamiento ex acordedn y plegamiento en Z. Ccombi=-
naciones de flexo-deslizamiento y cizalla. Pliegues de arrastre.
Pliegues producidos por flujo. Movimientos diferenciaies verti-
cales. Relaciones entre los pliegues y 1los elipsoides de esfuer
zos y deformacidn. Teorias sobre las causas que originan movi—-
mientos deformatorios discontinuos. Plegamientos de origen tectéw
nico. Plegamientos por compresiones tangenciales. Concepto tedd—
nico vertical y deslizamientos gravitacionales. Desplazamientos
litosomdticos y profundos. Pliegues que resultandel ascenso dife
rencial de bloques. Ideas al respecto. Deformaciones de origen no

tectdnico.

6.~Diaclasas. Rasgos generales deldiaclasamiento. Juegos y sistemas

\

de diaclasas. Diaclasas sistemdticas y no sisteméticas. Clasifi-
cacién geométrica de las diaclasas. Clasificacién genética.




BT e TR

Diaclasas de origen tectdnico. Diaclasas de cizalla y su relacién
con los elipsoides de esfuerzo y deformacibén. Relacidn genética
de ciertas diaclasas con pliegues, con fallas inversas y con fa-
Tas de desplazamiento de rumbo. Diaclasas de traccibén. Origen

~ de las diaclasas de extensidn y de relajamiento. Diaclasas plumo

v sas y su interpretacién genética. Diaclasas escalonadas. Su rela=
cibn con pliegues, fallas, flexo-deslizamientos y clivajes. Dia-
clasas locales y regionales genéticamente relacionadas. Diaclasas
de origen mytestbnico. El lajamiento. Representacién gréfica de las
diaclasas.

7.- Fallas. Elementos y terminologia. Fallas traslacionales y rotacd
nales. Medidas de desplazamientos, rechazos y separaciones. Cla-
sificacidn geométrica y genética de las fallas. Relaciones entre
los distintos tipos de fallas y los elipsoides de esfuerzo y de-
formacidén. Fallas gravitacionales. Sistemas de fallas paralelas
y de fallas escalonadas. Fallas en graderia con y sin volcamien-—
to. Fallas de bisagra y tijera. Fallas sintéticas y antitéticas.
Fallas gravitacionales asociadas con pliegues concéntricosifallas
de cresteria ongitudinales y fallas transversales. Alargamiento
de un pliegue por fallas directas transversales. Grandes estruc—
twras originadas por fallas gravitacionales. Estrycturas de blo-
ques de falla inclinados. Estructuras de pilares™fosas. Valles
rifts e hipbtesis sobre su origen.

|
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8.- Fallas de empuje. Fallas inversas de alto dngulo o solevantamien
tos; principales caracteristicas y ubicacién geotecténica. Es—-—
truduras imbricadas. Fallas inversas de bajo adngulo o corrimien
tos. Corrimientos producidos antes, durante y después del plega
miento; interpretaciones. Corrimientos de estratificacién; corri
mierps de estratificacibén; corrimientos escalonados O en grade-
ria con y sin plegamientos; corrimientos de flanco trasexro; Co—
rrimientos de cizalla oblicua con plegamiento tardio. El1 pliegue~
falla. Corrimiento por ruptura de un pliegue competente; COryi=—-——
mientos de planc axial o de flanco delantero. Corrimientos de
erosibén. Corrimientos de estiramiento. Estruecturas mayores origi
nadas por corrimientcs. Sistemas de l1éminas corridas. Ventanas y
klippes tectdénicos. Liminas de empuje. Fallas de desplazamiento
de rumbc o de desgarre. Clasificacidén y rasgs generales. Fallas |

- de desplazamiento de rumbo originadas por compresiones laterales |
y asociadas con plegamientos: diagonales, normales y longituddna |
les a la estructura mayor. Las fallas trascurrentes en megaestruc
turas de la corteza. Importancia de las fallas en relacidn con

los depbsitos minerales.

1 9.~ EmEstructura de las rocas eruptivas. Las rocas pluténicas y sus re




laciones con las rocas adyacentes. Criterios para determinar
el caracter intrusivo de una roca eruptiva. Concepto de discor
dancia y concordancia dewm cuerpo intrusivo. Cuerpos 51mp1es,
multiples, compuestos y diferenciados. Masas inyectadas: a)
Cuerpos concordantes : filones capas (criterios para diferen—
ciarlos de coladas), lacolitos, lopolitos, bismalitos, facoli-
tos, domos de gneis con cubierta. b) Cuerpos discordantes: di-
ques; sistemas y juegos de diques; estructuras cortadas por d1
ques; diques radiales, mantos en cono y diques anulares. c)
Masa subyacentes: batolitos, stocks y bosses: caracteres gene
rales de estos cuerpos. Rasgos relacionados con la produndldad
y el mecanismo de emplazamiento. Estructuras primarias y secun
darias de los cuerpos de catazona, mesozona y epizona. Tect6n1
ca del granito. Estructuras desarrolladas en estado de flujo
(laminares y lineares) y en estado sblido (fallas y diaclasas).
Interrelaciones de los plutones, ambientes tectbnicos y depésl
tos minerales.

10.~ BEstructura de las rocas volcdnicas. Elementos efusivos y plro
dlésticos. Erupciones permanentes e intermitentes; centrales,
lineares y por fisuras. Clasificacibén de los volcanes segln su
estructura interna. Mecanismos de la formacidbn de calderas. Bs
tructura de las vocas metambrficas. Terminologia y definiciones
fundamentales.Clivaje, esquistosidad y foliacibén. Clivaje de
fractura; falso clivaje, Clivaje de flujo, pizarrefio o verdade
ro. Clivaje de transposicibén. Clivaje de estratificacién. Cre—
cimiento de minerales en condiciones estéticas y dinémicas. Re
laciones geométricas entre Plegamiento y clivaje; su empleo en
la solucidén de problemas estructurales. Lineacidn; elementos
que producen esta estructura. Vesiculado. BEstructuras en almoha
dilla. Varillaje. Arrosariamiento.

11l.~ Discordancia. Tipos y criterios para su reconocimiento. Su im-
portancia y significado para la interpretacidén de la historia
geolbégica de una regidén. Discordancias erosiva sy paralelas y
discordancias angulares. Discordancias locales, regicnales y no
concordancias. Truncamiente y traslapo. Hiato y valor tiempo.
Datacidn de ciclos tectdnicos. Criteriocs para el reconociiento
de fallas. Escarpas de falla y escarpas & linea de falla. Crite
rios para la de terminacif de piso y techo de estratos. Estructu
ras de domos de sal: origen, caracterisitcas y clasificacibn.

Mapas y planos geoldgicos y estructurales: su construccidn e in

terpretaCLon. Cierre estructural. Definicién y medida de 1sopacas.

Planos isocdricos. Pendiente regional y sus efectos. Interferen
cia de estructuras de edades diferentes.



12.~ Geotectdnica. Elementos estructurales de la corteza temestre.
Movimientos orogénicos y epirogénicos. Las &reas estables o
cratbnicas. Platafomas jbvenes y antiguas. Escudos y dallas.
Sineclisas, anteclisas y aulacbdgenos. Bstructuras y magmatis—
mo en las &reas cratdnicas. Las &reas inestables o-fajas mbévi
les : sistemas geosinclinales (ortogeosinclinales) y reglones
orogénicas. Concepto de geosinclinal. El par mio=- y eugeosin
clinal. Tect0gene51a. Concepto de pisc estructral. Pr1nc1pa~
les teorias sobre las camsas de la orogenia. La tectbnica de
Placas o tectdnica global. Rasgos asdciados con la tectbdnica
de placas: dorsales ocelnicas, fallas transformantes, arcos
islandicos y fosas oceanicas. Zonas de crecimientoy su sub-
duccidén. Puntos calientes. Diviidn de la corteza terrestre en
placas rigidas.

13.~ BEstructura de los orSgenos o sistemas de montafias. Los tipos
tectbdnicos alpinc y germlnico, Pléstica tectdnica. Estructura
de fondo, de cobertura y de revestimiento. Estilos tectbnicos
Tipes de montafia: de plegamientc, de bloques y complejas. Da-
tacién de los acontecimientos estructurales. Estructura de las
principales cadenas montaficsas del mundo. Alpes. Jura. Highlams
Himalaya. Apalaches. Montafias Rocosas. Andes.

14.~ Rasgos tectdnicos generales de la Repliblica Argentina. Estruc
tura de las provincias geoldgicas argentina. Sierras Subandi-
nas. Cordillera Oriental. Puna. Sierras Pampeanas. Precordille
ra. Cordillera Frontal. Cordillera Principal. Tandilia, Ventania.
Andes Patagbnico-Fueginos. Antértida Argentna.




TRABAJOS PRACTICOS

Jefes de Trabajos Practicos: Licenciado Jorge SAN CRISTOBAL

Lieenciado Miguel P. AUGE

T.P. 1.~ Introduccién a la Geometria Descriptiva.
Iapas y perfiles topogréficos. Confeccidn e interpreta—
cibn.

T.P., 2.~ Rumbo e inclinacidn. Problema de 1los tres puntos. Uso de
la brfijula geolégica.

T.P. 3.~ Cédlculo de espesor y profundidad de estratos.

T«P. 4.~ Regla de la V geoldgica. Representacidn de afloramientos
de estructuras:horizontal, vertical y homoclinal.

T.P. 5.~ Reconstruccidn del afloramiento de estructuras Plegadas.

T.P. 6.~ Perfiles geoldgices. Correccidn por inclinacidn aparen-
te.

T.P. 7.~ Reconstruccién geométrica de pliegues por el ™miétodo del
Arcod.,

T.P. 8.~ Mapas estructurales. Confeccidén e interpretacidn.

T.P. 9.~ Mapas de espesOr real y aparente. Construccidn e 1nterpre
tacibén. Correccién de un mapa estructural por variacidn
de espesor.

T.P.10.~ Mapa de pendiente regional. Correccién de un mapa estruc-
tural por pendiente regional.
T.P.11l. Proyeccidn esterogréfir de lineas y planos geolégicos.

T.P.12.~ Proyeccién estereogréfica de diaclasas. Su aplicacién en
la interpretacidn de megaestructuras.

T.P. 13.~ Resclucidén de fallas en un mapa geoldgico.

T.P. 14.- Geometria Descriptiva: su aplicaci’n en Geologia Estruc—
tural.

T.P.15.~ Lectura e interpretacién de mapas geologicos.

T.P.16.~ Lectura e interpretacién de mapas geolbgicos.




T.P.17.~ Construccidn de block-~diagramas.

T.P.18.- Interpretacién estructural de una Hoja Geoldgica.

(\
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Structural and Tectonic Principles. Harperk Row,
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Edic. 1954, 2a. Ed 1972. Traducc. Castellano Ia.
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Traité de Tectonique. Masson & Cie. Paris, 1952. Tra
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va York, 1963. Traducc. castellanc 2a. Edic. Ed. Ariel
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Hafner Pub.

Structural Geology. 0 .Nueva York

Structural Geology. H. Holt & C°.Nueva York, 1923.

Las Deformaciones de los Materiales de la Corteza
Terrestre. Edic . Omega, Barcelona, 1976.

Lehrbuch der Tectonischen Geologie. F.E. Verlag,
stuttgart, 1957. Traduccién castellano, Omega, Bar
celona, 1963.

Structural Geology. J. Willey & Sons, Nueva York,-

1968.

La aplicacién de la Proyecccién Estereogréfica en
Geologia Bstructural. Traducc. Castellano, H. Blume
Ediciones, Madrid, 1977.

Graw-Hill, Nue
Blume BEdic-

Folding and fracturing of rocks. Mc.
wva York, 1967. Traducc. Castellano, H.
ciones, Madrid, 1977.

Structural Geology foxr = Petrcleum Geologists.
Mc. Graw-Hill, Nueva York, 1955.

Principios de Geodindmica. Edic. Omega, Barcelcna,

1968.

Earth History and Plate Tectonics. Harper & Row Pub.
Nueva York, 1973.

Introductidn to the structure of the earth.M# Graw-
Hill, Nueva York, 1969.

Structural Geology of Folded Rocks. Rand Mc Wally,

Chicago, 1966.

Significado tectdnico de las estructuras menores y su
importancia para el gebdlogo en el campo. Traducc.
Castellano, Ed. Omega, Barcelona 1978.

Geologic Structures. Mc Graw-Hill, Nueva ork, 1934.




