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2.- CONTENIDDO GLOBAL DEL CURSOY FUNDAMENTACION DE LA ASIGMATUIRA,
El enfoque de kos estudics en petrologia iznea y petrogénesis, conduce a incorporar
conocimientos en un marco geodindmics global. La petrologia ignea se otupa de:
caracterizar la composicion y la evolucion del fundido.
establecer la afinidad magmatica.
formular el proceso [cristalizacion fraccionada, asimilacicn, fusicn parcial).
identificar &l tipo de reservorio magmatico [Ambito de gensracion, tasa de fusion y
su ambiente geodindmico a escala de mantoylitosfera).
realizar una modelizacion segiin criterios de geoguimica elemental, o geoquimica
isotopica, para proponer un marco gendindmico pam los procesos igneos.

L3 caracterizacion composicional de las rocas igneas supone integrar bos datos de la
petrologia con la geoguimica elemental [articulacion con otras asignaturas: petrologia | y
geoquimica). La finalidad de los estudios petrologicos consiste en:

establecer las asociaciones minerales de las etapas de la cristalizacion del magma
para amedu'alahstu'lamq:le‘ladelp‘mnﬁgmm

identificar y cuantificar la composicion quimica de los minerales componentes
[técnicas de microscopia y andlisis por microsonda electronica) puesto que la composicion
guimica mineral y su abundanda (proporcon modal) debera coincidir con el gquimismo en su
roca total [elementos mayoritarios y trazaz).

obtener datos sobre las temperaturas de cristalizacion de acuerdo con los criterios
texturales (secuencia de cristalizacion) y los datos de composicion quimica para los
minerales en equilibrio incorporando técnicas de geotermometria adecuadas

determinar la afinidad del magma (akcaling, toleftico, calooalcaling, etc.) a partir de
las asoriaciones minerales caracteristicas y de la composicion quimica con determinados
elementos discriminantes.

formular la evolucion del proceso a partir de la variacion en composicion mineral
desde los liguidos menos diferenciados (temprancs) a mas diferenciados (tardios). inferir
otros parametros fisico-quinicos (caracter cxidantesreductor, fugaddad de oxigeno, etc ) a
partir de la composicion de los minerales en cada una de las etapas establecidas.

For todo ello la investigacion en rocas igneas requiere conocer y saberaplicar las técnicas de
estudio a escala de comipozicion mineral y sus relaciones con la composicion en roca total.
De =sta manera articula con otras materias relacionadas, como Mineralogia, Petrologia |y
Geoquimica. Como objetivo principal de esta asignatura, se pretende gue &l alumno aprenda
a obtener e interpretar, en térmings petrogensticos, los datos de composicion mineral,
tanto en elementos mayoritarios como traza.

3.- DBIETIVOS,

3.1.- OBJETIVOS GENERALES.

Las metas de la materia Petrologia Especial, consisten en profundizar objetivos generalkes de
la petrobogia ignea desarrollados en la materia de grado [Petrologia 1) asi como incorporar
objetivos especifioos no tratados alil. Como es el cazo de la introduccion de nuevas
herramientas de trabajo en el estudio de las rocas igneas y la incorporacion de estudios
experimentales. Discusion y profundizacion de esquemas (modelos) relativos al origen y
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evolucion de los magmas en distintos ambientes geotectonicos, ilustrados con la discusicn
de estudios concretos en diferentes lugares del planeta. En el transcurso del dictado de la
materia se utilizan diversos softwares de aplicacion en petrologia.

Esta aszignatura permitira al alumno obtener una formacion especifica en los métodos de
trabajo empleados en estudics petrogenéticos y geoguimicos de rocas igneas. Se trata por b
tanto de una asignatura gue permite al 3lumno especializarse en este campo de
conocimiento, perfectamente delimitado y para aguellos alumnos que quieran continuar s
estudios realizando una tesis doctoral sobre rocas endogenas, supone sentar las bazes para
abordar este objetivo con la formacion adecuada.

3.2.- OBIETIVOS ESPECIFICOS.
e =
seleccionar las técnicas analiticas para el andlisis mineral, partiendo de los
requerimientos especificos de cada téonica, de su grado de confianza y del modo de
imterpretar sus resultados.

analizar, validar & interpretarbos resultades de los andlisis minerales y relacionarios
con &l comportamiento de los sistemas igneos.

Aplicar los resultados a la definicion de parametros de evolucion composicional de
los minerales y de los magmas implicados (coeficientes de reparto, estudios de
diferenciacion).

Cuantificar los parametros intensivos (presion, temperatura, fugacidad de oxigeno)
akanzados durante la evolucion de los magmas, tanto en contextos de fusion como de
cristalizacion. Esto e realizara a partir del estudio de la composicion de sus minerales y de
sus estados de equilibric.

4.-CONTENIDOS,
TEMA L

Tedrico: Andlisis por microsonda electronica: criterios analiticos y eleccion de rutinas
[mayores y trams) segin las fases minerales.
TEMAZ

Teorico: Bases cristaloguimicas con significado genetico en minerales ignecs comunes:
olivino, piroxencs, anfiboles, micas, plagioclasa, feldespatos yfeldespatoides, granate,
opacos, minerales accesorios.

TEMAZ

Tedrico: Tratamiento de resultados cuantitativos en asocaciones de rocas basicaspara
series diversas [alcaling, toleitica, caloco-alcaling y potasica): formula estructural, dasificacon,
sustituciones, evolucion del liquido y afinidad magmatica.
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TEMAA

Tedrico: Concepto de geotermobarometria. Eleccion y aplicaciones de diversos
termometros. Eleccion y aplicaciones de barometros. Inferendia de las condiciones redox.
Inferendia de pulsos magmaticos sucesivos. Relaciones de desequilibrio.

TEMAS

Tedrico: ldentificacion de procesos de mezcla. Reladiones de guimismo mineral y suroca
total: uso de programas para rocas o series magmaticas diversas.
TEMA G

Teorico: Andlisis por LA-ICP-M3: criterios analiticos, eleccon de rutinas y tratamiento de
datos para composiciones elementales e isotopicas. Interés yaplicaciones n minerales
aCCEsOrics comunes (monadita, droon, etc. ). Aphicaciones geocronologicas y evaluacion de
datos en minerales y su roca total.

5.- LISTA DE TRABAMNS PRACTICOS.

TEMA L

Practico: Andlisis por microsonda electronica [ME). Configuraciones de andlisis y seleccion de
patrones y lineas espectrales. Ermores y precision en los andlisis por microsonda. validacon
de analisis.

TEMAZ

Practico: Cakoulo de formulas estructurales a partir de bos andlisis por ME: olivino, piroxencs,
granate, filosilicatos, anfiboles, epidoto, feldespatos, feldespatoides y otros minerales.
Aproximaciones 3 las proporciones de Fe ++ y Fe +++ en minerales ferromagnesianos.

TEMAZ

Practico; Estudio de relaciones composicionales: relacion composicion-estructura; llenado de
posiciones estructurales; equilibrio léctrico, sustituriones ¥ vacandias.

Evolucion composicional, variaciones en los mecanismos sustitucionales. Integracion de
parametros evolutivos obtenidos de diferentes minerales en una misma roca.

Aplicacion de la cmmmalstuﬁudemdemﬁsws afinidad, condiciones de
evoludion, profesos petrogenstioos.

TEMA 4

Practico: Termobarometria: verificacion de bos estados de equilibrio a partir de andlisic de
asociaciones minerales . Termometros y barometros mineral-mineral, basados en reacciones
de intercambio y de transferencia neta. Termometros minera-liguido y aplicaciona la

fugacimetria & higrometria.

TEMAS

Practico: Andlisis por LA-ICP-M5 [LA: Laser Ablation- ablacion laser-I1CP-MS Inductively
Coupled Plasma — Mass Spectrometry -Espectrometnia de masas con plasma acoplado por
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induccion). Estudio de las pautas de composicion mineral en elementes traza. Coeficientes
de reparto. Aplicacion al estudio de procesos igneos.

TEMA S

Practico: Andlisis por LA-1CP-MS. Estudio de las pawtas de composicion mineral en elementos
traza. Coeficientes de reparto. Aplicacion al estudio de procesos igneos. Aplicaciona la
gencronologia

6.- DTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA, [seminarios, salidas de
camipo, viajes de campaiia, aungue &stas se encuentren sujetas a posibiidades
econdmicas, visitas, monografias, trabajos de investigacion, extension, etc)

Este programa es teorico-practico en el que se incluyen actividades desamolladas con
microscopio petrografico y computadora, donde s trabajard con programas y
procedimientos de cdkoulo especificos para &l estudio de la composicion mineral y en roca
total, cilculos de pardmetros relevantes en petrogénesic v termobarometria,

7.- METODOLOGI A,

Dado &l enfoque esendalmente metodologico v aplicado de esta asignatura, las actividades
de aprendizaje disefiadas imtentan equilibrar los contenidos tedricos con su aplicacion
practica y estan orientadas especificaments a gue &l alumno adguiera las bases para poder
desarrollar un trabajo de investizacion gue impligue la obtencion e interpretacion de datos
de composicion mineral, aplicados a rocas igneas.

La metodologia de trabajo se baza en la aplicacion de tecnicas petrologicas y geogquimicas a
distintas escalas. Se impartiran clases tedrico-practicas participativas, para cada uno de los
temas tratados, s realizard una exposicion de los contenidos tedricos con posterior
aplicacion de dichos contenidos a casos concretos de trabajos, bien de elaboracion del grupo
docente o publicados en reconocidas revistas de la espedialidad, motivando al estudiante a
wvalorar su grado de comprension de la materia mediante el analisis de dichos casos.

E.- RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES.

El material didactico basico son bos Microscopics petrograficos y cortes delgados de rocas, y
computadoras. Se trabajard sobre temas de investizacion petrologica desamollados porel
titular de la materia y otros tomados de publicaciones en reconocidas revistazde la
especialidad. Se utilizaran tablas de excell para dlasificacion de rocas, asi como diagramas y
software especificos. Se realizan por parte del equipo docente presentaciones Power Point
en todas las clases (computadora y cafion).

9,- FORMAS ¥ TIPOS DE EVALUACIIN,
La metodologia de evaluacdion conforme a la actividad propuesta grupal o individual, apunta
3 evaluar no s0lo el resultado en =i, sino la comprension lectora, la interpretacion de
consignas y la metodologia para abordar el trabajo.

5e evalia la participacion en claze y los informes de resultados de las practicas. Cada 3
unidades tematicas se tomara un examen parcial. Se aprobara la materia atraves de la
evaluacion de un informe final cue constara de un trabajo personal cuyo objetivo serd la
convergenda de los conocmientos adguiridos durante el desarrollo de la materia Petrologzia

T




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES Y MUSEO

Especial. En este informe &l alumno debera proponer un modelo de cristalizacion para un
conjunto de rocas igneas capaz de explicar sus variationes composicionales y texturales, asi
como la evolucion genstica, de igual forma que se buscara entender por gué hay modelos
mas certeros que otros y b implicancia de sus diferendias. La propuesta contempla &
cumplimisnto del articulo & del reglamento de cursadas de regimenss especiales.

Las evaluaciones propuestas permiten evaluar capacidades de los alumnos, nivel de
conocimientos y estrategias intelectuales que tomamos de indicadores para predecir
rendimientos y actividades de recupsracion.

10.- BIBLIOGRAR A
10.1.- BIBLIOGRAFR A GENERAL (si la hubiera).

El alumno cuenta con bibliografia consistents en libros de textos y revistas gue abordan la
petrologia experimental

10.2.- BIBLIOGRARA POR UNIDAD TEM ATICA.
TEMA L

- Best, MLG., y Christiansen, EH. (2001}, lzneous Petrology, Blackwell 5 cence Inc., Oxford,
458 pp.-

- McHirmey, A.R., [1964], Igneous Petrology-Freeman Cooper B Company, 5an Francison, 504
PP

- Hess P.C. [12E5) Origin of |gneous Rocks Hanard University Press, Cambridze, 335pp.

- Bence, E. & Albes, A. [196E). Emipirical correction factors for the electron microanahysis of
silicates and cwides. Journal of Geology, Vol. 76, pp.382-403

TEMAZ

- Bence, E. B Albes, A. [195E). Emipinical correction factors for the electron microanakhyss of
silicates and cwides. Journal of Geology, Vol. 76, pp.362-403

- Best, MLG., y Christiansen, EH. (2001}, igneous Petroloey, Blackwell 5 dence Inc., Oxford,
45E pp..

- Deer, W.A., Howie, LA yZussman, L. (1952). An introduction to the rock-forming mineraks.
2nd ed. Longman Scientific & Technical, 596 pp.

- McHirmey, A.R., [1964], Igneous Petrology-Freeman Cooper B Company, 5an Francison, 504
PP

- Hibbard M.L [1955) Petrography to Petrogenesis. Prentice Hall, Mew Jersey, 557 pp.
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- Mackenzie W.5., Donaldson C.H. B Cuilford C. (1982 atlas of Igneous Rocks and their
Textures. Longman, Mew York 148 pp.

TEMAZ

- Aragon, E., (2002), La Clasificacion de las rocas igneas y el equilibrio solido-liquido. Archivo
formato Pdf, Facultad de Ciencias Naturakes y Musso

- Best, M.G., y Christiansen, EH. (2001}, lzneous Petrology, Blackwell Science inc., Oxford,
458 pp..

- Faure, &. (18E6). "Principles of |sotope Geology™ - John Wiley and Sons - 589 pp.
- Hibbard, M.1. [19585) Petrography to Petrogenesis. Prentice Hall, New Jersey, 5E7 pp.

- L= Maitre, R.W., Streckeizen, &, Zanettin, B., Le Bas, M1., Bonin, B., Bateman, P, Bellizni,
G., Dudek, A, Efremova, 5., Keller, L., Lameyre, L, Sabine, PA., schmid, R., Sorensen, H., ¥ —
Wiooley, AR, (2001}, Igneous Rocks, & Clasification and Glossary of Tems.
Recommendations of the International Union of Geological Scences Subcomission of
Igneous Rocks. University Press

- McEirney, & R.[12E4)1gneous Petrology-Freeman Cooper B Company, 5an Francisoo, 504
PP

- Rollinson, H. R. [1953) Using Geochemical Data. Evaluation, Presentation, Interpretation.
Emgland, Longman Scientific B Technical, 352 p.

TEMA 4

- Best, M.G., y Christiansen, EH. (2001}, lzneous Petrology, Blackwell Science inc., Oxford,
458 pp..

- McEirney, A.R., [19E4], Igneous Petrology-Freeman Cooper B Company, 5an Francisoo, 504
PR

- Hess P.C. [12E9) Origin of Igneous Rocks. Hanard Universty Press, Cambridze, 335pp.

- ¥ioder, H.5. (1975).The Evolution of Izneous Rocks, Princeton Universty Pres, New Jersey,
SEEpD.

- Hargraves, R.B. [1580] Physics of Magmatic prooesses, Princeton University Press New
kersey, 385 p.p.

TEMA S

- Best, M. G., y Christiansen, EH. (2001}, lgneous Petrology, Blackwell Scence inc., Oxford,
ASE pp..
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ik

- Hargraves, R.B. (1560) Physics of Magmatic prooesses, Princeton University Press New
Jersey, 353 p.p.

- McEBirmey, A.R., [1984]), |gneous Petrology-Freeman Cooper & Company, 5an Francison, S04
PP

- Pitcher W.5. [1953). The Natureand Origin of Granite, Blackie, London. 321pp.
TEMA &
- 5ylvester, P. [Ed. [2000): Laser Ablation ICPMS in the Earth Sciences: Principles and

applications, Mineralogical Assodiation of Canada Short Course Series Vol. 28, ED.
Mineralogical Association of Canada, 5t bohn's, Newfoundland, 243 pp.

11.- CRONOGRAMA,

ACTVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICD OTROS | De tallar)
1
2
3
4
5
[
7
8 ler.
9 Semestre
10
11
12
13
14
15
16
ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICD OTROS | D tallar)
1 1 17 2da.
2 2 18 Semestne
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La Plata, 3-3-2022

SrDecano

Dr Ricardo Etcheverry

Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Universidad Nacional de La Plata

Por medio de la presente, adjunto Programa de
Petrologia Especial actualizado.

Reciba mis cordiales saludos

/'\__.-'—--_-

DrEugenio Aragon
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DIRECCION OPERATIVA, 4 de marzo de 2022.-

VISTO, pase a conocimiento y consideracion del Consejo Consultivo Departamental de
Geologia y Geoquimica.-

12 de abril de 2022

Wisto y analizado el programa de Petrologia especial (plan 1982) presentado por el Dr.
Eugenio Aragon Mario, el CCDGG le solicita que:
¢ en el Cuadro general cambie el semestre al 2do.
e Enel Cronograma, las semanas 19, 21, 22, 24, 26 y 28 no tienen actividad y agregar
cuando se tomaran los 2 recuperatorio de los parciales.
¢ en Evaluacion, en el cronograma ha agendados 2 parciales pero no se mencionan en

este apartado, se debe mencionar aqui y s1 es oral o escrito.

M

Marta Alperin
Jefe de daustro

Suscriben Victoria Kahp, Camila Pasquini, Soledad Seguel, Canula Govio, Francisco
Cellone, Martin Noya v Miguel Del Blanco
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Archivo Editar Ver Ir Mensaje Eventosytareas Herramientas Ayuda

- i) X
4 Enviados - Carpetas locales ‘ B Programa de Petrologia Esp X ‘

€A Recibir mensajes | v #* Redactar CQ Charlar &) Direcciones | © Etiqueta v Filtro rd

scar <Ctrl+K> =
De DIV.CONCURSO Y PROFESORADO #¢ © Responder|| % Responder a todos | v | - Reenviar | (3 Archivar | ) No deseado || [ Eliminar

Mas v
Asunic Programa de Petrologia Especial- pedido del CCD de GyG 8:51
A ARAGON Eugenio %, Emilia Aguilera #, AGUILERA Yolanda #¢
Buenos dias, adjunte lo solicitado por el Consejo Consultivo Departamental de Geologia y Geoquimica.
Se solicita recepcidn del presente mail.
Karina Ochoa
> [ 1 adjunto: 1000-4516-22 PetrologiaEspecial-CCDGG pdf ] msuamar\v
@)

(29) Panel Para hoy v
1

20/04/2022

Archivo Editar Ver Ir Mensaje Eventosytareas Herramientas Ayuda

- i) X
B Bandeja de entrada - Div Conc ‘ & Re: Programa de Petrologiz X ‘

€A Recibir mensajes | v #* Redactar T Charlar  {&]) Direcciones | © Etiqueta v

Buscar <Ctrl+K>

De ARAGON Eugenio #r € Responder|| % Responder a todes |V | ~ Reenviar | (3 Archivar | @) No deseado || [i] Eliminar| | Mas v
Asunic Re: Programa de Petrologia Especial- pedido del CCD de GyG 20/04/2022 9:39
A DIV.CONCURSO Y PROFESORADO %

Cc Emilia Aguilera ¥, AGUILERA Yolanda #¢

RECIBIDO, MUCHAS GRACIAS.

El mié, 20 abr 2022 a las 8:51, Oficina de Concursos (<concurso@fcnym.unlp.edu.ar>) escribio:

Buenos dias, adjunto lo solicitado por el Consejo Consultivo
Departamental de Geologia y Geoquimica.

Se solicita recepcidn del presente mail.

Karina Ochoa

(1) Panel Para hoy v
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@ Correo :: Re: Programa de Petrologia Especial- pedido del CCD de GyG — Mozilla Firefox -
OB =8 6844143718 ¢ B =

4 Responder ¥ | = Reenviar v i€ spam | [l Eliminar [x]

nym.unlp.edu.ar/ha

mp/imp/d

Re: Programa de Petrologia Espe pedido del CCD de GyG Ver origen
Fecha: 14/03/23 (11:09:22 -031 & Guardar
De:

Division de Concursos
& Ver todas las partes

Para: Eugenio Aragon
Ce: Emilia Aguilera AGUILERA Yolanda
Adjuntos: /- 1000-4516-22 PetrologiaEspecial-CCDGG pdf (22 KB) &

Texto (1 k8) & g
Buen dfa le reenvio nuevamente el mail ya que hasta la fecha no hemos recibido el corresponde.
Saludos
Karina
Eugenio Aragon <earagoncig.nuseo.unlp.edu.ary escribi:

[ocultar texto citado]

RECIBIDO, MUCHAS GRACIAS

El mié, 2@ abr 2822 a las 8:51, Oficina de Concursos (<
concurso@fcnym. unlp.edu.ar>) escribis:
Buenos dias, adjunto lo soli
Departamental de Geo!

Karina Ochoa

MONICA A. ESURMENDIA
Directora Prof. y Concursos

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEC. UNLP.
Calle 122 y 68. 1960 La Plata T.E:(8221)423-2734,

Tel/Fax. 425-8252, 422-8451 int. 21 (oficina) e int. 28 (fax).
E-mail: concurso@museo.fcnym.unlp.edu.ar

Pagina web: www.fenym.unlp.edu.ar/concurso

(@ [~ 1000-4516-22 PetrologiaEspecial-CCDGG.pdf (22 KB) I =

@ Correo :: Re: Programa de Petrologia Especial- pedido del CCD de GyG — Mozilla Firefox - X
O B8 =8 ail fenym.unlp.edu.ar/hordeimp/imp/d =
4 Responder ¥ | = Reenviar ¥ ¢ Spam | [l Eliminar [x)

Ver origen

Re: Programa de Petrologia Especial- pedido del CCD de GyG
Fech:

echa: Hov. 11:53:33 -03 & Guardar
Division de Concursos 2 Ver todas las part
Para: Eugenio Aragon pi Secretaria rEESEmpm=

Ce: Emilia Aguilera AGUILERA Yolanda
Adjuntos: /~/1000-4516-22 PetrologiaEspecial-CCDGG pdf (22 KB) &

4 Mensaje HTML (3 kB) & ¥y

Buenos dias, debido a que no se ha recibido las modificaciones solicitadas por el Consejo Consultivo Departamental de Geologia y Geoquimica, se | reitera el pedido.
Sin estas modificaciones el expediente no podra Seguir su Curso.

Se solicta que a la brevedad se envio lo requerido,

Recordar que dichas modificaciones se deben ingresar por mesa de entradas indicando el nimero de expediente 1000-4516/22

Saludos

Karina .

Division de Concursos <concurso@fenym unip edu ar> escribio

= Buendia le reenvio nuevamente el mail ya que hasta la fecha no
> hemos recibido el corresponde.

* Saludos

> Karina

>

>

> Eugenio Aragon <earagon@cig.museo unlp edu ar> escribio:

>

>> RECIBIDO. MUCHAS GRACIAS.

>>

>> EI mié, 20 abr 2022 a las 8:51, Oficina de Concursos (<

>> concurso@fcnym unlp edu ar>) escribia-

=

>>> Buenos dias, adjunto [0 solicitada por el Consejo Consultivo
»»> Departamental de Geologia y Geoquimica.

P>

»>> Se solicita recepcion del presente mail

»>> Karina Ochoa
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