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Tengo el agrado de dirigirme al sefior Decano
para elevar a su congideracién el programa de las clases tebricas y prdc-
ticas, a2s{ como la lista bibliogrdfica actualizada, todo por dupligado, de
la asignatura Levantamiento Geolégico, correspondiente al curso lectivo de

1981,
8in otro particular, lo saluda con la considerss

cién mds distinguida.




lictamen di

DRr. SIXTO COSCARON
Vice DECANQ EN EJERCIC.O DEL DECANATO




UNIVERSIDAD NACIONAL »E LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
Y MUSEO

CATEDRA DE LEVANTAMIENTO GEOLOGICO

l Programa de la materia LEVANTAMIENTO GEOLOGICO

TEMA 1

El levantamiento geolégice; objetivoes, Proyecto geolégico de -
campo., Planificacién, Topegrafia; principios fundam ntales, -
Planimetria y Altimetrfa. Redes topogréficas de apoye. Instru-
mental; generalidades. Supervivencia en campafia,

TEMA 2 : La Tierra, su representacién, Cartografia, Geodesia. Movimien-
tos y erientacién. Representacién de la Tierra. Geoide, Con-
cepto de coordenadas., Coordenadas esféricas y geogréficas. La-
titud y Longitud. Proyecciones : Azimutales, cénicas , cilin-
dricas, etc.; sus fundamentos., Proyeccién Gauss-Kruger. Conver-
gencia de meridianos; salte de cuadricula, Aplicacién de esta
proyeccién,

T'EMA 3

Cartas topogrédficas; naturaleza de las mismas, Representacién
del relieve, Escalas. Curvas de nivel, significade e interpre-
tacibn., Mapa de base, Pendientes. Perfil topogréfice. Inter- -
pretacién de cartas topogréficas. Proyectos y evaluaciédn sobre
planos topogréfices, Cdlculo de ‘Areas y volimenes, Nomenclatu-
ra de cartas topogrédficas de la Repdblica Argentina,

.

TEMA 4 Operaciones planimétricas y altimétricas. Redes de apoye topo-
gréfice, Ordenes. Precisién y exactitud. Medidas linesles y -
angulares, Azimut y rumbe. Errores; distintes tipes. Toleran-
cias. Puntes geedésices y su vinculacién con el levantamiento
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Métodes de levantamiente geolégice - topogréfice. Poligonales;
primaria y secundaria; independientes y contreladas; abiertas
y cerradas, Vértices de la poligonal. Mediciones angulares y -
lineales. Determinacién de dngulos horizontales de una poligo-
nal; diverses cases, Lectura angular simple y compuesta; con -
- estacién en cada vértice o con estaciones alternas. Situacién
de detalles. Radiacién. Interseccién, etc., Comprobacién de po-
ligonales. Tolerancias, létedes gréficos y analiticos de com-
pensacién., Métodos de ubicacidén de puntos en el plane.
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TEMA 6 : Triangulacién; generalidades, Triangulacién primaria y secunda-
ria, Clases de triangulaciéng diferentes érdenes, Etapas de 1la
d triangulacién., Linea de base, su medicién Yy ampliacién., Deter-

minacidén y cédlcule de vértices; diversos métodes. Comprobacién
Yy compensacidén,

TEMA 7 Altimetria, Nivelacién; definiciones, Teoria de la nivelacién

Precisién. Cota de un punte, Tipos de nivelacién: Baremétrica,
geométrica y trigonométrica, Nivelacién compuesta. Efectos de

la curvatura terrestre Yy refraccién atmosférica; correccidn., -
Errores y tolerancias. Error de cierre altimétrice; su compen-
sacién, Niveles; distintes tipos; aplicacidn,

TEMA 8

Brijulas. Generalidades; diversos tipos: Limbe fijo y mévil., -
Declinateria., Bridjula geolégica Brunton. Brdjula de minere, etc?
Correcciones. Geomagnetismo, Declinacién magnética; sus varie-
ciones. Inclinacién magnética. Mapa de iségonas de la Repdblica
Argentina; su aplicacién. Métodos de levantamiente a brdjula, -
Medicidn de distancias a pases, a cinta y potr telemetria, Po-
ligonales; radiacibn,. interseccién, reseccibn, etc. Mediciénm -
en terrene inclinade. Desniveles. Perfiles, Errores, toleran-
cias y compensacién.

]

EMA 9 : El levantamiento geoldgico; método a emplearse cuande se posee
base topogrédfica o né. Criterios a utilizar para determinar lo
quedE debe ser mapeade o né, segin la escala del trabaje. Re-
conocimiente de la regibdn., Las lineas naturales., Los aflora- -
mientes, Levantamiento geolégice por mapeo de todes los aflora-
mientes; por mapee de contactes Yy por perfiles. Relacién entre
contactes y curvas de nivel; regla de la V. Rumbe e inclinacién
de estrates., Buzamiento, Métodos directos e indirectos de medi-
cién, Método de los tres puntes. Medicidén de diaclasas y fallas.
Mapas estructurales. Reduccién a la capa guia,

T

«  TEMA 10: Taquimetrfa. Medicién indirecta de distancias; diversos métodes.,
Estadimetria; fundamentes. Anteojos, Paralaje filar. Aumento de
un anteejo. Principie de Reichenbach. Constante multiplicativa
(k) y aditiva (¢), su determinacién y aplicacién, Férmulas ta-
quimétricas, Tablas taquimétricaw. Errores de la taquimetria, -
su compensacién, Cufias estadimétricas, Estadfas Invar, Taqui-
metros autorreductores.
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TEMA 11: Plancheta; generalidades. Diversos tipes. Partes constitutivas.
Ajuste de la alidada, Correciocnes, Instalacién de la plancheta
s y orientacibn, Métodos de medicidén de diferencias de altura. -
Arco Beaman, Tambor micrométrice, Precisién de los diversos -
métodos. Medicién de distancias; reduccién a la horizontal. -
Métodos para la determinacién de nueves puntos: Visual orienta-
da, biseccidén, radiacién, reseccidn, punte de paso, Pothenot,
etc,

TEMA 12: Levantamiente a plancheta., Vinculacién con puntos trigonemét-
riceos, Distintos métodos de levantamiente. Ubicacién de esta-
ciones y puntes. Poligonales. Pothenot: Enunciade. Pothenot -
gréfico, Métode del papel transparente. Tridngule de error; -
solucién de Lehmann, Gauss y Bohnenberger, Punte auxiliar de
Coellins, Problemas de Marek y Hansen., Triangulacién grafica,
diversos métodes, Errores. Telerancias., Correccién,

TEMA 13: Levantamiento geolégice a plancheta. Eleccidn del 4rea. Prepa-
racién de la hoja de plancheta. Plan de trabajo. Recorride -
preliminar, Libreta del geéloge; netas., Escala de trabajo., -~
Croquis. Método de trabaje. Muestreo, Ubigacidén de los aflo-
ramientes. Plano estructural. Terminacién del levantamiente.
Preparacién del plano final., Dates topogrifices y geolégices
que deben incluirse., Condiciones tepogréficas, estructurales
y estratigréficas que modifican el sistema del trabaje. Pre- (
paracién del informe geolégice.

TEMA 14: Telémetros.Principie de la telemetria, Generalidades. Base -
telemétrica, Teklémetros de coincidencia y estereodcédpices.
Determinacién de distancias, Correcciones, Su aplicacién en
los levantamientos geolégico - mineres., Distanciémetros e-
lectrénices,

TEMA 15: Teodolite., Distintes tipos., Partes constitutivas:Ejes, limbes,
niveles, aparatos lectores de circuleos graduados, Manejo y -
aplicacién del teodolite, Medicidn de dngulos horizontales y
verticales. Método de Bessel. Repeticidn y reiteracién., Erro-
res, Correcciones, Levantamiento a teodolite. Métodes. Calaje
y orientacién. Taquimetria, Triangulacién; métodos trigonomét-
ricos, Cdlculo de longitudes, rumbes y puntes por ceordenadas
rectangulares,
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TEMA 16: Levantamiento minereo. Definiciones. Instrumentos. Teeodolite de
minas, Anteojo auxiliar., Levantamientos en superficie y subte-
F 4 rréneos. Orientacién; métodos magnéticos, épticos, mecdnicos y
girescépicos. Transporte de rumbos., Estaciones. Medicién de -
distancias y desniveles en galerias, Errores y compensacién.
Levantamiento de perfiles mineros.

TEMA 17: Medicién de espesores en el campo y el gabinete. Mé&todos para
brijula y teodolite. Métodes gréfices para la plancheta. Méto-
dos para deducir del rumbe e inclinacién aparente el real. De-
terminacién de rumbe e inclinacién con plancheta y teodolite.
Wedicién de espesores en capas horizontales y verticales, Medi-
cidn en capas inclinadas; con rumbe constante y variable. Idem
para capas de inclinacién constante y variable. Métodos espe-
cificos para brdjula. Medicidén de fallas,

TEMA 18: Mapas geoldgices; definiciones, eséias, leyenda y simboles, Tra-
zade de contactes. Colores., Unidades litoestratigréficas, For-
maciones. Mapas geolégicoes especiales. Perfiles geoldgicos, su
preparacién., Distintos tipos. Levantamiente geoldgice en Areas
de rocas sedimentarias, igneas y metamérficas. Criterios a -
seguir en cada caso., Informe geoldégico. Representaciones gré-
ficas,

TEMA 19: Fotogeologfa. Su utilidad en el levantamiente geolégice. Prin-
cipios bédsicos de la fotografia aérea. Concepto de paralaje.
Fotoplane y fotomosaice. Principios de la fotointerpretacién
geolégica, Vinculacibdn de los métodos de levantamiento geolé-
gico con la aereofotogeologia, Forma de ejecutar un plane con
las fotografias aéreas, Sensores remotes y su aplicacién en
geologia regionaly

a4 La Plata, 20 de marzo de 1981.-

DE LEVANTAM

PROFESOR
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TEMA 1 s Proyecciones cartogrdficas; distintos tipos. Coordenadas Gauss—
Kruger. Determinacién grdfica de coordenadas. Lectura e interpre-
tacién dé cartas topogrdficas como base del carteo geolégico. -
Pendientes. Evaluacién sobre cartas topogréficas. Determinacién
de superficies: Método de Simpson y planimetro polar. Cdlculo de
voltmenes.

TEMA 2 Alineacién. Jalonamiento. Intercalar jalones y prolongar alinea-

ciones. Medicién de distancias a cinta métrica. Errores y compen=-
sacién.
TEMA 3 : Brfijulas; distintos tipos. Descripcién y funcionamiento. El Brun-

ton; su uso. Medicién de dngulos horizontales y verticales. Medi-

cién de azimutes y rumbos. Determinacién de diferencias de altura.
Declinacidén magnética. Carta iségona de la Repdblica Argentina.’
cdlculo de la declinacién. Correcciones de la brijulaes

TEMA 4 : Brijula. Distintos métodos del levantamiento geoldégico. Levanta-

e

miento expeditivo con cinta o pasos. Determinacién de espesores.
Libreta de campafla. Croquis. Poligonales abiertas y cerradas. —-
Interseccién, radiacién. Tolerancia. Error de cierre plani-alti-
métrico. Compensacién gréfica y analitica. Representacidn grédficas
-t TEMA 5 s Taquimetr{a. Anteojos. Estadimetrfa. Determinacién de las cons—

tantes multiplicativa (k) y aditiva (¢). Medicién y cdlculo de -
distancias por taquimetrf{a. Idem para desnivelds. Tablas taquimet-
ricas.

TEMA 6 : Niveles; distintos tipos. Niveles de mano. Niveles de anteojo. -

Nivelacién. Angulos verticales. Nivelacién barométrica, geométrica

y trigonométrica. Tolerancias. Errores y compensacién.

/1/




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
Y MUSEO
CATEDRA DE LEVANTA;VHENTO GEOLOGICO
TEMA 7 : Plancheta. Descripcién. Tipos principales. Nivelacién del table—
¥ ro. Orientacién. Medicién de distancias vy 4ngulos. Correcciones.

Visual inclinada. Distancia reducida. Aparatos autorreductoresﬁ
TEMA 8

Métodos para medir desniveles a plancheta. C{rculo vertical. Arco
Beaman. Tornille micrométrico. Cdlculo de cotas. Error de cenit;
compensacibén. Determinacién de desniveles por interseccién. Corre-
ccibn por curvatura y refraccién.

TEVMA 9 : Plancheta. Poligonales abiertas y cerradas. Rgdiacién. Intersec-~
cién. Punto de paso. Tolerancia del cierre plani-altimétrico. Come -
pensacién grdfica y analftica del error de cierre.

TEMA 10: Plancheta. Pothenot. Pothenot grdfico. Método del papel transpa—
rente. Tridngmlo de error; resolucién. Método de Lehmann y de los
dos tridngulos de error. Punto auxiliar de Collins. Métodos de -
Hansen y Marek.

TEMA 11: Triangulacién grdfica. Medicién de base. Orientacidén; ampliacidén.
Errores y compensacién. Base de comprobacidnJ

TEMA 12: Construccién de perfiles geolbégicos. Preparacién del mapa geoldégico.
Determinacién de espesores: Grdficos y numéricos; diversos casosﬁ

TEMA 13: Telémetros. Descripcidn. Tipos principales. Correcciones. Aplica-
cién al levantamiento geoldgico.

TEMA 14: Teodolito. Descripcién. Centrado y calaje. Correcciones. Lectura

"4 de dngulos horizontales y verticales. Error de Cenit. Orientacién.
Método de Bessel. Repeticién y reiteracién. Estaciones alternas y
reciprocas. Lectura de c{rculos graduados.

TEMA 15: Teodolito. Métodos de levantamiento geoldgico. Poligonacién. Inter-

seccién. Radiacibén. Triangulacién.; cdlculos. Errores de cierre -

plani-altimétrico. Tolerancias.
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TEMA 16: Fotogeologf{a. Principios bdsicos de la fotogrametria adrea. Este-
v reoscopfa. Instrumentos. Fotograffas adreas. Fotomosaicos. Fotow
plano. Nociones de interpretacién geolégica cualitativa. Imdgenes

satelitarias; generalidades.

Log trabajos prédcticos se complementan con un viaje de campafia -
obligatorio a la zona cordillerana, efectudndose en su transcurso
un levantamiento geolégico a plancheta, que se complemente con -
perfiles geolégicos a brdjula, plancheta y teodolito. Se realizan
mediciones de espesores estratigrdficos en el terreno y se esta-
blece la columna estratigrdfica. Ia tarea de campo se completa, -

mediante el informe geoldgico.

La Plata, 20 de marzo de 1981l.-

FROFESOR DB LEVANT




—ﬁ—

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
Y MUSEO

CATEDRA DE LEVANTAMIENTO GEOLOGICO

BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA LEVANTAMIENTO GEOLOGI®O

BADGLEY, P.C. Structural Methods for the Exploration Geologists. Harper
and Brothers. Ney York. 1959.'

. BONTE, A. Introduction a la lecture des cartes geologiques. Masson
et Cie. Paris. 3a ed. 1958.
COMPTON, R. Manual of Field Geology. J. Wiley and Sons. New York. 1962.

(Traducido al castellano; editados en México).

DAVIS, R . Topografia elemental. la. ed. en castellano por Com. Ed.
Continental. Mex. 1963,

DAVIS,R. FOOTE, F. y KELLY, J. Tratado de Topograffa. 3a. ed. espafiola, tra-
ducida de la 5a. ed. norteamericana. Aguilar. Madrid. 1971,

DE ROMER, H. Fotogeologfa Aplicada., EUDEBA. 1969.

FORRESTER, J. Principles of Field and Mining Geology. J. Wiley and Sohs.
New York. 1946.

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR. Lectura de Cartografiaﬂ Buenés Aires. 1976

--------- « Curso Técnico del Servicio Geogrdfico. Topograffa I y II
parte. Buenos Aires. 1975

JORDAN, W, Tratado General de Topograffa. Tomos I y II. 2a. ed. espa-
fiola. G. Gili. Barcelona. 1957

- = = = = = = =, Tablas Taquimétricas. 5 ed. El Ateneo. Buenos Aires. 1957,

<d KISSAM, PH, Topografi{a para Ingenieros. Ed. en Espafia por Mac Graw-
Hill Book Co. 1967.
LAHEE, F. Geologfa Prdctica. 3a. ed. espafiola. Omega. Barcelona.l970.
LOPARDO, A. Apuntes de Topografia. Fac. Agronomfa. La Plata. 1966.
LOW, J & Plane Table Mapping. Harper and Brothers. New York. 1952,
- —— - - Geologfa de Campo. 2a ed. en castellano, tomada de la lad

ed. norteamericana. Com. Ed. Continental. Mex. 19615
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-’ MARTINEZ ALVAREZ, J.A., Mapas Geoldgicos. 244 p. Paraninfo. Madrid.‘l979f
MILLER, V. Photogeology. Mc Graw- Hill Book Co. Ney York. 19614
MULLER, R & Compendio General de Topograffa. Teérico prdctico.

Tomo I : Agrimensura y Catastro.
Tomo II: Vol 1 : Optica. Vol 2 : Teodolitos y Poligonacién.'
TomoIII: Vol 1 : Triangulacién y Nivelacién.'
Vol 2 : Taguimetrfa Grdfica y Numérica.
RAISZ, E. Cartograf{a. Omega. BArcelona. 1953.
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL. Carta iségona de la Repliblica Argentina.'
Buenos Aires. 1970.
TATON, R . Topografia Subterrdnea. 2a ed. Paraninfo, Madrid. 1977.
WERKMEISTER, P . Topograffa. Tomos I y II. 2a ed. Labor. Buenos Aires. 1945.

Existe una edicién moderna,

La Plata, 20 de marzo de 1981l.-
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