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Buenos Aires, 20 de Marmo de 1981

Sefior Decano
Facultad de C. Naturales y Museo

Dr. Sixto “oscarén
5 D

v " . .
e mi mayor consideracién:
Cumplo en elevar al sefior Decano los progra-

mas, tebérico y préctico, y la bibliograf{a pertinente, por duplicado,
de la asignatura Geologfa del “ubsuelo, que se dicta en esa Facultad,
corresfiondiente al curso 1981, para su aprobacién reéspectiva.

Sin otro particular, saludo al sefior Decano

r
VL&L%mmLvam\

Dr. César A, Montero
Profesor
Geologfa del Subsuelo

con toda consideracidn

DEP. DESPACHO, 31 de marzo de 1981,

Pase a consideracidn del Area de Geologia APlicade, cum-

plido; girese a dictamen de la Comisidén de Enseflanza.

COSCARON -

. i AAMATA
ANQ EN L. WECANATG

AREA GEDOLOG APLICADA, 15 de Abril de 1981

Se aconseja la aprobacifn del presente programe de clases tefri

cas y pricticas.-




CION.ENSENANZA3O de abril de 1981

Seflor Decano:

. PR <+ o . .
Vuestra Comision de Enseflanza os aconseja aprobar

para el presente afio lectivo el programa de la gsignatura Geole €

gia del Subsuelo.

DEP,DESPACHO, 30 de abril de 1981

Visto el dictamen que antecede, apruébese el programa
de la asignatura Geologia del Subsuelo para el presente afio lecti
vo. Pase a conocimiento y efectos de la Direccidn de Ensefianza,
cumplido, girese a la Biblioteca para que tome debida nota de la
lista bibliografica y ARCHIVESE.

bV
elile ~/

Dr. SIXTO OOSCARON™
YIcE DECANG EN {ERGIC@ REL DECANA

DIRECCION DE BENSENANTZA D7 A e mn 3o 1087
DIRBCC .‘.\J-‘I U B .I.;‘J,“*.I‘u .21&. 9 YA ae ma JO G T Tl e~
- = = '‘Se tomo nota.-

JORGE"CESAR T4
DIRECTOR DE ENSENANZ

BIBLIOTECA,20 de mayo de 1981,=-

D £ . = A AT e vy
-welin la fecha se tomo conocimiento, -

@

Utniits, [ ibiloee 2>

MARTHA A, LAGUN b MARTING

DIRECTOR DE BIBLIOTECA
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GEOLOGIA DEL SUBSUELO

Curso Tedrico
1981

Introduccibn. Definicidn. Materias afines. Boh;:iou- con las otras rz
mas de la Oeologfa. Relaciones con dtras ciencias. Presente y guturo
de la Geologia del Subsueloc. Sa impostgncia en el campo técuico-econd-
mico,. :

Graficacién de sntecedentes y resultados. Planos estructurales, isopé-
quicos, isoporosos, paleogeclégicos, distriducién de fluidos, presio-
nes, litofacies. Cortes estratigriéficos, estructuraies, distriducidén
de fluidos. Correlaciones. Discordancias. 1 g

Estructurss de yacimientos de hidrocarburos y sus roca, a9 acumilacifn.
Clasificaciln de yacimientos. Trempas estructurales, estratigrificas y
combinadas. Relacidn entre la constitucién geolégica de la trampa y

el funcionsmiento del yacimiernto. Cuttings. Testigos convencionales y
lateraies. FPropiedades fisicas de las rocas de acumulaci’on. Porosidad.
Permeadilided efectiva y relativa. Presién capilar. Saturacidn de flui-
dos: métodos de Purcell y Thorton-Marshall. Relacién entre las progpie-
dades de la rooa acurulacién y el mecaniamo del yacimiento. Fuersas
capilares.

Perforaciém de pozos. Perforaciém a percusién. Tipo de maguinarias. He-
rrazientas. Trépanocs. Elsmcntos de ensayo de pozos. Ventajas y alcance:
Kueatreo. Perforacidén rotativa, Tipos y combinaciones. Capacidad. Ca-
racteriatioas. Aloance. Trépancs, Muestreo. Testigos convencionales.
Testigos lateraleus. Equipos marinos. Categoria de posos. Prograpas de
perforacién. Comtrol de perforecién. Histo:r amas. Programae de termi-~
nacién de poszos. Xnsayo a pozo abierto y aislado. Estimulaci’on y frac
turaci’on. Abandono de posos. Pogos de mservicio.

Inyecoién de perforacién. Bistintos tipps. Propiedades fisicas. Densi-
dad. Viscosided. Ketgbilidad. filtrado. Kevogue. pH. Salinidad y dures:
Gelificacién. Propiedades quimicas. Composicién de la base. Msjoradors:
orginicos e inorginicos. Inyecciones emulsionadas. Su importancia ‘para
el registro de powxos, :

Cronometraje. Aparates de medicidn. Control de verticalidad. Control d:
posos dirigldos. lumbo y busamiento a pozo abierto. Perfil de bugamiern-
to continuo. Magnuiisamo residnal y orientacidén de testigos.
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Perfilaje eléctrico de pozos. Principios fundamentalee. Parédmetros

de la formacidén y del poso. Evaluscidén de Rm, Rmf,Rmc y Rw a la tem-
peratura de la formecidn. Helaciones empiricas entre las propiedades
fisicas de la roca: resistividad, factor de formacidm, tortuosidad,
porosidad, permeabilidad, presidén capilar y saturacidén. Interpretacid:
cualitativa y cuantitativa de los distintos métodos de perfilaje. Po~
tencial espontanso. Factores que afectan su medida. Correcciones., Po-
tencial espontanec en formaciones blandas y duras. Relaciones entre
8SP y Rw, Determinacidén de la resistividad del agus de la formaciédn.
Lectura del SSP, Métodoe convencionales de resistividad, Factores que
afectan las medidas de los sistemas normal y lateral. Correcciones,
Microperfil y calibrador, come indicadores cualitativos de permeabili-
dad, Perfil de la inyeccidn. Muestra del filtrado objenida dentro del
Pogo,

Perfilaje de resistividad de corriente enfocada. Lateroperfil, Su a~
pliocacidn. Perfilaje de induccidén. Factor geométrico. Ceracteristica
de investigacidn de los distinttos sistemas. Ventajas sobre el perfi
eléotrico convenciogal. Doble indnccién. Obtencidn de Rt. Craficacid
en escala logariimics. Perfilaje de resistividad de la sona lavada.
Microlateroperfil y perfil de proximidad. Factores gue afectan sus
mediciones. Rpliocacion. Obtencidn de Rxo.

Perfilaje de velooidad acistica o sdnico. Factores gque afectan su me
da., Sistema compensado. Saltos de ciclo. Determinacidén de la porosid
Correcoiones por compactacidn y arcillosidad. Tiempo de trénsito int
grado., Correlaci’on estratigrafica. Perfilaje radicactivo. Perfilaje
de rayos gamma como indicador de litologia. Perfilajes meutrénico,
neutron epitérmico y densidad convencional compensados., Factores que
afectan su medida. Determinacion de la porosidad. Correcciones. De~
teccidn de gas.

Programa de perfilaje en pozos perforados con inyeccidén a base de a-
gua dulce y salada, petrdleo y con aire o gas y de acuerdo a la 1it
logia de las formaciones. Pogos entubados.Interpretacién cuantite:iv
de formaciojes limpias., Aplicacion a formaciones arcillosas y carbo-
néticas. Técnicas de interpretacidn ocuantitativas para la detecciédn
de hidrocarburos utiligando una combinacion de perfiles. Representa-
cidn gréafica Porosidad vs Resistividad., Métodos Rwa y Rmfa. Perfil
aAndlisis de Formaciones. Aplicaci’on de comp;tadoras. Métodos de re-
lacién de resisg¢,yjqades. Balance de la porosidad. Su importancia.
Representacidn grafica del petrdleo movidble. Factor "g".
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Métodos de laboratorio petroffuico. Andlisis, descripcion y determina-
cion de mueetras de terrence. Macroscopia. Microscopia. Residuos inso-
ludbles. Petrofdbricas, por tamiia y redondeamiento. Decantacidén. Fluo-
roscopia. Densidad. Rayos X. Termodiferencial. Minerales pesados. Cor—
tes delgados. Yoxtura de las rocas sedientarias. Preparacidén y andli-~
sie. Graficacion de resultados. Analisis con microscopio electrénico.
Intercambic de bases.

Propiedades generales de los Tluidos de los yacimientossigas, petrddeo
¥ agua. Energia y fuerzas del yacimiento. Evaluaciém volumetrica del
yacimiento. Calculo empirico de reservas. Distintos métodos de reserva
primaria y secundaris. Andliais PVT. Anidlisis de asguas. Célculos eco~
némicos (ilentabilidad). Distanciamiento de posos.

Trabajos priacticos

Confeccidn e interpretacidém de planocs estructuralea, isopaguicos, iso-
porosos, paleogeoldgicos, palinspisticos, distribucién de fluidos y
presiones y de litofacies.

Confeccién e interpretacidn de cortes estratigrificos, estructurales y
distribucion de fluidos. Correlaciones.

Recoleccién, preparacidén y conservacidn de muestras de poso. Grafica~-
cidn e interpretacidén de histogramas. Programacion, ejecusi’on ¢ inter-
pretacidon de ensaycs a pozo abilerto Y entubado. Programaci’on de estimu-
lacion de pozos,

Esquemas de los distintos tipos de trampas de hicroearburos. Observa~
¢idn de cuttings al binocular.Observacién macro y microscépica de tes-
tigos convencidnales y laterales. Andlisis petrof isico y quimico de
testigos. Determinacidn de parametros,

Distintos tjpos de inyeccidn.Preparacién. Control fisico y quimico.
¥ejoradores.

Interpretacion, graficacidén y control de cromometiraje y verticalidad.
Porzos dipigidos. Interpretacion del perfil de buzamientc, de magnetismo
residusl y de testigos orientados.

Esquemss con los parametros de la formacion y del poszo, en los casos de
capa acuifera y con hidrocarburos. Convertir Rm, Rmf, Rmec y Ew a la
temperatura de la formacidn. Esquema de las variaciones de las curvas
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de potencial esppntaneo, resistividad y microrresistividades frente &
rocas de difierente litologia y contenido de fluidos. Lectura del poten
cial espontaneo. Correcciones. Determinacion de la resictividad del
agua ¢e la formacidn.

Vill.~ Interpretacién de los perfiles de induccidén e induccidn doble. Cbten-
ci‘on de Rt. Interpretacién del microlateroperfil y perfil de proximidas
Cbtencidén de Rxo.

IX.~- Esquema de las variasciones del perfilsdmico frente a rocas de diferente
litologia y contenido deé fluldos. Célculo de la porosidad. Correcciones
Corrclacién estratigrafica. Esquezma de las variaciones de los perfiles
rayos gamoa, neutronico y deasidad. Célculo de la porosidad. Correccio-
nes. Dateccidn de gas.

X.- Interpretacion cuantitativa de perfiles. Célculo de espesor, porosidad
Yy saturacidén. Formaciones limpias. Hepresentacién gréfica Porosidad vs
Resistivdad. Métodos Rwa y Rmfa. FAL. Kétodos de relacidén de resisti-
vidad. Balance de porosidad. Saturacién de petréelc mévil. Factor “g".

XI.- Graticacidn de resultados de snélisis de muestiras de terrenos (cuttings
¥ testigos corona); de reeiduos inevlubles; de anAlisis de tamasfio y
redondsamiento; de decantacidnj de mancka y colotimetria; de rayos X
y termodiferencial.

X11l~ Representacién grafica de anidlisis de petrdleo, gas y agua. Planos de
espesor dtil, de ise ' § (1-8w), de evolucién d¢ las presicnes, de in-
terpretacion de resulia de WeGGl0o.
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GEOLOCIA DEL SUBSUELO

Curso Tedrico
1981

I:- Introduccién. Definicidn. Materias afines. Reh;:iouu con las otras r:

no-

mas de la Oeologia. Relaciones con dtras ciencias. Presente y guturo

4o la Geologia del Subsuelo. Su impostgncia en el campo técnico-econd~

Graficacién de antecedentes y resultados. Planos estructurales, isopd-

" quicos, isoporosos, paleogeolégicos, distriducidn de fluidos, presio-

III.-

nes, litofacies, Cortea estratigrificos, estructuraies, distriducién
de fluidos. Correlaciones. Discordancias.

g T 3 e
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Estruotures de ynohneatos'do hidibcarburoa y sus 'ro"oa. 4o acumilacife
Clasificacién de yacimientos. Treampas estruoturales, estratigraficas y
combinadas. Relacidén entre la oconstitucidn 8eolégica de la trampa y

‘el funcionssiento del yecimiernto. Cuttings. Testigos convencionales y

- laterales. Propiedades fisicas de las rocas de acunulaoci ‘on. Porosidac

Permeabilided efectiva y relativa. Presién capilar. Saturaoidén de flui
doss métodns de Purcell y Thorton-Marshall. Relacién entre las propie-
dades de la roca acusulacién y el mecaniamo del yacimiento. Fuerszas

capilares,

Perforacién de pozos. Perforacién a percusién. Tipo de inqiinarias. He
rrarientas. Trépancs. Elsmentos de ensayo de pozos. Ventajas y alcance

~ Muestreo. Perforacidn rotativa, Tipos y combinaciones. Capacidad. Ca~

'o"

VI [ d

racteriatiocas, Alcance, Trépanos, Muestreo. Teatigos convencicnales.
Testigos lateraleu. Equipos marinos. Categoria de posos. Prograpas de
perforacidn., Control de perforecién. Histo.r amas. Progremas de termi~
nacidon de pozos. Mnsayo a poxo ablerto y aislado. Bstimulaci’onm y frac
turaci’on. Abandono de posos. Pogos de mervieio. :

Inyeccion de perforacién. Bistintos tipps. Propiedades fisicas. Densi-
dad. Viscosidad. Ketgbilidad. filtrado. Kevogue. pH. Salinidad ¥ durex
Gelifioacién. Propiedades quimicas. Composicién de la base. Msjoradore:
organicos e inorginicos. Inyscciones emulsionadas. Su importancia ‘parsa
el registro és powxos. o

Cronometraje. Aparetos de medicidén. Control 4s verticalidad. Control &

posos diriglidos. lumbo y busamiento a pozo abierto. Perfil de buzamien
to continuo. Magnutisamo residnel y orientacidén de testigos.
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Perfilaje eléctrico de pozos. Principios fundamentales. Parametvos

de la formacidn y del poso. Evaluscién de Rm, Bmf,Rmc y Rw a la tem-
peratura de la formecidn. Relaciones empiricas entre las propiedades
fisicas de la rooat resistividad, factor de formaciénm, tortuosidad,
porosidad, permeabilidad, presidén capilar Yy saturacidn. Interpretacid
cualitativa y cuantitativa de los distintos métodos de perfilaje. Po~
tencial eapontanso. Factores que afectan su medida. Correcciones. Po-
tencial espontanec en formacicnes blandas Y duras. Relaciones entre
SSP y Rw. Determinacién de la resistividad del agus de la formacién.
Lectura del SSP. Métodoe convencionales de resistividad. Factores qQue
afectan las medidas de los sistemas normal y lateral. Correcciones,
Microperfil y calibrador, como indicadores cualitativos de permeabili-
dad. Porfil de la inyeccidn. Muestra del filtrado objenida dentro del

<

Poso, s

Perfilaje deo resistividad de corriente enfocada. Lateroperfil, Su a-
plicacion. Perfilanje de induccidén. Faotor geométrico. Caracteristiocs
de investigacidn de los distinttos sistemas. Ventajas sobre el perfi
eléotrico convenciogal., Doble induccién. Obtencidn de Rt. Oraficacid
en escala logaritmica. Perfilaje de resistividad de la szona lavada.
Microlateroperfil y perfil de proximidad. Factores que afectan sus
mediciones. Rplioamcidn. Obtencidn de Rxo.

Perfilaje de velocidad acistica o sdnico. Factores que afectan su me
da, Sistema compensado. Saltos de ciclo. Determinaciém de la porosid
Correcociones por compactacidn y arcillosidad. Tiempo de transito int
grado, Correlaci’on estratigrafica. Perfilaje radiocactivo. Perfilaje
de rayos gamma como indicsdor de litologia. Perfilajes neutrénico,
neut»on epitérmico y densidad convencional compensados. Factores que
afectan su medida, Determinacidon de la porosidad. Correcciones. De-
teccion de gas.

Programa de perfilsje en pozos perforados oon inyeccidén a base de a—
gua dulce y salada, petrdleo y con aire o gas y de acuerdo & la 1it
logia de las formaciones. Pozos entubados.Interpretacién cuantite:iv
de forwaciopes limpias. Aplicacion a formaciones arcillosas y carbo-
niticas. Técnicas de interpretacidn cuantitativas para la deteccidn
de hidrocarburos utiligando una combinacion de perfiles. Representa~
cion grafica Porosidad vs Resistividad. Métodos Rwa y Rmfa. Perfil
Andlisis de Formaciones. Aplicaci’on de compptadoras. Métodos de re-
lacién de renisgiviaades. Balance de la porosidad., Su importancia,
Kepresentacion grafica del petrdleo movidble. Factor "q".
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Métodos de laboratorio petroffsico. Anilisis, descripcién y determina-
cién de mueestras de terrenocs. Macroscopia. Microscopia. Residuos inso-
lubles. Petrofidbricas, por tamiia y redondeamiento. Decantacidn. Fluo-
roscopia. Densidad. Rayos X. Termodiferencial. Minerales pesados. Cor—
tes delgados. Yoxtura de las rocas sedieutarias. Preparacién y anili-
sis. Craficacion de resultiados. Analisis con microscopio electronico.
Intercauwbio de bases.

Propiedades generales de los fluidos de los yacimientossigas, petrddeo
Yy agua. Energia y fuerzas del yacimiento. Evaluacién volumetrica del
Yacimiento. Calculo empirico de reservas. Distintos métodos de reserva
primaria y secundaris. Andliais PV?. Anilisis de aguas. Célculos eco-
némicos (Rentabilidad). Distanciamiento de pogos.

L3
s

~Irabajos précticos

Confeccidn e interpretacidém de planos estructurales, isopiaquicos, iso-
porosos, paleogeoldgicos, palinspasticos, distribucién de fluidos y
presiones y de litofacies.

Confeccion e interpretacidon de cortes estratigraficos, estructurales y
distribucidn de fluidos. Correlaciones.

Reccleccién, preparacidén y conservacidén de muestras de poso. Grafica-
cidn e interpretacidén de histogramas. Programacidn, ejecusi’on ¢ inter-
pretacién de ensaycs a pozo abierto y eniubado. Programaci‘on de estimm-
lacion de pozos,

Esquemas de los distintos tipos de trampas de hicroearburos. Observa-
¢idn Ge cuttings al binocular.Observacién macro y microscédpica de tes-
tigoe convenciznales y laterales. Anilisis petrof isico y quimico de
testigos. Determinacidn de parametros,

Distintos tjpos de inyeccién.Preparacién. Control fisico y quimico.
Me joradorus.

Interpretacion, graficacidon y control de cronomeiraje y verticalidad.
Pozos dipigidos. Interpretacion del perfil de buzamientc, de magnetismo
residusl y de testigos orientados.

Esquemas con los parametros de la formacidn y del poso, en los casos de

capa acuifera y con hidrocarburos. Convertir Rm, Rzf, Rmc y Rw a la
temperatura de la formacidn. Esquema de las variaciones de las curvas
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