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///to Despacho, 3 de mayo de 1982,

Visto lo dictaminado por la Comisién de Emseifianza,
apruébese el programa de la materia HIDROGEOLOGIA para el afio ~--
lectivo 1982, Pase a conocimiento de la Direcciédn de Ensefianza
y Biblioteca para tomar nota de la lista biliogréfica; cumplido,

ARCHIVESE.

DIRECCION DE ENSENANZA, 18 de mayo de 1982.-

Se tomd conocimientOe=
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En la fecha se tomé nota de la lista bibliogré&fica.
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DEP,DESPACHO, 9 de marzo de 1982

Previo informe del Area de Geologia Aplicada, pase

a dictamen de la Comisidn de Ensefianza,
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UDWW ESTA Dr. VIOTOR EDL “'[-.O MAURINO
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Brea de Beplopfa Aplicada, 7 de marzo de 1982

En la fecha se ha tomado conocimiento del contenido

del progrema de la asignatura hidrogeologia .

Dr. Eéidoro B.Sch;aémuk

Jefe de Area

COMISION DE ENSENANZA, 27 de abril de 1982
Sefior Decanos
Vuestra Comisidn de Ensefianza os aconseja
aprobar el programa de la asignatura HIDROGEOLOGTIA, para el afio
lectivo 1982 ,-
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PROGRAMA DE HIDROGEOLOGIA

CURSO TEORICO PRACTICO 1982

v — — — —— o—— ——— —— — — —

Prof. José Marfa Sala

I.- Definicifn de Hidrogeologia. Antecentes histfricos. Relacifn con otras

ciencias, Importancia del agua subterrfinea y su utilizacifn.

II.- Ciclo hidrolfgico, definicifn y férmula general. Principios de meteorolg

nfa; la atmbsfera., Hidrometereologfa, precipitacibn, evaporacifn.

I1I,~- Escurrimiento superficial y fluvial. Tipos de rfos. Régimen, Nociones sg
bre aforos. "elacifin de las aguas superficiales con las subterrfneas, Ba
lance Hidrolfoico.

IV.- Aguas Subterrfineas, su clasificacifn. Propiedades de las rocas, porosidad
permeabilidad. Infiltracifn y percolacifin, factores influyentes. Isotro-
pfa v anisotropf{a; homogeneidad y heterogeneidad.

Conformaciones geolfgicas acufferas. Concepto de Cuenca.
V.-Principales tipos de movimiento de las aguas subterrfiness vy su importan-
cia, Ley de Darcy y su limite. Flujo laminar y flujo turbulento. Coefi-

cientes de permeabilidad, trasmisividad y almacenamiento.

VI.-Régimen del agua subterrfnea. Definicifn. Regimenes natural y artificial;
permanente y no permanente. “stado de equilibrio y no equilibrio. Yeloci-
dad uniforme y variable, Circulacifn en capas isotrfpicas y anisotrfpicas.

Efectos de obras de captecifin.

VII.-Métyodos para la determinacifn de porosidad en laboratorio. Métodos para

determinacifin de permeabilidad en leboratorio y en el terreno.

Ahsorcibn, inveccifin, excavaciones y ensayos de bombeo.
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Capa freftica., Su importancia. Principios que rigen el gradiente del a
gua freftica vy sus modificaciones. Interpretacifin de mapas isofrefiticos.

El agua freftica en medio de fisuras, clasificacibn y movimiento. Compa

racifin entre reservorios granulares y fisurados. Rgua en calizas y lavas.

Capas cautivas o confinadas., Antecedentes. Principios hidrfulicos. Com-
prensibilidad y elasticidad. “efinicién y fenfmenos demostrativos. Fe-

nbémenos debido al bombeo. Estimacibn del caudal por depresifn del nivel.
Comparacifn d= los efectos del bombeo en Gapas libres y confinadas. Cla

sificacibn de acufiferos artesiesnos.

Fluctuaciones de los niveles de agua. Variaciones perfodicas y secula-
res. Influencia de fenfimencs hidrometeorolégicos, evapotranspiracifn,

presiones externas, terremotos y mareas.

Hidrfulice de pozos. Método de Thiem. M&todos de Theés® vy Jacob. Método
de Hantush para acuiferos filtrantes. Yeterminacifin de l{mites. Método

de las imfgenes.

Propiedades fisicas del agua subterrfnea: temperatura, color, olor, -
conductividad eléctrica, densidad. Contaminacifn qufmica y bacteriolf-

gica.

Gpoquimica del agua subterrfnea. Constituyentes mayoritarios y minorita
rios. Factores de enriguecimiento salino: ataque quimico, disolucifn, -
6xido-reduccifn. Fenfmenos modificantes: reduccifn, cambio de bases, con
centracifn, dilucifn. Influencia de las rocas reservorio. Zonaciones -

quimicas: vertical, climética, geolbgica, morfolligica. Anflisis quimicos.

Expresifn v representacifin gréfica.

XIV.%, nvagifn de aguas saladas en costas marinas. Relacifén de Ghyben-Herzberg.
1

eorfa de Hubbert. Forma de interfase agua dulce-agua salada. Penetra-

cifn del agua de mar. Prevencifn y control.
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Reconocimiento del agua marina en la subterrfnea. fentes de agua dulce
en saladas continentales.

XV.Manantiales., Pefinicifn. Importancia. Localizacifn y caudales. Clasi-

ficacibn. Agua termales.

XVI,.Prospeccifn del agua subterrfnea. Factores influyentes. MEtodos de su-

perficie, geofisicos y geolBgicos. Mapas hidrogeolfigicos. Fotohidrolo-

gia.

XVII,-MEtodos de prospeccifn de suhsuelo. Ferforaciones de ensayo. Perfilajes

eléctricos. Perfiles de temperatura y calibre. Otros métodos.

XVIII,-Evaluacifn del agua subterrfnea. Caudal de seguridad. Sobreexplotacifn.

XIXe-

XX o=

XXI.":\
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Factores que gobiernan el caudal de seguridad y variaciones de este.
Concepto de usufructo del agua y su relacifn con los demfs recursos na
turales. Ecuacifn del equilibrioc hidrolfgico. Obtencifin de datos para
la investigacifn de cuencas. Determinacifn del caudal de seguridad y de
sus variaciones. Uso conjuntivo de aguas superficiales y subterréneas,

“anejo. eneralidades sobre modelos.

Geohidrologfa de grandes llanuras de extremadamente baja pendiente.
Caracteres dominantes. FProblemftica de la investigacifin. Condiciones de
los acuiferos y calidad de aguas.

Geghidrogeologfa de regiones &ridas. Caracterfsticas climfticas dominante
Tipo de estudios hidrometeorolfigicos necesarios. Condiciones de los acuf-

feros, recarga, circulacifin, Calidad del agua.

Desarrollo del agua subterrfnea. Calidad. Captacifn de capas libres v
cohfinadas., Galerfas, trincheras, pozos y perforaciones. Disefin. Filtros

y engravados. Desarrolle. Generalidades sobre bombas.
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XXII,- Recarpa artificial, M&todos. Yifusifn, pozos y trincheras. Desagiies

de tormenta y aguas servidas

-
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XXI1I4 Afuas subterrfneas en la “epliblica Argentina. "rincipales provincias
N
/

enlbgicas. Sus caracter{sticas,.
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PROGRAMA DE TRABAJOB PRACTICOS

1. Precipitacifin, Clculo de la altura de la l&mina media de agua preci

pitada en una cuenca o zona., Métodos de la media aritmética, de los
polfgonos de Thiessen y de las isohietas., Gréfica de la distribucifn

anual de lluvia para una estacifn pluviomftrica. Interpretacifn,

2. Escurrimiento fluvial. CAlculo de aforos de rfos por distintos méto-

dos, Curvas altura-caudal. Cflculo del nasto medio diario.

3. CAlculo de la evapotranspiracifin de la férmula de Turc. C8lculo de g

L,

vapotranspiracifin potencial por el método de Thorthwaite. Balance de
Thornthuwaite para el cflcule de la evapotranspiracifin real. Resolu-
cibn del Balance Hidrolbgico.

Construccifn e interpretacifn de mapas equipotenciales.

5., C&lculos hidrfulicos. Ensayos de bombeo. Método de equilibrio, férmu

la de Thiem.

6. Métodos de no-equilibrio. Fbrmula de Theiss

7. M&todos de no-equilibrio. Flrmula simplificada de Jacobe

8. MBtodos de no-equilibrio. Férmula de recuperacifn de Theis.

9,-Método de no-equilibrio con filtracifn vertical, Férmula de Hantush.

10. Chlculo de 1fmites hidrfulicos. Método de las imfigenes.

11, C8lculo de eficiencia de perforaciones. PronfBstico de depresiones y

distanciamiento fptimo en funcifin del tiempo.

agua. Métodos columnares, de Piper-Hill y de Schi@eller.
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Mc Graw Hill - Ed, castellana. Madrid, 1967.
- LLOPIS LLADO, N, - "Fundamentos de Hidrogeolopfa Chrstica".
H, Blume Ediciones. Madrid. 1970,
- FOURMARIER, P, - "Hydrogeologie". Massen et Cie. Parf{s. 1969,
- JOHNSCN ED, INC, "El agua subterrfnea vy los pozos". "Johnson Division
UGP Ince. St Paul, Minessota, 1975,
- MEINZER, O, = "Hydrology". Ed. O, Meinzer, 1942,
- PETTERSSEN, Se= "Introduccifin a la Meteorologfa". Espasa Calpe.
Madrid. 1962.
- REMENIERAS, G, - "Tratado de hidrologfa aplicada". Ed. Tec Asociados
55. Barcelona 1571
- SALA, J.M. - "Geologia en cuencas de llanura con enfasis en hidrogeologfa®
Comité de cuencas hidricas frea del Gran Rosario. MOSP, 1981.
- SCHOELLER, H.= "Les eaux souterraines". Masson et Cie, Paris., 1962
- SCHOELLER, H, - "Arid zone Hydrology. Recent developments". Arid Zone Re-
search, UNESCO, Parfs. 1959,
- SILIN BEKWTCHOURINE, A,I.- "Hydrogeology of irrigated Lands" Ed de la Paix.

- STAPPENBECK, R, = "Geologie und Grundwasserkunde der Pampa". Sttutgart, 1926,
- TOOD,DeKe =~ "Ground Water Hydrolagy". J. Willey & Sons.N. York, 1959,
- TOLMAN, C.- "Ground water". Mc Graw Hill, N, York, 1937.

~ UNC=-5RH-0SP= "Manual del Curso de Estudio de Fuentes de Aprovechamiento de
Agua Subterrénea", Tomos I y II, Plan Nacional de Agua Potsble Rural, San-
Juan, 1971,
- VICTCRIA, J., BORDAS, A, et al- "Recursos Hidricos Subterrfneos", Tomos I y
II, CeF.I. Buenos Aires, 1962,
- VILELA, C.- "Hidrogeologfa". U.N.T., Opera Lillpana 18. Tucumén, 1970.
»> = WALTON, W,C. = "Groundwater Resource Evaluation". Mc Graw Hill. N. York 1970.

/|4 WISLER, C.He & BRATER, E,~ "Hyd#ology". J. Willey & Sons. N. York, 1958,
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BI B LIBGRAFIA

- ALTOVSKY, M, y KONOPLASTIEV, N,- "Manual for systematic study of the re-

gime of undergroud water". Trad. del rusa.

- BARDELLI, U,- "Agua sotterranea". Hoepli. Milano. 1960.

- BENITEZ, A.- "Captacifn de Aguas Subterréneas". 2a.Ed. Dossat, Madrid -
1973,

- BOGOMOLOV, G,V. - "Hydrogeologie et notions de Geologie d'ingenieur" Ed.
de la Paix. Moscl.

- BOGOMOLOV,G,V.8 SILIN-BEKTCHCURINE, A= "HidrogfologiB Specialisseé" A-
nal. du Serv.D'Inf. Geol.,Geoph. et Minieres. Paris. 1963.

- CATALAN LAFUENTE, J, "Qufmica del Agua", Ed. Blume, Madrid, 196S.

- CASTANY,G.- "Tratado préctico de las aguas subterréneas"- Omega. Barcelo-
na, 1971,

- CASTANY,G.- "Prospection et exploitation des euaux souterraines". Dunod.
Par{s, 1962,

- CEDESTROM,D,J. - "Agua subterrfnea. Uma introdugac" Miss@io Norteam. de Coo
Econ. v Tec. de Brasil, USAID, Rio de Janeiro. 1964,

- CUSTODIO, E.& LLAMAS, M.R. - "Hidrogeologifa subterrfnea". Ed. OMEGA, Tomos
Iy II. Barcelona, 1976,

- DA COSTA, J.A. & FALCON MORENO, E.- "Manual de métodos cuantitativos en el
estudio de las aguas subterrfneas". Centro Reg. de Ayuda Técnica USAID, -
México DF, 1966.

- DAVIS, S.N. & DE WIEST, R.,J, = "Hidrogeologia". Ariel. Barcelona, 1971.

- DE CORRAL, A & MUZAS, F,- "Extraccifn de aguas subterrfneas". Lab de Geol.

- y Geotecténica n@ 30, Madrid, 1963.

- HUBBERT, M.K. ="The Theory of Ground-Water Motion and Related Papers"
. Hafner Publishing Company. New York and London. 1969.

/7;'LINSLEY, ReKe, KOHLER, M,& PAULUS, J, - "Hidrologfa para ingenieros".



