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I. INTRODUCCION

Yta l.1a sido sefialado que las investi
provincia de Buenos Aires sep iniciaron
de§p11es comenzaron los estudios de]
primeras perforaciones, en aquellos afi
centenas de metros, en busca

gaciones geolégicas del territorio de la
en el siglo pasado. Muy poco tiempo
subsuelo provincial en relacién con las
os llamadas “profundas” aunque de pocas

e : de aguas subterrineas. Las verdaderas investi-
gaciones profundas, es decir, aquellas con alcances verticales de varios kilg-

111et1'?§ bajo la superficie, empezaron con métodos geofisicos (sismica de re-
fra(.:cmn Y gravimetria) hace unos 35 afios atras, para culminar con la perfo-
racion del pozo estratigrifico General Belgrano N° 1, sondeo de 4.014m
~ejecutado por YPF en 1946 dentro de la Cuenca de Salado. Por su parte, la
extendida plataforma continental de Buenos Aires comenzé a ser explorada
recién en la década del 60, cuando el Observatorio Geolégico Lamont, depen-
diente de la Universidad de Columbia, Estados Unidos de América, unié sus
esfuerzos a los del Servicio Hidrografico de nuestra Marina de Guerra para
estudiar el litoral atlantico y el rio de La Plata. Los importantes resultados
de aquella labor geofisica tuvieron sus confirmacionf:s iniciales con las pri-
meras perforaciones costa afuera que, en busca de' }11drocarbur4?s explotables
econémicamente, ejecutaron empresas petroleras privadas a partir de 1968.

El conocimiento geolégico del subsuelo y de la plataforma c’or!tinent’al de
la provincia de Buenos Aires ha sufrido su mayor adelanto en la ultlr_na deca.da,
debido al interés petrolero que presentan a]gunas. fie sus cuencas sedlmentaneis.
Modernas investigaciones geofisicas, la pcrfora019n de pozos.p%'ofundos y la
) :6n de sus resultados llevada a cabo por diversos 'eSPGCIahStaS permiten
integracion dro relativamente seguro de las condiciones y caracteristicas
poy g i l.O-enos ue se ocult;n bajo la monotonia de nuestra llanura
E5 L d1ferentels tel‘l'no m(allr epicontinental. Quedan sin duda muchos puntos
o V?im recisa de algunas unidades estratigraficas, vinculacién
por. zosalver (eca d'persas cubetas sedimentarias y el origen e iniciacién de
estructural de fas go obstante ello, en los ultimos afos se han publicado
algunas de el]aS):b :ones de caracter regional que ofrecen positivos aportes
importantes contriblies upa. Para sélo citar unos pocos autores, los conocidos
para el tema que noisn;)CEIzVi-ng, Groeber, Kaaschieter, Ludwig, Padula, Urien
trabajos de Bracillf:n i,ndispensab]es para conocer el subsuelo b la plE'Itaforma
v Zambrarioizszsa?arense .Fina]mente, sin lugar a dudas, el mejor y mas actua-
continenta X

i6 2 i bnima Petrolera rgen’[ina.
* ] loracion, ESSO, Soc1edad Anén
Gerencia de Exp A
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cuencas sedimentarias de la provincia de Buenos K
reses atras por Juvenal J. Zambrano. Es natural que
<e ofrece a conlinuacién esté basada en parte en lag
itados anteriormente, agregindose ahora en Joe
elementos de juicio, o también interpretacione;
de que actualmente disponemos.
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En los capitulos que anteceden han sido tratados in-extenso la composicion,
edad y caracteres geolégicos de los terrenos precambricos, eo y neopaleozol-
cos dentro del ambito provincial. El primer conjunto de ellos conforma €
substrato de una cuenca sedimentaria antigua constituida a su vez por sect
mentos de los dos conjuntos siguientes. Esta Cuenca Paleozoica de las Sierras
Bonaerenses (en el sentido de Zambrano, 1974) es bien conocida pot los exten-
sos asomos superficiales de las Sierras Septentrionales y Australes, como € dffs-
taca ?n'las paginas precedentes. No obstante, su extensién total y original y aun
sus Ilmltes. 'actua]es sot dificiles todavia de precisar debido a que, por su gran
compactacion y metamorfismo incipiente, sus sedimentos adquieren caracteris:
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ticas fisicas que no permiten diferenciarlas ficilmente de las rocas del basa-
mento cristalino y, por consiguiente, la exploracién sismografica resulta inca-
paz para detectar su presencia con cierto grado de aproximacién.

Tanto el basamento precambrico como su cobertura paleozoica (y muy
parcialmente 1triasica) constituyen a su vez el “basamento técnico” o “basa-
menlo econémico” de otras cuencas sedimentarias mas modernas que se ex-
ticnden total o parcialmente dentro del territorio bonaerense. Las cubetas
sedimentarias en cuestién son cinco (véase Figura 1). Las dos mayores. de
Colorado y de Salado, se expanden totalmente en territorio de la provincia,
prolongindose por el mar adyacente. Las tres restantes: de Laboulaye, de
Rosario y de Macachin, con dimensiones mas modestas, penetran marginal-
mente en territorio bonaerense por su esquinero noroeste manteniendo sus
depocentros en las vecinas provincias de Santa Fe, Cérdoba y La Pampa res-
pectivamente. Por 1ltimo, aunque ya fuera de la jurisdiccién provineial, me-
rece citarse otra cubeta sedimentaria submarina que, frente a la boca del rio
de La Plata, se abre hacia el Sudeste. Al igual que la cuenca de Colorado,
esta Cuenca del Plata Este (Zambrano, 1974) trasciende mas alla de la isobata
de 200 metros de agua, ampliandose por el talud continental. Por no haber
sido perforada aun, el conocimiento de la misma esta todavia limitado a in-
vestigaciones geofisicas.

En el Cuadro I se resumen las caracteristicas y los parametros principales
de las cuencas citadas, ordenadas de acuerdo con sus dimensiones decrecientes.

II. ELEMENTOS MORFOESTRUCTURALES

Dentro del gran cuadro geotecténico del pais, el vasto territorio de la pro-
vincia de Buenos Aires pertenece a la “Argentina oriental” o “pais epiro-
génico” en el sentido de Bracaccini (1960, 1972). Con excepcién de los aflo-
ramientos de las rocas mas antiguas pertenecientes a los elementos morfoes-
tructurales positives. no asoman en el dmbito de la provincia terrenos ante-
riores al Terciario mas alto (Plioceno). Los elementos positivos citados, ya
sea en forma rodeante o central, constituyen hoy el enmarque de 4reas me-
gativas, las que se reconocen por un espeso relleno sedimentario como resul-
tado de su prolongada subsidencia relativa.

a) Elementos Positivos

Cuatro son los elementos positivos de primera magnitud (Figura 1 y este-
reograma Lamina I). El primero de ellos es el Positivo de las Sierras Bonae-
renses. Esta compuesto por rocas precambricas y paleozoicas: posee una no-
toria expresién topogrifica y se extiende integramente dentro del irea pro-
vincial y su plataforma continental vecina. En paginas anteriores se dedican
sendos capitulos a las provincias geolégicas de Tandilia y Ventania. por lo
que no insistiremos en los detalles de su constitucién y estructura. Desde el
punto de vista morfoestructural principal y en su relacionamiento directo con
las cuencas sedimentarias que las rodean, en nuestro caso tomaremos ambos
sectores montaiiosos como un solo elemento positivo. suméandole también la
intermedia depresién interserrama. Si bien es conocido que esta ltima en-
cierra un modesto relleno sedimentario cenozoico, como generalmente el mismo
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Cuencas sedimentarias
(Modifieado de Urien y Zambrano, 1974)
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apenas sobrepasa el centenar de metros, conviene integrarla dentro de un tnico
elemento positivo mayor y en esta forma se reunen las provincias geolégicas
del “Alto de Tandil” con las “Sierras Australes” que ya Zambr‘ano y Urien
(1970, Fig. 8) contornearan conjuntamente como una nnidad. No cabe duda
que dentro del “Positivo de las Sierras Bonaerenses” -—o “Positivo Bonaerense™
si deseamos abreviar— se presentan importantes diferencias entre Tandilia y
Ventania, tanto en su composicién geolégica (Precaimbrico metamérfico y Eo-
paleozoico, clastico y carbonatico, con intrusiones importantes vs. Eo a Neopa-
leozoico clastico e igneas subordinadas) como en :u estilo tecténico (defor-
macién moderada vs. intenso plegamiento hasta de 7°/8° orden, con fractu-
raciéon asociada). No obstante ello, tomado como unidad morfoestructural
podemos reconocer en el tercio nororiental de la misma la extensién mas
austral del escudo brasilefio. El borde suroeste de la masa craténica antigua
se encuentra desmembrada en trozos que ya comienzan a hacerse evidentes en
territorio uruguayo, para dejar mis al sur porciones conexas o inconexas,
como los altos de Martin Garcia, del Plata y del Tandil. La amplia fosa de
Salado ocupa asi el corredor que separa el “Umbral de Martin Garcia™ del
“Positivo Bonaerense™.

El segundo elemento positive se sitia al occidente del irea de interés,
estando constituido por el Macizo pampeano central (= Cratégeno central =
= Nesocratén de las Sierras Pampeanas) que por el oeste confina las cuencas
de Laboulaye, Macachin y Colorado, en las cercanias del limite interprovin-
cial Buenos Aires-La Pampa. Estd compuesto por rocas metamérficas (pi-
zarras, filitas, micacitas) e igneas (granitos, porfiritas) de edades precambri-
cas ? y eopaleozoicas. En algunas partes el borde oriental de este extendido
elemento positivo esta claramente evidenciado por fracturas de rechazo im-
portante, pero hacia el sur, es decir, donde coalesce con el Macizo Norpatagé-
nico, su limite se torna dificil de trazar, estando pricticamente oculto bajo
una delgada cubierta cenozoica.

En el sudoeste de la provincia de Buenos Aires se encuentra el borde del
Macizo Norpatagénico (Dalla de Somuncura) que constituye el tercer elemento
positivo que interviene en la configuracién de las cuencas sedimentarias bo-
naerenses. Este elemento morfoestructural estd compuesto preferentemente
por terrenos plegados, en parte metamérficos, del Precimbrico y Eopaleozoico,
y aun Tridsico, aunque intervienen también en su constitucién rocas: intru-
sivas, eruptivas y piroclisticas del Permo-Triisico. Por investigaciones geo-
fisicas sabemos que hacia el naciente el Macizo Norpatagénico se extiende por
la plataforma continental, marginando por el sur la Cuenca de Colorado.

Por ultimo, en el ingulo nordeste de la provincia encontramos un cuarto
elemento positivo conocido como Umbral de Martin Garcia. Si bien de di-
mensiones mas modestas que los anteriores, este elemento ha demostrado su
tendencia ascendente desde muy. antiguo (active desde tiempos neo-carbénicos,
segun Padula, 1972) estando en su constitucién intimamente relacionado con
el borde uruguayo del escudo precambrico brasileiio, aunque separado del
mismo por fracturas que remontan los tramos inferiores de los rios Parana
(por Ibicuy, Victoria y Diamante) y Uruguay (por Nueva Palmira y rio Gua-
leguay).




111t RELATORIO

b) Elementos Negativos

Los cuatro elementos positivos citados constituyen el conjunto rector de I,
extensién presente de las cinco cuencas sedimentarias que se desarrollan en
territorio bonaerense. Estas cinco cubetas deposicionales cuyos parimetros
hemos sefialado en el Cuadro N? 1, se disponen en forma rodeante por la pe.
riferia del Positivo de las Sierras Bonaerenses, al que practicamente circundan,
La historia geolégica de estas cuencas es relativamente semejante Y. por cnde,
sus rellenos sedimentarios resultan bastante similares dentro de términos ge-
nerales. Los grandes ciclos o secuencias sedimentarias pueden reconocerse en
todas ellas, aunque existen algunos hiatos y las légicas variaciones de litologia,
espesores y aiin edad de los sedimentos que las integran, En algunos casos,
dada la posicién proximal al borde continental, un ciclo deposicional marine
puede iniciarse prematuramente con respecto a los términos homélogos de otra
cuenca vecina.

Por sus particularidades de constitucién, deposicién ¥ tamaio, las cuencas
pueden agruparse de a pares. Resulta evidente cl parecido de las Cuencas de
Colorado y de Salado y también, aunque en menor escala, entre la Cuenca
de Laboulaye y la de Rosario, cubetas de moderado relleno sedimentario (1,5 km
de potencia) y de cercano relacionamiento con la gran cuenca de Parana, ex-
tendida hacia el norte, fuera del ambito de la provincia. Finalmente, por sus
caracteres particulares, puede separarse en el oeste la tafro-cuenca de Maca-
chin, de dimensiones menores pero de mayor espesor de sedimentos (2,5 km)
que las dos mencionados en tultimo término.

Salado y Colorado son por antonomasia las caracteristicas cuencas de Buenos
Aires. Desde un punto de vista tecténico, ambas (al igual que la de Macachin)
tienen un caricter de fosa, flanqueadas por zonas de fracturas tensionales de
rumbo groseramente paralelo. En el mapa Figura 2 (mayormente basado en
Zambrano, 1974, con modificaciones) puede apreciarse dicha distribucién areal.

Si bien en tierra firme la cuenca de mayor extension es la de Salado, con-

siderando la porcién sumergida dentro de la plataforma submarina resulta’

la Cuenca de Colorado como la més importante de la provincia de Buenos
Aires. Alargada de este a oeste, su extremo occidental, a modo de horde
de cuchara, se interna hrevemente en territorio de La Pampa, alcanzando casi
los 64° long. 0. Su terminacién oriental es desconocida pues traspone el
borde de la plataforma submarina y se expande por el talud continental en
donde se unen los abanicos sedimentarios progradantes de cuencas vecinas.
Futuras investigaciones geofisicas podrin completar esta delimitacién oriental
que al presente sélo esta definida en los flancos sumergidos norte y sur, cuyo
caracter estructural ya se mencioné.

Se trata de una fosa simétrica en su seccién transversal (véase estereograma
Lam. I) cuyos bordes estin marginados por fracturas directas de importante
rechazo vertical (varios centenares de metros), groseramente subparalelas al
eje de cuenca y algunas de ellas de apreciable componente horizontal, cemo
veremos mas adelante. En tierra esta seccién se hace algo mds asimétrica, ya
que desde el drea de Bahia Blanca hacia el nordeste y la sobreelevacién del
bloque plegado de Ventania termina bruscamente la expansién de la cuenca
en dicha direccién, Por el contrario, hacia San-Antonio Oeste, se aprecia un
suave y progresivo traslade del Cenozoico por sobre el Macizo Norpatagénico
vecino,
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La Cucnca de Colorado posec en su parte central un relleno sedimentario
que supera los seis kilometros de potencia. Dos (o mas) sistemas de fallas
dejan entre si altos y depresiones locales que se manifiestan como sinuosidades
en el trazado de las isobatas del mapa de basamento. Por ambos lados la
cucnca csta claramente enmarcada por los Positivos cercanos: el de las Sierras
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Bonaerense al norte y la extension del Norpatagénico por el sur. Estas ma-
sas elevadas son las que han provisto el 1:e_]Ieno terrigeno de ']a fosa, la que
en gran parte estuvo sujeta a sedimentacién marina por periodos pro]on%a-
dos, siendo mayor la participacién de se.dlmemos continentales, tanto en las
margenes de la cubeta como en las porciones profund.as de la misma, kS
La Cuence de Selado es muy semejante a la anterior en su conformacién
general, aunque de rumbo ligeramente divergente de NO a SE. Con una re-
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lacién de cjes de 5:1 aproximadamente, casi llega a cruzar diagonalmente 1a
mitad norte del territorio provincial hasta los 61° long, 0., en las cercanias
de la ciudad de Junin. Por el naciente se interna en el Atlintico, en donde
perforaciones exploratorias en biisqueda de hidrocarburos explotables v estu.
dios geofisicos conexos han sefalado su extension hasta el meridiano 56° long,
0., frente a Pinamar. Alli, a diferencia del paulatino cierre occidental de Ia
cuenca, a unos 150km de la costa, la cubeta sedimentaria choca parcialmente
contra un bloque elevado del basamento. Este pilar tecténico denominado
por Zambrano (1974) “Horst del Plata™ forma un umbral separatorio entre
la Cuenca de Salado y la Cuenca del Plata Este. Este elemento positive forma
un estrangulamiento en la cubeta de Salado cuya parte mas profunda rodea
al obsticulo para expandirse mas alla por el talud continental, en igual forma
que las Cuencas de Colorado y del Plata Este,

La Cuenca de Salado presenta las caracteristicas de un verdadero “rift”
marginado por zonas de fracturas tensionales escalonadas que hacen descen-
der el basamento hasta profundidades mayores de los 6.000 m en su corredor
axil. Aqui, perforaciones profundas no han llegado a atravesar totalmente la
columna sedimentaria creticico-cenozoica, tal como lo han hecho aquellas
ubicadas en los bordes de la fosa tecténica en el umbral de Martin Garcia
y en el alto del Plata. En estos casos pudo detectarse la presencia de meta-
morfitas precimbricas o proterozoicas y plutonitas asociadas, lo que repite el
cuadro aflorante en el vecino escudo uruguayo.

El corte transversal de la Cuenca de Salado es simétrico, de acuerdo con los
estudios geofisicos realizados. El borde austral de la fosa pareciera tener un
escalonamiento mas ancho contra el Positivo Bonaerense, el que a partir de
la fractura marginal de Tandilia sc hunde en graderia hacia el eje de cuenca
que atraviesa la linea de costa al sur de la bahia de Samborombén, por el
cabo Sur de San Antonio.

El relleno sedimentario de ambas cuencas, Colorado y Salado, sera tratado
en el capitulo siguiente.

En el tercio norte del territorio bonaerense se extienden los bordes depo-
sicionales de dos cuencas playas que se extienden mayormente fuera de la pro-
vincia: son las cuencas o sub-cuencas de Laboulaye y de Rosario (Zambrano,
1974). El conocimiento de ambas dista mucho de estar alcanzado, ya que
solamente se cuenta con un escaso nimero de perforaciones y cierta informa-
cién geofisica, preferentemente de sismica de refraccién, realizada por YPF.

Para analizar la Cuenca de Laboulaye debemos salir del territorio provin-
cial, pero sélo a 30 km al norte de su esquinero noroeste, en las cercanias de
la ciudad homénima, es en donde tenemos interesante informacion de sub-
suelo. Segiin ésta, hay una seccién sedimentaria de unos 1.525 m de espesor,
parte de la cual ha sido atravesada por el pozo de Laboulaye, de la Direc-
cién de Minas y Geologia (véase ubicacién en Fig. 3, donde e seiialan todos
los puntos de control y referencias utilizados). Reuniendo nuestros datos con
los de Padula (1972) y Zambrano (1974), dicha columna esta integrada en
la siguiente forma (en metros bajo boca pozo): 0-1¢2, Grupo Pampa (Cuar-
tario) ; 102-185, Formacién Puelches (Eocuartaria) ; 185.264, Formacién Pa-
rani (Mioceno); 264-360, Formacién Olivos (Mioceno-Oligoceno) ; 360-558,
Formacién Mariano Boedo = “Capas de Laguna Paiva” (Maastrichtiano-Pa-
leoceno) ; 558-655, Formacién Arata (Cretacico) ; 655-1.240, Formacién La-

=

o

¥ e —

4.

{

Marcero R. YricoYeN, Subsuelo y Plataforma Continental 147

boulaye (Triasico); 1.240-1.525, “Paleozoico™; 1.525 y mas, “granito protero-

zoico” (topes 1.240 y 1.525 metros seglin sismica, Padula, 1972),
Aceptando la discriminacin anterior, las dos unidades inferiores pueden
tener afinidades directas con rocas similares de la Cuenca Paleozoica de las
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Sierras Bonaerenses, en tanto que la Formacién Laboulaye suprayacente, de
reputada edad triasica, se relaciona muy estrechamente con unidades coetaneas
de la Cuenca de Parana. Hasta aqui tendriamos en el subsuelo de la regién
de Laboulaye un eslabon de pasaje entre la cuenca de Parana y las Sierras
Bonaerenses, como sugiere Zambrano (1974). Este substrato complexivo, en
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tiempos del Jurasico superior o mas probablemente en el Creticico inferior,
ha sufrido un tectonismo moderado, con reactivacién de lineas de fractura y
concomitante subsidencia,

Esto permitié la sedimentacién de areniscas de grano fino y limolitas grises,
miciceas, duras, que han sido correlacionadas con las Formaciones Arata y
Fortin de las Cuencas de Macachin y Colorado respectivamente, y que se ubican
en el Cretacico medio/superior. Se inicia asi la secuencia cretacico-terciaria
en forma similar a lo ocurrido en las demas cuencas bonaerenzes.

El caricter negativo de la Cuenca de Laboulaye ha sido tan incipiente que
la seccion ecreticico-cenozoica sélo alcanza 655 m de potencia, es decir, sélo
una décima parte del desarrollo que ostenta en la Cuenca de Salado. No
obstante ello. el area estuvo suficientemente deprimida como para que el avan-
ce del mar maastrichtiane-palcoceno la cubriera v aun dejara un par de cientos
de metros de los tipicos sedimentos paralicos finos, verdosos. grisiceos, con
abundante contenido yesoso, de la Formacién Mariano Boedo. Durante el
Terciario inferior ¥ medio, al igual que en otras cuencas vecinas, siguen los
sedimentos peliticos parduscos, algo calcdrcos, de la Formacién Olivos, los
que son cubiertos probablemente luego de un periodo de erosién por las ar-
cillas marinas, fosiliferas, de la Formacién Parani, El espesor del Mioceno
marino es ya muy reducido, sefialando la proximidad de su borde deposicional.
Terminan la columna sedimentaria 185 m de depésitos continensales pliocenos
Yy cuartarios.

La vecina Cuenca de Rosario, siguiendo la definicién de Zambrano (1974),
presenta algunas similitudes, pero también ciertas diferencias con la Cuenca
de Laboulaye, Principalmente de acuerdo con los datos proporcionados por la
perforacion de Gas del Estado ejecutada en Conesa, puede comprobarse que
en esta zona existe una seccién sedimentaria en donde se reconocen las prin-
cipales unidades estratigraficas presentes en la Cuenca de Salado, aunque por
cierto con espesores mas reducidos, lo que permite suponer una tendencia
subsidente de la regién mucho mas moderada. La pila sedimentaria recono-
cida en Conesa se apoya sobre basaltos, presumiblemente ecocretacicos, sin
duda vinculados a las efusivas basicas tipicas de la Cuenca de Parana: Basalto

Serra Geral.

El borde oriental de la Cuenca de Rosario lo constituye la zona de fractu-
ras (de posible componente horizontal) que limitan el umbral de Martin Gar-
cia por el sudoeste. Su borde occidental ain no esta bien definido, asi como
tampoco su prolongacién hacia el norte.

No se cuenta con informacién como para interpretar el subsuelo profundo
de esta cuenca o subcuenca y por ello sus estrechas o ligeras relaciones con
las vecinas cuencas de Parani y Salado resultan atn un tanto conjeturales,
La falta de perforaciones profundas y la pantalla aciistica que constituyen
los derrames de lavas basicas oscurecen en la investigacién sismogrifica cual-
quier informacién por debajo de los mismos. Por tanto, pueden existir dos
posibilidades: a) que al igual que en Laboulaye, €l cubsuelo de la cuenca
incluya sedimentos paleozoicos y/o tridsicos por debajo del Basalto Serra
Geral, y b) que la conformacién de la cubeta somera se haya iniciado recién
en el Creticico inferior, derivada de la fracturacién profunda que permitié
el escape del magma bésico de Serra Geral. Recién entonces habria tenido
lugar Ia subsidencia que dio cabida al relleno creticico-cenozoico documen-
tado por la perforacion de Conesa.
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La segunda posibilidad es la que nos parece més verosimil ¥ a=ociaria mas
la Cuenca, o mejor dicho, Subcuenca de Rosario con la Cuenca de Salado.
como indicara Bracaccini (1972). El reducido espesor de 17 m (entre 760 v
777m b.b.p.) de areniscas cuarzosas, gris-negruzeas y pardo-rojizas, micaceas,
grano fino, sobrepuestas al Basalto Serra Geral, resultan equiparables a la
Formacién Arata de Laboulaye y Macachin. v también a la Formacién Rio
Salado de la cuenca de izual nombre. Por arriba. entre 593 (?) ¥y 760m ze
atravesaron los tipicos red-beds supracreticicos de la Formacién General Bel.
grano (= F. Colorado) que describiremos mas adelante, a los que siguen
arriba los depdsitos transicionales y marino: (483-595 ? m) de Formacién
Mariano Boedo (= F. Las Chilcas) correspondientes a la ingresién maastrich-
tiano-paleocena. El tramo entre 485 y 140m esta integrado por sedimentos
continentales finos de .colores parduscos y rojizos que se asimilan a la For-
macion Olivos del drea del Gran Buenos Aires asignados al Oligoceno-Mioceno
en términos generales y bautizados como “El Rojo” por los perforadores de
pozos de agua. Por su coloracion y litologia s¢ los destaca de “El Verde”
suprayacente (96-140m), es decir. de la Formacién Parani. neritica ¥ cos-
tanera que aparece en Conesa con un espesor bastante reducido. por debajo
de arenas claras, bien seleccionadas, de unos 20 m de espesor (Formacién
Puelches). Culminan la seccién hasta la superficie las acumulaciones loéssicas
del Grupo Pampa.

Por ultimo, en el oeste de la provincia de Buenos Aires se alarga de nerte
a sur otra fosa que Sal:o (1966) denominara Cuenca de Macachin. Se trata
de un tafrégeno de reducidas dimensiones que tiene como marco occidental
la extensién sur del Bloque Pampeano Central. oculto a escasa profundidad.
Contrariamente a lo que se suponia (Zambrano. 1972) las largas fracturas li-
mitantes son de caracter directo, por lo meno: en la regién de Uriburu-Anguil,
de acuerdo con perfiles sismicos de reflexién. De acuerdo con dicha investi-
gacién de YPF, el basamento en Uriburu se encuentra a unos 2.270m bajo
el nivel del mar, en tanto que a 35 km al SO. el poso de Santa Ro:a encontré
el basamento aplitico a s6lo 15 m bn.m. En el borde oriental del “rift” de
Macachin, perforaciones en busca de agua también han puesto de manifiesto
fracturas longitudinales con rechazos verticales importantes de varios cente-
nares de metros,

Las conexiones sur y norte de esta fosa tecténica son poco conocidas, pu-
diendo existir vinculaciones con las Cuencas de Laboulaye (al N) y la de
Colorado por el sur (Salso, 1966; Zambrano, 1972},

Pese a los caracteres estructurales tan peculiares que presenta la fosa de
Macachin, su relleno sedimentario presenta evidentes semejanzas con algunas
unidades estratigrificas de las vecinas Cuencas de Colorado y Salado. Guian-
donos por las descripeiones de Salso (1966), reconocemos con Zambrano una
sucesion sedimentaria que se inicia en el Creticico con depésitos continen-
tales (areniscas finas a medianas, poco miciceas, con restos carbonosos y lu-
titas compactas, de coloraciones grises, gris oscuras, gris verdosas v violadas)
de ]a Formacién Arata (Salso. 1966) sucedidos por otro conjunto de arenis-
cas, limolitas y arcilitas de tonos rojo-parduscos hasta pardo-claros v atin ver-
dosos, de sedimentacion preferentemente subicuea. Este conjunto denomi-
nado Formacién Abramo (Sal:o, 1966) que ha sido correlacionado con los
“Estratos con Dinosaurios” del norte patagénico. muestra también crandes si-
militudes con las Formaciones supracreticicas de Salado v Colorado que se
describirdin mas adelante,
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Cumplido el relleno ereticico de la Fosa de Macachin (espc_&::)r maximo
atravesado por pozos de Formacién Arata 1‘20 m y dc. Formn_(‘,lon Ab‘ramo
300m), la regién parece haber colmado su nu.-'?] de sCEhmcntaclon, pudiendo
algunos sectores haber quedado sujetos a erosion suhaerea_pm: un lapso que
abarcaria gran parte del Terciario inferior (y atn el Maastrichtiano). A fines
del Oligoceno ¥ como reflejo de la extendida subsidencia universal que cul-
mina con el Mioceno medio/superior, la zona de Macachin comenzé a recibir
depositos clasticos, grucsos, continentales, equivalentes a la Formacién Olivos,
a los que se superponen los sedimentos marinos finos a muy finos, yesosos y
calcareos que a veces sobrepasan los 400 m de espesor. Se trata de la Forma-
cién Macachin (Salso. 1966) sin duda equivalente a la Formacion Parana de
la cucnca de Salado y a la Formacién Barranca Final de la cuenca de Colorado.
Luego del retiro del mar, ocurrido a principios del Plioceno, se completa la
sucesién sedimentaria de Macachin con los depdsitos continentales pliocenos
de las Formaciones Arroyo Chasicé y Rio Negro y una cubierta cuartaria del
Grupo Pampa de hasta 200 m de potencia en el sur de la Fosa,

III. RELLENO SEDIMENTARIO

Para describir los terrenos que colman las diversas cuencas deposicionales
bonaerenses tomaremos como guia la unidades estratigraficas presentes en
aquellas donde existe una sucesién mds completa y representativa, ésto es, en
las grandes Cuencas de Colorado y de Salado.

La serie de terrenos reconocidos muestra unidades sedimentarias continen-
tales, marinas y aun efusivas, siendo estas ultimas, aunque de escasa repre-
sentacion areal, probablemente las acumulaciones mas antiguas confirmadas
en las cuencas bonaerenses cretacico-cenozoicas. En la inmensa mayoria, las
Formaciones que se describiran estan oculias en el subsuelo, por lo que nos
basamos mayormente en los estudios hechos sobre muestras de perforaciones
y en la eventual interpretacion de datos geofisicos.

a) Basalto Serra Geral (Cretacico inferior)

En algunos sectores del noroeste de la provincia, y si bien todavia con
muy pocos puntos de control, en la Subcuenca de Resario (pozo de Conesa)
y en la Cuenca de Salado (pozo Samborombén-1), la pila sedimentaria pre-
sente se apoya en efusivas basicas equivalentes al Basalto Serra Geral de la
vecina Cucnca de Parana. No se conoce aiin el espesor de estos derrames ba-
salticos que atestiguan la primera etapa de la formacién de las cuencas.

De acuerdo con Leinz (1949), estas efusiones basicas han tenido lugar
cuando la regién que estaba sometida a esfuerzos tensionales por pulsaciones
simaticas o sujeta a tracciones por deriva continental, comicnza a dividirse
mediante fracturas profundas que alcanzaron las cimaras magmaticas del “sal-
gima” en la tectonosfera. :

Al abrirse las fracturas o geoclasas, por disminucién de Ia presién geosta-
tica, comenzo6 la liberacién de gases en el magma basico, disminuyendo sufi-
cientemente la densidad de la masa efusiva como para que comenzara a as-
cender y derramarse pasivamente. Como no hubo compensacién para la pér-
dida calérica, el magma cristalizé posteriormente cerrindose finalmente los
conductos de efusidn.
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La ubicacién de las areas con presencia de basaltos eocreticicos en la pro-
vincia coincide con zonas de fracturacion importante. Los basaltos de Conesa
deben vincularse a la gran fractura del Parana inferior, de muy posible ca-
racter transcurrente. Ya Sanford y Lange (1960) seiialan en cste lugar una
geoclasa de derrame basiltico paralela al rio entre Campana y Casilda. apro-
ximadamente. Para el caso del Samborombén-1, las efusiones basicas deben
relacionarse sin duda a las grandes fracturas laterales que marginan el graben
de Salado y también en la vecina Fosa de Santa Lucia, al norte de Monte-
video (Uruguay), igualmente el Basalto Serra Geral rellena el fondo de la
depresion tecténica.

b) Formaciones Rio Salado y Fortin (Creticico medio/superior)

Quiza estas unidades estratigraficas sean las menos conocidas, pues nin-
guna perforacién ha llegado a atravesarlas por completo. El pozo General
Belgrano-1, que es el que alcanzé niveles estratigraflicos mas profundos, per-
foré en ellas mas de 1.000 m pero los perfiles sismicos sefialan todavia unos
2.500 m més de sedimentos para alcanzar el basamento técnico. Este intervalo
puede corresponder a depésitos mas antiguos que el Cenomaniano, edad ma-
xima registrada de los terrenos preforados en la zona (pozo Signal Las Chil-
cal x-1).

En las Cuencas de Salado y Colorado se han reconocido como sedimentos
miés antiguos las Formaciones Rio Salado (Zambrano v Urien, 1970) y Fortin
(Kaaschieter, 1965) respectivamente, que pucden correlacionarse facilmente.
La litologia corresponde a areniscas grisas a verdosas. cuarzosas, duras en la
parte inferior, con arcillas y limolitas gris-rojizas y castaiias, con manchas de
decoloracién a verde claro, arenosas, miciceas, duras y conteniendo nédulos
de vidrio voleanico y yeso. Se intercalan areniscas rosadas a rojizas, de grano
muy fino a fino, con escasos niveles conglomeradicos, miciceas, con matriz
arcillosa e irregular cemento calcirco, en gencral compactas y duras. Estas
areniscas contienen material carbonoso y trocitos de madera carhonizada, No
conocemos los cambios laterales de facies porque son pocos los pozos que al-
canzaron esta Formacién, pero tanto en Salado como en Colorado la litologia
responde a la descripcién dada, con algunos cambios de coloracién. Son se-
dimentos depositados en amhiente continental bajo condiciones oxidantes,
en posibles llanuras aluviales, aunque en Colorado parece haber existido epi-
sodios lacustres hasta transicionales atestiguados por lutitas oscuras.

No conocemos las relaciones de Formacién Fortin con el subyacente debido
a las razones apuntadas. La relacién de esta Formacién con la que la cubre (For-
macién Colorado) es de supuesta discordancia erosiva, argumentandose que los
movimientos intercretacicos de amplia difusién en otras zonas del pais tam-
bién pudieron haber afectado ligeramente las cuencas bonaerenses. En los
perfiles litolégicos la diferencia entre ambas Formaciones reside en el tamafio
mayor de la granulometria de la Formacién superior. Sin embargo, en los
perfiles eléctricos es dificultoso establecer un limite entre las mismas. La
velocidad de propagacién de ondas elasticas en estas Formaciones es del orden
de 4 a 4,5 km/segundo. .

El area de deposicion de las Formaciones tratadas se reduce a la parte
més profunda de las dos cuencas mayores. No obstante, por correlaciones re-
gionales y similitud litolégica, se considera que son equivalentes con la For-
macién Arata (Salso, 1966) en las Cuencas de Macachin v Laboulaye y en
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ia Subcuenca de Rosario. No hay estudios paleontoligicos publicados que pue-
dan atestiguar exactamente la edad de las mismas, pero se considera el Ceno-
maniano como edad maxima para la seccién hasta ahora reconocida por per-
foraciones. Por ello, ubicamos a Formacién Rio Salado = Fortin = Arata en

el Cretacico medio a superior.

¢) Formaciones Colorado y General Belgrano (Creticico superior)

Siguen hacia arriba en la sucesién sedimentaria las Formaciones denomi-
nadas Colorado (Kaaschieter, 1965) y General Belgrano (Zambrano y Urien,
1970), en las Cuencas de Colorado y Salado respectivamente. Su litologia est4
constituida en su mayor parte por areniscas varicolores de grano mediano a
grucso, sin seleccionar o ecscasamente seleccionada, en parte conglomeradica,
con material tobdceo, frecuentemente feldespatico y en general muy poco
compacta, La fraccién pelitica la componen limolitas de color castaiio claro
a oscuro, algo arenosa, incluyendo granos grucsos dispersos de cuarzo y lutitas
gris-verdosas a gris oscuras, en parte tobaceas, compactas, con fractura asti-
llosa, con intercalaciones de arcillas verdosas.

El ambiente de deposicion ha sido continental, en posible Ilanura aluvial,
correspondiendo las arenas y conglomerados a depésitos de canales fluviales.
No hay cambios dec facies notables; hasta donde ha sido reconocida esta For-
macién conserva su caracter de red-beds aunque hacia los bordes externos de
las Cuencas de Colorado y Salado se pasa a una facies de granulometria mas
fina, limolitica.

Su relacién con la Formacién subyacente es de discordancia erosiva y al
ocupar mayor extensién areal que ésta, Ilega a apoyarse sobre basamento
hacia los bordes de cuenca. Se las ha individualizado en las Cuencas de Sa-
lado, Colorado, Laboulaye y Rosario, y también en Macachin, donde corres-
ponde a la Formacién Abramo (Salso, 1966). El espesor maximo medido en
Salado es de 886 m (pozo Las Chilcas x-1) y en Colorado (pozo Colorado-1)
es de 1.680 m, observandose un aumento de espesor normal desde los bordes
hacia los centros de las cuencas.

No hay publicade ningiin estudio paleontolégico sobre esta Formacién,
aunque es muy probable que se hayan hecho sobre muestras de profundidad
de los pozos exploratorios perforados a partir de 1969. Por su similitud con
los “Estratos con Dinosaurios” y por estar cubierta por una Formacién de
edad maastrichtiano-daniana, se le atribuye una edad creticica superior.

La velocidad de propagacién de ondas sismicas longitudinales en Ia For-
macién Colorado varia entre un minimo de 2,8 km/seg. y un maximo de 4 km/

segundo.

d) Formaciones Las Chileas y Pedro Luro (Maastrichtiane-Paleoceno)

Los primeros depésitos marinos, neriticos, que encontramos cn las Cuencas
de Salado y Colorado son las Formaciones Las Chilcas (Zambrano, 1971) y
Pedro Luro (Kaaschieter, 1965).

Litolégicamente, su componente principal es limolita de color gris verdoso,
rojizo y castafio claro, que incluye granos de cuarzo dispersos; en general es
blanda a poco consolidada; se intercala con arcillas rojas y gris oscuras con
escaza glauconita. Hay un porcentaje menor de arenas de grano fino, de ta-
maiio regular a bien seleccionado, friables, aunque en partes presentan cemento

T ———— N TR T

MarceLo R. Yricoven, Subsuelo y Plataforma Continental 153

calcareo. Hacia la parte media e inferior de la seccién abundan las evaporitas,
represenladas pow yeso y anhidrita. Esta descripcién corresponde a lIa Cuenca
de Salado, donde alcanza un espesor maximo medido de 1.190m en el pozo
Signal Los Cardos x-1. En esta zona, la Formacién Las Chilcas ha sido divi-
dida en tres miembros: 1) miembro basal transicional (de unos 600m de
cspesor) caracterizado por sedimentos psamiticos y limolitas yesosas de co-
lores rojizos y rosados; 2) miembro intermedio Duraznillo, rosado y gris ver.
doso (unos 300m) de litologia semejante y mayores intervalos yesosos, v 3)
miembro cuspidal Conesa (unos 300 m) de caracteristico tono verdoso y pardo-
verdoso, preferentemente limolitico, también yes0s0 en su parte baja y ma:
arenoso hacia el techo, culminando con un potente paquete (40 m) areniscoso
pardo-amarillento que indicaria ya un caracter regresivo.

En la Cuenca de Colorado, el componente mayor de la Formacién Pedro
Luro son sedimentitas de grano fino, limolitas y arcillas calcareas y vesiferas,
pero la coloracién es en general mds oscura, desde gris amarillenta a gris
oscura. Hacia la base abundan las calizas con restos organicos, ostentando
toda la Formacién intercalacién de intervalos vesiferos. El espesor maximo
medido es de 288 m (Ballena x-1), adelgazandose hacia el SO y terminando
su depésito pocos kildmetros al sur del rio Negro. Tampoco fue registrada
su presencia costa afuera cn el pozo Hunt El Delfin x-1. Hacia el Norte
el cuadro es simétrico y parece haber alcanzado hasta la altura de Bahia
Blanca, donde esta Formacién se ha reconocido en algunos pozos de agua
profundos. En las dos cuencas mayores la velocidad de propagacién de ondas
elasticas para este intervalo varia entre 2,1 y 2,6 km/segundo.

Originalmente se ubicé toda la Formacion Pedro Luro en el Paleoceno,
siguiendo a Kaaschieter (1965), basindose en un abundante contenido de fo-
raminiferos, pero sobre la base de nuevos estudios micropaleontolégicos en
1969 (Yrigoyen, 1970) comunicamos para la parte basal de Pedro Luro un
abundante contenido de Rugoglobigerina rugosa, lo que obliga a colocar la
parte inferior de la Formacién dentro del Maastrichtiano. La parte superior
de Pedro Luro es indudablemente paleocena (Daniano).

Las Formaciones Pedro Luro y Las Chilcas transgreden los limites de los
depésitos supracretacicos infrayacente, mediando entre ambas suave discordan-
cia erosiva, la que se hace muy evidente cuando se llega a los bordes de las
cuencas, en donde a veces se superponen al basamento. En la parte profunda
de las cubetas parece existir un engranaje transicional entre ambos paquetes
sedimentarios.

Los sedimentos marinos que tratamos, en general de facies neritica y cos-
tanera hasta eventualmente transicional, corresponden a una ingresién atlan-
tica de muy vasta penetracion en el continente. Ello se debe a su contempo-
raneidad con uno de esos ciclos eustiticos reconocidos universalmente que
muestran un ascenso relativo del espejo marino. Nuestras costas atlinticas,
que en el Cretdcico mas alto se encontraban quiza cerca del actual talud con-
tinental,, fueron desplazadas tierra adentro al punto que los depésitos cos-
teros del mar maastrichtiano-paleoceno pueden seguirse hasta muy al norte
del territorio argentino y hasta el pie de las Sierra:i Pampe'anas r-emfales.
Como ya adelantara Bracaccini (1972), en las provincias de Cérdoba y Santa
Fe estos depésitos neriticos han sido a veces confundidos con aquellos de
Formacién Parana, aunque hace medio siglo Stappenbeck (1926) B[CCIl‘lﬂra. su
oportuna separacién, dando al Paleoceno de z}que]la regién la denominacién
de “Capas de Laguna Paiva”. Es asi que sedimentos equivalentes a las For-
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maciones Pedro Luro-Las Chilcas se los encuentra también en la Cuenca de
Laboulaye y en la Subcuenca de Rosario, denominindoselos alla como Forma.
cién Mariano Boedo, siguiendo a Padula y Mingramm (1968).

e) Formaciones Olivos/Los Cardos y Elvira/Ombucta (Mioceno inferior a Eo-
ceno superior),

Al término de la sedimentacién en las Formaciones Pedro Luro y Las Chil-
cas se produce un retroceso del mar paleoceno, atestignado en algunos secto-
res por los remanentes de sus depésitos psamiticos regresives. En general ce
aprecia que al fin del Paleoceno ha existido un periodo de erosién que per-
duré hasta la siguiente acumulacién de los depésitos supraeocenos-oligocenos-
miocenos inferiores, que en conjunto constituyen el sizuiente intervalo conti-
nental en la region,

En la Cuenca de Salado se ha descripto en su base 1a Formacion Los Cardos
(Zambrano, 1972). Entendemos que ella integcra un mismo ciclo sedimentario
con la Formacién Olivos (Groeker, 1961). Litolégicamente se diferencia de
la Formacién Olivos suprayacente por estar compuesta casi exclusivamente de
arenas de color rosado y blanquecino, cuarzosas, de grano grueso y escasa-
mente conglomeradicas, con rodados de cuarcitas. En general son arenas hlan-
das, habiendo ademas algunas intercalaciones de arcilla arenosa color gris
rosado, rojo y verde, ligeramente micacea. Esta descripeidn corresponde a la
litologia de la Formacién en la mitad occidental de la Cuenca del Salado, ya
que al oriente la granulometria es mds fina y corresponde a limolitas arenosas
de color rojo oscuro, con intercalaciones de color castaiio claro y verdosas;
hay también arenas de colores claros, con partes de cemento caleareo, aunque
friables y escasas arcillas de color violado bandeadas en colores claros.

El ambiente de depésito ha sido continental, fluvial en gran parte, pero
como ocurre con otras Formaciones de la columna, hacia el naciente se insinua
un ambiente mixto, costero, con intercalaciones marinas, tal como se sefiala
en el corte estratigrafico Figura N° 4. Un comportamiento similar tienen las
Formaciones Ombucta y Elvira en la Cuenca de Colorado, con la diferencia
de que en esta cuenca la ingresién marina avanzé mas hacia el poniente que
en la de Salado. El area de depdsito de la Formacién Los Cardos en la Cuen-
ca de Salado es mayor que la ocupada por Formacién Las Chilcas, habiéndose
medido alli hasta 429 m como espesor maximo. Se le asigna una edad oligo-
cena, que podria llegar hasta eocena en los términos basales de la Formacién
especialmente hacia el borde externo de la cuenca.

La Formacién Olivos es conocida desde antiguo en el subsuelo de la pro-
vincia como “Mioceno Rojo” (“El Rojo” de los perforadores). Litolégica-
mente se compone de arenas gruesas a conglomeridicas. de color pardo rojizo,
amarillento o grisiceas a verde claro, cuarzosas, de grano subangular a subre-
dondeado, con nédulos de yeso y anhidrita y en parte con cemento ligera-
mente calcireo, alternando con fangolitas y arcillas arenosas pardo-rojizas que
también contienen nédulos de yeso y anhidrita y escasa mica dispersa. Hacia
el borde oriental de la Cuenca de Salado cambia a facies mas fina de limo-
litas pardo-rojizas, con granos de cuarzo dispersos y niveles glauconiticos. El
ambiente de depdsito es continental, en gran parte lacustre, con un probable
cambio a marino de aguas poco profundas hacia el naciente segin la inter-
pretacion de los resultados obtenidos en los pozos profundos costa afucra.



156 RELATORIO

La relacién que tiene con la Formacién Los Cardos subyacente es de con-
cordancia y transicién, por lo que a través de la deseripeién de cuttings, aun
contando con la ayvuda de perfiles eléetricos, la diferenciacién entre ambas
Formaciones es dificultosa.

Esta Formacién ha sido reconocida, ademas de la Cuenca de Salado, en
las de Laboulaye y Rosario, vy también en Macachin, donde constituye la
base de la Formacién homénima. mientras que en la Cuenca de Colorado
debe tener junto con Formacién Los Cardos su equivalente en el par forma-
cional Ombucta-Elvira. El espesor maximo medido en Salado es de 418 m
sobre el eje de cuenca, afinandose hacia los hordes y transgrediendo sus de-
positos las Formaciones subyacentes como es normal en una cuenca de subsi-
dencia continua. La edad de esta Formaciéon ha sido determinada como mio-
cena inferior, quiza hasta oligocena superior en el sector continental de la

cuenca, siendo algo mas antigua su facies transicional a marina en el borde
externo.

J) Formaciones Parand y Berranca Final (Mioceno)

A partir del Oligoceno superior, en ¢l area exterior de la Cuenca de Sa-
lado comienza a insinuarse un nuevo avance marino, que como el anterior

maastrichtiano-paleoceno, vuelve a transgredir profundamente en esta parte
del continente.

Como se vera mas adelante (Caracteres Estructurales), la epirogenia ne-
gativa responsable de este nuevo ciclo eustatico de avance marino tuvo rela-
cién con un leve diastrofismo traducido en la reactivacién de fracturas ten-
sionales en la mitad norte de la provincia de Buenos Aires, No ohstante ello,
no se aprecian evidencias de caricter angular entre los primeros depésitos
costaneros de estas Formacioncs, Parana en Cuenca de Salado vy Barranca Final
en Cuenca de Colorado, con su yaciente constituido por Formaciones Olivos/
Elvira/Ombucta. Es mas, en las partes centrales de las cuencas v especial-
mente ¢n sus porciones distales, pareciera existir engranaje y transicién entre
los sedimentos continentales inferiores y los posteriorcs depésitos marinos,
como vemos en el corte estratigrifico Figura N° 4. La Formacién Parani-
Barranca Final, el denominado “Mioceno Verde” o simplemente “El Verde”
para los perforadores de pozos de agua, tiene como componente litolégico
principal a arcilitas gris verdosas, oscuras, poco micdceas, algo calcareas, com-
pactas, que pueden contener yeso, restos carbonosos e intercalaciones tobaceas
¥, en general, abundante contenido fosilifero.

En la Cuenca de Salado, hacia la parte media e inferior, abundan areniscas
de colores blanquecinos a verdosos (con intercalaciones pardo claras a rojizas),
cuarzosas, de grano fino en general pero con niveles mas gruesos hasta con-
glomeradicos, de grano subredondeado y matriz arcillosa, también con restos
de madera carbonizada y fésiles marinos. Hacia el naciente se nota un in-
cremento en la fraccién arcilla,

El ambiente de depésite de estas Formaciones ha sido marino, dentro de
limites meriticos, con excepcién de la mitad inferior de Formacién Barranca
Final, cuya fauna sefiala aguas profundas y sedimentos batiales.

En la Cuenca de Salado dijimos que existe en la base de Formacién Parana
una relacién de pasaje gradual en las partes mas externas de la cuenca, pero
acercandose a la costa dicha relacién es de pseudo-concordancia, ya que existen
cvidencias de un episodio de fracturacién que corta a Formacién Olivos sin
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llegar a afectar a Formacion Parana, En igual forma, los sedimentos marinos
traslapan sobre los depésitos continentales anteriores rebazando sus limites y
expandiendo sus depdsitos por una muy amplia regién que se prolonga al norte
hasta el rio Paraguay inferior, Por el sur, con excepcién del irea que va
desde ¢l faldeo norte de Tandilia hasta el borde sur de Ventania, que per-
manecié como “tierra firme” por encima de las aguas, el resto de la provincia

fue cubierto por el mar que deposité sus sedimentos hasta un maximo de
815m en Salado y 792 m en Colorado,

En la Cuenca de Colorado, la relacién de Formacién Barranca Final con
las unidades estratigraficas infra (Formaciones Ombucta y Elvira) y supra-
yacentes (Formaciones Belén y Chasicé) es gradual y transicional. No obs.
tante, hay un hecho muy significativo que indirectamente puede demostrarnos
la accién del diastrefismo (fracturacién con movimiento de bloques) que he-
mos descripto para el nordeste de la provincia. En las muestras del pozo
Puerto Belgrano-23 aparecen dentro de sedimentos de Formacién Barranca
Final cénchulas de foraminiferos retrabajadas de la Formacién Pedro Luro
(Paleoceno). Este hecho senialado por Malumian (1970) lo interpretamos co-
mo demostracion de que en la region, posiblemente tierra adentro o en costas
sujetas al ataque de olas, durante el Mioceno habian quedado expuestos a la
erosién sedimentos paleocenos. El material erosionado y su contenido de fo-
raminiferos fueron redepositados en mezcla con los sedimentos y la fauna de
Formacién Barranca Final. Como las Formaciones Elvira y Ombucta carecen
de microfauna diagnéstica, podemos animarnos a incluirlas dentro del proceso
de fracturacion y erosién pre-Barranca Final, con lo que tendriamos un cuadro

similar al de la regién norte de la provincia a que hacemos referencia mas
arriba.

Es rico el contenido fosilifero macro y micropaleontolégico del conjunto
Parani-Barranca Final, Ello ha permitido datar estas Formaciones, aprecian-
do sus variantes, En la parte externa de Colorado el contenido de foraminiferos
indica una edad oligocena superior para la base de Barranca Final, que se
prolonga por todo el Mioceno para llegar a abarcar parte del Plioceno bajo.
En cambio, en Salado la transgresién alcanzé las localidades investigadas en
fecha algo posterior, es decir, la Formaciéon Parana abarca aqui todo el Mio-
ceno medio y superior.

Anteriormente habiamos sefialado para Formacién Parana solo una edad
miocena superior (Yrigoyen, 1970) pero las nuevas evidencias micropaleonto-
légicas nos permiten ahora reducir (hasta ain aliminar en el este de la cuen-
ca) el hiato con que separidbamos las Formaciones Olivos y Parana.

g) Formaciones Superiores (Plioceno, Pleistoceno)

En otros capitulos de esta obra, se describen en detalle las unidades estratigra-
ficas superiores que afloran y completan la pila sedimentaria de la provincia
de Buenos Aires. Esto nos exime de tratarlas nuevamente, por lo que sélo
haremos acui somera mencién de las mismas.

En la Cuenca de Colorado, por encima de Formacién Barranca Final, ya-
cen depésitos de limos arcillosos y/o arenosos, entre los que se intercalan ca-
madas de arenas y ain conglomerados finos, Este conjunto de tonos pardos
y rojizos corresponde a sedimentos continentales de la Formacién Arroyo
Chasicé, de hasta 200 m de potencia y edad pliocena inferior de acuerdo con
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su diagnéstico contenido de vertebrados fésiles. Por encima de ella, pero en
partes en transicién lateral, se ubica la Formacién Belén (Kaaschieter, 1965),
equivalente de la antigua denominacién “Rio Negro”, predominantemente flu-
vial pero que hacia el este muesira engranaje con depésitos costaneros su-
praneriticos, En este iltimo caso, el contenido de microfésiles permite ubicar
a Formacién Belén dentro del Plioceno y Pleistoceno inferior. En la zona
de Pedro Luro, este conjunto mixto llega a alcanzar los 480m de potencia
maéxima,

Mas hacia el norte, desde ¢l pie del Positivo Bonaerense hasta el norte de
la Mesopotamia, cubren los depésitos marinos paranenses, sin discordancia
manifiesta, un muy conspicuo depésito de arenas cuarzosas, blancas a pardo-
amarillentas claras, a veces ferruginosas y de muy pobre o ninguna cementa-
cién. En algunos lugares su grano se hace mas fino, transformandose en limos
arenosos. Estos depdsitos fluviales dejados por una red de drenaje cuyo co-
lector principal era el antiguo sistema Paraguay-Parana (Grocher, 1945) cons-
tituye el importante horizonte acuifero potable de toda la regién conocido
como “Arenas Puelches” de edad cocuartaria.

Casi en todas partes el Grupo Pampa cubre finalmente las Arenas Puel-
ches con depésitos preferentemente loéssicos y limosos de espesores variables.
En las zonas costeras y por los valles de los colectores mayores, han tenido
entrada efimeras transgresiones atlanticas que han dejado depésitos conchiles,
estuaricos y costaneros.

k) Resumen Estratigrifico

En el esquema estratigrafico de la Figura N? 5 hemos intentado graficar
las relaciones de las diferentes unidades estratigraficas descriptas anterior-
mente, En el mismo se han diferenciado las Formaciones continentales de
las marinas, que aparecen como dos profundas transgresiones que avanzan
sobre el continente en el sentido de las abscisas. Las ordenadas corresponden
a tiempo dividido en decenas de millones de aiios antes del presente. El rumbo
generalizado del esquema es este-oeste.

IV. TECTONICA
Generalidades

Habiéndose visto que la historia geolégica de las cuencas honaerenses se
inicia verosimilmente en el Creticico mis bajo. pasarcmos por alto los eventos
tecténicos y las estructuras derivadas de los mismos de periodos anteriores.
En otros capitulos que anteceden se han sefialado en sus respectivas provin-
cias geolégicas los rasgos principales de aquellos, de modo que aqui sélo pa-
saremos rapida revista a los acontecimientos diastréficos que se relacionan
con el origen y evolucién de las cubetas sedimentarias creticico-terciarias.

En primer lugar, repetiremos que aquellos acontecimientos tecténicos se
han caracterizado por una notable v reiterada tendencia negativa de mani-
fiesta subsidencia y carentes de accién orogénica alguna. La epirogenia ha
jugado un papel fundamental en la evolucién «r las cuencas v en algunas de
ellas la tecténica de fallas transcurrentes parece cvidente,

La formacién de las cuencas mismas. si hien responden a una tecténica
de basamento con paulatino desmenbramiento de bloques, poseen una meca-

Marcero R, Yricoyen, Subsuelo y Plataforma Continental 159

nica particular en cada caso, pero manteniendo siempre como comiin deno-

minador su fechado de iniciacién y, en cierta medida, similares periodos de
reiteracion de las zonas de fractura,
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Distribucion de las Cuencas

Con los elementos disponibles, aun resulta oscuro cual ha sido la influen-
cia del “Positivo Bonaerense” a cuyo alrededor se ubican todas las cubetas
deposicionales, Este elemento morfoestructural se ha comportado como una
unidad mayor, aunando el ultimo trozo separado del cratén uruguayo con
el adyacente tramo de sedimentitas paleozoicas rigidificadas de las Sierras
Australes y la comarca intermedia.

Observando el mapa (Figura N° 2) se aprecia no sélo la distribucién de
las cuencas alrededor del positivo mencionado. sino también cémo las prin-
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cipales zonas de fracturacién tienden a abrazar aquél importante elemento
morfoestructural. Por cierto que nos falta informacién, tanto de la zona de
la plataforma continental como del extremo noroeste de la provincia, pero
en términos generales aquella distribucién rodeante parece cumplirse.

Cual ha sido la causa originaria de la gran arquitectura que dio como re-
sultado la formacién de las cuencas bonaerenses es algo que resulta dificil
de precizar. En muchas ocasiones ya se ha vinculado la creacién y apertura de
nuestras cuencas mayores con el gran proceso diastréfico de apertura del Atlan-
tico Sur, de acuerdo con la teoria cada vez mejor comprobada de deriva con-
tinental. Sin embargo. la mecdnica intrinseca de la génesis de algunas cuencas
dista mucho de estar aclarada. Cuencas tafricas, como la de Santa Lucia en
el Uruguay. no tienen clara explicacion si no se apela al concurso de fracturas
transcurrentes de apreciable desplazamiento lateral, tal como puede ocurrir
con la Cuenca de Macachin, No obstante, aiin poscemos escasa informacion
para comprobarlo y poder presentar un esquema individual légico que tam-
bién sea compatible con el gran cuadro regional,

Dejando de lade si la iniciacién de la formacién de las cuencas deposicio-
nales se debe a la respuesta de csfuerzo de bordes continentales en deriva, o
si se trata de centros sccundarios de migracién abortados en los inicios de
su movimiento, o si estamos frente a un cuadro tensional motivade por la
retraceién de un centro de conveccién en el manto, lo que hoy podemos apun.
tar es que a principios del Cretacico (y con menos seguridad, quiza ya desde
fines del Jurasico, segiin algunos autores) se inicia la configuracién de las
cuencas sedimentarias bonaercenses.

En ese tiempo eocretacico vy con una gran simultaneidad —-expresada en
términos geol6gicos— comienza la apertura e iniciacién del relleno sedimen-
tario de las incipientes fosas. relleno que en algunos casos estuve precedido
por el derrame de lavas basicas producido a través de las fracturas profundas
que dieron origen a las primeras subsidencias.

Cada una de las artesas deposicionales ha tenido un gradiente de subsi-
dencia individual. es decir. la velocidad d= hundimiento (y respectivo relleno
sucesivo) del fondo de las cuencas ha sido diferente entre ellas, y a veces
ain hasta entre puntos distantes dentro de una misma cuenca. FEsta subsi-
dencia diferencial se ve reflejada por los diferentes espesores que presentan
las diversas Formaciones. pera debe destacarse que salvo excepeiones aisladas,
pese a las diferencias de potencia (v también de litologia) siempre pueden
reconocerse las mismas unidades de la sucesién creticico-cenozoica. En otras
palabras, si bien es dable reconocer fuertes variaciones de subsidencia entre
las diversas areas, dichos cambios no han sido suficientes en general como
para ocasionar hiatos formacionales significativos.

Caracteres Estructurales

Lo anterior nos da indicios de la relativa tranquilidad tecténica de la re-
gion en estudio durante el Creticico y ¢l Cenozoico. En este sentido, es no-
table la distribucion actual de algunas Formaciones en ciertas unidades mor-
foestructurales. Si observamos la posicién vertical absoluta del techo de la
Formacion Parana en el tramo paralelo a las costas de los rios Parana y de
la Plata, comprendido entre San Nicolis (al noroeste) y Magdalena (al su-
deste), encontramos que dicho nivel estratigrifico se encontré en el subsuelo
alos —48m y —47m respectivamente bajo el cero del Riachuelo. Es sor-

e T BN L g

MarceLo R. YriGovEN, Subsuelo y Plataforma Continental 161

prendente esta horizontalidad casi absoluta del contacto Formacién Parani/
Formacién Puelches en una distancia de 318 kilémetros.

Puede argumentarse que esta nivelacién sorprendente se muestra por el
hecho de estar extendida la unidad de referencia sobre un bloque como es
el “Umbral de Martin Garcia”. Sin embargo. en el centro de fosas de reco-
nocido hundimiento transversal se aprecian también situaciones similares en
el sentido del eje de cuenca. Las perforaciones recientes realizadas en la por-
cién oriental de la Cuenca nos ofrecen ejemplos idénticos al mencionado mas
arriba, Los pozos costa afuera Union Ax-la y Bx-1, distantes 22 km entre si,
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encontraron el tope de Formacién Parana exactamente a igual profundidad
(—241m banam.) v a sélo nueve metros mis abajo de la profundidad a que
se encuentra dicho horizonte-guia en pozos ubicados sobre la costa a mas
de 150km de distancia (pozo Sun Fx-2. tope Parana en — 232 m b.nm.).
En este caso, la practica horizontalidad de aquel nivel estratigrafico demuestra
la ausencia de movimientos mayores para posiciones simétricas de la cuenca
en aproximadamente los ultimos 1¢ millones de aiios (Zona de Globorotalia
menardii, del Mioceno superior). Pese a lo anterior. sabemos que en la parte
media (axil) de la cuenca pudo haber continuado el hundimiento del bloque
central a lo largo de las fracturas longitudinales de los flancos v quizd también
por una suave combadura negativa de la espesa pila sedimentaria. Las iso-
batas de —329 y — 364 m b.nm.. para el tope de Formacion Parani en los
pozos de Signal Las Chileas x-1 y Los Cardos x-1, pueden atestizuarlo.

Esta reconocida horizontalidad de las Formaciones supraterciarias nos per-
miten el trazado de fracturas intermedias cuando encontramos diferencias iso-
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baticas de cierta magnitud en los niveles de referencia. Ya es bien conocido
¢l corte San Nicolas-Monte Veloz, publicado por Groeber en 1945 (y Iren-
guelli en 1950) en donde se analiza la fracturacién transversal del “Umbral
de Martin Garcia”. En dicho corte se ilustra la fragmentacion de aquella
unidad morfoestructural en diversos bloques denominados “Capital: Quilmes;
La Plata v Monte Vieloz” los que senalan la graderia que desciende hacia
ambos extremos noroeste y sudeste, dejando como porcidon mis clevada del ba-
samento el Bloque Capital. En este ultimo, la perforacién de Olivos encon-
tré el “cristalino”™ a — 245 m b.num.. el que ya fuera de la linea de corte as-
ciende hasta — 143 m en el Parana Mini (varadero MOPBA) y luego de tras-
poner una fractura regional en el rio de la Plata, asoma en la isla Martin
Garcia (+ 25 m s.na.) en donde afloran micacitas v gabros proterozoicos se-
mejantes a los del vecino escudo urugnayo-brasileiio.

El estudio detallado del extremo sudeste del corte citado anteriormente
permite extraer otras conclusiones de interés para la datacién de algunas de
las fallas de la region. En la Figura N° 6 hemos ampliado el tramo del perfil
que va desde La Plata hasta Monte Veloz. Utilizando las descripciones de
muestras publicadas por Artaza (1943). podemos seguir en las tres perfora-
ciones del corte la posicion de las Arenas Puelches cocuartarias que incremen-
tan ligeramente su espesor de 19m cn La Plata a 26 m en Monte Veloz. Por
debajo de ellas sigue una seccién caracterizada por arcillas plasticas, fosilife-
ras, de tonos preferentemente verdosos (gris verdosos, gris azulados) con al-
gunas intercalaciones de arenas y margas que constituyen el tercio superior
de la Formacion Parana (“Parana C” en el corte). Su base. que guarda una
horizontalidad casi absoluta pese a los 95 km de largo del corte, se ubica en
cada extremo entre 133 y 135 m b.nan. Por debajo sigue el tercio medio de
la Formacién miocena marina (“Parana B en ¢l corte) que se caracteriza
por una granulometria mas gruesa, hasta conglomeradica, aunque sicmpre con
intercalaciones peliticas de colores claros, En las perforaciones de La Plata
v Magdalena se aprecia esta seccion directamente apoyada sobre la Formacién
Olivos. caracterizada por arenas y arcillas pardas y rojizas, en parte ferrugi-
nosas. cuve techo se encuentra en — 233 y — 260 m bh.nun., respectivamente.
Sin embargo, en la perforacion de Monte Veloz, por debajo del Parani medio
(en 259 m b.n.m.) prosiguen arenas muy arcillosas, gris verdosas, fosiliferas,
que constituyen cl tercio inferior de la Formacién P'aranzi, que no llega a
estar presente en las otras dos localidades, Esta seccién basal paranense pa-
rece extenderse hasta los — 428 m b.nm., en donde se entra en Formacién
Olivos que sigue hasta el fondo del pozo Monte Veloz (a 703 m bajo nivel del
terreno). Algunos autores han preferido extender la Formacion Parana a
todo ¢l tramo perforado, pero la litologia descripta no condice con aque}]a
tipica de Formacién Parani. a no ser que se esté cn presencia de una facies
muy diferente a su desarrollo habitual. Por otra parte, uno de los argumen-
tos esgrimidos para asignar el tramo inferior a Formacién Parani ha sido la
presencia de fragmentos de fésiles siempre indeterminables por debajo de los
— 428 m, pero el estado de estos restos parece indicar material derrumbado
de niveles superiores,

Analizando el corte La Plata-Monte Veloz se desprende que existe una
fractura importante entre Magdalena y Monte Veloz. No-tenemos aqui con-
trol de la posicién del basamento, pero a 28 km hacia el sudsudoeste en el
pozo Kerr Mc Gee Samborombon-1, se encontraron en los —1.531 m b.n.m.,
areniscas conglomeradicas, con fragmentos de rocas igneas, probremente se-
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leccionadas y granos angulosos (Paleozoico ?) muy similares a las halladas
en ¢l fondo de los pozos de Magdalena y La Plata. En esta Gltima localidad.
39m de estas rocas cubrian el basamento gnéisico. Si efectuamos la extrapo-
la’m(m de estos datos, el “basamento™ en Monte Veloz debera encontrarse apro-
ximadamente a unos 1.000 m de profundidad, lo que nos daria un rechazo
para la falla mencionada del orden de los 560 metros.

Como se aprecia en el corte, la reactivacién de la misma fractura afects
también la Formacién Olivos. rechazindola verticalmente 169 m aproximada-
mente, pero vemos que la misma no ha interesado los sedimentos marinos
paranenses, Sus capas basales han transgredido sobre la Formacién Olivos y
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han chocado contra la escarpa de fractura ubicada entre Monte Veloz y Mag-
dalena. Recién después la continuada subsidencia permitié al mar mioceno
invadir hacia el noroeste y dejar los depésitos de su tercio intermedio por
arriba del relieve existente. La correlacién paralela llevada en el corte eli-
mina toda posibilidad de la intervencién de esta fractura en los depésitos pa-
raneses medio y superior,

Este estado de cosas nos permite entonces reconocer que entre Formacién
Olivos y Formacién Parana ha existido una fase diastréfica revelada por una
fractl;ramol} p()s_t-()hvos/pre-Parané. Esta puede estar ligada a la iniciacién de
la epirogenia miocena. de tan vasta significacién en nuestra llanura pampeana
bonaerense.

Ejemplos como el anterior se reproducen repetidas veces en varias otras
lincas de cortes. tales como entre Olivos-Monte, La Rural-Haedo. ete.. v atn
en zonas alejadas hacia el noroeste. como en la regién de Guarda i'i-e'a v
Laboulaye (véase Figura N° 7). ) g i
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Reactivacion de los Movimientos

Hemos visto como en areas reconocidas por una cierta densidad de perfo-
raciones se puede apreciar que la fracturacion en bloques, en general por
reactivacion de fallas anteriores, puede llegar a afectar hasta diferentes tér-
minos de la serie estratigrafica, Algunos sistemas de fallas no afectan a For-
macién Parana. pero hay otros que llegan a dislocar dicha unidad y ain otras
Formaciones mas modernas.

Si bien é:to es un hecho comprobado en un buen némero de lugares, tam-
bién existen otros en los que igualmente hay clara evidencia de reactivaciones
de fracturas ocurridas hasta en tiempos subrecientes y ain contemporincos.
En los alrededores del cabo Corricntes, en donde el Alto de Tandil se hunde
en el Atlantico. Frenguelli (1950, fig. 1) ha sciialado como las fallas del bloque
eopaleozoico afectan la Formacién Chapadmalal (Plioceno superior), cortando
también los términos Ensenada y aiin Buenos Aires del Grupo Pampa. cuar-
tario.

En otros lugares hay también prucbas de movimientos verticales que han
afectado las Formaciones. tanto pliocenas como mas recientes. Fs en las zonas
de fracturas principales que bordean las fosas donde este fenémeno se aprecia
con mayor intensidad. En la cuenca de Salado. en la zona de Los Cerrillos,
entre Videla Dorna y General Belgrano (Tapia. 1935 b) se encuentra una serie
de pequeiios bloques homoclinales fracturados de clara expresién topografica
(= Los Cerrillos) que se levantan. sacando a la superficie las Arenas Puelches
¥ cuyas fallas limitantes llegan a interesar hasta los depésitos lujanenses del
Grupo Pampa superior.

Fracturacién reciente o subreciente puede apreciarse también en fotogra-
fias aéreas y en imagenes de satélite ERST. Ellas se destacan en plena llanura,
evidenciandose sus lineamientos muchas veces ortogonales a los rumbos prin-
cipales de fracturacion, Por ejemplo, cn el tramo sur-oeste de la fosa de Sa-
lado, cuyo rumbo general es noroeste-sudeste. se aprecian sistemas de fallas
0S0-ENE- y 80-NE casi normales a las fracturas marginales de la fosa. Fallas
modernas de este arrumbamiento diagonal son los que también alinean depre-
siones y lagunas desde Chasilauquén por Epecuén, Cochicé. Alsina v el sis-
tema del Arroyo Vallimanca hacia cl nordeste. En esta faja alarsada que se
presenta como un graben o semigraben (de Vallimanca, como interpretara
Zambrano cn 19721, el techo del Mioceno marino se encuentra deprimido con
respecto a las dreas marginales. Segtin Zambrano (1974). este hecho no ha
podido evidenciarse en algunas pruebas sismicas de refraccién, pero quiza ello
se deba a que no ¢s éste un método de discriminacién suficiente para detectar
pequeinos desniveles,

El graben o semigraben descripto limita por el noroeste a los dos cordones
montaiiosos de Tandil y Ventana. o cn otros términos, margina por el norocste
al Positivo de las Sierras Bonaerenses. Cabe hacer notar que este elemento
tectonico diagonal de reciente fractura v clara evidencia en el sistema hidro-

grifico provincial. ha sido negado por Tricart (1973). quien desdefiosamente
califica de “pura fantasia™* 1o expuesto por Frenguelli (1930) respecto al
cuadro resultante. por interseccién, de los dos sistemas de fracturas principales.
Es sorprendente que el mismo Tricart describa como fallas evidentes en foto-

*En igual forma podrian lla “ o
. marse “pura f; sia” las asev 5 " .
el rio Salado fluye por un * P antasia” las aseveraciones de Tricart de que

sinclinal” o que en la zona de G s
) ) eneral Belgrano el basamento
fe encuentra a 3992m, para citar sélo un par de sus errores. ;
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grafias aéreas, casualmente aquellas de rumbo: OSO-ENE y SO-NE que son
las que provocan la faja deprimida tecténicamente y las que al cruzarse con
el arrumbamiento dominante de Salado y Ventania-Tandilia pueden provocar
un cuadro de altos y depresiones coincidentes con bloques elevados y hundidos
del basamento profundo.

Fallas de actividad o reactividad moderna. mesocuartarias. han sid(} flos-
criptas a lo largo del rio Parana, En el clasico perfil de Ia (‘ill-dil(‘[ homénima
se destaca que dicha fractura, de labio ascendido al este del rio I,Bloq_uo me-
sopotimico), con referencia a las Arenas Puelches ha tenido un “desnivel de
unos 100 metros, suma de los rechazos de 70 m. consecuencia de los movimien-
los entre eco e infracuartario y 30 m de los movimientos post-ensenadenses ubi-
cables en ¢l comienzo del cuartario medio™ (Groeber. 1961).

En varios otros lugares se ha podido constatar este mecanismo de reactiva-
cién del fallamiento. Para tomar un ejemplo alejado del ambito de las fosas
mayores, deseribiremos los movimientos reiterados sufridos por la fractura
que scpara dos blogues segiin las perforaciones de Laboulave. al Este. ¥
Guardia Vieja. ubicado 10 km al Oeste. Ya se ha dezcripto la sucecsion sedi-
mentaria de Laboulaye en piginas anteriores. En la perforacion de Guardia
Vieja, puede reconocerse una sucesién similar. pero sensiblemente adelgazada,
De acuerdo con el corte de la Figura N® 7. puede apreciarse que el resalto de
cada contacto formacional a ambos lados de la falla va disminuyendo progre-
sivamente hacia arriba. tal como ocurre en la falla del Parana. Entre Labou-
laye ¥ Guardia Vieja. el basamento proterozoico (formado por diabasas in-
vectadas por cuarzo en G. Vieja) muestra unos 750 m de rechazo: el tope del
Palcozoico (filitas, grauvacas v areniscas) unos: 540 m de rechaze: el tope de
Formarién Arata. 115m de rechazo v el tope de Formacién Mariano Boedo.
17m de rechazo. Para el caso de las Formaciones superiores. Olivos ¥ Parana.
el cuadro parece estar distorsionado por efecto de crosién diferencial. pero
al términe de la sedimentacién de la Formacién Puelches la regién ha que-
dado nivelada a ambos lados de la fractura. De haber podido contare con
descripeiones de muestras muy detalladas. o. mejor ain, perfiles eléctricos de
estos pozos, podriamos decidir si las variaciones se deben a fases de movimien-
tos definidas o si las mismaz son efecto de un fallamiento continuado. contem-
porinco con la sedimentacion. como parece suceder en las cercanias de las frace
turas marginales de la Fo:a de Salado.

Tectonica de Fallas Transcurrentes

Se ha mencionado que en algunos sectores del territorio provincial parece
evidente la accién tectonica de fallas transcurrentes. En algunos casos, como
en la regién cercana a Buenos Aires, pareciera que la fragmentacién diagonal
NO-SE del borde del escudo uruguayo-brasilejio estuviera relacionado con frac-
turas de desplazamiento lateral. eventualmente paralelas a las seiialadas mas
al norte y que provocan los codos notables de los rios Parand v Uruenay v la
consiguiente subdivision en bloques de la provincia de Entre Rio;‘IP-ad-ula.
1972). Una fractura de este tipo. de componente horizontal aiin indeterminada,
puede limitar el Umbral de Martin Garcia vy hasta vincularse con el “Horst
del Plata™ mar afuera. Juegos de fallas antitéticas a 43° de e~ta falla trans.
currente de primer orden podrian generar a su vez fosas como la de Santa
Lucia. o aquellas fallas paralelas de rumbo norte sur que son rectoraz del
drenaje principal del sur de la Mesopotamia. En igual forma, podrian aso-
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las fallas que en el subsuelo del Gran Buenes

jarse a este elemento mayor asi que ¢ ‘ N n
ci de Martin Garcia (p. ej., fallas de Lujan y del

Aires fragmentan el Umbral
Riachuelo).
Lamentablemente, ¢
estructural pero es posible
mayores datos del subsuclo. _
hipétesis de trabajo o entregar un esquem i ud
En otras partes del territorio bonaerense la aceién de le(-‘l(mu‘a transcu-
rrente parece mas evidente ¥ pl.l(‘(IC proveer explicacion a(‘(‘ptdhlc' de Jos ha-
chos que conocemos. Nos referimos a la tafro-cucnca de Mav‘a.clun. Ifcse al
limitado nimero de puntos de control que hasta ahora han cido pu]J']Jc.a(los,
observando ¢l mapa de la Fosa de Macachin v de acuerdo con Iﬂs_de*‘(‘!'l])l‘lmles
de Salso (19661. s aprecia que la misma presenta una forma sigmoidal, con
la cubeta NNO-SSE, en tanto que ambos extremos rotan

arecemos de informacion para m:larilr 111(:_]'01" este cuadro
que investigaciones posteriores. o quienes posean
puedan ofrecer elementos para dar asidero a esta
a de mayor verosimilitud.

un rumbo general de
hacia el noroeste-sudeste.

Aceptando de antemano que existen complicaciones lor.alcs que ])_ueden mo-
dificar el esquema, en términos generales po_demos resumir la arq.ull.ectnra de
la fosa como un graben rellenado por clasticos eretdeicos y terciarios y mas
exactamente creticicos medio a superior y miocenos de acuerdo con correla-
ciones regionales. El relleno sedimentario mesozoico es de origen continental,
en tanto que los depdsitos supraterciarios son marines, transicionales y poste-
riormente continentales,

Algunas de las lineas sismicas de reflexion indican que la fracturacion en
la zona de mavor hundimiento es de cardcter directo, gravitacional, Ello es
logico. pues resulta dificil imaginar una cubeta alargada de relleno sm!imcn-
tario superior a los dos kilémetros de sedimentos sin plezamiento manifiesto
que no responda a un cuadro local de esfuerzos tensionales,

Con eslos caracteres generales se debe buscar un modelo mecinico que se
ajuste a los datos existentes. En tal sentido, lo que mas encuadra en la Fosa
de Macachin es el modelo de una fractura transcurrente de trazado ligeramente
sinuoso. Son conocidos los ejemplos de tecténica de wrench faults de (](‘5])1:&-
zamiento horizontal amplie que dejan fosas aizladas en los puntos de ('amlzlo
del rumbo principal. Al iniciarse el proceso de wrenching se forman vacios
entre ambos bloques laterales que se mueven relativamente cn direcciones
opuestas (véase Figura N® 8a). Estos vacios son rellenados por depésitos tL:-
rrigenos que van acumulindose a medida que crecc el desplazamiento hori-
zontal, con el consiguiente hundimiento del fondo de la fosa. Fracturas
cundarias directas, paralelas a los hordes de los laterales moviles, forman un
escalonamiento de bloques mcnores que descienden en graderia hacia la de-
presion central. En algunos casos. el progreso del movimiento relativo .“(‘F“
a sobrepasar los limites de la fosa formada y su contenido sedimentario €3
sujeto a compresién, En otros casos, el movimiento se atenda y finalmente
se detiene sin llegar a producirse esfuerzos compresivos en los depositos de
graben, tal como ocurre en Macachin,

En la Figura N° 8 b. se ha diagramado este modelo y se ha superpuéstc
bosquejo esquematizado de la Fosa de Macachin. El modelo hipotético tien®
muchas coincidencias con los datos de perforaciones, en especial aquellos po-
Z0s (ue han registrado basamento, muchos de los cuales demuestran la €X1”
1enma.a‘ de bloques secundarios paralelos a la fosa mayor. Debemos I.e-col-da'r
también que este esquema simplificado de fracturacién transcurrente del Creta-
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cico ha sido complicado y, en cierta forma, enmascarado por efectos de la
tectonica andica laramico-cenozoica.

Queda atn por resolver el trazado original de la fractura transcurrente
principal. Hacia el noroeste se tienen datos aislados de perforaciones que han
tocado basamento, pero debido al escaso resalto vertical que una falla trans-
currente a veces ocasiona, resulta dificil extender su iraza. No obstante, puede
ser que la continuacién del 1crench coincida en alguna forma con el borde de
la cuenca tridasica de Mendoza. cercana al curso del rio Tunuyéan, Por el
sudeste csta fractura transcurrente se extenderia por la plataforma continental,
en las cercanias de Bahia Blanca. La sismica submarina ha sefialado en la
zona fracturas importantes de rumbo similar a la que deseribimos.

Uributy (£1700m de sed cretdeicos
continentgles )

Macachin

H

Figura 8b
Rift de Macachin
=T Fosa rellenada a fines del credeECO

por Cretacico M/S ] 100
Desplazamiento relativa

Figura 8a

Modelo de Rift por falla transcurrente {
de componente lateral derecha

200m
=

MRY /TS

Edad de los Movimientos

De lo que antecede podemos intentar ubicar en el tiempo Jas principales
fases de diastrofismo ocurridas en las cuencas sedimentariaz bonaerenses v
ireas aledafias, Hemos puntualizado que la iniciacién de la configuracién v
primera subsidencia de las cubetas deposicionales y el vinculade derrame de
lavas basicas a través de fracturas profundas han tenido lugar a principios
del Creticico. Muy verosimilmente, este diastrofismo puede asimilarse a la
Fase Catan-Lil de los movimientos cocretacicos, pre-berriasiana, que provocé
un “severo movimiento del Macizo Norpatagénico que se elevd en forma con-
siderable como para permitir que la erosién siguiente pudiese proveer grandes
masas de material grosero...”, segin Stipanicic v Rodrigo (1969),

A nuestro criterio, el citado movimiento del Macizo Norpatagénico no
debe haber sido aislado sino que. también los otros elementos positivos del
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ambito en estudio deben haberse perturbado simultineamente comq respuey
a los esfuerzos de la deriva continental y Ia apertura del Atlantico Sur,

Los Movimientos subhercinicos, intercretacicos, no parecen haher ocasio.
nado mas efectos en la region que los deducidos por ciertos indicios de Crosigy
entre las dos Formaciones cretacicas continentales, es decir, entre Formacig,

Fortin = Arata = Rio Salado y Formacion Colorado = Abramo = Generg]

Belgrano.
Los Movimientos laramicos serian los r(.?s’pmlsables. de. la extendida subs;.
dencia de las cuencas y la amplia transgresion maastrichtiano-paleocena,

Ya dentro de los tiempos cenozoicos, a fines del }.VIIO(-:CI]O- se registran Jog
Movimientos post-Olivos/pre-Parand, expresados por reactivacién de Ia fracty.
racién de bloques y la subsidencia inmediata que permitié la transgresién pa.

raniana del Mioceno medio/superior.,

En el Terciario superior y ain en tiempos cuartarios, se han verificado
nuevas reactivaciones de fracturas que han llegado a afectar las Arenas Puel.
ches eo-cuartarias y atin Formaciones mas modernas del Grupo Pampa. En
alguna forma, estos episodios diastréficos se relacionan con leves epirogenias
negativas que en cl borde oriental de la regién quedaron atestiguadas por efi.
meras ingresiones marinas, de mucha menor extensién que las dos anteriores
de los tiempos terciarios. Dentro de la plataforma submarina es posible que
se refleje también la accién de la fracturacién subreciente, como parece ates-
tiguarlo el trazado irregular de algunas curvas isobaticas, por ejemplo: la
curva de 100 m de profundidad al sur de Mar del Plata (véase Zambrano,
1974, Figura N? 3 a).
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