YACIMIENTO DE FLUORITA MINA DELTA, SIERRA GRANDE,
' PROVINCIA DE RIO NEGRO

Por LUIS ALBERTO MENDE?Z ¢

RESUMEN

~ La zona de Sierra Grande, constituye una de las regiones con mineralizacién fluoritica
mas importante del pais. Esta mineralizacid

atraviesan la sucesién ignimbritica (Fm.
y el porfiro granitico.

Existen dos sistemas importantes de fracturacién regional: uno de direccibn E-W a
N-E, donde se ubican la gran mayoria de las fracturas mineralizadas, y otro de direccién
N-W que corresponde a los emplazamientos de los diques felsiticos que atraviesan la su-
cesion ignimbritica, en este dltimo sistema se ubjca la Veta Delta.

La Veta Delta constituye el relleno de una fractura de desplazamiento de rumbo.
Los principales minerales de mena son: fluorita, silice (Calcedonia) y de arcilla de falla.

Los pardmetros basicos de la fractura son: Rumbo: N 452 W (en forma suave arco);
Buzamiento: de 75?2 SQ a vertical; Longitud conocida: 1.200 metros.

ABSTRACT

Sierra Grande Area, establish one of the regions with fluorita mineralization more
important of the country. This mineralization lis emplaced mainly in fractures that run
through an ignimbritic formation (Fm. Marifil) and the other intrusive rocks: granite
and granitic porpphyry. A last mineralization happens as substitution of limenstone.

There are two important systems of regional fracture: one direction E W to NE, where
are situated the majority of the fractures mineralized, and another direction N W that

belong to the emplacement of fine grain dikes that go through the ignimbritic formation,
in this last system it’s situated the Delta vein,

The Delta vein is emplaced filling a strike displacement fault.

The principal minerals of mine are: fluorite, siliceus (Chalcedon

) y) and fault clay.
The basic parameters of the fracture are: Strike: N 45¢ W (in the shape of a easy

arch); Dip: 759 S W to vertical; Longitude known: 1.200 meters.

INTRODUCCION

Durante los afios 1970, 71, 72 y 73, la empresa K
tina Ltda. realiz6 un programa de exploracién geol
los yacimientos de fluorita de la zona de Sierr
Negro.

Dicho programa abarcé aspectos de geologia region
lle de yacimientos, destapes, programa de perforaciones
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* Hierro Patagbnico S. A. Minera.
Medabo S. A, Minera.
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GEOLOGIA DEL GRUPO DELTA
o 016 iti nominado grupo
La zona ocupada por la mineralizacion flui)rltli?)c;iseldif ompleio gignI()eo
Delta. se encuentra emplazada totalmente en las
Jurasico, Fm. Marifil. . ¢
Es notable observar cémo en este sector $¢ (‘i'IS]E;)'nZnVO
basicos de este ciclo ineo. Es decir Ja sucesion 1101 li(iico
y los intrusivos de est: sucesion granito y porfiro gran ‘. elta. M
En oste ambiente se emplazan las fracturas mineralizadas, Delta, Mon
' us extremos, formando un

Ami v Poderosa, las cuales se cortarian entre si en s g u
triéngyulo rectén,gulo, cuyo 4ngulo recto gstaria formado por la mterse]c::)cllon
de Delta con Mon-Ami, la hipotenusa seria Poderosa; el cateto mayor Delta
y Mon-Ami el cateto menor.

En el mapa geolégico a escala 1:4.000, puede observarse que estas frac-
turas atraviesan todos los elementos igneos descriptos.

No obstante la sucesién riolitica, ocupa la mayor parte de los afloramien-
tos rocosos. Las observaciones de rocas de campo han servido para diferenciar

las siguientes unidades litoldgicas:

odos los elementos
lcano sedimentaria

1._Sucesién riolitica volcano-sedimentaria. Esta sucesién que ya ha sido
descripta cuando se traté la geologia regional, aparece en Delta cubriendo
casi toda el 4rea, se han podido distinguir los siguientes tipos o diferencia-
ciones de rocas de esta sucesion:

a) Toba porfiro riolitica ignimbritica (Rpi). Se encuentra distribuida en
todo el plano, sus afloramientos mas importantes se localizan a ambos lados
de la zona central de la veta Delta.

' b) Toba pérfiro riolitica aglomeradica (litoclastos Rpa). Esta toba rioli-
tica se caracteriza por presentar zonas con altos contenidos de xenolitos‘de se-
dimentitas antiguas de variados tamafios (generalmente oscilan entre 2 00 cm
y 035 cm), se distribuye principalmente en el sector Nor-Oest‘e del lv-n;g geo-
légico, en campo muestran un plegamiento bastante marcado fom}:":ndo “una
estructura de rumbo NE a E que buza hacia el Norte entre 40° y 569 ‘

c) Toba porfiro riolitica fenoclasti 3
( clastica ; ¢ id: i
por presentar fenocristales de hasta 1cm (cfl p-ff) idESta s i
clasas. En el mapa geoldgico se las ha observsdoC e'slpat()s leatinos y Plagio-
e e gico. ado en la zona central y Sur.
. ty ploc;.a; ‘conch.lsmnes pueden obtenerse de la descri y yl- 162
e estas unidades, es indudablemente una puerta abierta a beion fitologlea
ciones que deberan correlacionar los ele eftadosTta a futuras investiga-
e v difroime aclona § clementos citados, en el presente informe
solamento sc d o’y Jas rocas de la sucesion riolitica por © Inforni®
: ‘b.é d.‘ los y petrologicas, pero cs indudablo - 4 Por sus caracteris-
Ziln ién istintas, asi puede observarse que I tob‘l ¢ presentan estructuras
rhdica (*a) parcce yacer sobre la toba pérfic ol ROMIT0 riolitica aglome-
T tltima. oresont 0bre-la toba portiro riolitien f l4st: aglome
. presenta un cierto aire hipoabisu] 4 tenoclastica (3a) y que

2.—Los intrusivos aflorantes eon o
granitico. . ‘ htes en el grupo Delta son un granito orfi
¢ y un pérfiro
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a) El granito se emplaza en forma de diques que intruyen a la sucesion
riolitica, ha sido investigado por E. Bernab6, quien menciona como minerales
esenciales: cuarzo (35 %), feldespato potdsico (45 %), plagioclasas (15 % );
maficos: biotita (4,4 % ); accesorios: apatita, magnetita (6,6 % ).

La textura es granular hipidiomorfa, donde los feldespatos y mafitos tien-
den a ser subhedrales y el cuarzo anhedral, ocupa los intersticios entre los
granos. Denomina a esta roca granito-calco alcalino,

Los afloramientos de los diques graniticos pueden ser localizados en el
plano geoldgico en los siguientes puntos: 1) N 5000 W 4.300; 2) N 5.300
W 4.300; 2) N 5.300 W 5.100, estos afloramientos parecicran formar un dique
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> ia el Norte ue ha o

de rumbo aproximado E-W suavcmeng })lea;l)tcNh?_g? 000 W 5508’ %Orl’es%osrtglo

e 1L ¢ . ! tll' . . o N

Ll ~¢:|.1]'1 elld ) e

fracturado y -despllazndi) pmt 11&11) (f)delm';a; 4), N 4300 W 4500 y 5) N 3.0 de
{ afloramientos en la veta '€ SR A iques de
251'82) I(E{(::): d(()s* altimos afloramientos también forman diques umbo W.g

n , iy v .

) NII a forma de cuerpos tabulares ’(daques), c.O{no a;;czi;nnl:;rgce}]e??;?gter de
wie . . 3 8 3 "
cuerpos intrusivos de la sucesion riolitica, han sido pe 0S por

las perforaciones (ver secciones). X D
s ] i 5 mu obre en mientos en
b) El pérfiro granitico en cambio es muy p foraciones 1 el
plano geolégico, no obstante ha sido cortado por pe lones, las Cual.es
determinaron (11;0 se trata de un gran cuerpo de caracter hipoabisal que in-
(e . . .
shn wioldts T el Sur del Yacimie
truye a la sucesion riolitica, que se -desauolIl]e:l hacia nto y
que solamente aflora en las vetas de Delta II.

El afloramiento mencionado se¢ lo puede ubicar en el plano geoldgico en
las coordenadas N 3.600 W 4.900. B .

H. Corbella estudi6 estos cuerpos hipoabisales y su relac1on. regional, la
descripcién petrolégica que este autor hace de estas rocas es la siguiente:

“Al microscopio se observan fenocristales de sanidina de hasta 2 cm, subi-
diomorfa, generalmente limpida y maclada segin Carlsbad que predomina so-
bre los fenocristales de andesina, zonados, de menor tamaiio.

Son abundantes los fenocristales de biotita parda con numerosas inclusio-
nes de apatita, con bordes reabsorbido

s y, en muchas oportunidades, con cla-
ras evidencias de fractura.
Acompafiando a la biotita a veces aparecen algunos pocos cristales de
hornblenda.

La relaciéx} fenocristales—pal'sta, oscila alrededor de 50-30. La pasta holo-
cr%stalma y microgranuda, esti constituida por saniding
cristales de biotita y raros ejemplares de plagioclasa

Como minerales accesorios s '
e observan prig ati ; zircén V
granos de magnetita”, -~ PrSmas de apatita y zircén )
Resumiendo, las rocas

» cuarzo, pequenos

das al mapa geologico ya sea
Y estructurales, son las siguientes:
1.—SUCESION RIOLITICA VOLCAN

O-SED'IMENTARIA
a) TOBA PORFIRO RIOLIT

ICA IGNIM
b) TOBA PORFIRO RIOLITICA AGL
¢) TOBA PORFIRO RIQ]

TICA FEN
2.—~INTRUSIVOS

) GRANITO CALCO ALCALING (g
b) PORFIRO GRANITICO (Gyp)

Todas las rocas descriptas, tanto la Sucesion yiglig:
e encuentran, sin embargo, desplazadog en lag frlllo tica como los intrusivos
k allas

Mineralizadas, es decir,
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que la fracturacion afecta a todos los elementos litolégicos por lo menos eso

es lo que pudo observarse a través de las perforaciones en Mina Delta.
Las tres fracturas principales mineralizadas, es decir, Delta, Mon-Ami

Poderosa, poseen las siguientes caracteristicas: ’ ’ Y

VETA DELTA

Rumbo = 45° W
Buzamiento = 75° SW a vertical
Longitud = 1.200 metros

VETA PODEROSA

Rumbo = E-W
Buzamiento = 60-70° S
Longitud = 1.000 metros

VETA MON-AMI

Rumbo = N 56° E
Buzamiento = 70-78° NW
Longitud = 600 metros

Aunque en general todas las fracturas que afectan a la sucesion riolitica
y a sus intrusivos y que se encuentran mineralizadas, son de pequefios recha-
zos, en el caso especial de Delta, si bien no pudo medirse, se estima que el
mismo es superior a los 100 metros (desplazamiento vertical).

Si bien es notoria, como lo explican Greco y Valles, una orientacion par-
ticular de las fracturas mineralizadas de la regidn, las cuales se ubican en el
cuadrante NE y solamente Delta se¢ destaca por su rumbo NW; este rumbo
coincide con otra fracturacién de tipo regional, precisamente de rumbo NW
y en la cual se ubican gran cantidad de diques felsiticos, intruyendo a la su-
cesi6n riolitica.

EL OUERPO MINERALIZADO. MENA: GENESIS

La mineralizacién de la veta Delta se desarrolla como relleno de fractura.

Esta fractura atraviesa toda la sucesién riolitica y los cuerpos intrusivos.

Mediante las perforaciones que interceptan la veta Delta pudo obtenerse
la siguiente informaci6n:

Los cuerpos de la sucesién riolitica yacen en la zona con un buzamiento
maximo de 45°.

Esta sucesién riolitica estd intruida por diques graniticos; se puede ob-
servar esto en los perfiles de la zona Norte y central de la veta.

En la zona Sur, se observa un gran cuerpo de pérfiro granitico que intruye
a la sucesion riolitica.

La falla Delta es aparentemente de desplazamiento de rumbo, aunque la
longitud del mismo no ha podido medirse.

La veta Delta que solamente afloraba por 175 metros en una pequeiia
Jomada riolitica, se la ha continuado con perforaciones y trincheras 500 mts.
al Norte y 700 mts. al Sur.

El rumbo de la veta es aproximadamente N 45° W, sin embargo no
forma una linea recta, sino un arco cuya maxima convexidad es de 15°,
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rante la mineralizacién, con esta reactivacig :
Y activacion ha sid . L1,
veces la roca de techo. 0 brechada en repetidas

La zona de falla mejor observable corr :
z e d
puede verse gran cantidad de arcilla (milonistl;?l ® =l pise de la veta, donds

Existen algunas evidencias como para decir que 2 fallas paralelas han

localizado la mineralizacién. ;

La mena consiste de: fluorita, cuarzo y arcilla de falla.

La n'nlomt_a Y_]a bregha de techo de la falla original ha sido reemplazada
por ﬂuorlta.crlstalma y silice amorfa, los trozos originales de riolita o granito
son reconoccidos solamente comn relictos de calcedonia.

Esta mena fie reemplazo de la fracturacién original tiene generalmente
el mayor contenido en fluorita. Las fracturaciones y fallas posteriores, ocurri-
das fundamentalmente en la roca de techo, poseen mucho menor reemplazo
de fluorita y calcedonia.

La fluorita que ha cristalizado en espacios abiertos, se presenta general-
mente en vetillas cristalinas cercanac a las paredes de la veta.

Es evidentemente muy dificil determinar los periodos de mineralizacion
de la veta Delta; no obstante, Greco, Valles y Bernabo (ver bibliografia), se-
fialan tres periodos de silicificacién y dos de fluoritizacién que segun los
autores reflejarian otros tantos disturbios por la mena.

La mineralizacién en la fractura Delta se ha distribuido hasta 100 mettos
por sobre el contacto del techo y 10 metros bajo el contacto del piso algunas
vetas en el techo de Delta subparalelas a la misma fueron muestreadas.

El cuarzo criptocristalino, constituye junto a la fluorita una microbrecha,
que distingue a la mena de Mina Delta de las restantes fracturas mineraliza-
das, donde no existe un reemplazo tan intenso.

Esta silice criptocristalina constituye a su vez el limite de la mena, ya
que tanto sus limites laterales como en profundidad, estin dados por el au-
mento del contenido de silice sobre fluorita.

Esta tiltima observacién es muy notoria hacia el Norte de la veta, donde
gradualmente va aumentando el contenido en silice y por supuesto disminu-
yendo el de fluorita, hasta convertirse en una veta de silice donde sélo se
observan vestigios de fluorita.

Montmorillonita, beidellita y caolinita, constituyen los minerales arcillosos
mis frecuentes de la mena, generalmente se concentran en bandas arcillosas
cercanas al piso de la veta, también se las ha observado rellenando cavidades.

Ademéas de las arcillas de fallas, existen otras formadas por las alteracio-
nes de los feldespatos, ya sea de las riolitas o de los granitos.

No obstante puede decirse que esta alteracidon sélo afecta a una pequena
parte a los costados de las paredes de la veta. _

La roca de caja es en general fresca y muy buena para minarla.

Resulta notorio que todos los depositos de fluorita de la zona de Sierra
Grande son de origen hidrotermal y que su origen se encuentra ‘intimamente
ligado a los intrusivos mencionados, especialmente alpérfiro granitico.

De todos modos no debe entenderse a estos intrusivos como separados
de la sucesién riolitica. Pareciera ser que en la zona del grupo Delta se en-
cuentran todos los elementos de un ciclo igneo: desde apofosis granitica, si-
guiendo por un porfiro granitico, continuando por riolitas lavicas y finali-
zando con tobas ignimbriticas.

A tal relacién y como ultimos estadios de la diferenciacién magmatica,
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fluorit o 7 por presentar abundante reempla-
aracon de los fenémenos de relleno de cavi-

e encontrarian las ~solucion.e,s

las fracturas con la asociacion

Sin embargo Mina Delta se € :

zo, a diferencia de las demas vetas] "
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TRABAJOS DE EXPLORACION DE MINA DELTA

A mediados de 1970 se iniciaron los trabajos de explo’ramglr]l C11r(1)tensea e.l'l
la Mina Delta. Anteriormente a esta fecha las labores c:ons;]stlei.n h < zsp lqu.c‘-
fias canteras, las cuales se minaban en la parte Sxpuesta e f% 1v 3 d.ce]cn,
el morro de riolita ubicado en la coordenada N¢ 5440 del perti 79511g1 udinal,

Estas dos pequefas canteras exponian la veta en unos 175 mts. apro-
ximadamente.

Los trabajos se iniciaron coincidentemente bajo tres aspectos funda-
mentales:

1) Mapeo Geolégico escala 1:1.000 en el 4mbito de la veta. Este trabajo
consistié en un levantamiento taquimétrico apoyado en 2 bases que poste-
riormente se convirtieron en sistema de coordenadas del yacimiento.

Fueron mapeados todos los elementos litologicos presentes en la zona,
como asi también las perforaciones y trincheras a medida que éstas se iban
realizando. Posteriormente se volco la topografia y el sistema de coordenadas
sobre el relevamiento geoldgico (ver plano N° 3, 4).

~ La carta geologica de Delta a escala 1:1.000 ya confeccionada fue poste-
riormente integrada con mapas geoldgicos de las vetas Poderosa y Man-Ami,
quedando de esta forma un mapa geolégico escala 1:4.000 del denominado
Grupo Delta. ‘

2) Trincheras: estas labores fueron realizad
veta en los lugares en que la misma no aflorab
moderno.

b Py Ay Ee : .

Para poder graficar mejor la importancia de est
tener en cuenta que la veta afloraba en 175 mts. de
las trincheras se llevé esta distancia a 1.200 me :
al N-o'rte y 700 mts. al Sur), para lo cual fue
la ubicacién de las cuales puede se
pertil longitudinal.

Para la realizacion de estas |
pillar D-8 las cuales trabajaron 1
aproximadamente.

En algunos casos (trin

_— 5 €asos chera No § 5 ‘
profundidad, para Io cual debjg hacerse )u Ifuc necesario llegar a 18 mts. de
8 mts. de ancho equivalen 3 trinchera de 110 mts. de largo ¥

3) Perforaci o te a mover 5.800 3 de materia]
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e e g ’ programa de por N

1970 y finaliz6 en Juni perforacione Ay
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zando 7.957 mts. T recuperaci¢ Peno
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as con el objeto de ubicar la
a por estar cubierta por relleno

as trincheras, debemos
corrida y que mediante
tros aproximadamente (500 mts.
necesario realizar 10 trincheras,
r observada en el mapa geolégico y en el

abores se uti
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opadoras Cater
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CALCULO DE LEY Y ESPESOR A
MINA DELTA
L— PERFORACION NQ:S)IS—
1- CALCULO DE LA LEY PROMEDIO.
UESTRA | PESO ESPEC. | LONG. MUESTRA
Ne (PE) (m)(Lm) LM x PE % Ca Fy LM x PE x % CoF
- ~ 712 9.56 3€.22 774, 3952
. -00 5,70 53,06 3
2 f? . .)07- 002
3 ‘ 4.00 2. F? é‘? /9 767
V4 2. P¢ R i 7 05 3627
, £y 1.00 ¥ SK4F 2/P. 093¢
2| 2 8/4Y () 900.0,°.7:
LOMGITUD TOTAL AUESTRA . LEY PROMEDIO 9
oTAL 4 640 . ' PRONE so./c 9
sesog: D 400 HASTA: £3, %0 . oyntomeon: 6022 %

IT- CALCULO DEL ESPESOR HORIZONTAL EN LA SECCION NORMAL

o r
(1) INCLINACION DE LA PERFORACION = 63.’ %9 Cos | ¢ 0.S94 /2 le)
' - 0. o)
(a) BUZAMIENTO DE LA VETA: ——-’z—;"'“; Sead ‘?? ‘2.1 (e
1357 %0
e 0.F005/
0247 .
©1g0°-(i+a)® __ﬁu - Sen ® 7 Sj te)
LONGITUD (o) x e/d * ESPESOR HORIZONTAL ' Sdm tt)
y) !
{8).DIRECCION DEL POZO s 4'9 4'6.
o
(N) DIRECCION PERPENOICULAR = AR M |
10) 0 ﬁ—o {5
ESVIACION B-N PR AL
0 5!
90°_D:.___._———-—/)6. c“(E)'—Q’qél'Z( (q)
e 7
RUMBO VETA(E) » _0_' 9?_'?-0{‘ o

/ S 3
L9o°-o)+E-_/_Q_L2_i-5- or

OR CORREGIDO

4. 6/ 7%

e e S

———— ——
—.-..—-.'——-—'"‘

ESPESOR HORIZO

armr——

alizadas por la firma Dresser Atlas Argentina
amion, uno de cllos perforaba

ntados snbre, ¢ o de ¢
| otro con diametro NQ (wire line).

Las perforaciones fueron Ie¢
S.A. con dos equipos Boyles mo
con didgmetro BQ (wire line) y ¢
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. st 2 la zona mineraliza
ci6n de 1a recuperacion de testigos < da,
La discriminaci n aI= :
. et " le Muestreo Melros Muestreados
+ ) gy de uc: )
% de Rccup?racmn / 7 % 532’ gg
n - 77 % g0t
71 — 80 % £5 % 26,11
51— 07 e ’
> o
ndientes a la sucesion riolitica volcano-sedimentaria,

s testigos cOIrespo . graniti on en todos los
com(% Olb los ilgltl'USiVOS granitos 'y pérfiro granitico fexon cas0s

1 " 1 90 9 . . $ 1
Supb;g;t;-iormfnte a este programa, hacia fines de 1972 se realizaron 5 per-

. . lizando 699 mts.
foraciones mas en la zonal centllal g(zolli d\;ctgntcl)\ﬁna Delta de 8,656 mts.

Siendo por lo tanto & total p les controlé la inclinacion y la direc-

A treinta y siete perforaciones s 165 ECF 1 foraciones md
cién de la inclinacién, utilizando Troparl. Atn para las pertore ; as
profundas pudo comprobarse de que no presentaban de;v:acmnes 1mPf0r 31_1:195&

Los pozos se hicieron para delimitar la veta Delta, hasta una prrf(') undida
de 200 metros bajo el afloramiento, no obstante se.reahz.o una perforacion a
300 metros con el sélo objeto de probar que la mineralizacién continuaba a
esa profundidad. . .

Todos los testigos de perforacién fueron descriptos geologicamente en
planillas especiales. Una vez volcado el perfil geolégico del pozo, se realizaba
Ja descripcién de la veta y se indicaban en las cajas los intervalos de mues-
treo, estos intervalos se realizaban segtn los cambios mineralégicos observa-
dos, pero en ningtn caso excedia de 2 metros.

Posteriormente los testigos mineralizados eran divididos en dos pedazos
iguales en el sentido longitudinal, una de estas mitades se guardaba en la
caja y la otra se trituraba y molia para el anélisis quimico de CaF2 y Si 02.

En el caso de las trincheras el procedimiento era similar, solamente que
las muestras provenian de canaletas hechas con punzén y martillo.

”El mineral atravesado en las perforaciones 11, 12 y 13 fueron totalmente
s o, g s il inics cn ol o e I3
e msaron 1os datos de andlisis eotima da)’os, y en el caso de la perforacion

Para tener una buena precisid o
teadas y enviadas 2 analizarp 'IILCCIL?‘]I(i?O ecilif el- resuliads, las muestras eran cuar

a cue erentes laboratorios, ellos eran:

,I) “Ceramica Industrial Haedo S.A.” en Buenos Aires
2) “Union Assay Office” en Salt Lake City U.S.A |
3) “Kaiser Rescarch” en Pleasantown US.A h

4 “« 11 I .','
) “El Paso Testing Laboratories” en o] Paso

A los efectos de r
s clectos de rechequear eg
Ja mitad de las cuales se envi estos resultados s ar >4 SLres,
a‘nrl]jz;d() o cf.( Lu.d](:b S¢ enviaron a Unjon Assa Oﬂg tomaron 32 mlile bian
; Zadle m) d?rmil rutinaria y la otra mitaq a gk li ICGL dl;mde e se B
ol promedio de variaci y ‘ ' s
originallz-s fue de {%;v::l:ﬁtl??- ontre l.os ensayos 1'ea}l’izaslos ) (31‘ Iclll " licado y 108
nos, la variacion méaxima ob Ic)l f upd 3 %
bservada fue de J 70-
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ESPESORES Y CALIDAD DE LA VETA

Las conclusiones sobre los espesores y calidad de 1a
a ve

. /. . .
sintetizarse seguin los siguientes pardmetros: ta Delta pueden
La mineralizaciéon con un minimo de 2.00 mts. de e .
hasta ahora por 1080 mts. a lo largo del rumbo, _ PesOr se extiende

En profundidad ha sido ubicado hasta 300 mts
osta constituya el limite inferior. -

Se han determinado espesores méaximos d ]

€ s de 22,60 . © ,
de 1a veta. mts. en la zona central

Ellpromedloc de espesor sobre el mineral cubicado es de 92 mts

Mas del 90 % de las reservas indicadas corresponden a espesores mayores
a 5,00 mts.

El espesor del cuerpo mineralizado y el porcentaje de Ca F2 disminuyen
gradualmente con la profundidad, pero el limite de la mena aén no ha sids
establecido.

Las caracteristicas perjudiciales que deberan tenerse en cuenta para el
minado y tratamiento de la veta Delta son:

de profundidad, sin que

1) La textura de la silice criptocristalina (calcedonia), la cual al presen-
tarse bordeando a la fluorita en forma intersticial, perjudicard la separacion
de la misma.

9) Las fallas rellenadas por arcilla en o cerca del piso de la veta, lo cual
va a ser un problema natural para el minado.

3) La falta de un limite neto en el techo de la veta, habiendo por el
contrario una disminucién gradual de la ley en Ca F2

La roca de caja alrededor de la veta se nota fuerte y muy competente.
La existencia de fallas menores y diaclasas no tendrén aparentemente una
influencia muy grande en el minado. . o

Estas caracteristicas pudieron ser observadas en base 2 las trmcherasd_\
perforaciones realizadas. En la planilla adjunta, que sirve de e]emplo?’ puede
cbservarse cémo se indicaban todos los datos basicos de cada p'ertoramf)n. "

Como puede notarse, también se indican lps muestrfe(.)s.r'ea‘hz?c‘los‘;dx; cl:m:
una de las perforaciones y su anlisis quimico cuantitativos, de Cate
de ellos.
- Puede también notarse cémo 91 espesor
formado a espesor horizontal, a efectos de a
¢n la proyeccién, luego se realiza una correccion p R
de Ta veta, de esta forma se obtiene el espesor €
cubicacion,

cortado es primeramente trans-
anular el efecto de buzamiento
or la convexidad del rumbo
egido usado en la

\ ‘N LA SECCION NORMAL
CALCULO DEL ESPESOR HORIZONTAL EN LA SECCION NOR
los puntos de intercepeion
la cota en profundidad y

.t

: . e cubicacion y
A efectos de que los poligonos de cubica
ortados fueron proyectados

de las perforaciones correspondan con (‘;\‘tl(‘?lt.ll\(.l .
a la coordenada horizontal, todos los espesores €
a un plano vertical.

De esta forma se anulaba e
la misma.

1 buzamiento de la veta y la convexidad de
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.ouiente forma:
E] célculo se realizo de la siguiente

i a veta.
1.—Anulacion del buzamiento de la v

Y iento de la

L a perforacion y el buzamien

s ‘nclinacién de la perto Sl la perforacié
a)1 Utlhfglanglg giténia el 4ngulo de la intercepcién de p ion

veta en el perri,

con la veta. " bugamien
, d erf_ T uza .,

- (angu‘lﬁ zdg la longitud de la mena a.travssa,da por la pgrflorlamon,
b)lgtl 12?0 1o buzamiento de la veta en el perfil y el seno del 4ngulo

?il S?ﬁzrz{:pcc}ggude Ja perforacion con la veta, se obtenia el espesor horizontal

en e l
ectado a un plano vertical. :

iﬂngifeor;ap;(gavesada X Sen. Ang. Interc. = Esp. Horiz. Cuerpo Proy. a la

Vertic. Sen. Ang. Buzam.

to en el perfil) = Ang. de intercepcién

9. Anulacién de la convexidad de la veta.

a) Utilizando la direccién de la perforacién y la direccion perpendi-
cular al rumbo, se obtenia la desviacién de la perferacion.
b) Utilizando el coseno del rumbo de la veta con respecto al eje de

proyeccién, el seno del 4ngulo de intercepcién de la veta respecto del eje de

proyeccién y el espesor horizontal antes calculado, se obtiene el espesor hori-
zontal corregido utilizado en la cubicacién.

Esp. Horiz. )X Cos. rumbo Veta respecto a la proyec. = Esp. Horiz. Corregido

Sen. Interc. respecto eje de proyec.

CUBICACION Y RESERVAS DE MINA DELTA

Evaluaciones preliminares habian indicado que solamente el mineral con
espesores mayores de dos metros

, ) y con un contenido mayor de 40 % de Ca F2
deberia considerarse como mena econOmica.
En base a estos dos

. ) pardmetros fundamentale i
bien delimitado hasta una profundidad de e T Ve

200 mts. baj i
; sta li ; o el afloramiento.
NOJO]bStaI.lte se rea_]’1zo una perforacién de 300 mts, solame]nte ara demostrar
que j{ldmmerahzacmn continuaba a‘in a egq profundidad P

emas para el caleulo de lag ;

L Aad ) reservas i i
detiniciones, fundamentalmente 1ag siguiente}s]}lbo ARaSsad G adumis ¢lgmass
1) Se asumié
tforaciones. En el g

| 2) S(f‘definc COmMoO mineral
cuyoLespcs?r cortado, es mayor (e dos met " promedio de 40 % Ca F2 Y
a veta en tales casog oS

! s $¢ consid
muestra de tec > sel e b d . L
suieshun. tcch(‘) que posefa mas de 30 % d‘d%sd(, el piso hasta la ultima
'prom(; dio a valopes menoses. o 405 a I'", pero cuya inclusién no
3) Mineral de baja ley, % de Ca Fa,

se defing & F2
y con menos de 40 % de 'Ca F2 M2 a la mena cop

4) Estéril es consideradg

2 la mena cop

més de 30 % de Ca F2
a la me
2 mena ¢gp menos de 30 9% de Ca F2.
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Las reservas han sido caleuladas oy 1y,
trincheras de la vxtrnl')()lncmn ¢ interpret
existen labores sul;t(-rrun('us.
' 2 reservas de mineral han s Jasifion

A > a una parte de I-“] .M.d“ (I(”?I'"'“]”S como indicadas e
po obstante, @ una parte de las reservas inmediatament,
puede asigndrsele la categoria de reservas Medidas,
Las Reservas Indicadas incluyen todo of mate il .

- bl ¢ atslados ) aterial definid
mas algunos bloques aislados, que contiencn mineral de
que "pccsurmmvnl(l‘ (Fl(‘l.)(]‘n ser lmmud()s con ¢l mineral,

as Reservas Inferidas incluyen el miner: L

‘L.lb' Re “} s Infert (\. | ‘c.uy?n el mineral que se inficre que existe en
pl.(,mndldad m](({ as reservas indicadas, basado en razonamientos geoldgic
v no con d lt()s] ( ‘nlmfv tr‘e(t)_s En flunuon de esto, se proyectd el mineral hast.
¢l punto cn € cual se cstiman dos metros de espesor de veta, en Ja Lo
comprendida entre las coordenadas N 4.800 y 5.050.

En la zona N 5.050 a N 5.200 s¢ proyectd el mi . -

. proyecto el mineral hasta la cota de 23
mts., con 5 mts. de espesor de veta.
4 4 -

—\[CtOdOIlea c}el Calculo: El porcentaje de Ca F2 del mineral cortado
por una perforacion o una trinchera, se calculé combinando los andlisis
las muestras individuales en proporcién a la longitud de la muestra y el peso
especifico.

El peso especifico se obtuvo de una curva de peso especifico % Ca F2,
la cual se desarrollé en base a un test de liquidos pesados.

El total de toneladas métricas se calcularon convencionalmente, por
construccion grafica de poligonos, alrededor del punto de muestreo (trin-
chera 0 perforacién).

Superficie (metros cuadrados) X Espesor (m) X P. E. igual Toneladas.

La proyeccién de la veta se realizd sobre un plano vertical cuyo rumbo
es 44° 40° W del Norte Magnético. N

La longitud del mineral cortado fue corregido matematicamente (ver
planilla), a efectos de compensar la inclinacién de la perforacion y el buza-
miento de la veta. a

El espesor que se indica en planilla, corresponde
una linca normal a la proyeccién vertical de la veta. wetra en el pertil

. - 'S 3 . ) el q ‘:. o .A - .

‘ El punto de interseccién de las perforacwnf:s qt;t ut.mlu S I
longitudinal, corresponde al punto medio del mmelra ,u)r]d( 0. Jigonos, fue
. . s Ale > of (O] or pcC ON, -

L.os mismos datos utilizados en el célculo en ¢ 1mct( do p ! .slcw-.“ RN
“iministrado a una computadom, PI.Cparadu p‘dlizl determinar intluil;{ o e
5 : »SPESOTES wes que se inclur L
e de 50 X 50 promediando los espesores 'y ‘).t’_]“) hbivrtu
Ao, sistema este muy usado para métodos a ciclo ab licadas cn un 2.7

Uiando este mé tadora arrojo reservas indicadas ¢t 2.

ando este mct()d() 8 compt e 1 I: las us wdo el mctndu ki~

Fhos, con una ley de 0,8 % menor que las calculadas us:

nal de poligonales,

15e a los datog de

Y S |)1'l'fnr;u-iun,-g /
acion geolbgica e ’

cstos datos, ,\;;

' inforicas,
bajo ¢l afloramicnte

}Como mineral
baja ley o eqtérl pero

al espesor resultante de

MAYORES POSIBILIDADES DE LA VETA

surgicron conclusiones, ks cuales

De Jos : tratados riormente : : '
los puntos tratados anteri e los objetivos buscados en los

Heron también expuestas y (ue resultaron ¢
babajos de exploracion.

~ No obstante y siendo este
Presunciones deben CXponerse

.. ot beavaerds HOTLas
un informe geologico, la existencia de eicrtas
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w C;‘;l Otal efecto pod(::mos dec’ir que en el caso de la veta Delta,../ solamente
cen con exactitud su limite Norte y en profundidad también en este
Sector.
- 5%1 :;T);Zeﬁs£;~tie la veta se desconoce con exactitud, ya que la perforacion
A : una veta angosta y con muy poco contenido en Ca F2 no
puede por si sola limitar Ja estructura.

El limite en profundidgtd de la zona central y Sur de la veta también se
desc_o/noce, aunque las perforaciones denotan un sensible aumento en tal di-
reccién del contenido en silice.

- Existen evidencias como para suponer que la fractura contintia hacia el
Sur. La més interesante de ellas es la existencia de las denominadas vetas de
Delta II, las cuales se encuentran a unos 1.200 mts. al Sur de la trinchera 8 y
aproximadamente en la misma direccién.

Esta mineralizacién, denominada Delta II esti constituida por dos vetas
de poco espesor, pero cuyo rumbo coincide con el de Delta y buzan entre 71°¢
y 859 al SW, también coincidentemente con Delta.

Un poco mas de 300 mts. al Sur de la trinchera 8, se produciria la in-
terseccién de las vetas Delta y Poderosa, lugar que no ha sido investigado atn,
pero que tuturas exploraciones deberdn definir.

Las consideraciones vertidas no constituyen de ninguna forma, evidencias
seguras de una mayor mineralizacién, pero si elementos que justifican la am-
pliacién del programa de perforaciones. '

Resumiendo, deben definirse atin las siguientes presunciones:

1) Delimitar el cuerpo mineralizado en profundidad, en la zona central
y Sur.

2) Detinir la continuidad o no de la fractura mineralizada hacia el Sur y
su posible conexién con las vetas de Delta II.

3) Estudiar la interseccién de la fractura Delta con Poderosa.

CONCLUSIONES

1) La mineralizacién fluoritica de la zona de Sierra Grande, se emplaza
principalmente en fracturas que atraviesan la sucesién riolitica volcano sec’h-
mentaria y los cuerpos intrusivos de ésta: el granito calco-alcalino y el pér-
firo granitico.

Una mineralizacién menor ocurre como reemplazo de bancos calcareos
ubicados en la base de la sucesién riolitica.

2) Existen dos sistemas importantes de fracturacién regional: uno de di-
reccion E W a N E donde se ubican la gran mayoria de las fracturas minera-
lizadas, y otro de direccion N W que correspond<’3n a los emplazamientos de
Jos diques felsiticos que atraviesan la sucesién riolitica, en este ultimo sistema
se ubica la veta Delta. ‘

3) La veta Delta constituye el relleno de una fractura de desplazamiento
de rumbo. Los principales minerales de mena son fluorita, silice (calcedonia)
y arcilla de falla. .

Los parametros bésicos de la fractura son:

Rumbo: N 45° W (en forma de sueve arco)
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750 SW a vertical
1.200 metros

os son los siguientes:
A) Longitud con un minimo de 2,00 mts. de espesor = 1,060 m
onocida = 300 mts.

Buzamiento: de
Longitud conocida:

/ ] A}
4) Los pardmetros ecconomic

v . ‘I 'c "
B) Profundidad maxima ¢
ad = desconocido

y = 22,60 mts.

C) Limite en profundid
D) Espesor maximo conocidc
E) Espesor promedio = 9,20 mts.

F) Ley 1/2 de la mena segtn estos perimetros = 52,1 % Ca F2

=) Las reservas de Mina Delta son las siguientes:
Reservas Indicadas = 3.858.000 Tn. con 52 % Ca F2

Reservas Inferidas = 500.000 Tn.

Reservas Indicadas + Inferidas = 4.358.000 Tn.
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