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SECRETARIA ASUNTOS ACADEMICOS

Del. Secretario Asuntos Académicos
Lic.Oscar r.Cuesta

A Jefe del Area GEOLOGIA
Dr.Guillermo Furque S

Tengo el agrado de dirigirme a Ud.,
a los efectos de solicitarle tenga a bien dar su opinifn -
sobre el dictado de la materia GEOQUIMICA APLICADA y el pro-
grama de la misma presentado por el Dr.Julio C,Merodio.

Saludo a Yd. atentamente. !
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GEOQUIMICA APLICADA

FROGRAMA ANALITICO

l.- Generglidades. Desarrollo actual de la Geoqufmica Analftica. Naturale-
za de los materisles geongicos:mineréles, rocas, menas, sedimentes, su
los, aguas. Cpmposicién qufmica. Elementos que se determinan. Clasifica
cidn de los consthtuyentes por su sbundancia. Presentacidn de un anli-
sis quimice. Expresidn y ordenamiento de resultados. Preeisidn y exacti

tude. Cifras significativese.

2.~ Toma ¥ preparacidn de la muestra.

Muestreo. Muestra sélida: tamafio repr
sentativo. Grado de homogeneidad y tamafio de grano. Muestra 1fquida:
método de tomas de muestra.

Preparacién de la muestra. Tratamien
preliminar, Muestra 1fquidas homogeneizacifn. Muestra sflibda: téenica de

cuarteo., Trituracidn y pulverizacifn. Tamizado.

 3e- Tdcnicas de descomposicién del materssl.

Sistemas sbiettoss descomposicidn por vfa seca o térmica. Empleo de
disgregantes sflidos. Diferentes sistemes y técnicas segfn la naturale
za del material. Descomposicién por vfa himeda. Empleo de distintes §-
cidos y a diferentes temperaturase. Eliminacifn de sflice.

Sistemas cerrados: Uso de reciplentes cerrados y ataque con fdcidos
4,~Metodologfa gnaslftica
Métodos comunmente empleados en geoqufmica analfti
cas Criterios de seleccidn. Composicidy qufmica del material y rango
éptimo de aplicabilidad de los diferentes m§todos. Tipo de andlisis
en prospeccidn geoquimicastratamiento extractivo de muestras de suelos
sedimentos y rocase.
S5e- Anflisis gravimétrice
Revisifn de los principies fundamentales y de las
técnicas y operaciones de laboratorio.
Ejemplos de aplicacién al anflisis de materiales geoldgicos: determi
nacidn de sflice (8102) en rocas silicatadas. Valoracidn de H26+y
H20 o Pérdsda por caleinacién,




6o~ Andlisis yolumétrico.
Revisién de los principios bdsicos de la volumetr{s

dcido-base, de precipitacidn, complejométrica y de éxido-reduccidn,
Aplicacidn al anflisis de materiales geoldgicoss
Determinacidn de hierro ferrose en rocas silicatadas por el método de
Wilson. Determinacifn de materia orgdnica en suelos.
7.- Métodos Spticos.
Prineipios generales. Clasificacifn., Unidades. Concepd
to de energfs radiante. Espectro electromagnétigo.
7+1.=-pbsorciometrfs
Revisidn de los principios bdsicos. Ley de Lambert-
Beer. Concepto de agbsorbancia y transmitancia.

Aplicaciones al andlisis de materiales geoldgicos:
determinacifn del contenido de fésforo (P205) y de titanio (Ti02)
en rocas silicatadase. Valoracidén colorimétrica de éilicea recupe-
racidén de la fraccidn no precipitada en el método gravimétrico. De-
terminacidn del contenido de dlementos traza en aguas y material sé-

lido.
7+2.~ Espectrometrfa de sbsorcidn atémica y de emisidn por llams.
Principios fundamentales. Partes constitutivas de un equipo: des-
cripeién de los diferentes sistemas. Sistemas de emisién, de absor-
cidn con y sin llama, selector de longitud de onda y fotométrico.
Procesos que se desarrollan en la llamas introduccidén y pulveriza-
cibn; evaporacidn del solvente; fusidn y vaporizacidn de la sal del
analito; disociacién, ionizacidn y asociaciones moleculares; exci-
tacifn, emisidn y absoreién atémica. |
Variasbles que condicionan el proceso de andlisis quimico. Factores
instrumentales y operacionales. Factores propies de la solucidn.
Concepto de sendibilidad y 1fmite de deteccidn. Interferencias: cla
sificacibn; ejemplos. Técikeas de deteccidn y correccidn,
Aplicacidn de la metodologfa de anilisis a materiales geolégicos;
ejemploss determinacién de microconstituyentes en aguas. Valoracién
de elementos mayoritaries, minoritarios y traza en rocas, minerales

suelos y sedimentos por absorcién atdmica: determinacidn de sili-

clo, aluminio, hierro total, calcio, magnesio, sodio, potasio,
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manganeso y titsnio. Determinacifn del contenido de litio, rubidio

estroncio, bario, cobre, cine, nfquel, cobalto, etc.

743+~ Espectrometrfs de emisién de rayes X.

Definiciones. Principio del método. Origen y propiedades de los

rayos X. Absorcién y emisifn de rayos X: espectros caracterfstico

Origen de las 1lineas caracterfsticas. Bordes de absoreién. Fend-

menos de fluorescencia. Efecto Auger,

8.1.-

8.20“

Caracter{sticas instrumentales: descripcién de un espectrpdmetro
de rayos X. Diferentes tipos de detectores: contador proporecionsl
de flujo y contador de centelleo. Seleccidn de la altura de pulso.
Andlisis del espectro. Seleccifn de la longitud de onda. Colimado-
res. Resolucidn., Cristales analizadores.

Aplicaciones analfticase. Andlisls cualitativo y cusntitativo. Pre-

paracidn de las muestras. Efecto de matriz. Ejemplos: determina-

cifn de elementos mayoritarios, minoritarios y traza en materiales
silicatados. Calibracién con muestras de composicidn certificada.
Empleo de patrones internos y del efecto de disp;rsi6n de la ra-
diaeién,

8.- M§todes radioqufmicos.

Prineipio y clasificacién de los métodos radioquimicos. Procesos
de decaimiento radiactive. Tipos de radiacifn: emisifnd, ® y ¥,
Captura electrdnica. Unidades de radioactividad. Leyes del decail

miento radiactivo. Errores de conteos conceptos estadf{sticos. E-

quipose
Anjlisis por activacidn neutrdnica.

Principio del método. Clasificacifn. Métodos destructivos y wo
destructivos. Aplicaciones. Ejemples.

Anflisis por diluecidn isotépica.
Principio del procedimiento. Dil

cibn isotdpica directa y subestequiométrica. Aplicaciones. Ejem-

plose.




GEOQUIMI APLICADA
CONTENIDO DE L4 ASIGNATURA

La orientacién de esta smignatuma ests referi-
da fundamentalmente al campo de la Quimica Analftica. Su ubicacién en
el 52 afio de la carrera de ILicenciatura en Geoquimica (Plan 1980),ase-
gura conocimientos bisicos previos del alumno adquiridos en las asigna-

turas Qufmica Anslftica I y Quimica snalftiecs II, cursadas en la Facul-
tad de Clenciass Exactas,

Con todo ello, sin embargo, el alumno que ha
alcanzade su dltima etapa en la carrera no ha desarrollado todayfs nin-
guna experlencla concreta en la resolucién analftica de materiales de
naturaleza geolégica. Posee el conocimiento tebrico sificiente de algu-
nas téenicas de la qufmica analftica que se le han impartido en cursos
anteriores, pero no se ha enfrentade todavfa con ningdn problems especf-

fico de la Geoquimica Analftieca.

Unida @ esta falencla estd el heecho de que, ade
m3s , carece del conocimiento bisico de cierts metodologfa moderns que
no figura en los contenidos de las dos asignaturas antes mencionadas (

mica Analftica I y II) como por ejemplo, la "Espectrometrfa de emisidn
de rayos X" y los "Métodos radioquimicos", Ademfs no se les ha impreso
al capftulo de la "Espectrometrfa de absorcién atémica y de emisién por
llama® en Quimica Analftica II el desarrollo adecuado a la importancia
que han adquirido estas técnicas instrumentales en el campo del anflisis
de materiales naturalese.

El programa analftico de laasignatura®Geoquimica
Aplicada" (Plan 1980), considera en su primer capftulo de neralid ’
1a ubicacidn del analista en los problemas especificos, comenzando por
estudiar la naturaleza del material a analizar, las caracter{sticas espe-

cificas de una planilla de andlisis, la presentacidn de resultados y

las cifras significativas a emplear,
El Capftulo 2 se refiere a las diferentes técni-

cas de toma y prepsracidn de los especimenes segin la naturaleza del

material, su estado ffsico y las necesidades de anflisis, en tanto que

el Capitulo 3 trata la metologfa de de scomposicidén del material, previe




a su anflisis qufmico. }
A partir del Capftulo 4 se desarrollan. les diferentes
métodos analfticos que se estudian y aplican en esta asignatura.

Capfitulo 5: Comprende el andlisis gravimdtrico ya desarrollado en sus as-
pectos tedricos en Qufmica Anslftica I pero que aquf se aplica especifi-
camente en materiales geolégicos.

Capftule_6: Se refiere al anflsis volumétrico con las mismas acotaciones

del Capftulo 5.

Capftulo 7: Comprende a los MEtodos Bpticos. De éstos, la "Espectrometr{a
de absorcidn atfmica y de emisidn por llama" (7.2) y la "Espectrometrfa

de emisién de rayes X" (7.3) se desarrollan exhaustivamente por las razo-
nes apuntadss anteriormente.

Capitulo 8: Se refiere a los Métodos radioqufmicos® de los cusles se desa=

rrollan dess "Andlisis por activacidn neutréniea" (8.1) y "Andlisis por

dilueidn isotépica™ (8.3).

En lo que respecta al desarrollo de los trabajos prie
ticos, los mismos comprenden la aplicacidn de la metoiagfa analftica que
figura en el programa analfico de la asignatura. Esencialmente el alumno
debers analizar muestras sflidas y 1fquidas tales como minerales, rocas,
suelos, sedimentos, aguas, etc, comprendiendo su tarea la determinacién

de los contenidos de los componentes mayoritarios, mineritarios y trazase.




GEOQUIMICA APLICADA
PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

oPo 2 [
Determinacidn de los contenidos de H,0 (agua higrosedpica)
y de Hgo'f(agua combinada) en rocas y minerales por la téenica gravi-

métrica., Pérdida por calcinaciédn,

TyPe N2 24-

Determinacidn gravimétrica de sflice (S10,) en rocas silica=-
tadas. Disolucidén del material por disgregacidn térmica. Empleo de ma=-
terial de platino. Preparacidn de perlas alcalinas.

ToPe N2 3o-

Aplicacidn del método de Wilson para la evaluacidn de hierro
ferroso (como FeO) en rocas alumosilfcicas. Empleo de la técnieca volu=-
métrica de éxido-reduceidn., Disolucidn de la muestra con jcido fluor-

hfdrico en frio.

To P, N2 U4,

Aplicacidn de la volumetrfa de dxido-reduccidén en la deter-
minacién de materia orgénica en suelos. Dicromatometria: empleo de in=-

dicadores de 8xido-reduccién y preparacidn de soluciones valoradas.

ToPe NO 5.-

Técnicas de ataque de muestras de rocas, minerales y menas.
Disolucidn por vi{a himeda. Empleo de acido fluorhfdrico en sistemas
cerrados y sbiertos: inelusién y exclusién de sflice. Preparacidn de
soluciones madres y disoluciones correspondientes para su empleo en el

andlisis por via colorimétrica y por absorcidn stémica.

T.P. N¢ o=

Determinacidn de titanie (como Ti0,) por absorciometr{a mole-
cular en rocas y minerales. Formacién del acido pertiténico con agua
oxigenada. Empleo de espectrofotémetro de U.V. y construceidn de curvas

de calibrado con muestras de composicibn certificada.



:I:. E: NQ :z.-

Determinseidn de fdsforo (como PQOS) en rocas y minerales por

absorciometr{a molecular. Desarrollo de color por formacién del compueg
to complejo sflico-molfbdico. Empleo de espectrofotdmetro de U.V. y de

muestras de rocas de composicidn certificada.

TePs N2 8.-

Espectrometria de absorecién atémica. Téecnica operatoria gene-
ral. Seleceidn de las condiciones dptimas de trabajo. Empleo de distin-
tas llamas. Construceidn de curvas de.calibrado. Método de adicidn y de

enmarque. Deteccidn y eliminacidn de interferencias.

TePe N8 Q.-
Determinscidén del contenido de aluminie (como A1503) en ro-
cas y minersles alumosilfeicas por espectrometrfa de absorcidn atémica,

Empleo de la llama de 8xido nitroso=-acetileno.

ToePe N® 10~

Determinacifn de manganeso (como Mn0) y de hierro total (co=-
mo Fb203) en muestras de rocas y minerales por espectrometrfa de ab-
sorcidn atdmica. Empleo de la llama de aire-acetileno. Construcecidn de

curvas de calibrade con muestras de composicidn certificada.

T.Py, N2 1le~
Aplicacidn de la espectrometrf{a de absorcidn atémica a la
determinacidn de caleio (como Ca0) y de magnesio (como MgO) en roecas y

minerales.

LePe N2 12~
Determinacidén de sodio (como Na20) y de potasio (como Kéo)
en muestras de rocas y minerales por espectrometria de absorcidn atd=-

mica y de emisidn por llams.

::.E! NQ |3.~>

BEmpleo de la espectrometr{a de absorcidn atémica en la valo-



recidn de elementos traza en muestras de rocas y minerales silicatados.

Construceidn de curvas de calibrade con muestras de composicién certifi

. éada.

ToPe NO 14~

Fluorescencia de rayos X. Téenica general operatoria. Manejo
de los diferentes pardmetros instrumentales y operacionales. Preparacidn
de las muestras para el anflisis: formacidn de perlas con fundentes bdsi

cos y tédenicas del prensado.

T.P. N2 1 5.-

Aplicaeidn de la fluorescencia de rayos X en la determingecién
del contenido de elementos traza y muestras de rocas y mineraless eva-
luacién de rubidio, estroncio, bario, ecinec, niobio y circonio. Construc-

c¢ibén de curvas de calibrado con muestras certificadas y empleo del efec~-

to dispersivo de la radiaciédn,
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ACTUACION 1052/83

La Plata,2 de junio de 1983

Habiéndose adjuntado el Plan de

FACULTAD DE CIECIAS naTuRaLes Trabajos Précticos y la bibliograffa de la asigna-

tura Geoquimica Aplicada,vuelva al sefior Jefe del

Area Geologia.

DEPARTAMENTO DESPACHO.-
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Sirvase pasar a la mayor brevedad posible por
Mesa de Entradas de esta Facultad, dentro del horario de

8 a 12 horas, a los efectos que se le comunicara.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

AREA GEOLOGIA, Mayo 17 de 1983,

L‘Efgguimica Aplicada)es materia de 52 afio del Plan B4sia
co de 1980 y se han inscripto para cursarla, 2 alumnos de la ca=-
rrera. El Programa presentado, responde a las expectativas de una
disciplina de Gltimo afio, considerada précticamente como culmina-
cién de la carrera Geoguimica. Por lo tanto, se considera que dichc
programa puede aprobarse, debiemdo volver al Dr. J.C. Merodio para
que complete el mismo con el correspondiente Plan de Trabajos Préc-
ticos y Bibliografia.

Es de destacar que serfa necesario que el Dr. J.C. Me-
rodio sea designado para dictar dicha materia.
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LA PLATA, 23 de mayo de 1983

Visto lo informado por el Sr.Profesor Dr. Gui_

llermo Furque, vuelva al Dr. Julio C.Merodio a los e_
fectos de que adjunte el correspondiente Plan de Trs
bajos Prdcticos y Bibliografi{a del Programe Geoquimi_

ca Aplicada.-

DEPARTAMENTO DESPACHO

ic.

T

Dr.Sixtoc Coscarén
Prof.a cargo del
Despacho

Sirvase pasar a la mayor brevedad posible por
Mesa de Entradas de esta Facultad, dentro del horario de

8 a 12 horas, a los efectos que se le comunicars.

La Plata,

La Plata, 31 de mayo de 1983,.-

En la fecha se adjunta el Pl&ahdﬁ_lﬁabajos
Précticos y la bibliograffa de la asigngtura Geo-

quimica Aplicada.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

EXPEDIENTE: Cdéd. RYMLS Gl e S el

La Plata,21 de junio de 1983

Pase a dictamen de la Comisién
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES de EnSeﬁanza.—

DEPARTAMENTO DESPACHO.-

Sec.Asuntos Acadfémicaos, 22 de junio de 1983.
’

Vuestra Comisifin de Ensefianza os aconseja aprobar el

program: de materia GEOTUIMICA APLICADA para el presente afio lec-

) » " e
sentado por el Dr,Julio C.Merodio.

Sec.Asuntos Académicos, 28 de junio de 1983,

Visto el dictamen de la Comisifn de Ensefianza,
aprueh=se el programaz de la asignatura GECQUIMICA APLICADA para el
presente afio lectivo, presentado por el Dr.dulio C.Merodio, Pase
a sus efectos a la Direccibn de Ensefianza; cumplido, ARGHIVESE en

Biblioteca previa toma de conocimiento.

' ////

Dr. Vi EDUARDO MA mno
RUBEN OSC n Dec-
SECRETARIO DE ASUNTOS ACADEMICOS FACULTAD DE ClENClAl NATq/RALu

/




////RECCION DE ENSEfANZA, 7 de julio de 1983.=

Se tomd conocimientoe=—

BIBLIOTECA, 12 de julio de 1983,=-

------- Se tomd conocimiento,




