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De mi mayor consideracidn:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a fin de ele~
varle el horario de las clases tedricas y pricticas de la asignatura GEO-
QUIMICA s mi cargo, as{ como del programa de la misma.

Como ha venido sucediendo desde la cracidbn de la
c{tedra, su actividad se desarrollard en el smbito de la Facultad de Cien-
cias Exactas que dispone de los labsdratorios necesarios, y las clases da-
rin comienzo el dfa 11 de abril,

Respecto del contenido de la signatura comunico
a Ude que el mismo no ha sufrido camblec alguno epecto del desallado el
aflo pasado.

Sin otro particular saludo Ude con mi consider;

cibn mis distinguida

ECQUIMICA

HORARIO DE CLASES TEORICAS

Lunes y miércoles de 13.30 a 15.30 horas
HORARIO DE TRABAJOS PRACTICOS

Comisidn A
Lunes de 16.00 a 19,00 horas
comisidn B

Miércoles de 16,00 a 19.00 horas.
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INTRODUCCION. Definiciény objetivos. Disciplinas amuxiliares. La Tie-

rra y el sistema solar. Abundancia de los elementos en el Cosmos:
ley de Goldschmidt y de Oddo-Harkins, Origen de los elementos. Esta-
bilidad de los nuclidios., Estructura y composicidén geogquimica de la
Tierra: corteza, menito y nficleo. Clasificacién geoquimica de los e~
lementos. Ciclo gevquimico.

@

2.= CRISTALOQUIMICA., S6lidos cristalinos. Tipos de uniéns cristales i6ni-

cos y covalentes., Tamafio de los iones y nfmero de coordinacién. Re-
gla de lu relacién de los radios. Fuerzs de polarizacién. Energis de
reticulo cristaline. Potencial iénico. Electronegatividad. Unién me-
tdlica y de van del Waals. Isomorfismo; sustitucién y polimorfismo.
Egtructura cristalina de silicatos,

3o~ EQUILIBRIO QUIMICO EN SISTIMAS HOMOCENEOS. Ley de mceibén de masas. Ve

locidad de una reaccién quimica y constante de eguilibrio. Principio
de Lechatelier. Equilibrio quimico en sistemas homogéneos: el ague;
sus propiedades fisicas y quimicas; disociacibn. Concepto de pH. Aci-
dos y bases. Constante de dispociacibén de doidos y beses dbbiles, Hiw
drélisie, Sistemas reguladores. Efecto de ién comfin., Ejemplos de in-
terés geolbgico: efecto regulador del agua de mar,

4,- EQUILIBRIO QUIMICO EN SISI'EMAS HETEROCENEOS. Sustencias poco solubles
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Solubilidad y producto de solubilidad. Soluciones saturadas. Factores
que modifican la solubilidad: temperatura, efecto de ién combn, efec-
to salino, etc. Concepto de fugacidad y activided. Fuerze iénica., E=-

Jemplos - de precipitatoss solubilidad del carbonato de calcio en agua

pura y en agua de mar. Condiciones de precipitacién de calizas. For-

macién de toscas,

TEEMODINAMICA., Principio de la conservacién de la energias primera le

de la Termodindmica; energia interna y trabajo méximo. Entalpia. Se-
gunda ley de la Termodindmica: irreversibilidad de los procesos espon
tdneos. Entropia y energim libre. Potenciml quimico. Condiciones de
equilibrio y criterio de transformacién esponténea., Relacién entre la
energia libre y la constante de equilibrig. Tercera ley de la Termodi
némica. Ecuacifén de Clapeyron. Cambios de la constante de equilibrio
con la temperaturas ecuacidn de Van't Hoff,

GEOLOGIA ISOTOPICA. Isbtopos estables e inestables. Mecanismos de de=

caimiento. Principios de la datacién radimétrica. Métodos redimétri-
coss rubidio-estroncic; potasic-argén; uranio-plomo y neodimio-samari
Isocronas y errocronas. Isftopos estables; oxigeno; asufre y carbono.
Fraccionamiento. Paleotermometria., Fraccionamiento biogénico. Aplicaw-
ciones.

GEOQUIMICA DE ROCAS ICNEAS (I). Clasificacién de roces igneas desde e

punto de vista gecquimico. Composicién quimica y mineralégica: minere
les félsicos y médficos, esmenciales, accesorios y secundarios. Crista-
lizacién de magmas; Principio de Reaccién de Bowen; series de reaccié:
continua y discontinua, Propiedades caracteristicas. Cascs particulerd



8.~ GEOQUIMICA DE ROCAS IGNEAS (II). Equilibrio de fases. Regla de las fa-
ses: concepto de fase y nGmero de componentesj grado de libertad. re-
gla mineralégica de las fases. Sistema de un componente (agua) y de dos
componentes sflido-fundido. Diagramas de fases., Soluciones sbliédas y
sistemas eutécticos. Sistemas binarios con punto de fusibm congruente
e incongruente. Sistemas de tres componentes; diamgramas trimngulares.
Eutbctico ternario, minimos térmicos y lineas cotécticas. Sistemas de
cuatro componentes; su representacién. Ejemplos de interés geolbgico:
diagrames de cristalizecidn de silicatos componentes de magmas.

9.~ GEOQUIMICA DE ROCAS IGREAS (III). Distribucién de elementos mayorita-
rios y minoritarios, Diegramas de variacifn. Sistema petrogénico resi-
dual. Origen de rocas granitoides., Estadios finales de cristalizecidn
nagndticas teoria de formacifém de aplitas, pegmatitas y depbsitos hi-
drotermales. ‘

10.- GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS (I). Definiciones, Diagrama del ci-
clo menor. Clasificacién geoquimica de sedimentos., Composicibén guimi-
ca y mineralégica de rocas sedimentarias. Secuencia de alteracidn: Se
rie de sstabilidad de Goldich, Factores que afectan la estabilidad de
los minerales,

11.- GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENIARIAS (II). Factores fisicoquimicos del
proceso sedimentario. Puncién del pH y apliceciébn del concepto de po=
tencial i6nico. Electroquimica: concepto de oxidacién y reduccibn. E-
lectrodos. Potencieles normeles y serie electroquimica de los elemén=
tos. Covencién de signos. Energia libre y potencial de electrpdo. B
cuacién de Nernst. Diagramas Eh-pH, Bjemplos de interés geoldgico.

12.~ GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS (III), Pactores fisigoquimicos del
proceso seddmentario. Estado coloidals definiciones y clasificacibn.
Propiedades. Factores de estabilidad. Fenémenos de sadsorcifn. Coagu~
lecién y peptizacién. Intercambio ibnico. Procesos de meteorizacidn
quimicas solubilizacibén, hidratecién, ataque por dcidos, oxidacibn y
nidrélisis. Meteorizacién de rocas: ejemplos. Formacién de arcilles
y suelos lateriticos.

13.~ GEQQUIMICA DE ROCAS METAMOREICAS. Definicibén. Causas del proceso y
tipos de metamorfismo. Composicibn guimica y minexalégica de las ro=-
ces metambrficas., Disgrama ACFs; eplicaciones. Fundamentos fisicoqui-
micos del metemorfismos factores termodindmicos y equilibrio de fa-
ses, Reacciomes acopladas y nociones del principio dellas faclies.
Ejemplos de trancformaciones metamérficas.

14,~ RiTROSFERA Y ATMOSFERA. Composicién del agua de mar y de las rzuas
terrestres. Belance geoguimico de las sustancies disueltas. Génesis
y evolucién de los océanos., Ejemplos de evaporitos: evaporacifn del
agua de mar, Reglas de eristalizacién de mezclas de sales. Diagrame
de Janecke,
Composicién quimica de la atmésfera: componentes constantes y varia-
bles. Tropbsfera, estratésfera y ionbsfera. Génesis y evolucibén de
1a atmbsfera: etmésfera primordial y adiciones y pérdidas atmosférice

15, BIOSEERA. Definicién y conposicién quimica. Depbeitos biogénicos: ca
tohiolitos y acaustobiolitos. Origen de la hulla y del petréleo. Com:
posicibn quimica. Contenido de elementos minoritarios en depésitos
biogénicos. Ciclo geognim. 20 del carbono.




16+~ PROSPECCION GEOQUIMICA. Definiciones. Principios bdsicos; el medio 5
geoquimico; movilidad iénica en diferentes medioe. Asocisciones de e-

lementos y dispersiones. Modelos de distribucién geoquimicas concepto

de umbral g anomalia geoquimica. Dispersién primaria y secundaria. Se-
leccidén de la zona de exploracibén y de los materiales de muestreo., Mé-
todos de prospeccibén: litogeoquimicos, hidrogeoquimicos, biogeoquimi-
¢cos y atmosgeoquimicos, Estudios preliminares., Principios generales de
la etapa de exploracidn de reconocimiento y de prospeccibén de detalle.
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17 o= GEQQUIMICA ANALITICA (I). Objeto de la quimica enalitica. Clasifica-

18« GEOQUIMICA ANALITICA (II). Andlisis quimico cumlitativo, Esugema ge-

cibn. Vias del andlisis quimico., Toma y preparacién de la muestras 1
trituracibn, pulverizacibn, cuarteo, etc. Ensayos preliminares. So=- .
lubilizacibn de sustanclas: disolucién y disgrezacibn. Tipos de dis- |
gragantes y aplicaciones geoquimicas mds importantes. %

neral de andlisis, Marcha sistemdtica. Identificacién de los catio- J
nes del primero, segundo y tercer grupo: plata, plomo, mercurio(I),
hierro, cobalto, niquel, cobre, manganeso, mercurio(II), aluminio,
estafio, cinc y molibdeno., Reacciones generales,

19 GEOQUIMIOA ANALITICA (IXI), Andlisis quimico cualitativo. Marcha sis-

20~ GEOQUIMICA ANALITICA (IV). Andlisis quimico cualitativo. Idemtifica-

|
temdtica., Identificacidn de los cationes del cuarto y gquinto grupo:
calclo, estroncio, bario, magnesio, sodio, potasio y amonio. ‘Reaccio=
nes generales,

¢ifén de aniones. Reacciones para la deteoccién de los principales asnio-
nes.de interés geoldgico: carbonatos, sulfuros, clorureos, sulfatos,
nitretos, fosfatos, silicatos, fluorurcos y boratos.

TRABAJOS PRACTICOS

PROBLIEMAS . |
l.= Eguilibrio guimico en siptemes homogéneos (I). Resolucibén de problemas

numéricos sobre pH, disociacidén de dcidos y bases débiles y grado de d
disociacién, Cdlculo de la comstante de equilibrio. Aplicaciones de ine
terés geoldgico.

i
|
2.~ Bquilibrio guimico en sistemas homogéneos (II), Resolucién de proble-
mas referentes a soluciones reguladoras y efecto de i6én comfin. Hidré-
lisis, Aplicaciones de interés geolégico,

3o~ Equilibrio guimico en sistemas heterogéneos. Kesolucién de problemas

de solubilidad y producto de solubilided. Orden de precipitecidén, So=-
lubilidad en funcidn de factores fundamentales del medio geolégico: pH,
temperatura, efecto de idén comln y efecto salino,

4.- Esteguiometria v factor gravimétrico. Ejercicios relatives a la deter-.
minacién de lae relaciones estequibmetricas, Uso del concepto de factox

gmavimétrico., Su aplicacién a la expresién de resultados.
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5.~ @ermpdindmicg (I). Resolucién de problemas numéricos y discusién de
temas tefwicos fundamentales referentesa la primera ley de la Termo-
dindmica. Entalpia. Calor de reaccifén y de formacibn. Céloulos.

6.~ Termodindmica (II). Problemes referentes a temas de la segunda y ter-
cera ley de la Termodindmica. Entropias y energia libre. Relacién de
la constante de equilibrio com la energia libre. Entropia de formacifn
¥y de reaccibn. |

8.~ Férmules guilicas de minerales. Significado cuantitativo de las férmu-
las quimicas de los minerales y rocas. Expresiém porcentual en ele-
mentos y Oxidos.

9.~ Interpretacién de andlisis (I), Procedimiento de cdlculo de transformas
cién de le composicibébn quimica elemental o en 6xidos a la férmula de
un mineral.,

10,~ Interpretacién de andlisis (II). Procedimiento de cédlculo para la cons
versién de la composicidn porcentual de una roca en su composicibén mia
neralfgica: desarrollo de normas de rocas igneas, sedimentarias y metg
mérficas.,

11,~ Diagremas de variacidény Construccién de diferentes diagramas de va=-
riacibén, Manejo de variabless; composicidén quimica porcentual y compo-
8icién mineral normativa., Andlisis de distintos modelos de variacidn
con tendencias evolutivas.

12,- Eguilibrio de fases (I). Aplicaciones de la regla de las fases & sis-
temas de uno y dos componentes, con ejemplos extraidos fundeamental-
mente de lo® procesos de cristalizacilén megmética. Construccién de
disgramas de equilibrio. Mezclas eutéeticas y soluciones sblidas.

13.- Eguilibrio de fases (II). Aplicacibén de la regla de las fases a sis-
temas de tres componentes., Diagramas de equilibrio. Cdlculo del grado
de liberted y del nfimero de fases,

l4.~ Electroguimica. Ejercicios referentes al desarrollo de ecusciones de
6xido-reduceibn, Cdlculos de potenciales normales de electrodos y pi-
lag, Problemas referentes al cdlculo de las nonstantes de equilibrio
en funcién de los potenciales normales. Detierminacidédm de relaciones
de especies oxidadas a reducidas seglin condiciones del medio geolbgic

Tew-Goologdia isotépica.Ejemplos de transmutaciones nucleares. Construccién
de isocronas. Cdlculos de edades, Determirecibébn de relaciones 1sotd=-
picas,.

LABORATORIO

l.~ Primer grupe de cationes. Separaciltn e identificacibébn de los cationes
plata, plomo y mercurio(I). Comportamiento frente a reactivos genera=

les.

2.~ Segundo grupo de cationes.Principales reacciones de separacibn e iden=
tificacién de los cationes hierro, cobalto, nfiquel, cobre, mangeneso y
mercurio(II).

3.~ Tercer grupo de cationes. R.'cciones generales y de identificacidn de
los catio~ s aluminio, cino, iafio y molibdeno. Separaciones.




4.~ Cuargo y guinto grupo de caticmes. Separacibn e identificacién de los

cationes calcio, estzoncio, bario, megnesio, sodio, potasio y amonioc.
Comportamiento frente & reacivos generales.
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dentificacifn de aniones. Caracterivscidn de los principales aniones %
de interds geolbgico: carbonatos, sulfuros, cloruros, sulfatos, nitra-‘
tos, foafatos, silicatos, fluoruros y boratos.
Anélipis gquimico cualitativp de muestra sflida. Identificacién de los
componentes catilnicos y anifnicos de una roca. Aplicaciones de reace
ciones especificas, Ataque de la mmestra, :
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////ria Asuntos Académicos, 5 de octubre de 1983.

Sefior Decano:

Vuestra Comisidén de Ensefianza os aconseja aprobar
el programa de la asignatura GEOQUIMICA presentado por el Dr.
Julio C.Merodio para el afio lectivo 1983.
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La Plata,18 de octubre de 1983

Visto el dictamen que antecede

apruébase el programa de la asignatura GEOQUIMICA para el afio lec-
tivo 1983,

Pase a sus efectos a Direc-
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/// BIBLIOTECA, 27 de ectubre de 1983,-

~ew== En la fecha, se tema cenecimiente,
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MARTHA A. LAGUN pE MARTINC

DIRECTOR DE BIBLIOTECA




