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ASIGNATURA: PALEONTOLOGIA DE INVERTEBRADOS
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Se dicta en el

CARGA HORARIA SEMANAL: Trabajos Practicos: hs/sem
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Total 006 hs/sem
CARGA HORARIA TOTAL: 192 horas
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PROFESOR TITULAR/PROFESOR A CARGO: Dra. Susana E. Damborenea (Profesor titular)
E-mail de contacto: sdambore@fcnym.unlp.edu.ar

Otra informacidn (Pagina web/otros):
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2.- CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

CONTENIDOS MINIMOS:

Estudio teorico y practico de los phyla de invertebrados, con especial énfasis en los grupos
bien representados en el registro fosil. Morfologia (especialmente de las partes
preservables), sistematica, paleoecologia, filogenia, evolucion, estratigrafia,
paleobiogeografia, conocimiento del grupo en Argentina y principales aplicaciones en otros
campos de la biologia y geologia de los phyla: Sarcodina, Ciliophora, Porifera, Cnidaria,
Bryozoa, Brachiopoda, Mollusca, Annelida, Arthropoda, Echinodermata y Hemichordata.
Origen y composicion de la materia viva. Procariotas y eucariotas, sexualidad, metazoos y
esqueletizacion. Origen vy filogenia de los principales grupos de invertebrados, analisis de las
crisis de biodiversidad del Fanerozoico y su recuperacién, informacién provista por
yacimientos excepcionales y arrecifes a través del tiempo.

FUNDAMENTACION:

Paleontologia Invertebrados es una asignatura obligatoria para los alumnos de la Carrera de
Biologia (Orientacion Paleontologia). El curso estadestinado a ensefiar la morfologia
detallada de losinvertebrados fosiles, su sistematica, ecologia, evolucion, distribucion
geografica y estratigrafica, con especial énfasis en sus representantes en la Argentina.

Son imprescindibles conocimientos basicos de morfologia y sistematica de invertebrados,
asi como principios de Paleontologia y conceptos de Geologia.

3.- OBJETIVOS.
3.1.- OBJETIVOS GENERALES.

Acercar al alumno al conocimiento de |z taxonomia de los invertebrados fdsiles,
especialmente argentinos, y su ecologia, distribucion geografica y estratigrafica, e historia
evolutiva. Entender las posibles aplicaciones de cada grupo a cuestiones bioldgicasy
geoldgicas.

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Al final del curso, es esperable que los estudiantes puedan:

- conocer la morfologia y sistematica de los grupos de invertebrados fosiles;

- alcanzar un conocimiento general sobre aspectos evolutivos, bioestratigraficos,
paleobiogeogréficos y paleoecoldgicos de los principales grupos de invertebrados fosiles;
- conocer el estado actual del conocimiento de cada grupo en Argentina;

- encontrar y evaluar datos sobre cualquier grupo de invertebrados fosiles;

- leer y evaluar trabajos cientificos de paleontologia de invertebrados;

- leer y evaluar los datos de invertebrados fosiles utilizados en publicaciones cientificas de
otrasareas del conocimiento, como estratigrafia, paleoclimatologia, paleogeografia,
dindmica evolutiva,analisis de cuenca, etc.

- plantear y desarrollar un proyecto de investigacion acotado.

4.-CONTENIDOS.
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UNIDAD 1. Reino Protista: criterios discriminantes. Phylum Sarcodina, Clase Rhizopoda,
OrdenForaminiferida: morfologia, clasificacion, paleoecologia, estratigrafia. Clase
Actinopoda, SubclaseRadiolaria: morfologia, clasificacién, paleoecologia. Phylum Ciliophora,
Clase Ciliata: Tintinnina,Calpionellidae. Los microfdsiles como fuente de informacion
paleoambiental.

UNIDAD 2. Phylum Porifera: caracteristicas generales. Clases Archaeocyata, Demospongea,
Calcarea oCalcispongea, Hexactinellida o Hyalospongea, Sclerospongea, Stromatoporata.
Morfologia,clasificacién, ecologia y paleoecologia, evolucidn y distribucion estratigrafica.

UNIDAD 3. Phylum Cnidaria: caracteristicas generales. Clases Protomedusae, Hydroconozoa,
Hydrozoa. ClaseScyphozoa, Orden Conulariida. Clase Anthozoa, Ordenes Rugosa, Tabulata,
Scleractinia. Morfologia,clasificacion, paleoecologia. Arrecifes y organismos arrecifales a
través del tiempo.

UNIDAD 4. Phylum Bryozoa: caracteristicas generales. Clase Phylactolaemata. Clase
Gymnolaemata: OrdenesCtenostomata y Cheilostomata. Clase Stenolaemata: Ordenes
Trepostomata, Cystoporata,Cryptostomata, Fenestrata y Cyclostomata. Morfologia,
paleoecologia y estratigrafia. Estado delconocimiento en la Argentina.

UNIDAD 5. Phylum Brachiopoda: caracteristicas generales. Subphylum Linguliformea,
Ordenes Lingulida yAcrotretida. Subphylum Craniiformea, Orden Craniida. Subphylum
Rhynchonelliformea, ClaseStrophomenata, Ordenes Strophomenida y Productida; Clase
Rhynchonellata, Ordenes Orthida,Pentamerida, Rhynchonellida, Spiriferida, Atrypida,
Athyridida, Thecideida y Terebratulida.Morfologia, clasificacion, evolucion, paleoecologia.
Estado del conocimiento en la Argentina.

UNIDAD 6. Phylum Mollusca: caracteristicas generales. Clases Aplacophora, Tergomya,
Helcionelloida,Polyplacophora, Scaphopoda, Hyolitha, Rostroconchia. Morfologia,
clasificacion, afinidades,paleoecologia y evolucidn. Estado del conocimiento en la Argentina.

UNIDAD 7. Clase Gastropoda: caracteristicas anatomicas generales y de la conchilla.
Clasificacion: Criteriosutilizados para la clasificacién y dificultades para la aplicaciéon de los
mismos al registro fosil.Tendencias actuales. Principales grupos: Eogastropoda,
Vetigastropoda, Caenogastropoda,Neogastropoda, Heterogastropoda, Pulmonata.
Morfologia funcional, clasificacion, evolucidn,ecologia y paleoecologia. Grupos de
importancia estratigrafica. Estado del conocimiento en laArgentina.

UNIDAD 8. Clase Bivalvia: caracteristicas generales. Subclase Protobranchia: Orden
Nuculoida; InfraclaseLipodonta. Subclase Autobranchia: Infraclase Pteriomorphia, Ordenes
Mytiloida, Arcoida, Pterioida,Ostreoida, Pectinoida, Limoida; Infraclase Heteroconchia,
Ordenes Unionoida, Trigonoida,Veneroida, Myoida, Hippuritoida, Pholadomyoida,
Modiomorphoida, Septibranchia. Morfologia,clasificacion, paleoecologia y evolucion. Estado
' del conocimiento en la Argentina.
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UNIDAD 9. Clase Cephalopoda: caracteristicas generales. Subclases Nautiloidea: Ordenes
Orthocerida yNautilida. Subclases Endoceratoidea, Actinoceratoidea y Bactritoidea. Subclase |
Ammonoidea,Ordenes Goniatitida, Prolecanitida y Ceratitida. Orden Ammonitida,
Subérdenes Phylloceratina,Lytoceratina, Ammonitina y Ancyloceratina. Subclase Coleoidea,
Orden Belemnitida. Morfologia,clasificacion, paleoecologia y evolucién de los cefalépodos.
Estado del conocimiento en la Argentina.lncertae Sedis: Clase Tentaculitoidea, morfologia,
relaciones sistematicas.

UNIDAD 10. Phylum Annelida: caracteristicas generales. Clases Polychaeta, Oligochaeta,
Hirudinea.Morfologia, clasificacion, origen y evolucion.

UNIDAD 11. Phylum Arthropoda: caracteristicas generales. Subphylum Trilobita:
caracteristicas generales,morfologia, crecimiento, ontogenia, Clasificacion: Ordenes
Redlichiida, Agnostida, Corynexochida,Ptychopariida, Lichida, Asaphida, Phacopida y
Proetida. Paleoecologia, bioestratigrafia ypaleobiogeografia. Estado del conocimiento en la
Argentina.

UNIDAD 12. Subphylum Crustacea. Clases Malacostraca, Branchiopoda, Ostracoda y
Cirripedia. SubphylumChelicerata, Clases Xiphosura, Eurypterida, Arachnida. Subphylum
Hexapoda, Clase Insecta.Subphylum Myriapoda. Morfologia, clasificacion, paleoecologia 'y
bioestratigrafia. Estado delconocimiento en la Argentina.

UNIDAD 13. Phylum Echinodermata: caracteristicas generales. Subphylum Asterozoa, Clases
Asteroidea yOphiuroidea. Subphylum Echinozoa, Clases Holothuroidea, Edrioasteriodea y
Echinoidea.Subphylum Crinozoa, Clase Crinoidea. Subphylum Blastozoa, Clases Eocrinoidea,
Blastoidea,Rhombifera, Diploporita. Formas basales: Clases Ctenocystoidea, Cyclocystoidea,
Edrioblastoidea,Helicoplacoidea. Morfologia, clasificacidon, paleoecologia y distribucién
estratigréfica. Historia yevolucidn de los Echinodermata. Estado del conocimiento en la
Argentina.

UNIDAD 14. Phylum Hemichordata: caracteristicas generales, modos de preservacion. Clase
Graptolithina,Ordenes Dendroidea y Graptoloidea: morfologia, modos de vida, estratigrafia,
afinidades biolégicas,evolucion y paleobiogeografia. Estado del conocimiento en la
Argentina.

UNIDAD 15. Origen de la vida. Antecedentes historicos. Transicion de sistemas no vivientes a
vivientes.Compuestos quimicos principales y condiciones ambientales. Evidencias
geopaleontoldgicas de lavida en el Precambrico. Desarrollo del Oxigeno libre y evolucion
atmosférica. La radiacion delCambrico. Yacimientos excepcionales y su importancia.

UNIDAD 16. Origen de los grandes grupos de invertebrados. Extinciones: Antecedentes.
Tipos de extinciones.Extinciones en masa. Ciclicidad. Causas: explicaciones geoldgicas,
bioldgicas y astrofisicas. Elsignificado bioldgico de las extinciones. Recuperaciones.

5.- LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS.

Pag. 4



Ty
% UNIVERSIDAD , &
NACIONAL ¢
DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES Y MUSEO

B

TP1. Procesos de fosilizacién. Condiciones especiales.
TP2. Phylum Porifera. Morfologia. Importancia en el registro geologico. Ejemplos.

TP3. Phylum Cnidaria: Morfologia. Cnidaria del Paleozoico, Mesozoi-co y Cenozoico.
Ejemplos.

TP4. Phylum Bryozoa: morfologia. Bryozoa Paleozoicos (Fenestrata, Cystoporata y
Cryptostomata), Mesozoicos y Cenozoicos (Cheilosto-mata, Cyclostomata ). Ejemplos.

TP5-7. Phylum Brachiopoda: Morfologia, sistematica y modos de vida. Brachiopoda del
Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico. Ejemplos de la Argentina. (3 clases)

TP8. Phylum Mollusca. Caracteristicas generales de Helcionelloida, Tergomya, Scaphopoda,
Rostroconchia, Polyplacophora, Tentaculita y Hyolitha. Ejemplos de la Argentina.

TP9. Clase Gastropoda: morfologia. Ejemplos de la Argentina.

TP10-12. Clase Bivalvia: morfologia, sistematica y modos de vida. Ejemplos de la Argentina.
(3 clases)

TP13-15. Clase Cephalopoda: morfologia y sistematica. Ejemplos de la Argentina. (3 clases)
TP16. Phylum Arthropoda. Clases Malacostraca, Branchiopoda, Ostracoda, Cirripedia.
Subphylum Chelicerata, Clases Xiphosura, Eurypterida. Subphylum Hexapoda, Clase Insecta.
Morfologia, clasificacion. Ejemplos de la Argentina.

TP17-18. Subphylum Trilobita: morfologia, sistematica. Ejemplos de la Argentina. (2 clases)

TP19. Phylum Hemichordata. Clase Graptolithina: morfologia, clasificacion, estratigrafia.
Ejemplos de la Argentina.

TP20. Phylum Echinodermata: morfologia y clasificacion. Ejemplos de la Argentina.

6.- OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA. (Seminarios, salidas de
campo, viajes de campafia, aunque éstas se encuentren sujetas a posibilidades

econdmicas, visitas, monografias, trabajos de investigacion, extension, etc.)
fﬁ\ﬂonograﬂa: Como complemento del curso, cada alumno debera elaborar personalmente un
' breve trabajo escrito sobre un tema de su eleccion, y luego exponerlo oralmente en una
clasepublica. Este trabajo se desarrollara progresivamente bajo supervision y discusion con
los docentesdurante todo el curso del afo lectivo, siguiendo como modelo los pasos
generales de unapublicacién de resultados de investigacion.

7.- METODOLOGIA.
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De acuerdo con el tipo de conocimientos a impartir y al material disponible, se propone
realizar el dictado del curso en clases tedrico-prdacticas que comprendan una primera parte
conexposicion del tema y sus problemas relacionados seguido de una parte préctica donde
seexaminaran materiales de invertebrados fésiles y se resolveran problemas de diversa
indolerelacionados con el tema de la clase. La parte tedrica de las clases sera ilustrada por
medio depresentaciones PowerPoint desarrolladas ad-hoc, con ejemplos cuidadosamente
seleccionados. Sefacilitara el acceso de la bibliografia bésica, pero en todo momento se
tratara ademas de estimularla curiosidad de los alumnos, alentando la consulta de textos y
publicaciones periddicasespecializadas, asi como acceso a sistemas bibliograficos por
internet.

Teniendo en cuenta ademas que los estudiantes ya poseen conocimientos de los procesos
biolégicos y geologicos, se propone que el curso siga una organizacidon taxondmica bdasica.
Estotiene la ventaja de suministrar a los estudiantes una fuerte base sistemética y
morfoldgica, la que esa su vez el cimiento sobre el que se puede desarrollar cualquier
estudio de indole filogenética,ecoldgica, bioestratigrafica o paleobiogeografica. Este tipo de
enfoque permite ademds que elestudiante adquiera habilidades basicas relacionadas con el
manejo e interpretacion de los datosnecesarios para encarar cuestiones diversas, como la
determinacion de antigliedad de depositos, filogenia, tendencias evolutivas, etc. Se adoptara
una estrategia organizada y explicita para seguirlos conceptos a través de temas sucesivos
sobre los diferentes taxones tratados.

Para completar la formacion de los estudiantes, se propone introducir, paralelamente al
desarrollo taxonomico, algunos casos de estudio tipo para demostrar las aplicaciones de los
invertebrados fosiles a conceptos amplios como morfologia funcional, paleoecologia,
biogeografia,filogenia, etc.

En todos los casos se tratara de incentivar la participacidon activa de los estudiantes en las
clases, tratando de desarrollar el espiritu critico y el pensamiento ldgico, valorando la
superioridaddel conocimiento reflexivo sobre la acumulacion rutinaria de informacion.
Monografias

En relacion con el nivel alcanzado por los estudiantes en su carrera, y con la necesidad de
integrar los conocimientos de esta asignatura, se propondra desde el inicio del curso la
redaccionde una breve monografia por parte de los estudiantes, cuya entrega serd al final

| del curso. Los temasde estas monografias seran elegidos por los estudiantes a partir de una
| lista, que puede ser ampliadapor ellos, conteniendo temas de sintesis que requieran de los
| estudiantes la combinacion de lo queiran aprendiendo en diferentes grupos taxondmicos
para solucionar un problema. Para laproposicion, desarrollo y seguimiento de estos trabajos
monograficos se seguira un esquemabasado en el proceso de investigacidn, que culminard
con la entrega de las monografias escritas porparte de los estudiantes y su presentacion oral
en una clase especial al final del curso. Se destinaraun breve tiempo al final de cada clase
para el seguimiento del desarrollo progresivo de lasmonografias, en sus diversas etapas:
eleccion del tema, busqueda bibliografica, definicion delalcance del trabajo, redaccion de
borradores, revision, redaccion final y presentacion oral.

8.- RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES.

Equipamiento: Lupas binoculares para el dictado de las clases practicas, especialmente
| aquéllascorrespondientes a las unidades 1-4, 12-13. Material fésil de la coleccién didactica.
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Disponibilidad decafidon para proyeccion Powerpoint y computadora. Acceso de los alumnos
a la biblioteca deinvestigacion y a la realizacion de busquedas por internet.

9.- FORMAS Y TIPOS DE EVALUACION.

La evaluacion se realizara por medio de tres examenes parciales por escrito y la
presentacion escrita y oral del tema monografico. La aprobacion final de la asignatura sera
pormedio de un examen final escrito.

10.- BIBLIOGRAFIA.
10.1.- BIBLIOGRAFIA GENERAL (si la hubiera).

Treatise on Invertebrate Paleontology
http://129.237.145.244:591/FMPro?-db=treatise&-lay=Table&-ormat=treatise/treatise.html|

Armstrong, V. & Brasier, M.D. 2005. Microfossils. Blackwell Scientific Publications Ltd.,
Oxford,U.K. (1)

Beerbower, J.R. 1968. Search for the Past. Prentice Hall Inc.
Benton, M.J. 1993. The Fossil Record 2. Chapman and Hall.

Boardman, R.S., Cheetham, A.H. & Rowell A.J. (Eds.) 1987. Fossil Invertebrates. Blackwell
Scientific Publications, 713 pp.

Briggs, D.E.G. & Crowther, P.R. (eds.), 1990. Palaeobiology: A Synthesis. Blackwell Sci. Publ.
Ltd.,Oxford, U.K.

Briggs, D.E.G. & Crowther, P.R. (eds.), 2001. Paleobiology II. Blackwell Sci. Publ. Ltd., Oxford,
U.K.

Camacho, H.H. 1966. Invertebrados Fosiles. EUDEBA, Bs. As.

Camacho, H.H. & Longobucco, M.1. (eds.) 2008. Los Invertebrados Fosiles. Tomos | y Il.
VazquezMazzini Editores, Buenos Aires, 785 pp.

Clarkson, E.N.K. 1986. Paleontologia de invertebrados y su evolucion. Ed. Paraninfo, Madrid.

Clarkson, E.N.K. 1998. Invertebrate Paleontology and Evolution. 4th edition. Blackwell Sci.
Ltd.

Dodd, J.R. & Stanton, R.J. 1981. Paleoecology, Concepts and Applications. J. Wiley & Sons,
NewYork.

Doyle, P. 1996. Understanding Fossils. An Introduction to Invertebrate Palaeontology. J.
Wiley &Sons, New York, 409 pp.
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Eckman, S. 1967. Zoogeography of the Sea. Sidgwick & Jackson.
Enay, R. 1993. Palaeontology of Invertebrates. Springer, Berlin.

Foote, M. & Miller, A.l. 2007. Principles of Paleontology. Third Edition. W.H. Freeman and
Co.,New York, 354.

Gray, J. & Boucot, AJ. (eds.), 1976. Historical Biogeography, Plate tectonics and the Changing
Environment. Oregon State Press.

Hallam, A. 1973. Atlas of Palaeobiogeography. Elsevier Sci. Publ. Co.

Hughes, N.F. (ed.) 1973. Organisms and continents through time. Palaeontological
AssociationSpecial Paper, 12: 1-334.

Kauffman, E.G. & Hazel, J.E., ED. 1977. Concepts and Methods of Biostratigraphy. Dowden,
Hutchinson & Ross, Inc. Pennsylvania.

Ladd, H.S. 1957. Treatise on Marine Ecology and Paleoecology II: Paleoecology. Memoir,
Geological Society of America, New York.

Lieberman, B.S. & Kaesler, R. 2010. Prehistoric Life. Evolution and the Fossil Record.
Wiley-Blackwell, Chichester, 385 pp.

Martinez Chacon, M.L. & Rivas, P. (eds.) 2009. Paleontologia de Invertebrados. Sociedad
Espafiolade Paleontologia, Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Universidad de Oviedo y
Universidad de Granada. Oviedo, 528 pp.

McKerrow, W.S. 1978. The ecology of fossils. The Mit Press, Cambridge, Massachusetts.
Moore, R., Lalicker, C. & Fisher, A. 1952. Invertebrate Fossils. McGraw Hill Book Co.

Raup, D.M. & Stanley, S.M. 1978. Principios de Paleontologia. Ed. Ariel, Barcelona.

| Robison, R.A. & Teichert, C. (ed.), 1979. Introduction: Fossilization (Taphonomy),
Biogeography,and Biostratigraphy. Treatise on Invertebrate Paleontology, Part A. University
of KansasPress.

Rudwick, M.J.S. 1972. The Meaning of Fossils. MacDonald, London.

Savazzi, E. (ed.) 1999. Functional morphology of the Invertebrate Skeleton. J. Wiley & Sons
Ltd.

Schafer, W. 1972. Ecology and Paleoecology of Marine Environments. The University of
ChicagoPress.

~
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| Schopf, T.J.M. (ed.) 1972. Models in Paleobiology. Freeman, Cooper and Co., San Francisco. i
‘.

Schrock, R.R. & Twenhofel, W.H. 1953. Principles on Invertebrate Paleontology. McGraw Hill
Book.

Ziegler, B. 1983. Introduction to Palaeobiology: General Paleontology. E. Horwood Limited,
Chichester.

10.2.- BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD TEMATICA.

UNIDAD 1

Adamonis, S., Concheyro, A. y Alder, V. 2008. Protistas autotrofos y heterotrofos:
Silicoflagelados, Ebridianos y Tintinidos. En: Camacho, H.H. y Longobucco, M.I. (eds.). Los
Invertebrados Fosiles. Tomo |. Vazquez Mazzini Editores, Buenos Aires, p. 133-146.
Armstrong, V. y Brasier, M.D. 2005. Microfossils. Blackwell Scientific Publications Ltd.,
Oxford, U.K.

Bellier, J.P., Mathieu, R. y Granier, B. 2010. Court traité de foraminiférologie (I’essentiel sur
les foraminiféres actuels et fossiles). Carnets de Géologie 2010(2).

Boersma, A. 1998. Foraminifra. En: Haq, B.U. y Boersma, A. (eds.), Introduction to marine
micropaleontology. Elsevier, Amsterdam, p. 19-78.

Boltovskoy, D. y Pujana, |. 2008. Radiolaria. En: Camacho, H.H. y Longobucco, M.I. (eds.). Los
Invertebrados Fdsiles. Tomo |. Vazquez Mazzini Editores, Buenos Aires, p. 101-132.

Buzas, M.A. 1987. Protista. Kingdom overview. Smaller Foraminifera. En: Boardman, R.S.,
Cheetham, A.H. y Rowell A.J. (Eds.), Fossil Invertebrates. Blackwell Scientific Publications, p.
67-81.

Douglass, R.C. 1987. Larger Foraminifera. En: Boardman, R.S., Cheetham, A.H. y Rowell A.J.
(Eds.), Fossil Invertebrates. Blackwell Scientific Publications, p. 81-92.

Hart, M.B. y Williams, C.L. 1993. Protozoa. En: Benton, M.J. (Ed.), The Fossil Record 2.
Chapman and Hall, p. 43-70.

Kauffman, E.G. & Hazel, J.E., ED. 1977. Concepts and Methods of Biostratigraphy. Dowden,
Hutchinson & Ross, Inc. Pennsylva-nia.

Loeblich, A.R.y Tappan, H. 1964. Protista 2: Sarcodina, Chiefly “Thecamoebians” and
Foraminiferida. In: Moore, R.C. (ed.), Treatise on Invertebrate Paleontology, Part C, 2 vol.
University of Kansas Press.

Mathieu, R., Bellier, J.P. y Granier, B. 2011. Manuel de Micropaléontologie. Carnets de
Géologie 2011(2).
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Moore. R.C. (ed.) 1954. Protista 3: Protozoa (Chiefly Radiolaria and Tintinnina). In: Moore,
R.C. (ed.), Treatise on Invertebrate Paleontology, Part D. University of Kansas Press.

Nafiez, C. y Malumian, N. 2008. Foraminifera. En: Camacho, H.H. y Longobucco, M.I. (eds.).
Los Invertebrados Fosiles. Tomo |. Vazquez Mazzini Editores, Buenos Aires, p. 65-100.

Ross, C.A. 1973. Carboniferous Foraminiferida. En: Hallam, A. (Ed.), Atlas of
Palaeobiogeography. Elsevier Sci. Publ. Co., p. 127-132.

UNIDAD 2

Braga, J.C., et al. 2009. Poriferos y Cnidarios. En: Martinez Chacén, M.L. & Rivas, P. (eds.),
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