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ASIGNATURA: HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA ANIMAL

TIPO DE REGIMEN: ANUAL

Se dictaen el
CARGA HORARIA SEMANAL: Trabajos Practicos:
Tedricos:
Teorico/Practico:
Total

CARGA HORARIA TOTAL: 192 horas

MODALIDAD DE CURSADA: Regimen tradicional

Regimen especial

004 hs/sem
002 hs/sem

hs/sem
006 hs/sem

X
X

PROFESOR TITULAR/PROFESOR A CARGO: Dr. jorge Rafael RONDEROS (profesor titular)

E-mail de contacto:

cat_histologia@fcnym.unlp.edu.ar; jrondero@fcnym.unip.edu.ar

Otra informacién (P3gina web/otros): http://histomuseo.wixsite.com/histologia/inicio
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2.- CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

' CONTENIDOS MINIMOS:

' Biologia celular, estructura, biologia y dinamica de las poblaciones celulares. Componentes

' quimicos de las células animales. Acidos nucleicos, proteinas, sintesis y regulacién.
Microscopia. Preparados histoldgicos. Inmunogquimica e histoquimica. Tejido epitelial:

' anatomia, fisiologia, desarrollo. Tejido conjuntivo: poblaciones celulares, matriz extracelular.
| Descripcidn, fisiologia, desarrollo. Tejido adiposo: funciones diferenciales, funcion endocrina
en el metabolismo energético. Cartilago y hueso. Morfologia, fisiologia, desarrollo,
crecimiento. Regulacién del calcio y el fosfato. Tejido nervioso, neuronas, glias y meninges.
Sinapsis y fisiologia de la neurona. Neurotransmisores. Evolucién del sistema nervioso.
Tejido muscular, morfologia y fisiologia. Organizacion de estructuras citoesqueletarias.

| Sangre: sistemas de intercambio y distribucion de nutrientes, gases, metabolitos y

' mensajeros celulares. Morfologia y fisiologia de las células sanguineas en los vertebrados.

' Sistemas circulatorios cerrados en vertebrados, estructura y funcién. Sistema endocrino e
inmunidad: histologia y biologia del sistema inmune. Sistema digestivo: morfologia del tubo
digestivo y glandulas anexas, fisiologia de la digestion. Sistema respiratorio. Intercambio
cutaneo y traqueal (difusidn). Sistemas respiratorios asociados a sistemas circulatorios,
adaptaciones al entorno acuatico y terrestre. Sistema endocrino y neuroendocrino, aspectos
evolutivos, morfoldgicos y fisiologicos. Sistemas excretores, anatomia, morfologia 'y
fisiologia. Sistema reproductor: funciones y caracteristicas morfoldgicas a nivel de 6rganos,

| tejidos y células, regulaciéon neuroendocrina. Fecundacion. Las células somaticas y las

| gametas. Ploidia. Gametogénesis. Divisidn celular. Embriogenésis. Modelos de desarrollo
embrionario. Proliferacion, diferenciacion celular, apoptosis. Regulacién génica del

- desarrollo.

' FUNDAMENTACION

La Histologia, como otras ramas de la biologia, ha pasado por diferentes etapas de

- desarrollo. El impacto producido por el advenimiento de las técnicas de coloracion permitio
 establecer las bases de la microanatomia, la descripcion de la morfologia celular basica
'y, con el desarrollo de los métodos de impregnacion, la teoria neuronal que complet6 el
| marco para el desarrollo de la teoria celular. Podria definirse una segunda etapa

' correspondiente al advenimiento de la microscopia electronica de transmisién, mediante
| la cual se pudo analizar en detalle la ultraestructura de tejidos y células.

La Histologia ha estado siempre en relacion directa con la fisiologia, aportando las
bases estructurales que permiten comprender el funcionamiento de los tejidos
biolégicos. Mas recientemente, asociada al surgimiento de nuevas metodologias, ha
retomado un rol preponderante.

Gracias a la aparicion de nuevas técnicas y a los avances de la microscopia se puede, quizas
ahora mas que nunca, no solo describir estructuras sino analizar procesos. De esta manera,
ha dejado de ser una rama de las Ciencias Bioldgicas enfocada solo ala descripcién de
la microanatomia, para convertirse en un area de estudio que, asociada a otras
disciplinas como la biologia celular y molecular, la genéticay la fisiologia, participa de la
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busqueda de respuestas a preguntas relacionadas con la Biologia y Desarrollo de los Tejidos,
' permitiendo analizar procesos adaptativos complejos.

| Es fundamental que el alumno comprenda que un corte histolégico representa un instante

| en la vida del tejido en un espacio de dos dimensiones pero que, al igual que cuando

| observamos una imagen fotografica, a partir de ese instante y de esa imagen podemos

| interpretar la realidad del tejido en tres dimensiones y a lo largo del tiempo.

| El alumno debe obtener un criterio que le permita identificar la funcion del tejido sobre la

' base del anélisis morfologico. Si el alumno comprende por ejemplo, basado en los

| requerimientos necesarios para cumplir su funcion, cual es la estructura de una glandula

- enddcrina podrd reconocerla en un mamifero, un ave, o un insecto. Se pretende que el
alumno esté capacitado para reconocer cada uno de los tejidos basicos, su origen y las
caracteristicas que le confieren a un 6rgano. De esta manera no es necesario recordar la

| “imagen histoldgica” a modo de “imagen fotografica”. Comprendiendo e identificando qué

tejidos y tipos celulares lo componen, e interpretando las caracteristicas que le
confieren, podra inferir cuales son las funciones de ese érgano. Al mismo tiempo,

. comprendiendo la estructura y funcionamiento de los distintos tejidos y 6rganos, podra
| establecer relaciones a nivel sistémico y adquirir una vision integrada del organismo en
' estudio.

Se pretende que a través del curso el alumno entienda a los tejidos bioldgicos como

| estructuras dindmicas complejas, formadas por poblaciones celulares que interacttian a

modo de comunidad, dependiendo para ello de sefiales provenientes de su entorno.
Se busca analizar a la biologia y desarrollo de los tejidos desde el punto de vista de

| una estrategia adaptativa para resolver un problema, asumiendo entonces que son el
' resultado de unarespuesta estructural y funcional de un determinado grupo bioldgico
' a presiones de seleccion asociadas a su historia evolutiva. En otras palabras, asumir que la

morfologia refleja una respuesta para la resolucién de un proceso adaptativo. Un ejemplo de
esto puede ser el analisis comparativo del sistema reproductor de mamiferos, insectos y

' moluscos bivalvos. En este caso el problema fundamental es el mismo (producir
gametas), pero encada grupo la organizacién de los tejidos muestra estrategias

| diferentes en funcién del medio en que viven y de las distintas herramientas

| bioldgicas que poseen, reflejando en definitiva su historia a través de los procesos de la
' evolucién.

3.- OBJETIVOS.
3.1.- OBJETIVOS GENERALES.

Aportar los conocimientos para comprender los conceptos basicos de la estructura y biologia

' celular, su fisiologia y dindmica. Generar un criterio que permita integrar morfologia y

' funcidn, a nivel de células y tejidos, 6rganos y sistemas. Analizar la biologia y desarrollo de
' los tejidos animales como el resultado de respuestas adaptativas reflejando ademds su

| historia evolutiva.

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1) Comprender los fundamentos tedricos y metodoldgicos para el estudio de la biologia y
desarrollo de los tejidos.
2) Comprender los conceptos basicos de la estructura y biologia celular, de su fisiologia y
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' dindmica y de como las células se organizan para la formacién de los tejidos bioldgicos.

3) Reconocer a los tejidos como el resultado de la interaccién entre diferentes poblaciones
celulares y su entorno.

4) Generar un criterio que permita integrar morfologia y funcidn, a nivel de células y tejidos,
comprendiendo que caracteristicas funcionales confieren los distintos elementos de un
tejido (células y matriz extracelular) y los distintos tejidos integrados a nivel de 6rganosy
sistemas.

5) Analizar la biologia y desarrollo de los tejidos animales como el resultado de respuestas
adaptativas reflejando ademas su historia evolutiva.

4.-CONTENIDOS.

Unidad I. Conceptos de biologia celular
Se abordan conceptos relacionados con la estructura, biologia y dinamica de las poblaciones

| celulares, incluyendo principios basicos de la biologia como composicidn de los acidos
' nucleicos, sintesis de proteinas y los diferentes niveles de regulacion de su actividad. Se

analizan ademads los componentes quimicos organicos e inorganicos de las células animales.

Unidad 1l. Microscopia y Técnicas histologicas basicas
Se analizan los distintos métodos de microscopia disponibles en la actualidad y sus principios
conceptuales y los procedimientos basicos necesarios para la preservacion y preparacion del

' material histoldgico de rutina, asi como los principios tedricos de diferentes técnicas de

coloracion, histoquimicas e inmunchistoquimicas.

Unidad lll. Tejidos Epiteliales

Esta unidad da comienzo al estudio de la biologia de los tejidos. La misma tiene como
objetivo no solo que el alumno comprenda y adquiera los conocimientos y criterios basicos
para el analisis morfoldgico y funcional de los tejidos epiteliales, sino que también comience

' a comprender conceptos que le permitan inferir, por comparacion con los tejidos

circundantes las relaciones que se generan entre las distintas poblaciones celulares que
intervienen dentro de un tejido determinado y entre tejidos que se encuentran organizados
en el tiempo y espacio.

Unidad IV. Tejidos Conjuntivos propiamente dichos y tejidos adiposos

Esta unidad presenta las generalidades de los tejidos conjuntivos, teniendo en cuenta las
diferentes poblaciones celulares y componentes de la matriz extracelular. Se definen los
tejidos conectivos propiamente dichos, teniendo en cuenta las poblaciones celulares y
componentes de la matriz extracelular predominantes, sus caracteristicas biologicas y
funcionales, haciendo referencia a su amplia distribucion y organizacién en el reino animal.
Se analiza también el origen, estructura y desarrolio de los diferentes tipos de tejido
adiposo, sus funciones diferenciales asi como su funcién endocrina en la regulacion del
metabolismo energético.

Unidad V. Tejidos Conjuntivos especializados (Cartilago y hueso)
En esta unidad se presentan las caracteristicas morfologicas, funcionales y diferenciales de
los tejidos cartilaginosos y 6seos. Se analizan ademas las vias de crecimiento y diferenciacion
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' de cada uno. Se estudia al tejido 6seo como principal reservorio de iones calcio y fosfato,
' presentando ademas los conceptos basicos de la regulacion de la concentracion de estos

iones en sangre, y su relacion con el sistema endocrino, digestivo y excretor en vertebrados.

Unidad VI. Tejido Nervioso

' Se aborda al tejido nervioso partiendo del analisis de las neuronas, como poblaciones

' celulares que desarrollan respuestas adaptativas para el desencadenamiento de potenciales
' de accion conduccion de estimulos eléctricos y la capacidad secretora asociada al principio

| sindptico y endocrino (procesos neuroendocrinos). Se discute la evolucidn de los sistemas

' nerviosos como el aumento de la complejidad de las redes neuronales sobre la base de la

necesidad de los organismos de responder a sefiales desde y hacia su entorno externo e
interno. Se analizan los mecanismos basicos de los sistemas sindpticos (eléctricos y
quimicos), los neurotransmisores y las adaptaciones para el incremento de la velocidad de
transmisién. Se discute ademas la tendencia a la centralizacion y cefalizacion, la organizacion
del sistema nervioso en vertebrados, las poblaciones celulares que complementan la

' actividad neuronal (glia) y los tejidos conectivos acompafiantes (meninges.)

Unidad VII. Tejidos Musculares

| Esta unidad analiza a los diferentes tejidos musculares como poblaciones celulares que

convergen en la organizacion de estructuras citoesqueletarias que permiten el cambio de
forma. Se analizan las caracteristicas morfologicas, bioldgicas, de desarrollo y funcionales de
cada tipo muscular. Se discuten los mecanismos de regulacion de la contraccion muscular.

Unidad VIil. Sangre

En esta unidad se tratan los sistemas de intercambio y distribucidén de nutrientes, gases,
metabolitos y mensajeros celulares. Luego de una breve descripcion de los principios basicos
comunes a los distintos organismos, se analiza en profundidad la composicion, funcionesy
tipos celulares de los componentes de la sangre en distintos grupos de vertebrados.

Unidad IX. Sistema Circulatorio en Vertebrados

El objetivo de esta unidad es comprender la estructura y funcién de los sistemas circulatorios
de tipo “cerrado” y las principales adaptaciones para el intercambio entre el tejido
sanguineo y los tejidos. Se analizan las caracteristicas diagndsticas de los diferentes tipos de
vasos (arterias elasticas, musculares, arteriolas, vénulas y venas}, asi como las distintas
adaptaciones de los sistemas capilares en funcion a las requerimientos metabdlicos y
funcionales de los distintos 6rganos donde se encuentran (fenestrados, sinusoides,
continuos). Se define ademas el concepto de sistemas porta, los que serdn analizados
posteriormente desde su punto de vista funcional durante el estudio de los 6rganos en los
que se encuentran presentes. Se resaltard ademas la importancia de los endotelios en
relacion al control del tono muscular y su rol fundamental en la homeostasis vascular,
plasmatica e inmunoldgica, como asi también la funcion del musculo liso y cardiaco en el
control de la distribucién sanguinea y la presién arterial.

Unidad X. Sistemas de Defensa y Sistema Inmune en Vertebrados
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En esta unidad se presentan los sistemas de defensa de los organismos. Se parte del
concepto de defensa inmunologica en general, entendiendo como tal los mecanismos
inespecificos y barreras de defensa. Luego de una introduccion a los distintos mecanismos
de defensa existentes en invertebrados, se analizan con mayor profundidad la histologia y
biologia del sistema inmune en vertebrados.

Unidad XI Sistema Digestivo

En la presente unidad se analizan las estructuras histolégicas y los mecanismos que permiten
la degradacion y asimilacion de nutrientes desde su incorporacion (ingesta) hasta su
procesamiento para la absorcion, transporte, almacenamiento, detoxificaciony
metabolismo. Se presentan las caracteristicas basicas de los tejidos que conforman los
sistemas digestivos (sistemas epiteliales de absorcion y secrecion; sistemas musculares para
el transporte dentro del tubo digestivo, etc.) y las gléandulas anexas al mismo con el objetivo
de que el estudiante alcance una vision integral del proceso de produccion de enzimas,
digestion y absorcion de nutrientes y la regulacion de los procesos.

Unidad XlI Sistema Respiratorio

En esta unidad se analiza el mecanismo de incorporacion de oxigeno para la respiracion
celular y eliminacion del dioxido de carbono resultantes de la combustion de los compuestos
de carbono. Se analizan las diferentes adaptaciones y complejidades desde los mecanismos
de intercambio cutédneo y traqueal sin la intervencidn de pigmentos especializados en el

| transporte de gases (difusion), hasta los sistemas respiratorios asociados a sistemas

| circulatorios y sus distintas adaptaciones al entorno acuatico y terrestre (sistemas

| branquiales y pulmonares).

Unidad X1l Generalidades de los sistemas de comunicacién e integracion.

En esta unidad se presentan los principios basicos de los sistemas de comunicacién e
integracion a nivel de células, érganos y sistemas. Se discuten los diferentes tipos de vias de
comunicacion y transmision de la informacion (paracrina, autocrina, endocrina,
neuroendocrinag, etc.) y los mecanismos por los cuales se regula la especificidad del mensaje.
Se plantean ademas conceptos basicos sobre la determinacion histologica de los distintos
tipos de secrecion y recepcion de mensajeros celulares de acuerdo a su naturaleza quimica.
Se propone la discusion scbre el origen evolutivo de los distintos sistemas, mediante la
presentacion de material histolégico relacionado a organismos ancestrales (Cnidarios,
Platyhelminthes) y organismos de mayor grado de complejidad estructural {Insectos,
Vertebrados).

Unidad X1V Sistemas Endocrinos y Neuroendocrinos

Esta unidad analiza los sistemas de comunicacién a nivel de tejidos y sistemas,
entendiéndolos como una condicion basica y necesaria para la integracidn temporal y
espacial de los organismos en un sentido evolutivo, describiendo y comparando la existencia
a nivel morfolégico y funcional desde organismos ancestrales como los Cnidarios hasta los
organismos de mas reciente aparicion como los vertebrados. Se analizan y discuten los
mecanismos endocrinos y neuroendocrinos como sistemas complejos y complementarios, y
los ejes funcionales que constituyen, tomando como ejemplo a los insectos y los mamiferos.
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' quimica y la distribucion de los distintos tipos hormonales (e]. corteza adrenal, pancreas

endocrino). Se plantean ademas los conocimientos necesarios para la discusion de la funcién
renal y reproductiva. Dada la complejidad y diversidad del material a observar y de los temas
a tratar, esta unidad se desarrolla a lo largo de dos clases practicas.

Unidad XV Sistemas Excretores

La presente unidad analiza los distintos modelos de sistemas excretores, teniendo en cuenta
a los mismos tanto en lo que respecta a su funcién asociada a la eliminacidn de desechos
metabdlicos, como a su actividad en relacién al mantenimiento osmético del medio interno.
Se discute, como ejemplos de la diversidad de los sistemas de excrecidn, a los metanefridios
(sistemas ciliares abiertos a la cavidad celémica), los tubulos de Malpighi de insectos y los
sistemas basados en procesos de filtracién como en vertebrados.

Unidad XVI Sistema Tegumentario

En esta unidad se analiza la estructura de la piel como 6rgano: epidermis, dermis e
hipodermis. Sus derivados y funciones asociadas. Se analiza las diferentes adaptaciones de la
misma en los grupos vertebrados, a partir de la comparacién de piel de mamiferos y anfibios
como modelos comparativos.

Unidad XVII Sistemas Reproductores

Se discuten y analizan los mecanismos y sistemas relacionados con los fendmenos de
reproduccion sexual. Se analizan los conceptos de ploidia previo a la discusion del proceso
de division celular, con especial énfasis en la meiosis, y gametogénesis y las ventajas
adaptativas respecto del aumento de la variabilidad a nivel poblacional. Se desarrollan
contenidos referidos a los mecanismos reproductivos en mamiferos, las funcionesy
caracteristicas morfologicas a nivel de 6rganos, tejidos y células, y los ejes neuroendocrinos

' que los regulan. Tomando como modelo base para el aprendizaje de los conceptos

reproductivos los érganos reproductores en vertebrados, los mismos son luego comparados

' con sistemas en organismos invertebrados con sistemas reproductores complejos, y se

discuten ejemplos de organismos bivalvos, en los que los 6rganos reproductores no se
encuentran desarrollados, resultando la produccién de gametas a partir de tejidos
especializados de naturaleza temporal.

Unidad XVIiI Fecundacidn

En esta unidad se analizan y discuten los procesos relacionados con la union de las
gametas, la formacion del cigoto fecundado y las implicancias que posee en la restitucion de
la carga diploide y la definicion del sexo cromosémico. Partiendo de las caracteristicas del
espermatozoide, el ovocito y su entorno, se discuten los procesos necesarios para permitir
que la gameta masculina se encuentre en condiciones de realizar una fecundacion exitosa y
los mecanismos de reconocimiento especifico del mismo por parte del ovocito
(capacitacién y reaccién acrosémica, caracteristicas de la zona pelucida y barreras
interespecicas), las interacciones entre el espermatozoide y el tracto genital femenino
en vertebrados, procesos previos a la fecundaciéon en equinodermos, etc. Finalmente
se discuten y analizan partiendo de dos modelos diferentes (equinodermos y
mamiferos), los mecanismos especificos para evitar la polispermia y las condiciones en

Pag. 7




UNIVERSIDAD 4
NACIONAL

DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES Y MUSEO

las que dan comienzo los procesos posteriores a la fecundacion. Se discuten ademas
las implicancias practicas de la clonacién, los conceptos de partenogénesis y las
limitaciones naturales en los procesos de partenogénesis en mamiferos.

Unidad XIX Principios de desarrollo en vertebrados e invertebrados; determinacién de los
ejes y desarrollo de las capas embrionarias

En esta unidad se analizan los procesos basicos que llevan al desarrollo de un embridn
(proliferacion, diferenciacion, apoptosis, etc), asi como los fendmenos de inducciény
competencia en diferentes modelos incluyendo organismos invertebrados {Insectos y
Equinodermos) y vertebrados (Anfibios, Aves, Mamiferos), teniendo en consideracién las
diferentes familias de genes y factores de crecimiento que intervienen. Se discuteny
analizan ademas los procesos que determinan la formacion de los ejes, los procesos que
suceden a la segmentacion (morulacion, blastulacion) y el fendmeno de gastrulacion que
conduce a la formacion de las tres hojas embrionarias.

Unidad XX Neurulacion, formacién del Celoma y derivados de las capas embrionarios

En esta Gltima unidad se discuten los procesos de neurulaciéon que se suceden asociados a la
gastrulacion y que finalizan con la formacién del tubo neural. En este contexto, se discuten
los mecanismos de induccién y las relaciones entre el tejido notocordal y la diferenciacién de
la placa neural. Se discuten y analizan ademds las homologias entre los centros de
organizacion (organizador de Spemann, nédulo de Hensen) en los distintos grupos de
vertebrados. Una vez analizados dichos procesos, se discuten la formacién del celoma en
vertebrados y sus correspondencias con las cavidades y tejidos en el organismo adulto, asi
como los tejidos y érganos derivados de las tres capas embrionarias. Finalmente, se
presentan y discuten los distintos modelos de placenta, su estructura y funciones.

5.- LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS.

Unidad |. Conceptos de biologia celular

Actividad practica. Objetivos: Conocer los principios basicos de la biologia celular. Reconocer
las caracteristicas basicas de un preparado histolégico y los principales patrones
morfoldgicos celulares en diferentes preparaciones seleccionadas, incluyendo imagenes
mitdticas y apoptoticas.

Unidad Il. Microscopia y Técnicas histolégicas basicas

Actividad practica. Objetivo: Conocer y familiarizarse con el manejo de los microscopios de
luz trasmitida con los que contardn a lo largo del curso. Familiarizarse con la técnica de
enfoque y el uso de diferentes magnificaciones, analizando muestras procesadas con
distintos métodos de coloracion, impregnacion, inmunohistoquimica, etc.

' Unidad Il1. Tejidos Epiteliales

Actividad practica Objetivos: Presentar e interpretar las caracteristicas morfologicas y
funcionales que distinguen a los tejidos epiteliales en general y a los diferentes tipos de
epitelios en relacién a las caracteristicas morfoldgicas y su funcion, incluyendo tejidos de
revestimiento y tejidos glandulares.
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' Unidad IV. Tejidos Conjuntivos propiamente dichos y tejidos adiposos.

Actividad practica Objetivos: Analizar y comprender las caracteristicas basicas de los tejidos
conjuntivos. Analizar los distintos tipos de tejidos teniendo en cuenta las distintas
poblaciones celulares que los conforman, los distintos tipos de componentes de la matriz
extracelular, y como la distribucion y predominio de los distintos tipos celulares y
componentes confieren caracteristicas funcionales propias a cada uno de los tejidos

en estudio. Durante el trabajo practico los alumnos observan y analizan los tejidos
conjuntivos laxo, denso, elastico, adiposo uni y multilocular y sus relaciones morfologicas y
funcionales con tejidos acompanantes.

Unidad V. Tejidos Conjuntivos especializados (Cartilago y hueso)

Actividad practica Objetivos: Durante la practica el estudiante analiza las caracteristicas
diferenciales de los distintos tipos de tejido cartilaginoso y éseo. Mediante la observacion de
material procesado por diferentes técnicas que permiten el analisis de la morfologia de estos
tejidos se interpretan las funciones de cada uno (ej. almacenamiento de sales de calcio) y los
mecanismos caracteristicos del crecimiento y sus limitaciones.

| Unidad VI. Tejido Nervioso

Actividad practica. Objetivo: Mediante la observacién (con técnicas de impregnacion,
inmunohistoquimica y H&E) y andlisis de diferentes poblaciones neuronales en sistema
nervioso central (SNC) y periférico (SNP) de vertebrados, el alumno podra comprender la
organizacién histoldgica del SNC (cerebro, cerebelo y médula espinal), ganglios y nervios en
el SNP, diferenciando ademas axones mielinicos y amielinicos.

Unidad VII. Tejidos Musculares

Actividad practica. Objetivo: Observacién y analisis de los diferentes tejidos musculares en
organismos vertebrados (liso, estriado esquelético y cardiaco) empleando diferentes
preparaciones histoldgicas (HyE, hematoxilina férrica, etc.) para facilitar la observacion y
diferenciacion de la estructura del musculo estriado.

Unidad VIIl. Sangre

Actividad practica Objetivo: Conocer los distintos tipos celulares presentes en el tejido
sanguineo y sus funciones en organismos vertebrados mediante la observacion y andlisis de
frotis sanguineos de mamiferos y aves.

Unidad IX. Sistema Circulatorio en Vertebrados

Actividad practica Objetivo: Observar y caracterizar los distintos tipos de vasos sanguineos y
comprender sobre la base de la morfologia de los mismos las distintas funciones que

' desarrollan. Interpretar la estructura del corazén asociado con la estructura vasculary
analizar los principios de la contraccion cardiaca. Comprender el significado de “tejido
endotelial” y sus funciones primarias. Analizar la estructura morfoldgica de los distintos tipos
de vasos sanguineos en funcion del mantenimiento de la presion arterial.

Unidad X. Sistemas de Defensa y Sistema Inmune en Vertebrados

N
Q)
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Actividad practica Objetivo: Analizar la histologia de los tejidos y érganos asociados a los
procesos inmunolégicos en vertebrados y su distribucion en el organismo. Reconocer los
distintos érganos linfaticos y su relacién funcional con los mecanismos de defensa generales
v especificos, los procesos de inflamacion y respuestas primarias y secundarias. Reconocer
las células que participan en ellos. Comprender a la respuesta inmune como un proceso
coordinado e integrado.

Unidad XI Sistema Respiratorio

Actividad practica Objetivo: Analizar la histologia y adaptaciones de las vias de conducciény
respiratorias en organismos acuaticos y terrestres. Andlisis de las diferencias adaptativas en
aves y mamiferos.

Unidad XII Sistema Digestivo

Actividad practica Objetivo: Analizar la estructura histol6gica basica de un sistema digestivo
modelo en organismos vertebrados. Comprender las modificaciones morfolégico-
funcionales que se suceden a lo largo de la mucosa en funcién de los diferentes pracesos

| que se producen en cada region del tubo digestivo. Comprender la histologia de las
glandulas anexas al mismo (exocrinas y endocrinas) y su relaciéon anatdmica y funcional con
el tubo digestivo propiamente dicho. Dada la diversidad y complejidad de estructurasy
funciones que se desarrollan en el sistema digestivo, esta actividad se desarrolla en dos
trabajos practicos separados.

Unidad XIli Generalidades de los sistemas de comunicacion e integracion.

Unidad X1V Sistemas Endocrinos y Neuroendocrinos

Actividad practica Objetivo: El objetivo de la actividad practica es que el alumno, tomando
como modelo a las glandulas endocrinas y neuroendocrinas de mamiferos, comprenda las
adaptaciones morfoldgicas que presentan en relacién a la capacidad de producciony
liberacion de sus productos de secrecion, incluyendo caracteristicas y organizacion
histolégica de las células que las componen y su relacidn con la circulacién sanguinea. En
este punto, se analiza y discute la importancia de los sistemas de capilares sinusoides y
fenestrados y del sistema porta-hipofisario como via de regulacién neuroendocrina.
Mediante el analisis de las caracteristicas tintoriales de los tejidos endocrinos, se analiza la
naturaleza.

Unidad XV Sistemas Excretores

Actividad practica Objetivo: El objetivo del presente trabajo practico es que el alumno se
familiarice con las estructuras histolégicas que generan la orina en vertebrados. Como
modelo se utiliza el rindn de mamiferos destacando la conformacidon del corpusculo renal y
del sistema de tubulos asociados que comprende la nefrona. Se pretende que el estudiante,
basado en las caracteristicas histolégicas de las distintas porciones del sistema tubular,
comprenda las distintas funciones que se realizan en cada uno, y asocie a las mismas con los
mecanismos involucrados en el mantenimiento del equilibrio hidrico/mineral y de regulacion
de la presion sanguinea. Se analiza ademas la existencia del sistema porta-arterial y su
importancia en la absorcién y reabsorcion de iones y nutrientes.
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Unidad XVI Sistema Tegumentario

Actividad practica Objetivo: El objetivo de esta unidad es que el alumno interprete la
estructura de los tegumentos y sus diferentes estrategias de adaptacién a través de la
observacion de materia de mamiferos y anfibios.

Unidad XVII Sistemas Reproductores

Actividad practica Objetivo: El objetivo de la clase es que el alumno comprenda las
estructuras histologicas asociadas a la produccion de gametas y de hormonas sexuales, y la
interrelacion existente entre las mismas. Mediante la observacion de preparaciones del
sistema reproductor masculino y femenino, el alumno analiza ademas las relaciones
morfologico-funcionales entre las poblaciones celulares encargadas de la gametogénesis y
aquellas poblaciones asociadas a las mismas (Células de Sertoli, Células de la Granulosa). Se
analiza ademas, mediante preparaciones histoldgicas los distintos estados por los que
transcurre el proceso de maduracion del foliculo ovarico en mamiferos, incluyendo los
procesos de atresia caracterizados por la presencia de células apoptoéticas. Mediante la
observacion y analisis de los 6rganos anexos, se analizan los cambios ciclicos que desarrolla
la mucosa uterina y se los discute en relacion a la actividad ovérica y los mecanismos
neuroendocrinos de regulacion.

Debido a la cantidad y complejidad del material y de los conceptos tedricos a relacionar, esta
unidad se da repartida en dos clases.

Unidad XVIlI Fecundacién
En esta unidad se analizan y discuten los procesos relacionados con la unién de las gametas,
la formacion del cigoto fecundado y las implicancias que posee en la restitucion de la carga
diploide y la definicion del sexo cromosomico. Partiendo de las caracteristicas del
espermatozoide, el ovocito y su entorno, se discuten los procesos necesarios para permitir
que la gameta masculina se encuentre en condiciones de realizar una fecundacion exitosa y
los mecanismos de reconocimiento especifico del mismo por parte del ovocito (capacitacién
y reaccion acrosémica, caracteristicas de la zona peltcida y barreras interespecicas), las
interacciones entre el espermatozoide y el tracto genital femenino en vertebrados, procesos
previos a la fecundacion en equinodermos, etc. Finalmente se discuten y analizan partiendo
de dos modelos diferentes (equinodermos y mamiferos), los mecanismos especificos para
evitar la polispermia y las condiciones en las que dan comienzo los procesos posteriores a la
fecundacion. Se discuten ademas las implicancias practicas de la clonacion, los conceptos de
partenogénesis y las limitaciones naturales en los procesos de partenogénesis en mamiferos.

Unidad XIX Principios de desarrollo en vertebrados e invertebrados; Procesos y mecanismos
involucrados en el desarrollo. Tipos de huevo y segmentacion en los diferentes organismos.
Determinacion de los ejes de simetria del embrion.

Unidad XX Gastrulacién, Neurulacion (Tubo neural y cresta neurales), formacion de las hojas
embrionarias y del celoma. Derivados de las capas embrionarias.
Anexos embrionarios. Placenta: desarrollo, estructura, tipos y funciones.
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6.- OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA. (Seminarios, salidas de
campo, viajes de campanfia, aunque éstas se encuentren sujetas a posibilidades
econdmicas, visitas, monografias, trabajos de investigacidn, extensidn, etc.)

Las actividades correspondientes a las unidades XIX; XX y XXI, se desarrollan en las clases
tedricas (obligatorias solo para los alumnos que cursan la promocién) y se realizan a modo
de seminario-taller con presentaciones por parte de los docentes a cargo en las clases
tedrico-practicas.

7.- METODOLOGIA.

Las clases teodricas se dictaran con apoyo visual de, fotos, esquemas y videos a través de
presentaciones en Power Point. Durante el desarrollo de las clases tedricas se busca generar
un ambiente de debate en el cual los estudiantes participen discutiendo y replanteando los
contenidos presentados. Se busca generar en el alumno una actitud de curiosidad
participando activamente de la discusion, intentando que interprete las imagenes infiriendo
en base a ellas las probables funciones que desarrolia el tejido u 6rgano Para las clases
practicas el docente a cargo cuenta con el apoyo de un microscopio trinocular que cuenta
con una camara de video que permite proyectar las preparaciones en dos televisores de 29
pulgadas instalados a cada lado del aula. Para las clases que incluya la modalidad de
seminario y/o talleres, se cuenta ademas con un proyector multimedia para la proyeccién de
presentaciones en Power-Point.

8.- RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES.

Proyector multimedia y computadora. Microscopios binoculares. Microscopio trinocular,
céamara de video y televisores

9.- FORMAS Y TIPOS DE EVALUACION.

| La evaluacidén del curso se realiza en dos examenes parciales. El primero de ellos incluye los
temas relacionados a microscopia, técnica histolégica, biologia celular y tejidos.

El segundo parcial, con el que finaliza la cursada, incluye la biologia de 6rganos y sistemas,
gametogénesis, fecundacion y biologia del desarrollo.

Cada parcial cuenta de dos evaluaciones independientes. Una teorica con (multiple-choice) y
una segunda parte practica basada en el reconocimiento de imagenes histoldgicas.

La actividad tedrica consta de 20 preguntas en las que se pretende que el alumno integre
conocimientos morfologicos y funcionales. Para el segundo parcial, que incluye temas de
histologia y de biologia del desarrollo, la evaluacion consta de 20 preguntas referidas a
histologia y 10 referidas a biologia del desarrollo, debiendo aprobar cada una de manera
independiente para dar por aprobada Ia parte teorica del parcial.

' Para la evaluacién practica, el estudiante debe reconocer imagenes histologicas que el
docente a cargo proyecta por medio del microscopio trinocular y el sistema de video. El
docente evalGa las respuestas con 6 preparaciones diferentes, en las que sefiala tres
estructuras utilizando distintas magnificaciones.

Para aprobar el curso por promocién se deben aprobar ambos parciales de la cursada
(incluyendo practica y teoria) en primera fecha con una calificacion de 7 puntos o superior.
De no aprobar con 7 puntos en la primera fecha, el alumno puede optar por volver a rendir
el examen en la segunda y/o tercera fecha. En caso de que el parcial se aprobara en segunda
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o tercera fecha la calificacion debe ser de 8 puntos o superior. En el caso de que el examen
se aprobara luego de rendir en mas de una fecha, la nota correspondiente surgira del
promedio entre las notas obtenidas en cada fecha rendida.

Cuzlquiera sea la situacion, el promedio de las notas obtenidas en cualquiera de los
examenes parciales, asi como del total de las notas obtenidas entre ambos parciales no
puede serinferior a 7 puntos. En cualquier caso se dara por perdida la promocion en el caso
de gue la nota del examen sea inferior a 4 puntos. La nota final de la promocidn surgira de
promediar la nota obtenida en cada examen parcial.

El estudiante debe asistir al 80% de las clases tedricas a lo largo de la duracién del curso.

10.- BIBLIOGRAFIA.
10.1.- BIBLIOGRAFIA GENERAL (si la hubiera).

10.2.- BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD TEMATICA.

UNIDADES | A XVI
-Histologia (Sobre Bases Biomoleculares). Geneser (4ta Edicion) Editorial Panamericana
2015)

- ROSS Histologia (Texto y Atlas Color Correlacion con Biologia Celular y Molecular). Pawlina
(713 Edicion) Editorial Wolters Kluwer (2015)

-Histologia. Sobotta — Wellsch {2009) Editorial Panamericana

- Fisiologia Animal. Hill = Wyse — Anderson (2006) Editorial Panamericana

- Atlas de Histologia. Di Fiore Editorial El Ateneo

- Atlas Color de Histologia. Gartner - Hiatt (6ta Ed.) Editorial Panamericana (2015)

UNIDADES XVII A XIX
- Biologia del Desarrollo. Gilbert (7ma Edicion) Editorial Panamericana (2007)

- Principios del Desarrollo. Wolpert (3ra Edicion) Editorial Panamericana (2010)

- Fecundacion. Cap. lil. Ronderos en “Embriologia Humana (Atlas y Texto)” Gomez Dumm. El
Ateneo

11.- CRONOGRAMA.
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ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICO OTROS (Detallar)
Biol Celular Biol Celular 1
Microscopiay Microscopiay 2
Técnicas Técnicas
Tejido Tejido Epitelial 3
Epitelial
Tejido Tejido 4
Conjuntivo Conjuntivo
Cartilago y Cartilagoy 5
Hueso Hueso
Tejido Tejido 6
Nervioso Nervioso
Sistema Tejido 7
Nervioso Nervioso
Tejido Tejido 8
Muscular Muscular
ler.
Sangre Sangre 9 Semestre
Sistema Sistema 10
Circulatorio Circulatorio
Sistema Sistema 11
Inmune Inmune
Taller de Sistema 12
Integracion | Inmune
Recuperatorio Sistema 13
TPs- Repaso Respiratorio
Primer Parcial Sistema 14
(Fechal) Digestivo
Sistema Sistema 15
Respiratorio Digestivo
Primer Parcial Sistemas 16
(Fecha ) Endocrinos
(vertebrados)
ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICO OTROS (Detallar)
Sistema Sistemas 17
Digestivo | Endocrinos
(invertebrados)
. Primer Parcial Sistema 18
2do.
(Fecha i) Excretor Sespreine
(vertebrados)
Sistema Sistema 19
Digestivo Il Excretor
{invertebrados)
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Sistema Sistema 20
Endocrino | Reproductor
Masculino
(vertebrados)
Sistemas Sistema 21
excretores Reproductor
(Vertebrados Femenino
e (vertebrados)
invertebrados)
Sistema Sistema 22
Tegumentario | reproductor en
(Piel) invertebrados
Sistema Meiosis y 23
reproductor | gametogénesis
femenino
(vertebrados)
Fecundacidn
Sistema Fecundacion 24
Reproductor
masculino
(vertebrados)
Taller de Principios y 25
Integracion Il mecanismos
del desarrollo
Principios del Tipos de 26
desarrollo huevos.
Tipos de Segmentacion.
huevos, Determinacion
Segmentacién | de los ejes de
simetria
Gastrulaciény | Gastrulacidny 27
Neurulacion Neurulacién
Derivados Derivados de 28
Anexos cada hoja
embrionarios embrionaria
y placenta
Recuperacién Anexos 29
de TPs. embrionarios y ‘
Repaso de placenta
material
Segundo 30
Parcial (Fecha
)]
Segundo 31

Parcial (Fecha
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