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2.- CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

CONTENIDOS MINIMOS:

Genes, cromosomas y herencia. Teoria cromosomica de la herencia. Naturaleza quimica de
los genes. Genotipo y fenotipo. Cromatina, cromosomas. Genética mendeliana. Factores
genéticos y segregacion. Dominancia. Herencia ligada al sexo. Determinacion del sexo.

| Penetrancia y expresividad. Fenocopias. Anticipacion. Impronta gendmica. Epigenética.

' Patrones de herencia. Genealogias. Genes ligados. Mapas genéticos de recombinacion.
Recombinacion genética. Ligamiento, acoplamiento y repulsion. Estructura del ADN,
replicacion y regulacion de la expresion génica. Quimica de los acidos nucleicos. Genética de
procariontes. Cromosomas virales: virus ADN y ARN. Morfologia del cromosoma. Cariotipo.
Eucromatina y heterocromatina. ADN extracromosdmico en eucariontes, hipotesis
endosimbionte. Cantidad de ADN con respecto al ciclo celular. Alteraciones en la
informacién genética. Mutaciones. Sustituciones: transiciones y transversiones. Citogenética.
Transposones. Transmision de la informacion genética: del ADN al ARN. Transcripcion,
mecanismos y regulacion. Regulacion postranscripcional. Génetica del desarrollo. Genética
cuantitativa. Genética de poblaciones. Genética de la conservacién. Analisis genéticos.
Biotecnologia. Genética molecular. Gendmica y bioinformatica. Bioética. Legislacion.

FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

La Genética es una area de la Biologia que estudia los caracteres hereditarios y
su modo de transmision a través de las generaciones, tanto entre individuos como
en las poblaciones.

Los contenidos globales de la asignatura se agruparon en cinco partes principales:
en la primera se incluye la genética mendeliana, los patrones de herencia, la
organizacién de la informacidn genética en cromosomas y el mapeo de genes.
La segunda parte comprende desde la estructura molecular del ADN hasta la
expresion de su informacion en la sintesis de proteinas.

La tercera parte trata de la genética a nivel poblacional, sus implicancias en
programas de conservacion, geneética cuantitativa, ylas técnicas de estudio para
abordar estas dareas.

La cuarta parte comprende el estudio de genomas completos y las técnicas de
andlisis bioinformatico para llevar a cabo dichos estudios.

' La quinta y ultima parte incluye nociones de bioética en genética, como también
aspectos de la legislacion de nuestro pais en relacion con temas de genética.
Genética articula verticalmente con las materias obligatorias Matematicas,
Quimica Inorganica, Quimica Organica, Zoologia general, Fundamentos de
Botanica, Histologia y Embriologia, e Introduccion a la Taxonomia, en todos los
cuales se apoya la ensefianza de la Genética. Ademas existe una fuerte
vinculacion con materias de dictado en paralelo, o en afios consecutivos, como
Quimica bioldgica, Fisiologia Animal, Fisiologia Vegetal y Evolucion.

3.- OBJETIVOS.
3.1.- OBJETIVOS GENERALES.
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El objetivo es introducir a los alumnos en el vasto campo de la genética, a fin de que puedan
comprender los procesos genéticos y relacionarlos con otros procesos bioldgicos, tanto a
nivel de individuos como de poblaciones.

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

La Genética crece aceleradamente en la actualidad yabarca cada dia mas tematicas que se
integran con diversas ciencias. Elobjetivo de esta asignatura es introducir a los alumnos en
este vasto campo, a finde que puedan comprender los procesos genéticos y relacionarlos
con otros procesos bioldgicos, tanto a nivel de individuos como de poblaciones.

Las clases tedricas proporcionaran una explicacién conceptual actualizada de los temas
incluidos en el programa. Se alentara a los alumnos a ampliar la informacién obtenida en
dichas clases, utilizando libros de texto y otras fuentes de informacién académica. Los
Trabajos Practicos se dedicaran a la resolucién de problemas y actividades experimentales,
ademas de incluirse un Seminario que prepararan los alumnos a partir de la interpretacion
de publicaciones cientificas que se analizaran en clase.

Una vez aprobada la asignatura, se espera que los alumnos tengan una visién de

todos los temas de actualidad que se relacionan conla Genética

4.-CONTENIDOS.

GENES, CROMOSOMAS Y HERENCIA

UNIDAD 1- Teoria cromosdmica de la herencia. Naturaleza quimica de los genes. Genotipo y
fenotipo. Cromatina, cromosomas, complejo sinaptonémico. Significado genético de la
mitosis y meiosis. Segregacion gamética. Estudios genéticos con organismos modelo.

UNIDAD 2- Genética mendeliana. El trabajo de Mendel sobre la transmision de los
caracteres. Cruzamientos, terminologia. Damero de Punnett. Postulados de
Mendel. Factores genéticos y segregacién. Cruzamientos de prueba. Postulado de
la transmision independiente. Polihibridos. Prueba de chi cuadrado aplicada a
mendelismo, hipdtesis e interpretacidn.

UNIDAD 3- Relacion de dominancia entre alelos de un locus. Alelos multiples. Letalidad.
Interaccion génica. Otras modificaciones de las proporciones mendelianas.

Pleiotropia. Caracteres ligados al X. Herencia autosémica limitada e influenciada

por el sexo. Determinacidn del sexo. Penetrancia y expresividad. Fenocopias.
Anticipacion. Impronta gendmica. Epigenética.

UNIDAD 4- Patrones de herencia. Andlisis de genealogias, simbologia. Leyes de
probabilidades. Ley del producto y ley de la suma. Probabilidad condicional.
Teorema del binomio.

UNIDAD 5- Morgan y el entrecruzamiento. Genes ligados. Distancia entre genesy
construccion de mapas. Prueba de dos puntos. Entrecruzamientos multiples.
Prueba de tres puntos. Interferencia y coeficiente de coincidencia. Mapas
geneticos de recombinacion. Cartografia por hibridacién celular somatica.
Cartografia por analisis molecular. Mapas en bacterias y bacteriofagos. Andlisis de
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tétradas en hongos. Recombinacion del ADN, conversion génica. Modelo de

Holliday. Recombinacion genética e intercambio cromosémico: experimento de Creighton
McClintock. Segregacion no independiente del dihibrido, concepto de ligamiento.
Acoplamiento y repulsion.

ESTRUCTURA DEL ADN, REPLICACION Y REGULACION DE LA EXPRESION
GENICA

UNIDAD 6- EI ADN como material genético. Experimento de Avery, Mac Leod y Mc Carthy.
Experimentos de transfeccién. Quimica de los dcidos nucleicos. Nucleésidos,

nucledtidos. Polinucledtidos. Composicidn de bases. Difraccion de rayos X de R.

Franklin. Modelo de Watson y Crick. Experimentos de desnaturalizacién y
renaturalizacién.

UNIDAD 7- Genética de procariontes. Experimento de Lederberg y Tatum. Factor F.
Estirpes Hfr. Cromosomas virales: virus ADN y ARN. El cromosoma bacteriano,
pldsmidos y episomas. Mapas genéticos de conjugacién. Transformacién
bacteriana, mapas por transformacién. Ciclo litico y ciclo lisogénico en fagos.
Mapas genéticos por transduccién. Insercion y escisién del fago lambda.
Recombinacién en virus. Mapas genéticos en virus.

UNIDAD 8- Organizacion en eucariontes: composicién estructura y modelos de
organizacion de la cromatina. Morfologia del cromosoma. Cariotipo. Eucromatina y
heterocromatina. ADN extracromosémico en eucariontes, hipétesis endosimbionte.
Cantidad e ADN con respecto al ciclo celular.

UNIDAD 9- Cambios del material genético: mutaciones. Sustituciones: transiciones y
transversiones. Tautomeria y analogos de base. Inversiones y transposiciones.
Agentes mutageénicos. Tipos de mutaciones segun sus efectos fenotipicos.

Caracter preadaptativo de la mutacién. Tasas de mutacién espontanea. Mutacién
en los caracteres cuantitativos. Mutaciones sin sentido. Mutaciones silenciosas.
Reversion: retrmutacion, mutaciones supresoras y aumentadoras. Concepto
molecular de locus, alelo y serie alélica. Sistemas genéticos de reparacion,
respuesta SOS. La mutacion como base de la evolucién. Mutagénesis dirigida:
disefio racional de una mutagénesis para el descubrimiento de genes.

Citogenética.

UNIDAD 10- Elementos genéticos transponibles. Mecanismos de transposicién. Ejemplos
de transposones en procariontes y en eucariontes. Retrotransposones. Papel

evolutivo de los elementos transponibles. Aplicaciones en ingenieria genética:
mutagenesis. Elementos P de Drosophila melanogaster. Inserciones Alu.

UNIDAD 11- Transmision de la informacidn genética: del ADN al ARN. Transcripcion.
Mecanismos de transcripcion. ARN polimerasas, direccién y asimetria de la
transcripcion. Fases: iniciacion, elongacién y terminacién. Regulacion de la
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transcripcion en procariontes y eucariontes. Sistemas enzimaticos inducibles y
represibles. Sistemas de control negativo y positivo. Modelo del operdn lac y del
operon trp. Atenuacion. Mecanismos de regulacion en eucariontes. Promotores,
amplificadores y otras regiones reguladoras. Factores de transcripcidén y proteinas
represoras. Mecanismos de activacion y represién. Regulacién a nivel cromatinico.
Remodelacion de la cromatina como regulacién de la transcripcién. Metilacién.
Compensacion de dosis génica. Inactivacion cromosémica.

UNIDAD 12- Regulacién de la transmision de la informacion génica. Regulacion

- postranscripcional. Maduracién del ARNm: splicing, capeado, poliadenilacién, transporte al

citoplasma. Mecanismos de regulacién. Acoplamiento regulatorio de la transcripcion y el
splicing. Etapas de la traduccién. Factores de traduccion, su regulacién Yy mecanismos de
accion. Rol de las regiones no traducidas del ARNm. Almacenamiento y degradacién de los
ARNm. Micro ARN y ARN de interferencia.

UNIDAD 13- Genética del desarrollo: bases genéticas de la morfogénesis. Control de la
transcripcion en fagos. Sistemas de regulacién del desarrollo en modelos de Arabidopsis,
Drosophila, pez cebra y ratén. Similitudes y diferencias en la regulacién génica de plantas,
invertebrados y vertebrados. Redundancia génica, implicancias evolutivas. El concepto de
homologia a la luz de la genética y la biologia molecular.

GENETICA CUANTITATIVA, GENETICA DE POBLACIONES. GENETICA DE LA
CONSERVACION. ANALISIS GENETICO. BIOTECNOLOGIA.

UNIDAD 14- La genética de poblaciones y el equilibrio de Hardy-Weinberg. Frecuencias
alélicas (génicas) y genotipicas. Supuestos de la ley de equilibrio. Factores que lo afectan.
Efectos de la mutacion y de la migracidn. Seleccién natural, tipos de seleccidn. Genética de la
conservacion: heterocigosis y fitness. Incremento del indice de endogamia en poblaciones de
tamarfio reducido. Depresion por endogamia. Tamafio efectivo. Deriva génica. Procesos de
cuellos de botella y efecto fundador. Fijacién alélica.

UNIDAD 15- Base mendeliana de la variacidon continua. Variacidn genética y ambiental.
Caracteres métricos y poligenes. Heredabilidad de caracteres y seleccion artificial.

UNIDAD 16- Genética molecular. Regiones codificantes y no codificantes. Elementos
repetitivos en tdandem y dispersos. SNPs. RFLP. Secuenciacidn. Microarrays. Hibridacién in
situ. Pintado cromosémico. Ingenieria genética. Ensamblado de secuencias por método de
clonado contiguo. Biotecnologia. Cultivo de genes. Xenotrasplantes. Terapia génica.

GENOMICA, Y BIOINFORMATICA

UNIDAD 17- Genoma nuclear y extranuclear. Genoma procarionte y eucarionte. Genomas
de organismos modelo. Organizacién del genoma. Transcriptoma: estudio de la poblacién de
ARNm de la célula. Proteoma: identificacién de proteinas por espectrometria de masas.
Mapeo gendmico y anotacion de secuencias. Genotecas de ADNC, genotecas diferenciales.
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UNIDAD 18- Bioinformética. Fuentes de informacidon online. Bases de datos. Alineamiento
de secuencias, pairwise y multiple. Similitudes y distancias. FASTA. BLAST. Andlisis
filogenético.

ETICA Y LEGISLACION
UNIDAD 19- Bioética. Principios bioéticos en la experimentacién con seres humanos.
Confidencialidad en el manejo de la informacién genética. Etica en la experimentacion

animal.

UNIDAD 20- Legislacion. Regulacion de la experimentacion genética. Transporte de material
biolégico dentro y fuera del pais. Bancos de datos genéticos.

5.- LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS.

1- Drosophila melanogaster como modelo de estudios de genética

2- Nomenclatura y simbologia.

3- Observacion de fenotipos mutantes en Drosophila melanogaster

4- Genética Mendeliana y Patrones de herencia

5- Ligamiento y Recombinacién Génica

6- Preparacion y observacién de cromosomas politénicos

7- Técnicas de analisis genético

8- Regulacion de la expresidn génica en Procariontes: el operdn lactosa.
9- Transformacidén bacteriana y ADN recombinante

10- Regulacion de la expresidn génica en Eucariontes. Sistema GAL4-UAS
11- Genética de Poblaciones

12- Genética Cuantitativa.

6.- OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA. (Seminarios, salidas de
campo, viajes de campafia, aunque éstas se encuentren sujetas a posibilidades
econdmicas, visitas, monografias, trabajos de investigacién, extension, etc.)

Visitas a Laboratorios de Investigacion vinculados con la FCNyM y el CCT-La Plata.
Solicitando previamente los debidos permisos institucionales, se propondra z los alumnos
como actividad opcional no obligatoria la realizacidon de visitas a Institutos de inyecs
que se encuentren ubicados en la zona, y cuyas teméticas de trabajo se encuentres

del drea de la Genética, incluyendo INFIVE, IGEVET, INIBIOLP, CREG & MBS emire onrDs
El aprovechamiento de dichas visitas por parte de los alumnos se evaluzrs cor 2 2o
entrega de un informe escrito que detalle los equipamientos y/o 125 tecmicas meme i

durante el recorrido.

W

Conferencias

Como actividad complementaria, se invitara z especialistas g iz Facutar o o oo
~instituciones a dictar conferencias en relacién con Ios contenidos de |a asignatura, dentro del
horario de las clases tedricas. Su finalidad sera acercar al estudiante a los profesionales que

~ desarrollan las técnicas y los conocimientos presentados en el curso.
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7.- METODOLOGIA.

Modelo bioldgico

En algunos Trabajos Practicos se trabajara con un modelo animal de manejo sencillo, la
mosca Drosophila melanogaster. Los alumnos realizaran cruces entre lineas puras y en clases
practicas posteriores observaran los resultados obtenidos en la primera y la segunda
generacion. Estos cruces peritiran interpretar patrones de herencia de caracteres
mendelianos.

Trabajo de laboratorio

Se incluiran actividades de laboratorio en relacién con algunos de los temas mencionados,
aprovechando las posibilidades que ofrecen las instalaciones de la Facultad.

Dependiendo de la disponibilidad de los reactivos necesarios, estas actividades incluiran:
a- Ingenieria Genética:

1- transformacion bacteriana con un plasmido recombinante

2- regulacion de la expresion génica en relacion con el catabolismo de azlcares

b- Genética Molecular:

1- una técnica de extraccion de ADN,

2- la amplificacion de un fragmento de ADN por reaccién en cadena de la polimerasa (PCR), a
partir de ADN gendmico,

3- una electroforesis en gel de agarosa para la observacion de los fragmentos.

El esquema propuesto cubrira tres clases practicas, incluyendo una explicacién previa y las
correspondientes actividades de laboratorio de cada uno de los temas.

Seminarios

Para favorecer el aprendizaje de la presentacion oral de la informacién cientifica, se
destinara la ultima clase de la cursada a la exposicion de trabajos cientificos del area
Genética seleccionados en clases previas, que se analizardn y comentardn con los Ayudantes.
Mediante la elaboracion de una presentacion oral con formato cientifico, los alumnos se
acercaran a la lectura y el manejo de bibliografia cientifica actualizada, a la par que iran
familiarizandose con la expresion de este tipo de informacién, tal como es habitual hacerlo
en el marco de Reuniones Cientificas.

8.- RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES.

Aula Laboratorio para los trabajos practicos. Reactivos. T

9.- FORMAS Y TIPOS DE EVALUACION.

Para la aprobacion de los trabajos practicos se requiere aprobar dos exdmenes parciales
escritos y un Seminario cientifico.

Para aprobar la materia, la modalidad de promocién sin examen final es una opcién para los
alumnos que se encuentran cursando los Trabajos Practicos. Esta modalidad requiere
ademas, la asistencia obligatoria a las clases Tedricas y la aprobacién de las mismas en tres
examenes parciales.
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Los requerimientos para aprobar la promocién son:

1- Asistencia al 75% de las clases tedricas y al 80% de las clases practicas.

2- Aprobacion de los parciales practicos previo a la aprobacidn de los parciales tedricos.
3- Aprobacion de tres parciales tedricos que abarquen todos los contenidos tedricos de la
asignatura, con el 60% de respuestas correctas.

10.- BIBLIOGRAFIA.
10.1.- BIBLIOGRAFIA GENERAL (si la hubiera).

Bibliografia basica

- Cummings M.R., Klug W.S., Spencer C.A. Conceptos de Genética. 8va ed. Pearson
Educacién, 2006, 920 pp.

- Griffiths A.J.F., Miller JH.; Suzuki D.T., Lewontin R.C., Gelbart W.M. Genética 9a.ed. Madrid.
McGraw-Hill Interamericana, 2008, Madrid, 848 pp. (*)

- Hartl D.L., Jones E.W. Genetics: Analysis of Genes and Genomes 7th ed. Sudbury,
Massachusetts US. Jones & Bartlett, 2009, 763 pp. (*)

- Pierce B.A. 2010. Genética. Un enfoque conceptual. 3ra ed. Médica Panamericana. Madrid,
730 pp.

- Krebs J.E., Goldstein E.S., Kilpatric S.T. Lewin’s Genes X. Jones and Bartlett Publishers, 2011.
930pp.

- Lodish H., Berk A., Kaiser C.A., Krieger M., Bretscher A., Ploegh H., Amon A., Scott M.P.
Molecular Cell Biology 7th Edition. W.H. Freeman Publishers, 2012, 973pp.

- Brown T.A. Genomas. 3ra ed. Médica Panamericana. Bs. As., 2008, 738 pp.

- Smith, G. The genomics age: how DNA technology is transforming the way we live and who
we are. American Management Association, 2005, 262pp.

- Strickberger M.W. Genética. 3a. ed. Barcelona. Omega, 1988, 869 p.

- Tamarin R.H. Principles of Genetics 7th Edition, 2004.

10.2.- BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD TEMATICA.

La bibliografia citada en el punto precedente es aplicable a todas las unidades tematicas. —‘
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11.- CRONOGRAMA.

ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICO OTROS (Detallar)
TP1. Genomas, Genomas y [ 1
gen y transmision genes
de la Informacion \
TP2. Del ADN a las Replicacion 2
proteinas del ADN ’
TP3.1. Regulacion | Transcripcion 3
en Procariotas | dela
informacion
genética
TP3.2.Regulacién | Traduccién del | 4
en Procariotas Il mensaje
genético
TP3.3.Regulacion | Regulacién de 5
en Procariotas Il la expresion |
génicaen
procariotas |
TP4.1.Regulacién | Regulacién de | 6
en Eucariotas | la expresion
génica en
eucariotas
TP4.2.Regulacion | Introduccidn a 7 der,
en Eucariotas Il la citogenética SEHEste
TP5.1.Introduccién Cambios 8
a la Citogenétical | cromosémicos
estructurales |
TP5.2.Introduccidn Cambios | 9
a la Citogenética Il | cromosémicos |
numéricos |
TP6.1.Drosophila Leyesde | 10
melanogaster Mendel | i
como modelo >
experimental. Uso i
de programa de |
simulacién de J
cruzamientos )
TP6.2.Leyes de Leyes de ' 11
Mendel Mendel (i |
TP6.3.Herencia Herencia 12
ligada al sexo. ligada al sexo.
Determinacion del Patrones de |
sexo. herencia
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Cruzamientos de
Drosophila
melanogaster.
TP6.4.Patrones de | Factores que 13
herencia, modifican las
pedrigree. proporciones
Recuento de mendelianas.
Drosophila Determinacion
del sexo.
TP7.1.Ligamiento Ligamiento y 14
y recombinacidn I. | recombinacién |
Prueba de 2 i |
puntos y Chi
cuadrado.
Cruzamientos de
Drosophila
TP7.2.Ligamiento Ligamientoy 15
y recombinacién | recombinacion |
Il. Prueba de 3 ]
puntos ;
TP7.3. Recuento | Andlisis | 16
de Drosophila estadistico |
para prueba de ‘
recombinacion. |
Analisis de datos |
ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICO OTROS (Detallar)
TP8.1.Marcadores Marcadores 17
genéticos: conceptos genéticos:
y aplicaciones conceptos y
aplicaciones
TP8.2.Técnicas de Técnicas de 18
estudio de andlisis en
Marcadores genética
Genéticos molecular I
TP8.3. Extraccion de Técnicas de 19 2do.
ADN analisis en Semestre
genética
G molecular li
TP8.4.Electroforesis | Aplicacién de 20
en gel de agarosa técnicas
maleculares
en el drea de
- hiologia
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TP8.5.Bioinformatica: | Genética de 21
Programas utilizados | Poblaciones.
en genética. Equilibrio de
HW
Seminario: Paginas Genética de 22
de busqueda de Poblaciones.
informacion en el Mutaciones y
drea de Genética. migraciones.
Premisas para
seminario final
TP9.1.Genética de Genética de 23
Poblaciones 1. Poblaciones.
Equilibrio de HW Endogamiay
deriva
genética.
TP9.2.Genética de Genética de 24
Poblaciones II. Pcblaciones.
Mutaciones Seleccion
natural.
TP9.3.Genética de Genética 25
Poblacicnes ll. Cuantitativa.
Migraciones -
TP9.4.Genética de Genética del 26
Poblaciones IV Desarrollo
Endogamia. Deriva
génica )
TP9.5.Genética de Genoma de 27
Poblaciocnes V. bacterias
Seleccién natural
TP9.6.Utilizacién de | Genoma viral 28
programas de
simulacidn de
cambio poblacional
TP10.1.Genética Elementos 29
Cuantitativa | transponibles
TP10.2.Genética Gendmica 30
Cuantitativa Il estructural y
B funcional
Seminario: Clase de Bicética en 31
consulta para Genétic
| Seminario
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