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2.- CONTENIDO GLOBAL DEL CURSO Y FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

CONTENIDOS MINIMOS

Animales y técnicas de laboratorio. Fisiologia celular. Membrana: composicidn y transporte.
Cinética del transporte. Difusion simple. Transporte facilitado; activo, primario y secundario.
Transporte de macromoléculas. Osmosis. Electrofisiologia. Propiedades de la membrana de
la célula nerviosa. Potenciales de membrana. Bomba Na+/K+ ATPasa. Periodos refractarios.
Conduccidn del potencial de accidn. Sinapsis. Neurotransmisores. Sistema nervioso
auténomo. Musculo esquelético, cardiaco y liso: estructura y funcién. Contraccion-
relajacién. Contracciones isométricas e isoténicas. Curvas tension-longitud. Organizacion
neuromuscular de invertebrados. Sistemas circulatorios abiertos y cerrados. Modelos
circulatorios en vertebrados e invertebrados. Propiedades mecanicas y eléctricas del
corazén. Control cardiovascular. Sistema arterial y venoso. Presion sanguinea. Hemodinamia.
Sistema respiratorio. Gases respiratorios en el agua y en el aire. Transporte de 02y CO2.
Pigmentos respiratorios: capacidad, saturacién y afinidad. Mecanica ventilatoria. Anatomia
funcional del aparato respiratorio. Control de la respiracion (vertebrados e invertebrados).
Quimiorreceptores. Sistema digestivo. Digestion y asimilacion. Movimientos y secreciones en
los drganos del aparato digestivo. Regulacidn de las funciones digestivas. Fisiologia
comparada de la digestién. Sistema endocrino. Regulacién hormonal. Hormonas. Segundos
mensajeros. Hipofisis anterior y neurohipdfisis. Hormonas tiroideas. Regulacion de la
glucemia, calcemia, fosfatemia y balance hidromineral. Hormonas de las glandulas
adrenales. Hormonas de insectos y crustaceos. Regulacion metabdlica. Metabolismo
energético y fisiologia termal. Sistema renal. Excrecion en invertebrados y vertebrados.
Adaptaciones del sistema excretor al ambiente. Ecofisiologia.

FUNDAMENTACION DEL CURSO

El curso contiene el estudio detallado de las distintas funciones corporales,
examinando la funcidon de cada uno de los componentes de los sistemas nervioso,
circulatorio, respiratorio, muscular, digestivo, renal, endocrino como asi también el

" analisis de los mecanismos de transporte de materia y el metabolismo energético. Se
estudian ademas las interrelaciones entre los distintos sistemas para comprender el
funcionamiento del organismo entero. También se estudian las adaptaciones funcionales a
los distintos ambientes.

Esta materia estd insertada en el disefio curricular vigente en el Ultimo afio de las
orientaciones de Zoologia y Ecologia. Los alumnos de Zoologia cursan Fisiologia Animal
segun el régimen de correlatividades después de materias como Histologia, Anatomia
Comparada y Quimica Biolégica. Por lo tanto, la materia Fisiologia Animal cumple un rol
integrador y de sintesis de los conocimientos adquiridos durante la carrera.

3.- OBJETIVOS.
3.1.- OBJETIVOS GENERALES.
Estudiar los procesos fisicos y quimicos que ocurren en los tejidos y érganos de los animales

fin de comprender su funcion integral, incluyendo los mecanismos regulatorios de las
funciones corporales que permiten la adaptacion a los requerimientos del ambiente. Lograr
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que el alumno se familiarice con los procedimientos habituales que se realizan en el
laboratorio.

3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Al finalizar la materia esperamos que el alumno haya comprendido los acontecimientos
y las actividades (funciones) que se llevan a cabo en los organismos vivos, desde el nivel
subcelular hasta el organismo entero e integrado.

En forma especifica, y como las unidades tematicas (ver abajo) estan separadas de acuerdo
con los distintos sistemas corporales, esperamos que en cada una de ellas el alumno,
mediante la realizacidn de experiencias sencillas, pueda comprobar algunos principios
basicos de la Fisiologia general aplicada a los animales. Otro de los objetivos de la
materia es describir y comparar los mecanismos que existen en diferentes animales para
resolver problemas fisioldgicos y establecer relaciones entre ellos y en su historia evolutiva.
Esperamos también que el alumno se familiarice con los procedimientos habituales que se
realizan en ellaboratorio.

-Integrar en modelos funcionales bdasicos los conocimientos adquiridos previamente
referidos a la morfologia y a los aspectos bioquimicos y biofisicos de las estructuras
fundamentales de los animales.

-Describir y analizar en forma comparativa los procesos funcionales fundamentales
involucrados en el intercambio de materia, energia e informacién de los animales asi como
los eventos asociados de su regulacion, interrelacién e integracion.

-Establecer relaciones ecofisioldgicas a partir del analisis de las caracteristicas
fisicoquimicas del ambiente y de los procesos de integracion de las respuestas y
adaptaciones de los sistemas fisiolégicos.

Objetivos especificos:

- Conocer las leyes, principios, métodos cientificos y experiencias basicas de la
asignatura.

- Conocer los contenidos de los distintos bloques tematicos de la materia.

Habilidades:

- Comprender la utilidad de la asignatura como base para otras disciplinas de la
licenciatura.

- Desarrollar la capacidad para comprender las modificaciones de los procesos
fisiologicos.

- Obtener y utilizar informacidn bibliografica disponible.

- Utilizar los instrumentos cientificos basicos de la disciplina.

Actitudes:

- Conseguir en el alumno inquietud y curiosidad por aprender y entusiasmo por
convertirse en un profesional preparado y responsable en su trabajo.

- Desarrollar una actitud critica y no dogmatica en el estudio de los distintos
mecanismos fisioldgicos.

- Valorar adecuadamente la importancia del estudio de los sistemas fisiologicos en los
animales.

4.-CONTENIDOS.

Seminario 1: Membrana: composicion y transporte.

Pag. 3



&) UNIVERSIDAD , &g
NACIONAL
DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS
NATURALES Y MUSEO

Composicién quimica y estructura de las membranas bioldgicas (proteinas, lipidos e
hidratos de carbono). Modelo de mosaico fluido. Dominios de membrana. Mecanismos
de transporte a través de las membranas. Concepto de difusion. Ley de Fick. Cinética de los
diferentes transportes. Difusion simple. Transporte facilitado. Transporte activo; primario
y secundario (cotransporte y contratransporte). Transporte de macromoléculas. Endo y
exocitosis. Ejemplos. Conceptos de: dsmosis, concentracién osmotica, osmolaridad,
presidon osmatica y coloidosmadtica. Concepto de osmoticidad y tonicidad. Comportamiento
de células en soluciones de distinta concentracién osmética.

Seminario 2: Electrofisiologia.

Composicion de los liquidos extra e intracelulares. Distribuciones idnicas asimétricas. Bases
fisicas de las propiedades pasivas de la membrana nerviosa. Equilibrio de Gibbs Donnan.
Potencial de equilibrio. Ecuacién de Nernst. Potenciales de membrana de la célula nerviosa.
Origen del potencial de membrana en reposo. Canales idnicos. Estructura, activacion e
inactivacion. Potenciales graduados y potencial de accidon. Mecanismos ionicos y
propiedades del potencial de accion. Papel de la bomba Na+ /K+ ATPasa en el potencial de
accién. Periodos refractarios absoluto y relativo. Conduccién del potencial de accion en
fibras mielinicas y amielinicas. Conduccidn saltatoria. Sumacién espacial y temporal. Sinapsis,
estructura y funcién. Sinapsis quimicas y eléctricas. Neurotransmisores: concepto y
mecanismos de accion.

Seminario 3: Sistema nervioso y muscular.

Caracteristicas y funciones de las proteinas contractiles y regulatorias. Mecanismo de
contraccién en el musculo estriado esquelético. Placa motora. Musculo estriado cardiaco:
caracteristicas funcionales. Musculo liso: estructura y mecanismo de contraccién-relajacion.
Papel del calcio y del ATP en los distintos tipos musculares. Contracciones isométricas
e isotdnicas, ejemplos. Curvas tensidon-longitud. Clasificacién y caracteristicas funcionales |
de las fibras fasicas y tdnicas. Relacion entre estructura muscular y modo de vida.
Organizacion neuromuscular de invertebrados. Control motor en artropodos. Musculos
sincrénicos y asincrénicos de vuelo de insectos.

Seminario 4: Sistema circulatorio .

Sistemas circulatorios abiertos y cerrados: ejemplos. Modelos circulatorios en vertebrados e
invertebrados. Propiedades mecanicas del corazén. Regulacion del volumen latido,
volumen minuto y frecuencia cardiaca. Propiedades eléctricas del miocardio. Potencial
de accién del musculo cardiaco. Estructuras involucradas en la transmision del impulso
nervioso en el corazén de mamifero. Corazones miogénicos y neurogénicos: ejemplos.
Control cardiovascular de mamiferos. Localizacion y papel fisiologico de los
barorreceptores. Acciones del sistema nervioso autonomo sobre el sistema circulatorio.
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Seminario 6: Sistema respiratorio.

Funciones del sistema respiratorio: concepto de respiracion. Caracteristicas fisicas mas
importantes de los gases respiratorios en el agua y en el aire. Transporte de O2y CO2.
Pigmentos respiratorios: estructura, funcién y diversidad. Curvas de disociacion de los
pigmentos respiratorios. Conceptos de capacidad, saturacion y afinidad. Efecto Bohr,
efecto Root y efecto Haldane. Mecdnica ventilatoria en animales de respiracion aéreay
acudtica. Sistemas con presion positiva y negativa. Diferencias entre sistemas de
contracorriente y corrientes cruzadas. Anatomia funcional del aparato respiratorio de
mamiferos: volimenes y capacidades pulmonares. Control de la respiracion en
vertebrados e invertebrados. Quimiorreceptores centrales y periféricos.

Seminario 7: Sistema digestivo.

Digestidn y asimilacion. Concepto de alimento y nutriente. Movimientos de propulsion y
mezcla en los distintos 6rganos del aparato digestivo. Secreciones gastrointestinales.
Secreciones biliares. Enzimas pancredticas. Regulacion nerviosa y humoral de las funciones
digestivas. Fisiologia comparada de la digestién en los distintos grupos animales.

Semianrio 8: Sistema endocrino I.

Hormonas: definicion, clasificacion y mecanismos de accidn. Segundos mensajeros
(transduccidn celular): concepto y ejemplos. Rol de AMPc, GMPc, calcio e inositoltrifosfato
(IP3). Hipdfisis anterior: relacion con el hipotdlamo. Hormonas de la hipofisis anterior:
regulacion de la secrecion y funciones fisioldgicas. Hipéfisis posteriory su relaciéon con el
hipotalamo. Hormonas de la neurohipdfisis: regulaciéon de la secrecion y funciones
fisiolégicas. Hormonas de insectos y crustaceos.

Seminario 9: Sistema endocrino Il.

Hormonas tiroideas: regulacién de su secrecion y funcién. Hormonas que participan en la
regulacion de la glucemia. Hormonas que participan en la regulacion del balance
hidromineral. Hormonas que controlan la calcemia y la fosfatemia. Hormonas de las
glandulas adrenales: regulacion de su secrecién y funcion.

Seminario 10: Sistema renal.

Funciones generales de los sistemas excretores. Excrecion en invertebrados.
Funcionamiento de vacuolas contréctiles, glandula antenal y tubulos de Malpighi. Sistemas
renales de vertebrados. Mecanismos formadores y concentradores de orina: funcién del
glomérulo y de los tubulos renales. Excreciéon de productos nitrogenados en vertebrados
e invertebrados: amoniotélicos, uricotélicos y ureotélicos. Animales osmoconformes y
osmoreguladores. Adaptaciones del sistema excretor al ambiente.

5.- LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS.

SE LISTAN LOS TPsY EL DETALLE DE SU CONTENIDO

TP1. Animales de laboratorio: definicién y uso responsable. Eleccion del animal. Manejo de
animales de experimentacidn. Seleccion y uso de anestésicos en invertebrados y
vertebrados. Vias de administraciény toma de muestras. Utilizacion de soluciones salinas y
fisioldgicas. Material de laboratorio: presentacién, uso y limpieza.
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TP2. Membrana celular y sistemas de transporte. Estudiar la 6smosis y la permeabilidad
celular en relacién con los gradientes de difusion, las propiedades fisicoquimicas de los
solutos y la estructura variable de la membrana celular. Estructura de la membrana y
funciones. Concepto de hemolisis y presion osmotica. Transporte de sustancias a traves de la
membrana: a) transporte pasivo: difusion simple, coeficiente de particion, leyes de Overton.

TP3. Sisema nervioso y muscular. Origen del potencial de membrana en reposo en las células |
nerviosas. Potencial de accién. Movimientos idnicos durante el potencial de accidn: grafico. |
Conduccién del potencial de accién en vertebrados e invertebrados. Periodos refractarios.
Sumacidn espacial y temporal. Sinapsis: concepto y clasificacion. Neurotransmisores.

Reflejos. Clasificacion. Arco reflejo. Unidn neuromuscular: caracteristicas. Base estructural

de la contraccion y relajacién en musculo estriado: papel del calcio. Contraccion isométrica e
isotdnica. Periodo de latencia. Contraccidn tdénica y fasica. Fatiga muscular. Tetania. Tono
muscular.

TP 4: Sistema circulatorio |. Corazén: propiedades. Musculo cardiaco: caracteristicas
fisiolégicas. Regulacion homeométrica y heterométrica (Ley de Frank-Starling) del
volumen sistdlico 6 volumen latido. Efecto de la concentracion de distintos iones y de
neurotransmisores sobre las propiedades eléctricas del miocardio.Diversidad del sistema
circulatorio en los animales.

TP 5: Sistema circulatorio II. Relacién entre presién y flujo en tubos rigidos. Ley de Poiseuille.
Resistencia: sus determinantes. Concepto de viscosidad. Aplicacion al sistema
cardiovascular.

TP 6: Sistema respiratorio. Respiracion: definicion. Mecénica ventilatoria del pulmén:
inspiracién y espiracién. Musculos que participan en la respiracién normal y forzada.
Volimenes y capacidades pulmonares. Frecuencia respiratoria: regulacion.

TP 7: Sistema digestivo. Digestion: concepto. Movimientos de propulsién y mezcla en el
aparato digestivo. Secreciones gastrointestinales. Secreciones biliares. Enzimas y hormonas
digestivas. Regulacion nerviosa y humoral de las funciones digestivas. }

TP 8: Sistema endocrino. Estudio de la accion de la insulina y adrenalina sobre el
metabolismo de hidratos de carbono mediante la determinacion de la glucemia en
sangre de mamifero bajo la accién de esas drogas.

TP 9: Metabolismo energético y fisiologia termal. Concepto de metabolismo: anabolismo y
catabolismo. Tasa metabdlica basal, estandar, especifica y activa. Factores que afectan
la tasa metabdlica. Calorimetria. Endotermos y ectotermos: adaptaciones a ambientes
calidos y frios.

TP 10: Sistema renal. Estructura del nefrén. Circulacion renal: distribuciéon del flujo

sanguineo renal. Gradientes de presion y resistencia de flujo. Filtracion glomerular. Factores
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que determinan la presidn efectiva de filtracidn a nivel del glomérulo. Reabsorcién y
secrecion tubular: mecanismos de transporte. Modificaciones de la funcién renal por
sobrecarga de agua y electrolitos: cambios de osmolaridad, densidad, volumen y pH urinario
ante la ingestién de soluciones iso, hipo e hipertdnicas.

6.- OTRAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA CATEDRA. (Seminarios, salidas de
campo, viajes de campafia, aunque éstas se encuentren sujetas a posibilidades
econdmicas, visitas, monografias, trabajos de investigacion, extension, etc.)

Las actividades de la Catedra incluyen trabajo experimental, realizado en animales

vivos anestesiados y seminarios en los cuales se discuten y analizan los mecanismos

' fisioldgicos. También incluye la realizacion de un seminario al final de la cursada, que
llamamos Seminario Integrador. En esta actividad los alumnos (en grupo) investigan

sobre un tema y luego lo exponen, utilizando las herramientas audiovisuales

' disponibles, ante el plantel docente. Estd planteado la realizacion de otras actividades
| que involucren el paso de los alumnos por otros laboratorios, manejo de aparatos y
aprendizaje de técnicas que permitan obtener datosy sacar conclusiones.

7.- METODOLOGIA.

a) Téoricos: Clase magistral

b) Trabajo Practico: Trabajo de laboratorio. Esto implica el manejo de:

-Animales vivos: Son necesarios para la observacion del funcionamiento de los 6rganos
en estudio.

-Material de uso frecuente en el laboratorio: jeringas, matraces, probetas, pipetas, drogas,
balanza, agitador, bafio termostatico, etc.

-Instrumentos especiales: espectrofotdmetro, centrifuga, electrodo de 02, etc.

c) Seminarios: Exposicion y discusidon de los temas previamente informados,
incluyendo la lectura de trabajos actuales de revistas de publicacién periddica, guiada

por el docente.

8.- RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES.

1.- Material de laboratorio
2.- Animales de labortorio
3- Aparatos tales como balanza, espectrofotometro, centrifuga, pHmetro, etc.

9.- FORMAS Y TIPOS DE EVALUACION.

Exdmenes parciales: dos (2)
| Forma: preguntas a desarrollar y/o completar y/o interrogatorio oral.
Examen final: oral

10.- BIBLIOGRAFIA.
10.1.- BIBLIOGRAFIA GENERAL (si la hubiera).

' Se listan los textos generales que son de uso en todas las unidades tematicas
Textos
-Guyton A.C. (2006). Tratado de Fisiologia Médica. 11a. edicién. Editorial Elsevier Espafia.
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-Moyes C.D., Schulte P.M. 2007. Principios de fisiologia animal. Editorial Pearson Educacion.
-Randall, D., Burggren, W y French, K. 1998. Eckert Fisiologia Animal: Mecanismos y

adaptaciones. 42 Edicidon. Interamericana MacGraw-Hill
-Randall, D., Burggren, W y French, K. 2006. Eckert Animal Physiology. Mechanisms and

Adaptations. 62 Edition. W.H.Freeman and Company. New York.

-Hill R.W., Wyse G. A. y Anderson M. 2007. Fisiologia Animal. Editorial Panamericana.
-Schmidt-Nielsen K. 1998. Animal Physiology: Adaptation and Environment. Cambridge
University Press, Nueva York.

Revistas periodicas

American Journal of Physiology

Annual Review of Physiology
Comparative Biochemistry and Physiology

European Journal of Physiology
General Physiology and Biophysics

Journal of Applied Physiology

10.2.- BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD TEMATICA.

11.- CRONOGRAMA.

ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE
TP TEORICO OTROS (Detallar)
1 Membrana 1
Sem1l Membrana 2
2 Membrana 3
Sem2 Electrofisiologia 4
3 Electrofisiologia 5
Sem3 Electrofisiologia 6
4 Electrofisiologia 7
Sem4 Musculo 8 ler.
5 Mdsculo 9 Semestre
Sem5 Musculo 10
Sem. Integral Circulatorio 11
Sem. Integral Circulatorio 12
Recuperatorios Circulatorio 13
Parcial | Circulatorio 14
ler Recupera Adaptaciones 15
Parcial
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2do Recupera Respiratorio 16
Parcial
ACTIVIDAD SEMANA | SEMESTRE |
TP TEORICO OTROS (Detallar) "
6 Respiratorio 17
Sem6 Respiratorio 18
7 Respiratorio 19
Sem7 Digestivo 20
8 Digestivo 21
Sem8 Adaptaciones 22
9 Metabolismo 23
Sem9 Metabolismo 24
10 Temperatura 25 2do.
Sem10 Endocrino 26 Semestre
Sem. Integral Endocrino 27
Sem. Integral Endocrino 28
Recuperatorios Endocrino 29
Parcial Il Excrecion 30
ler Recup. Excrecion 31
Parcial
2do Recup. Excrecion 32
Parcial
v
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