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Composicion quimica y valor alimenticio

de algunas plantas indigenas y cultivadas 46 nG°

en la Repiblica Argentina *

Por NOEMI G. ABIUSSO *

El conocimiento de la composiciéon quimica y digestibilidad de los
forrajes, energia suministrada por los mismos y papel que desempeiian
en el metabolismo los diferentes principios inmediatos, es de parti-
cular necesidad en un pais como el nuestro, donde la ganaderia cons-

lituye una de sus principales fuentes de recursos.

Los trabajos de F. Rercuert, L. R. Paronr y R. A. TreLLes (%0, 2,
32 3), que constituyen una valiosa contribucién al estidio de nuestra
flora indigena y cultivada, desde el punto de vista de su valor forra-
jero, han abierto en este campo un camino que es menester con-

tinuar dada su importancia, no solamente cientifica, sino también
econdomica.

El presente trabajo es un-aporte en este sentido: el mismo com-
prende el estudio' quimico de espe¢ies de nuestra flora autéctona,

aunque se incluyen ademds algunas forrajeras exéticas cultivadas.

* Trabajo presentado para su publicacién el 23-111-62.

' Doctora en quimica. Técnica del Equipo de Aprovechamiento de Recursos Natu-
rales Vegetales del Instituto de Botdnica Agricola. INTA.
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MATERIAL ANALIZADO!®
Se analizé el siguiente material:

Efedraceas:

Ephedra ochreata MIERS
Ephedra triandra TuL emend. J. H. HUNZIKER

Gramineas:

Agropyron cristetum (L.) GAERTNER
Agropyron -elongatum (Host) Brauw.
Agropyron intermedium (Host) BErauv.
Bromus auleticus TriNIUS

Eragrostis curvula (ScHRADER) NEES
Stipa brachychaeta Gobr.

Stipa bertrandi PuiLipr

Palmeras:

Acrocomia totai MART,
Arecastrum romanzoffieanum (Cuxam.) BEecc.
Butia capitata (MarT.) BECC,
Butia capitata var. odorata Becc.
._ Butie capitata var. pulposa Becc.
Butia yatay {MART.) BEcc.
Copernicia alba. MoRONG

Leguminosas:

. Prosopis caldenia BURKART

Zigofilaceas:

Larrea cuneifolia Cav.
Ldrrea diwaricata ‘CAv.
Larrea nitida ‘CAv.

* Las descripciones botdnicas fueron hechas por los ingenieros agrénomos ARTURO

E. RacoNkse y ANGEL Marzocca, director y secretario técnico, respectivamente,
del Institnto de Botdnica Agricola.
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Rammnaceas:

Condalia mycrophylla Cav.

Solanaceas:

Lycium chilense MiEgs.

El mismo procedié de diferentes zonas del pais, predominando el
de La Pampa, constituido por gramineas indigenas e introducidas,
cstudiadas en la Estacién Experimental de Anguil para la regién semi-
arida; los analisis de algunas de ellas ( Agropyron, Eragrostis), fueron
confrontados con determinaciones efeetuadas sobre material cultivado
en el Instituto dc Botanica Agricola en Castelar. Se trabajé con Me-
dicago sativa, a los fincs de comparar los resultados con los de esta
forrajera reputada por su execlente calidad.

El material fuc analizado en distintas etapas de su desarrollo y
correspondiente a diferentes épocas de recoleccién.

El resto de las cspecies procedentes de esa provincia fue recolectado
en la campaiia por técnicos de aquella Estacién Experimental.

Las tres cspecies de Larrea fucron enviadas desde Mendoza.

Los frutos de palmeras pertenecen a cjemplares cultivados en la
Capital Federal y alrededores o recolectados en Corrientes y Chaco.
Se efe('hlal'on también anilisis de frutos de Butia capitata var. odorata

y B. yatay de procedencia uruguaya.

METODOS DE TRABAJO!

Sc utilizaron los métodos de anilisis de la AsociaTioN oF OFFICIAL
AcricuLTURAL CHEMISTS (5), las técnicas del laboratorio de quimica
de la citedra de Zootecnia del INSTITUTO NAGIONAL AGRONGMICO DE
Paris (1) y las de A. L. Wintox y K. B, Winton (35).

Todas las muestras se secaron a la temperatura ambiente yala
sombra y fueron luego molidas.

Las tres especies de Larrea se analizaron después de haber sido

! Colaboraron, en determinaciones de elementos minerales la licenciada en qui-
mica sefiorita MarRTHA HEPBURN, ¥ en celulosa y pentosanos el sefior RAGL LINa-
RS, becarios del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias.
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p i6 ada a cab
extraidas con alcohol y con eter: la extraccion fue llev o

por el Dr. I. Mizrani, para separarlas resinas y esencias; las mismas

Jas hacen desagradables al paladar y menos aceptables por el ganado.

Humedad se determiné llevando a 105°C hasta peso constante.

Cenizas calcinando a 550° C; silice por insolubilizacién con 4cido
clorhidrico.

TIncluimos las determinaciones de los principales elementos mine-
rales y también el cilculo de la relacién fosfocilcica, dada su gran
importancia en el metabolismo de los animales.

Calcio sc determiné por precipitacién con oxalato dé amonio y
titulacién con permanganato de potasio en medio acido; magnesio,
precipitando como fosfato de magnesio amoniacal y calcinacién como
pirofosfato; fésforo, por precipitacién como fosfomolibdato de amo-
nio y luego fosfato aménico magnésico y calcinacion hasta pirofosfato
de magnesio,

La celulosa se obtuvo siguiendo cxactamente el método de WEENDE,
puesto que las tablas modernas de digestibilidad se confeccionan en
base a la cantidad de celulosa determinada por este método.

Proteina bruta se valoré por el método de KJELDAHL, utilizando
el factor 6,25; también se determiné proteina pura o verdadera sepa-
randola de los amidos por precipitacién con hidréxido de cobre, segiin
el método de STuTZER.

Por diferencia se calcularon los amidos: éstos representan ademais
de Jas amidas verdaderas otras sustancias nitrogenadas como los poli-
péptidos, aminoéicidos libres, aminas, alcaloides, glucésicos nitroge-
nados, nitratos, sales amoniacales, ete. El papel que los amidos desem-
peian en la alimentaciéon de los rumiantes es importante, pues los
utilizan a través de las bacterias del rumen (12, 19),

La proteina no digestible se determing mediante 1a accién de la
pepiina en medio clorhidrico, segiin el método de SturzER, modi-
ficado por SJOLLEMA; en el residuo se valorg proteina no digestible
y la digestible fue calculada por diferencia.

Lz materia grasa se extrajo con éter etilico en el aparato de
e 2
SOXHLET, dejando macerar por la noche y luego extrayendo durante
ocho horas.

Las materias extractivas no azoadas se calcularon por difefencia.

Pentosanos se determinaron por ¢l método de ToLLENS v KRrGBER, por
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destilacién con acido clorhidrico al 12 % y precipitacién con floroglu-
¢inol, el furfurol se calculé mediante la tabla de KrGBER (36),

Cada planta fue analizada como minimo dos veces; la mayoria tres
veces y en casos en que los resultados nos llamaron la atencién cuatro
veces. Se verific la concordancia de los resultados obtenidos en las
distintas repeticiones. Los datos que se consignan son el promedio
de varios analisis.

Como puede verse en las planillas los resultados se dan sobre
sustancia natural, secada a la sombra, es decir, henificada, tal como
Ia ingiere el animal; también se calcularon sobre porcentaje de sustan-
cia seca, para facilitar la comparacién de los mismos con los obtenidos

por los distintos autores,

También se caleulé el valor energético de las plantas estudiadas;
a tal fin s¢ comenzé por establecer los valores digestibles para pro-
teina bruta, grasa bruta, celulosa hruta (fibra) y sustancias extrac-

tivas no nitrogenadas,

Para eso utilizamos los coeficientes de digestibilidad que se dan en
las tablas de LEroy (34) y que c:tin en relacién con el porcentaje de
celulosa contenida en los alimentos; consideramos que ellos no pue-
den reemplazar las experiencias de digestibilidad hechas mediante ru-
men artificial, pero son en cambio de gran utilidad en ectos momen-
los en que nuestros trabajos de digestibilidad con este métods = en-

cuentran en su etapa inicial

Los coeficientes de digestibilidad dan para eada elemento putritise
el porcentaje medio digestible del mizmo que contiene el aliments:
para determinar en las plantas estudiadas los poresntajes de elementos
nutritivos digestibles, hemos multiplicado el dato obtenido en la de-
terminacién quimica de cada compuesto. por el coeficiente de dizes
tibilidad respectivo.

A partir de los valore: digestibles anteriores ze caleuls el valor al
midén de KELLNER; el mismo representa la epersia eontenida en un
kilogramo de almidén asimilable.

También :e calculs el total de nutrientes digestibles (TND.) de
WoLFF, :umando los elemento: natritives digestibles (la materia era
sa se multiplicé por 223).

Se expres6 ademis la enerzia en calorizs. de acoerds com ATwSEY:
se calcnld el valor calérico del forrsje em foncida 3= Jos velooes &
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tibles y también el valor calérico del forraje expresado en al-
ges 1

midon.

Por dltimo calculamos las unidades alimenticias para rumiantes
segin el sistema de unidades alimenticias (3‘f) escandinavas de Han-
soN y que en Francia designan unidades forrajeras (19) ; tomamos para
ello como unidad la energia 1itil contenida en un kilogramo de ce-

bhada mediana de buena calidad.

La relacién proteina pura y proteina digestible se calculé con las

cifras determinadas experimentalmente.

Se establecié la relacién nutritiva: la misma representa la propor-
cién entre la proteina digestible y los elementos nutritivos digestibles
no nitrogenados: obtuvimos asi la cantidad de elementos nutritivos

digestible no nitrogenados, por cada kilogramo de proteina diges-

tible.

RESULTADOS

Para la interpretacién grafica de los resultados obtenidos sobre la
composicién quimica y el valor nutritivo de cada planta analizada
hemos seguido la obra de F. ReicuErt y L. R. Parobt (31),

En cada grafico pueden verse dos figuras: la de la izquierda repre-
senta la composicion centesimal del vegetal, expresada sobre materia
secaj la columna esta dividida en cien partes iguales, cada una de las
cuales corresponde a 1%. Representa, ademas del porcentaje de ce-
niza, celulosa, grasa, materias extractivas no nitrogenadas y proteina
bruta, también pentosanos Y proteina pura; por diferencia entre la

zona correspondiente a la proteina bruta y la de la pura tenemos la
cantidad de amidos.

Podemos deducir la relacién nutritiva del vegetal comparando las
“onas correspondicntes a las distintas fracciones proteicas con las de

las materi i 1
1a8 extractivas no nitrogenadas y grasa.

La figura de la derecha representa la com
nitrogenada: su superficie total fue
cada uno de los

posicién de la materia
dividida en 100 cuadrados iguales,
cuales representa 1 Yo s

superior corresponde a la proteina digesti
teina no digestible y

se ohservan tres zomas: la

ble, la del medio a la pro-
la inferior a los amidos.
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Debajo de los graficos damos las relaciones nutritivas para proteina
bruta, para proteina pura y también para proteina digestible, calcu-
s F I I ¥
ladas sobre la sustancia vegetal libre de agua con los resultados de-
terminados experimentalmente y referidas a materias hidrocarbonadas

a
mas materia grasa, sin tener en cuenta la celulosa (3%).
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Fig. 1. — Ephedra ochreata Mikrs, X 1
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Ephedra ochreata MiErs.

Nombres vulgares: “solupe”, “caman”, “fruta del piche” o “fruta del

quirquincho”.

" Arbusto de hasta 1.5 m de aliura, con ramas articuladas, retamoides.

Hojas reducidas escamiformes, coridceas, persistentes, agudas en el
s » P S
apice. Flores dioicas, en estrébilos sésilez, con bréicteas no aladas,

carnogsas. Semillas color castaiio.

Endémicy de Argentina, donde crece en la region del Monte y Estepa
Patagénica. En las provincias de Mendoza, Neuquén, San Luis, Chubut,
Santa Cruz, Rio Negro, Buenos Aires y La Pampa.

Planta forrajera nativa de las regiones aridas de Argentina. Las
ramitas son apelecidas por el ganado; los estrébilos femeninos carnosos

de color rojo, con bricteas, son comestibles y tienen sabor dulce y
agradable.
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Epbedra ochrezta

Perte analizada: Ramitas jévenes antes de l2 floracidn
Procedenciz: La Pampa: entre Generzl Acha v Bermesconi ber
Racoxese. XI-1937.

-

M

RESULTADOS DEL ANALISIS QUINICD

Dates aralitices

Huamedad...oivivoanisscons sanssivanssson 11.70

CBRERRN o v i S N A R 237 LR

) e e T Tl 0.3 0.8
L T PR 2.4 2.7
RO ot et R R R SIS RS .2% L
PO g sesan s s 040 o4
Ntotal............ Bt A e e 0.7 Q.8=
Celulosa bruta (Gbra)...ooooiaioianaannnn 38.57 41,41

Proteina bruta (NX6.23). . iciiinnnnnnnns 3.48 &.13

Protefna purs (NX8.23) . ooiiiinianannns +.10 488
AR oot R R e e 1.38 1.34
Proteina digestible.. ... ... ..oiiiliLll 2N L%
Proteina mo digestible (Nx8.23).......... 2.1 2.5
Grasa brati.. . cciiiiiiiii ittt ittt aaan 1. 213
Sustancias extractivas no nitrogenadas .... 33.82 .33
e —— 14.02 1I5.82

Talores digestibles sobre sustancia safsral * ,

Protefoa ...caneee o A A T 2.9
LE1g o H T o 1 SR e T o e e - e O e o=
Celulosa bruta (fibra)........ R AR A 17.89
Sostancias extractivas no Ditrogenadas....vovenunaannnann 0.2
Valor almidén «covvvnvnnnn. Ly 43.51
Total de nntrientes digestibles (T.N.D.)..iiviiininnnnnnnn 44.08
Valor calérico del forraje calculado en funcién de los valo-

res digestibles ............... R e 180.71
Valor calérico del forraje expresado en almidén..... SRR 178.39
Relacién : proteina pura : proteina digestible........ 100: 48.78
Rolaoidn MUIPHIOK, ... . v vssismnvviimms e s s eaic et s 1§ 13.88
Unidades alimenticias/kg (romiantes). .. ... .............. 0.39
o 1

Relacion P

Interpretacién del andlisis.— Los resultados obtenidos acusan re-
lacién nutritiva amplia, elevado contenido en celulosa y pentosanos
y baja cantidad de proteina digestible.
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Fig. 2. — Ephedra triandra ToL emend. J. H. Huszicker. X 1 -

—
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Ephedra triandra TuL. emend. J. I Hunziker

Nombres vulgares: “iramontana”, “fruta de quirquincho”, “pico de

gallo” o “pico de loro”.

Subarbusto o arbusto apoyante, con ramas articuladas, retamoides,
hojas atrofiadas, ramitas delgadas escamiformes, en verticilos soldados

entre si constituyendo una vaina alrededor del tallo.

Flores dioicas en estrébilos sésiles, con bracteas no aladas, carnosas
a la madurez. Semillas amarillentas.

Crece en el Parque chaqueiio occidental, bosques de caldén y
Monte. Especic originaria de Bolivia y Argentina. En nuestro pais
crece en las provincias de Salta, Tucuman, Catamarca, Chaco, Santiago
del Estero, Mendoza, San Juan, Santa Fe, La Pampa, La Rioja,
San Luis, Cérdoba, Entre Rios y Buenos Aires.

El ganado aprovecha las ramitas tiernas para su alimentacién.
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5 : Ephedra triandra
g u
m R - . » P L4
= = I Purte analizada: ramitas jévenes cstériles antes de la floracion.
w <
?“: & Procedencia: La Pampa; entre General Acha y Santa Rosa, leg. A. E.
— <9 | -
3 e ” i Raconesg, XI-1957.
= o =] I
o z !
< < o |
z 2 3 RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO
w w 2
= —
e & = Datos analfticos
o a < « w
< 2 | Sustancia natural */° Sustancia seca °f,
g« @ |
=< = —
b a g [+ I Humedad. ..o.vvvevensrroenccanns 8.83
3 taa S Cenizas........ | — A REN 9.20 10.09
= & < a BT s it Sogeitie SebroRess eon e BT 0.74 0,81
W 2« , 2.91 3.19
Ao x> Cal....... B — ! s
s = W MEO .o eticeneeiieianneeeaneeeas 0.27 )
s = - e 0.48 0.53
e PR VCEDEE B S R LS
- E & S hont e g St T 1.92 2.10
3 B z 5 44.63
G4 g « =z Celulosa bruta (fibra)....... 5 R DN 40,69 .
z E = 22 . . ; Proteina bruta (NX6.25). c.cvueeeerarnnss 12.03 13.19
nq: 2 =z - S | Proteina pura (NX6.23)cc e veuunens s 9.50 10.42
a g <« E try ‘ Amidon: v sranisnnanayyesssse s 2.53 2,77
= Z g = S 838 ; Protefna digestible............. 5.60 6.14
o = s £ il - Rl Protefna no digestible (NX6.25)........... 3.90 4.28
e = o = Z W e , Grass DENba. ..oveseersneeeeeanns e 1.89 233
: s 2 i el o : ; Sustaucias extractivas no nitrogenadas..... 27.36 30.00
5 g 2 R PORORATI G- v srwanmanrararers wiassarsrorg issisns —— 14.24 15.62
ol i .
o o4
e =
X w Valores digestibles sobre sustancia natural °/
o. = .
- E Protefng. . ........ T I T o . S 6.11
Yind VYNI310dd -"' Grasa bruta..... T R R S S— — 0.82
| Celulosa brata (fibra).........coovvvinnnn. . M . 18 .44
SONVSOLN3d | Sustancias extractivas no nitrogenadas......... LT B 15,32
' Valor almidén......ov. .. ...... T S —— 41,07
Total de nutrientes digestibles (T.N.D.),........ S . 41.72
Valor calérico del forraje caloulado en funcién de los valo-
| res digedtibles .......... SR R —— 171,08
. o E ﬁ S’, 3 3 f’,, 2 2 3 & g Valor calérico del forraje expresado en almidén........... 168.39
3 =] | Relacién : proteina pura : proteina digestible ... . ... 100 : 85,58
| Relacidn nutritiva, . . .......... »im ez S serass aEi 1: 5.85
| Unidades alimenticias/kg (ruamiantes).. ..., PR 3 S . 0.33
r y P 1
i Relacion o 55

Interpretacion del andlisis,— Esta efedricea presenta relacién nu-
tritiva media, clevada proporcién de celulosa y pentosanos y cantidad
de proteina digestible algo baja.

GRASA
SUSTANCIAS EXTRACTIVAS
NO NITROGENADAS
BRUTA

CENIZAS
CELULOSA
PROTEINA




Composicion quimice y valor alimenticio, etc. 109

2

S

o o

o ~
o~ -

o Ephedra triandra

g =]
@ . s ;i :
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= < - E B Protefna para (NX6.25),. ... .ooeereeennns 9.27 10.12
] e = EEzZa . . I —— 2.80 3.06
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. . . 5 = . , res digestibles ...ccivmisn s s seaEs 156.49
o e = =] =] g e s = =3 s Valor calérico del forraje expresado en almidén............ 154.16
Y - Relacidn : proteina pura: proteina digestible........ 100: 64.19
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S 3 N
E E Relacién Ca = 12.06
£ 8 ~
w o 2 i sy :
o o Interpretacion del andlisis. — Esta planta se caracteriza por su re-
2 B m D P p
- s = < ! lacién nutritiva media, cantidad de celulosa y de pentosanos elevada
§ s zZ = ;zu-' ! y bajo porcentaje de proteina digestible.
g : 2 5 :
o T a E
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Agropyron cristatum (L.) GAERTNER

Nombre vulgar: “agropiro crestado”.

Planta perenne, cespitosa, hasta de 80 cm de altura, con hojas gra-
ciles y planas, de unos 5 mm de ancho por 20 em de largo, de haz
algo pubescente. Espigas comprimidas, densas, de 5 a 9 cm de largo,
formadas por espiguillas alargadas, imbricadas y poco divergentes,

de mas o menos 1 a 1,5 mm de largo; glumas aristadas.

Especie originaria del sur de Espafia, Europa oriental y Rusia, de
la que existen cultivos esporadicos en la Argentina; resistente a la
sequia, es promisoria para regiones templado-frias, semi-irida.

Vegeta en invierno y florece a fines de primavera.
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Agropyron elongatum (Hosr.) Beauv.

Nombre vulgar: “agropiro alargado”.

Graminea perenne, cespitosa de 0,70 hasta 1,80m de altura en
€l momento de la floracién, glabra, con hojas de color verde grisaceo,
con nervaduras bien evidentes en el haz. Espiguillas multifloras, 5 a 10
{lores, dispuestas en espigas estrechas y largas.

Originaria de Europa y Asia Menor, donde habita en suelos algo

bajos y salobres.

Se siembra en marzo, produciendo forraje abundante en el otoiio’
e invierno, hasta mediados de primavera. En nuestro pais ha demos-
trado excelente comportamiento en regiones semiaridas del centro.
También ha sido cultivada exitosamente en suelos anegadizos y sa-

litrosos de la depresién del Salado (provincia de Buenos Aires).
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Agropyron intermedium (Hosr.) BEaUV.

Nombre vulgar: “agropiro intermedio”.

Planta perénne, rizomatosa, glauca, de hasta 1,50 m de altura, con
hojas algo asperas en la cara de arriba, glabras, semiconvolutadas, acu-
minadas. Espigas de hasta 18 cm de largo, erectas, laxas: espiguillas
muy espaciadas, grandes. Glumas 5-7 nervadas, glabras, obtusas, un

poco mis grandes que la mitad de la espiguilla. Lemmas obtusas,
clabras, mucronadas.

Originaria de Europa; se realizan cultivos experimentales en la Ar-

gentina. Es un pasto adecuado para regiones semi-aridas,
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Fig. 3. — Bromus auleticus Trix. A, planta X 0,5: B, zona ligular de la 14mina
(Itrra, Ident. Gram.) X 5: C, espiguilla % 2,5
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Bromus auleticus Trixivs
Nombre velgar: “cebadilla chaqueha®

Planta perenne, rizomatosa, cailas vigorosas, erectas, hasta de 1.30m
de altura. Vainas pubescentes, que se deshilachan al morir envol-
viendo la base de las caias, con ligula truncada de 1 a 2 mm; laminas
estrechas, subconvolutadas, por lo comin de 24mm de ancho por
hasta 35 ecm de largo. Panoja de 10 a 20 em de largo, erguida. Es-
piguillas 620 fioras de 2 a 6 em de largo. Antecio lanceolado, de
unos 11 mm con arista de hasta 5 mm de largo.

Originaria de la Argentina, Uruguay y Brasil austral. Se encuentra
exclusivamente en la estepa climax. Ha desaparecido de los campos
dc pastoreo (17).

Pasto fuerte, rizomatoso, de fructificacion abundante y que puede
cullivarse facilmente; su semilla no ofrece dificultades para ser cose-
chada y sembrada mecanicamente. Muy adecuado para terrenos are-

nosos a los que contribuye a consolidar; puede ser 1til para la regién
arida y seca del pais.
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Bromus auleticus

Parte analizada: Planta completa en estado vegetativo.

Procedencia: La Pampa, Estacion Experimental Anguil, leg. C. ITRia,

VIII-1959.

RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO

AMIDOS 29,15 %
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PROTEINA NO DIGESTIBLE 21,81

2
-
=
g
w
-
=
o
wl
e
o
<
=
w
-
o
o
o

5 w Sustancia natural °/, Sustancia seca */s
-
é Q i HATSARR v oo wcanen wpas mewse s v 10.10
IT] = " - iz
= \] E a 0 (B11[F 1 C A AN R SR T 10.56 11.75
< g N \ TS e M e £.96 5.52
= x > 8 IREEE 8
i B S maa CRO wsemrwusvamiy T R A 0.37 0.41
a P2 s g MEQ cssssrmssssrmsimmmm s s 0.25 0.28
S 32 Wwoo B D e AT T T S S 0.90 1.00
S o = 5
s = B g 5= E N total...... T R e I 2.54 2.83
= E ———— = E Ceolulosa bruta (fibra).........ocvvuiinn.. 22.25 24.75
& 3 ——————— Z Proteina bruta (NX6.25) .........conunn.. 15.92 7.70
1z z E —— - L Proteina pura (NX6.25).................. 11.38 12.66
3 o z P > e [ AT G8 e romrmesemmrmgsmm s e s v 4.54 5.05
= o < EeVV— E 5 i Proteina digestible .......oouuriuinnn.n. 7.71 8.58
= g.’ e ———————— x < azgs | Proteina no digestible (NxX6.25)........... 3.67 4.08
wl w 1 - ®© o o | o
— £ e = i e R 3.40 3.78
o S o « 2 x |
=] << o = Zuw . ! Sustancias extractivas no nitrogenadas.. ... 37.16 42 02
: n = l; [PER . Pentosanos ..........coviuuenn 13.99 15.56
o o
e« =2 - = -
& = g . Valores digestibles sobre sustancia natural °/,
o 2 ;
[« 4 '&" o | Profebiie: o coms v i R S S s T v we R 10.72
« 5 Grasa braba.. .. oo covvveviriiivins VR e SR R 2,00
v¥nd YNIZLOYd ‘n!. ' Celulosa brata (fbra)......coovn et niennennn Rt 13.42
Sustancias extractivas no nitrogenadas...........couuaa... 27.12
7 Valor almidon v v osem o srsves 5oes 58 os sevem 4 54.44
SONVSOLN3d /// Total de nutrientes digestibles (T. N, D.}.vvenrinnnnnnn.n. 55.76
% Valor calérico del forraje calculado en funcién de los valo-
% ros digestibles ...ouiieriinssnn.,, e, 228.76
‘\\ Valor calérico del forraje expresado en almidén... .. 0= WS 223.20
. - - - - - Relacién : proteina pura: proteina digestible ........ 100 : 67.75
2 ° ] & s g 2 g s 8 s é Iiel.aciﬁn nutritiva. . ECTETETEES 3ot s ey e 1: 4.23
- Unidades alimenticias/kg (ramiantes) ... ..., ........... 0.61
" P 1
. g " Relacién = s
5 8
a2 s o Interpretacion del andlisis, — Graminca que acusa relacién nutritiva
- W 5 " %
x e = estrecha, baja cantidad de celulosa (heno muy bueno segin KELLNER),
" w £ = contenido en pentosanos algo elevado y cantidad de proteina digestible
< = ¢
ks 2 c % < un poco baja.
Q
§ 3 3:, Z o = p
= 2 < Bz P
w w o [ o
o S [T} a &
oo




GRAFICO X
BROMUS AULETICUS

%

1

[0

Composicion quimica y valor alimenticio, ete. 1

10

CENIZAS

-
* g
E‘ Y Bromus auleticus
e @
u 5 T Parte analizada: Planta completa: rebrote de 20 em de zlto.
T ~ - - ~
E = = | Procedenciu: La Pampa, Estacion Experimental Anrzuil. Jer C Ireie
P = @ i 30.VIII-1960.
a g P :
a ] |
« = @ e
= w = RESULTADOS DEL AMALIS'S GQUIMICD
w sl a
= s =
o > Z Dat it
@ o < atos analfticas
a o <
‘C’(’ Sastancia patural * Sasranciy sees
@ w
o E" * Homedad, .. ... .... ... .. ... ...cu.uun. 13.45
= \\ + < = Cenizas ... ..o 10,90 12.59
= = ———— 5 4 ‘ 10 S e WA ooy | 5.05 5.83
<< | e
O &\ a =2 S | Cal ... i e 0.35 0.40
e - Ee—— 3 - : T ————— 0.27 0.31
s = w z B0, e 0.93 1.0
=2 EeEe— & e Nwtal.. 2.53 2.92
S 8 —————— & BEe T B ; Celulosa bruta (fibra)... ... ... ....... .. 22.96 26.53
° e B = Za Proteina brata (Nx6.25). . .............. 15.81 18.26
ZE B = - t Proteina pura (NX6.25).... ... ......... 10.90 12,59
a < s E z E £ & ! L T 4.91 5.67
2 = —— = " Proteina digestible . ... .. ... ............. 7.40 8.55
a E P Z « o = @ | Proteina no digestible (N x6.23).. . ... .... 3.50 4.04
= ———————— 22 33 2
s = _u———& g e~ & oW Grasabrata. . ... .........._........... 3.42 3.95
o = 2 y T w . Sustancias extractivas no nitrogenadas. ... 33.46 38.67
< B e i PONtOSONOn. . ... o inni e smmmsm s a s 15.10 17.44
i '
w = :: . .
(-4 & N = Talores digestibles aobre susicunoia watvral °
z
w Proteina.____ . < s = - 0042
= Grasa bruta. — » ng
vind VNI3L04d o P Celulosa bruta (fibes). R . . 3.3
Sustaucias extractivas no nitrogensdas. . S P %534
SONVSOLN3d Valor almidén ... ... . ... ... . ... 8 el 6013
3 Total de nutrientes digestibles (T.X. Do . 61.39
Valor calérico del forraje caleulado en fuucién de los vale-
| res digestibles ... ... ... . 0oL oo < " 3268
i Valor oalérico del forraje expresado en almidon _ . . Ao 62
- E - . " 5 " 5 | Relacién : proteina pura: proteina digestible, . ... .. 100 67.%
S 8 = 2 = 4 S 8 g Relacién wutvitiva, ., o000 oo 1: 1.1
- = Unidades alimenticing/kg (rumiantes) .. . ... .... ‘ .13
2 s P 1
g g Relacidn — -—
z Z Un 0.62
w
a6 " —p " g
[~ = Interpretacion del analisis. — Se¢  caracleriza osta planta por =u
] g = relacién nutritiva estrecha, regular cantidad de cclulosa (heno de
@ . , - e
< 2 o o bucna calidad segin KELLNER), proporcién de pentosanos clevada v
§ [ < z de proteina digestible un poco baja.
w
- P> = W
= a - o
w o g &
o 7] & [




%

GRAFICO XI

CENIZAS

3

BROMUS AULETICUS

COMPOSICION QUIMICA DE LA

MATERIA NITROGENADA TOTAL

2
-}
«
©
T
w
-
-2}
-
w
w
S
o
<
=
w
(=3
[=]
=
Q.

PROTEINA NO DIGESTIBLE 20,00 %

vind VNI3L0¥d

AMIDOS 21,02 %

SONVSOLN3d
. 1 é o g ' ), ’ D )
= & a S 8 8 g & 8 8
=

]

a

= B

6 =2

g W

xrx 9
- g g

>
[V e |
= [
w Z )
< <

7 = O <
o g Z =z
3 < < w
r L = -
w = 7 o
3] ] ?1 g

RELACION NUTRITIVA
PROTEINA: MAT. EXTRACT. NO NITROGENADA + GRASA
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Bromus auleticus

Purte analizade: Planta completa de 70 em de alto.

133

Procedencia: La Pampa, Estacién Experimental Anguil, leg. C. ITRia,

30-VIII-1960.

RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO
Datos analfticos

Sustancia nataral °/,

Humedad. ... ... ....ooviiuiine enrnan,, 11.74
Ceniziso o oo w0 000 ST RN 25 e S 8.06
BUOL o ctsminmsnms o st 5 s R B 5.60
OB 5 r 0 ron Ko nbmen moatehone e o o ok o 0.42
IO oot o O A S0 B B 0.26
D T 0.73
By [ 7 TR 1.40
Celulosa brata (fibra)..........ooivenn... 39.95
Proteina bruta (NX6.25).......c..nou... 8.75
Proteina pura (NX6.25). ...........utnn 6.91
b0 1.84
Proteina digestible....................... 5.16
Proteina no digestible (NX6.25)........... 1.75
GEaaE BEabl o oot vsmesmo e o 3.00
Sustancia extractiva no nitrogenada....... 23.50
Pentosanos . ............. T RO e e 15.25

Probelng: ¢ v o senvissauuisvsaonssaia SRR e
Grasn brata.. ... ceveses Tl e
Celulosa bruta (Abra).ccieisicraisisarssstnissssssssaes v
Sustancias extractivas no nitrogenadas ................ ...
Yalor slodOnm. o0 o5 5000 40 50 5558 Y025 2525 E3 00005 wd U0 siboas
Total de nutrientes digestibles (T. N. D.).......ovuunn.., i
Valor calérico del forraje calculado en funcién de los valo-

res digestibles......ccoiiiiinincnininieinenencsceneans
Valor calérico del forraje expresado en almidén...........
Relacién : proteina pura : proteina digestible........ 100:
Relacion nulriling....oovoveiaiinioictieteransananas b \E
Unidades alimenticias /kg (rumiautes)............... SR

Relacié 1
elacion O = 0ol

Sustancia seca of

9.13

[ L I S |

17.

.51
.32
.39
12
.27
.49

.21

74.67

.35
.34

_ O O &

Is

.34
.48

29
83

.83
.08
.84
.98

Interpretacion del andlisis.— Graminea con relacién nutritiva am-

plia, elevada proporcién de celulosa (heno de baja calidad, segin
KELLNER) y de pentosanos y baja cantidad de proteina digestible.
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Eragrostis curvula (SCHRADER) NEgs

Nombre vulgar: “pasto llorén”.

Graminea perenne de hasta 1 m de altura, con hojas glabras, con-
velutado-filiforme y ligula cortamente pestanosa. Espiguillas mul-
tifloras de hasta 10 mm. de largo, reunidas en panojas.

Originaria de Sud Africa, de vegetacién primavero-estival.

Especie de gran rusticidad que se ha difundido en los tltimos afios
en la Republica Argentina en las regiones semiaridas y aridas del
centro, oeste y norte.

Su mayor inconveniente reside en su escasa palatabilidad y redu-
cido valor proteico. No obstante esto, tiene grandes posibilidades
en nuestro pais por su cxtraordinaria resistencia a la sequia y su
rusticidad. Soporta muy bien los sucesivos calores y también, aunque
en menor grado, la accién de las heladas no muy intensas.

Se siembra por semillas, de 2 a 3 kg/ha, vegetando hasta otoiio.
El desarrollo inicial es lento pero luego cn el segundo aiio crece
vigorosamente ¢ impide la difusion de malezas por su gran agre-
sividad. Puede sembrarse asociado con Agropyron elongatum cn

hileras distantes entre si 60 cm; en este caso se debe efectuar la siem-

bra en mayo o principios de abril.
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Eragrostis curvula

Parte analizada: Planta completa en estado vegetativo.

137

Procedencia: La Pampa. Estacion Experimental Angzuil. lez. G. Covas,

5-IV-1957.

RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO

Datos analiticos

Sastancia nataral o/,

Humedad....cccvcoeucnvonsoncnnsacnosass 9.28

Conigndis o ouss a5 s & EaIEE. 8. R & 3.32 5.86

B0 o R R S 2,65

TR w5 ommvminsisssmsssmsse e o ST G el Suse s 0.43

1 7200 S 0.26

PO on smosmemennenirat e SRt 0.45

N B0 i s mmwnwmvss pavansy s asisn o s 1.82

Celulosa brata (fibra).................... 25.40 28.00

Proteina brata (Nx6.253). .............. 11.37 12.53

Proteina pura (Nx6.25)............. ... 10.06

F.5 10 [\ SO R — T 1.31

Proteina digestible... .. ... _ ... ....... 5 4.20

Proteina no digestible (Nx6.25). ... .. _ . 5.86

Grasa bruta. ..o a0 ol 3.40 3.75

Sustancias extractivas no nitrogenadas. ._ . 43.23 49.86

Pentosavos. .. .. ... ......... ————— 13.80

Valores digestibles sobre sustemcia watural */,
PROERIng:. o e S e L ; B
TR BRI B S o e e S i 1
Celulosa brata (Gbra), .. ... ... ... ._. T o sy 18
Sastancias extractivas no mitrogenadas. . ... ... ... .. 3
Valoralmidoén . ..o oooooaaan oL 36
Total de nutrientes digestibles (T.N. D). .. ... . ____ 3T
Valor calérico del forraje caleulado en funcién de los valo-
resdigestibles ... ... . ... .. . 0 . 237.

Valor calérico del forraje expresado en almidén.. .. ... .. 232
Relacion : proteina pura : proteina digestible. ... ... . 100: 41,
Relacion mutritiva.. . ... . .. ... . 1: 6,
Unidades alimenticias /kg (ramiantes). .. . .. ........ ... ... 0.
g1 1

Relacion s = e

Ny

|
-t

e

4

-1 'Ol (2]
-l U1 ¢ L

(- o
rag

—

= I

[T — I ]

Sustancia seca 7,

.09
.44

63

.46

Interpretucion del andlisis. — Esta graminea se caracteriza por su

relacion nutritiva media, elevada proporcién de celulosa (heno de

mediocre calidad, segiin KELLNER) y de pentosanos ¥ baja cantidad de

proteina digestible.
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Eragrostis curvula

Parte analizada: Planta completa; mata de 1m de alto. muy pasada
la floracién, en su mayoria hojas secas. con brotes
tiernos, escasos hasta de 50 cm.

Procedencia: Buenos Aires. Castelar. Instituto de Botanica Agricola.

leg. F. RiaL Aveerti, 2-VIII-1960.

RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO
Datos analitices
Sastancia maszral *

b B e

Hamedad. . . . . __ ... .. .. e.37

Cenizas. . . 4.25 4.69

T S 3.18 3.51
CADL o ssa s e s 0.22 Q.24
MgOhyon, e sy Al B e fien ol 0.19 .21
L 0.36 0.10
Notobalcovivmnmmmnmnpsmnnn Tesresysie 1.50 1.65
Celulosa brata (fibra). ... ... ... ... .. . 29 17 32.13

Proteina bruta (Nx6.23) .. .._.... . ... . 9.36 12,03

Proteina pura (NX6.25).. ... ... . ... ... . 5.10 5.63
AMIAOIE . st 4.26 4.70
Proteina digestible.. ... ... ... ... ... ... .. 3.09 3.41
Proteina no digestible {(Nx6.23).. ... . . . 201 2,22
GraSA DENS. ..o vnvms s i £ orn 2.93 3.23
Sustancias extractivas no nitrogenadas.. ...  44.92 47.87
Pentosawos ..., ... ... ..., P 15.30 16.909

Falores digestibles sobre sustancia natural ©

.

L S 5.67
GERS BEOBLL ... o a8 6 555 s o e s e 1.56
Celulosa brata (fibra) . .. P—— R S e s 16.02
Sustancias extractivas no witrogenadas. .. o A E 22,70
Valor alwidén . o oo o o R SRR 2 38 08
Total de nutrientes digestibles (T. X. vy _ R Ay U W
Valor calorico de forraje ealenlade en femeios de las vaden
res digestibles . oo o0 o L. R S e S 3
Valor calérico del furraje expresado en alwidon . __ R
Relacidn & proteina pura : protewa digestible, . . 1Qe: LR
Relacidw watvitiva, (o000 oL BT RS SRS B 2T
Unidades alimenticlas kg (romisates) . o 5
Relacion —P = 2
Ca 1

Interpretacion del andlisis. — Graminea con relacién nutritiva am-
plia, elevada proporcién de celulosa (heno de ealidad mediocre segin
KELLNER) y de pentosanos y baja cantidad de proteina digestible.
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Eragrostis curvula

] . ) .
' Purte analizada: Planta completa: mata de 1 m de alto. algo pasada
la floracién; algunas panojas todavia en flor.
Buenos Aires, Castelar, Instituto de Botanica Agricola

PROTEINA DIGESTIBLE 2545 %
PROTEINA NO DIGESTIBLE 59,04 %

%
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CENIZAS
CELULOSA
GRASA

cién nutritiva amplia, elevada proporcién de celulosa (heno de ca-
lidad mediocre segiin KELLNER) ¥ de pentesanos ¥ muy baja cantidad
de proteina digestible.

o
& Procedencia:
& ‘ (muestra n® 5090, procedente de EE. UU.), lez. A.
- Marzocca-F, Risr Aveegrr, 2-1-1961.
»
o
=
E RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO
5 _
< “a Datos analiticos
[T} esrd -
3 E E ;: E f Sustancia natoral */, Snstancia seca ',
w o *Es 2 \ LT TG RN 0 - ... 10.08
e < " T . CeniZAS. . .. et e 4.61 5.13
S 2 2« (o1 2T O S v 2.09 2.32
s z z 2 é - NN (. ST 0.30 0.33
- 3 o gg* = ‘ ~ T AR AT I 0.18 0.20
5 S & & x T SN W, S 0.37 0.51
z S = g =z < N dotal: st smenprecssmmsspasssess 099 1.10
= ©Q = —og: = Celulosa brata (fibra). .. ... .. .......... 31.55 35. 08
© 3 = = %a Protefna bruta (Nx6.25).._. ... Ry 6.21 6.90
v s ¥ g Proteina pura (Nx6.25). .. ... .. .. .. . 5.25 5.84
= 2 s Zs358¢= Amidos.. ... il - R 0.!26 ].ET
8 = = o e o Proteina digestible .. __ .. ... ..:. . ... 1.58 .76
o o4 " Proteina no digestible (Nx6.25)........-. 3.67 4,08
(L] X l;' - Grasa brata.....ceenenennn T — 1.80 2 00
g 3 = o Vel Sustancias extractivas no nitrogenadas..... 31.83 .39
w & z 3 Pentosanos . ..eeeeeeaaaannanns R 19.68 21.39
2 ) .
w Falores digesiibles sobre sastancia watavel *
vind VYNI310dd s . =3
@ Proteina............ sosResheenan e LSRR SETERER 263
B i Grasa brota.......... - . O —— K -
SONVSOLN3d ‘ Celulosa brata {fibra)_ . B, I8.T1
I Sustancias extractivas no nitrogenadss. N =B
Valor almidén.. . ... ... .. .... R i A SR o . M.
Total de nutrientes digestibles (T.NX. D). ... ... .. B
& . . . . i T : Valor calérico del forraje calcnlado en fancion de los vale-
- & 5 g 3 ] = s res digestibles. . oo.oo o aeaal L. P — . e
& Valor calérico del forraje espresade ea almidona...... ... oo & -
§ g Relacion : proteina pura : proteina digestible ... W .l
- Relacion mutritivd. . c..o0 . ciiin cnn aiinnaannnnn & o]
E = e 1: ROl
2 S Unidades alimenticias kg (ramiamtes). ... ....coooooa-n . o R
x O
= © ] o P 1
& E Relacion —
W Ca 1.31
w Z
= e g AP - -
s 2 i Interpretacion del andlisis. — Graminea caracterizada por su rela-
=z
<
-
7]
=]
7]

PROTEINA BRUTA
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Fig. 4. — Stipa brachyehasta Govr. A, plavta 3£ 0,5: B, zona lizular de la limina
{Irria. Ident. Gram.) X 3: C. espiguilla {-3; D, antecio )X 8; E, flores cleistégamas
¥ 1; F, Stipa bertrandi PuiL., zona ligular de la ldmina. (ITr1a L ¢.) X 5.
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il

Stipa bertrandi Pririppi
Nombre vulgar: “estipa de hojas anchas”,

Graminea perenne, glabra o poco pubescente, muy semejante a
Stipa brachychaeta, densamente cespitosa, mucho mas voluminosa y
robusta que aquélla, hasta de 1 m de altura, hojas con laminas mas

anchas (3 a7mm) y blandas, con ligula membranoso-pestaiiosa y pelos

densos al costado de la misma y en el margen superior de las vainas.

Inflorescencia angostamente lineal con espiguillas lanceoladas,
préximas y numerosas.

Especie originaria de Chile, que crece espontineamente en La Pampa
al costado de los caminos y vias férreas y menos frecuentemente en
los potreros. Planta invernal; florece por lo comin a mediados de

noviembre.
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%

PROTEINA DIGESTIBLE 63,92 %

Composicién quimica y valor alimenticio, etc.

Stipa bertrandi

Parte analizada: Planta completa, rebrote.

Procedencia: La Pampa, Estacién Experimental, Anguil, leg. C. Covas,

145

CENIZAS
CELULOSA

_GRASA

relacién nutritiva media, baja proporcién de celulosa (heno de buena
calidad, segin KELLNER) y de pentosanos un poco elevada y cantidad
de proteina digestible algo baja.
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w
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o o VIII-1959.
z S
<
2 b RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO
a8 £
g = Datos analiticos
o <
= Sustancia natural °/, Sustancia seca %,
~ 2 I_‘j
& x % o o Hamedat. commmmems s m o 8.84
= 5 g e < .(3 Cenizan: . i it piban i B R i el 6.50 T.13
w e Z +5= 4 T 2.14 2.35
% = 5 O L I T I I
e < Z 2B E & L 0.30 0.33
S 8 / a MBOE 55 s msbamsnsms s i sssamesssae oz 0.30 0.33
sz % s 2 . 0.26 0.29
Z uw Zz = S : )
2 8 % T~ R T R —— 2.07 2.27
5 E /é » 8 2 Celulosa bruta (fibra)........covvvvivnnn. 22.00 24 13
— o z é > ; = Proteina bruta (NX6.253).....co0civunn,n., 12,93 14.18
g S « é = Proteina pura (NX 6.25),. .. ...oenuenn... 9.98 10.95
< S &= Z i S Amidos. .. ....... e 2.95 3.24
o % E g D Proteina digestible... ... ................ 8.27 9.07
E g = é Z 245 o wn Proteina no digestible {Nx6.25).......... 1.71 1.88
w - Z Evdn oo Grasa brata.. ....................ooo.... 3.16 3.47
m = ] Sustancias extractivas no nitrogenadas. _ . _ _ 46.57 51.09
< - AL Pentosanos.............................. 13.02 14.28
< -
o o T T
= wEoc T . .
v = alores digestibles sobre sustancia mafural */,
<T
= Protefua bruta. .. .. ... ool 8.73
vind VNI3L0¥d e L 188
g Celnlosa brata (fbra)............ ... .. . . ... . .. . 13.42
o Sustancias extractivas no nitrogenadas. ... ___ ... ... .. 33.53
Valoralmidén .. ....... ... i 57.56
Total de nutrientes digestibles (T.N. D.).. . .. ... ........ 59.91
“””” "”l”""lm Valor calérico del forraje calculado en funcién de los valo-
J. res digestibles . ... . .. .. .. .. ... B o ot 241.27
S S ‘?; s. F,,; 0 & & & & Valor. ’oaldricn del forraje expresado en almidén, . ... . ..... 236.00
@® 0~ o o =] Relacidn : proteina pura: proteina digestible, ., ..... 100: 82.87
Relacién nutritiva. ., ... .. ... ... .......... .. ... . 1: 5.89
. Unidades alimenticins [ kg (rumiantes), .. ................. 0.68
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COMPOSICION QUIMICA DE LA

MATERIA NITROGENADA TOTAL

PROTEINA DIGESTIBLE 46,51 %
PROTEINA NO DIGESTIBLE 35,99 %

AMIDOS 17,50 %
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Stipa bertrandi
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Parte analizada: Planta completa, mata de 40-30 cm de alto.
Procedencia La Pampa, Estacién Experimental. Anguil. lez. G. Covas,

VIII-1959.

RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO

Datos analitices

Susiazria patural

-

R R

Hiumedad ;. ... ...cousssesmusneiimie 912
CeBiEMS o o0 s o assEps v - %x.55 .53
1o T ST S e 3.57 3.53
O R ebitis Bzt e i ek 6.72 0.32
MgO. . ... I 0.27 0.23
Rlde v oo mmemmpmmme, ohpidte ANAARTRTS S 0.37 [ 31
Nwotal sy T T— 1.4% 1.63
Celalosa brata (fibra) . _ ... _ ... .. _.. . 22.60 31.47
Proteina bruta (Nx6.25)__..__....... - .25 1018
Proteina pura (Nx6.25). . ... ... = 7.63 =_40
St S g S 1.62 1.7%
Proteina digestible . . _._ .. .. __._...._.... 4.30 4.73
Proteina no digestible (Nx6.23)........... 3.33 3.66
e DI . . oo s st s i s 2.52 2.97
Sastancias extractivas no nitrogenadas.. ..  41.76 45.95
Pentosamos _ .. ... ... ... .. .............. 17.09 1%_%0
FValores digestiblex sobre susiancia matural *
Proteina brata. . .. ... . 5.65
Grasa brata. .. . _ . ......... . 1.3
Celalosa brata (Gbra)_ . ____ .. ________ s - - 13.79
Sastancias exiraciivas Do nitrogenadas ... 2L
LN T [ N 31.67
Total de nutrientes digeszibles (T.N. Dy e 3-¥3
Valor calérico del forraje calenlnio em Tomeibim e Jos wale-
resdigesgibles. . ... _______________. . *ug &l
Valor ealérico del forrsje expresudes e almidoa. . ’ n.43
Eelacién : proteios pars: preteiza digessible JOL IS L LS
Eelacién mutritiow _ ... . ...... R R RS ) b o
Unidades alimenticias / kg (rumiantes) ... . . ..ooooonnn. ¢. .39
Relacion = ;
Ca 1.31

Interpretacion del analisis.— Graminea que se

caracteriza por su

relacién nutritiva amplia, elevada proporcion de celulosa theno de

calidad mediocre segiin KELLNER) y de pentosanos y baja cantidad

de proteina digestible.
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= Iz il Parte analizada: Planta completa; matas de 35 a 50 em de alto.
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[~3 =
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o > [- -
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& BEREE DR« oo vomnmmnsrpes v s o swEs e e G B 2.02
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Stipa brachychaeta Gobpr.

Nombres vulgares: “pasto puna”, “paja”, “paja brava”.

Es una hierba perenne, de hasta 1 m de altura, densamente cespi-
tosa, con hojas de laminas planas, rigidas, convolutas cuando se
secan. Posee espiguillas mnifloras en panojas subpiramidales o an-
gostamente fusiformes, con glumas membranaceas, transparentes, de
6 a 8 mm de largo, antecios méas o menos fusiformes, con arista dorsal;
lemma pubescente en la parte inferior de 3.5-6 mm de longitud, pu-
bescente en la parte inferior y sobre lineas laterales con algunos pelos
alrededor de la base de la arista, la cual mide 11-18 mm de longitud,

posee flores cleistégamas en la base de la planta.

Especie sudamericana que en la Argentina crece principalmente
en Buenos Aires, La Pampa, Cérdoba, San Luis, Santa Fe, Entre Rios,
Tucuman y Salta.

Pasto duro que es consumido por los animales cuando no disponen
de otros mejores; segin seiiala C. ITRIA (%7), es talado en potreros

sobrepastoreados, cuando hay evidente escasez de forraje.



GRAFICO Xvii

%

CENIZAS

2
)
= Composicion quimica y valor alimenticio, ete. 153
o
* ~
3 o
: o
& = Stipa brachychaeta
w n “
3 g
= = 52 Parte analizada: Planta completas rebrote tierno.
o . T Covas
- = 5 Procedencia: La Pampa, Estacion Experimental Anguil, leg. G. Covas,
- < - VIIL-1959.
< = 2]
z o o
= [=]
w = -
) 8 = DATOS DEL ANALISIS QUIMICO
<
o a.
o
Datos anallticos
< = N :
- ﬁ \\\ \ e Sustancia natural */e Sustancia seca
w © 3
o ¥+ i ;_; w Homedad. c.ivvinvivivinns R R R 8.04
o a Ry 2 o Conizas +ovovveenns S S 8.21 8,903
= < AR = Si0 5.11 5,56
R QO = || § (AR —— T R AR Y R TR 9. .
:-é E R =2 g 8 Cn(_; r— 0.40 0.43
2 O “‘:\"Q}\ig + x > o € MRS SR e e SRR ae e . o
s = \\m\ @ a = 2 [ 0 SR S R TR S SIS SRAEER 0.49 0.38
& = -z—_ S é g B0, s atnnts s ienas S R 0.22 0.4
S 3 = : R SR R T T R R R T .86
w s - \ S = o N total..... ¢ 1.71 o 1.36
<C g = \\ R (}_‘ g '6 : = Celulosa bruta (Gbra) ..o iein i 24.35 26 .43
RN
g’: g w R o & Protofna bruta (NX6.25).c.vviveeeiinnnns 10,68 11.61
> g < a & Proteina pura (NX6.25) ..o oot j.20 957
T o = =3 AmiTnsts o, 5555 EERS TR A S 1.88 2.04
‘&’ E o E Proteina digestible..........oviaiiianns % 5.61 6.10
o E = Proteina no digestible (NX6.23h . voiinnnn 219 347
o g = o e - GRER DERER v vivnimisimmmns masis savsaiae:s s 33 2.41
< g < ::' :- Sustancias extractivas no nitrogeunadas.. ... 46.30 3057
E g = ELTTT Y G T R e L s Y 12.34 13,38
=
w [X) e e e
vind YNI3L0¥d E E "_ ': : FValores digestibles sodre sustancia watural
= @ = f Proteins brata..oooooioiin, T e
SONVSOLN3d = \ [Ty SR | T T 5% 1.37
E Celulosa brata (Abrad. . oo T, o | E
:‘\i,‘\&" \\: 52_ S‘nstmwias. AXITACtivAS NO NUIPOEeRAdAS . cciiainannanaannan 2. ¢
\\_‘\\?\\ Yalor almidon cooeaaans PR A B— D N——— 33.99
S S o S ] [ i AR Total de nuirientes digestibles (T N Doooiiiiian . e 3634
= ~ © - a8 s s é o = Valor ealérico del forraje calenlade en fancién de los valo-
= - res digestibles oo ooioiiiiiiann M 233 18
2 g Valor ealérico del forraje expresado en almidon.......... § N9.36
E g Relacidn : proteina pura : proteina digestible. . o .. 100 : 63,73
2 E Relaciom mutritit®. . civviiiiiniiiniciincnanas R | ¢ T.12
'cs g L Unidades alimenticias / kg (ramiantes). . ... SO " (U N
x & < !
w =
= . 1
«w = = Relacion -~ = —
< < o [ Ca 2N
g g 2 s
3 @ = = Interpretacion del andlisis. — Esta graminea posce relacién nutri-
%] = . . . . .
2 - 2 ] liva amplia, regular cantidad de celulosa (heno de buena calidad segun
. KELLNER) y de pentosanos ¥ baja cantidad de proteina digestible.



COMPOSICION QUIMICA DE LA
MATERIA NITROGENADA TOTAL

GRAFICO XiIX
STIPA BRACHYCHAETA

10.-
20.-
30.-
40.-
50..

CENIZAS
CELULOSA
GRASA

plia, elevada proporcién de celulosa (heno de calidad mediocre segin
KELLNER) y de pentosanos y baja cantidad de proteina digestible.

2
e = Composicion quimica y valor alimenticio, etc. 155
=3
o~ (o ]
(=]
3 w
() -
. @ Stipa brachychaeta
' = 3N
o
— w . . =
= a & Parte analizada: Planta completa de 50 cm de alto.
w aQ i . .- - -
S - @ Procedencia: La Pampa, Estacién Experimental Anguil, leg. G. Covas,
e = ] 30-VII1-1960.
< <
= =z n
= 5 E
o o 5 RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO
& & 3
Datos anallticos
\N - Sustancia nataral * ., Sustancia seca ®/
,',:, wr Hame@dd s von v suvanmn vnmmprmyesies woes 9 44
é o LT T T T L L — 7.38 8.15
] § < 5 [0 o S 5.12 5.85
+ =S5 W CRO. s e v vasaa s s 0.45 0.22
@ a E \[gO ................................... 0.30 0.33
: s« BLOL ot st i simimissebispimssibibntinis 0.25 0.28
z s oe
=5 . S I S e _ Les o 1.83
- '6 N Celulosa bruta (fibra)...........ccoeuuenns 30.35 33.5
g 85_ Proteina bruta (Nx6.25).......cccnuennns 10.36 11.44
& & & Proteina pura (NXx6.25).......coaiiiinans .05 8.89
2> 2 & * = AT OB s sroswsamnsts os o S TR TS S 1 SRR 2.31 2.55
\ = g E Proteina digestible ...................... 3.94 4.35
e Proteina no digestible (Nx6.25)........... 411 1.54
F =~ 1 n S g e
2 O :‘_- E. ~ Grass Broba.: o e S S AR ST RS 275 3.04
= é - Sustancias extractivas no nitrogenadas..... 39.72 43.85
2 ; Potibosanosd sives s o s spaisme e v ewesisies 19 .18 21.18
o w P
Qg™ =5
S < e Falores digestibles sobre sustancia natural °/,
vind YNI3L0Nd i
. @ g Protélia DEatse iy oxpmers svsmvenime o3 SVves Soeuyes sanes ¢ 6.18
= GFAER BERER g psrmmsans snpmmms e s s e e s s 1.43
SONVSOLN3d = Celnlosa Vet (AVLR) ... sumvsmviosmmme s s s o o 16,13
2 Sustancias extractivas no nitrogenadas, ., ... ... ... ........ 25.88
o Valor almiddn, ..o iiiiiiiiiiis ciriii e, 50.53
Total de nutrientes digestibles (T. N. D.).. . ............... 51.41
. i = . : Valor calérico del forraje caleulado eun funciéu de los valo-
o 2 = =] s res digestibles .. ........ IR e s ssa e g 210,88
&= Valor calérico del forrajo expresado en almidén. . . ... o 207.56
2 g Relacidn : proteina pura: proteina digestible, .. . .. .. 100 : 48.94
= S'[ | Rolacion ARIEII0, o0 covvva st s ism tamims s gesen ook 1: 7.85
E |_ZhI Unidades alimenticins / kg (rumiantes).............co0ien 0.53
< :
E g P 1
E E Relacion o =50
w =2
o
Ol = Interpretacion del andlisis. — Graminea con relacién nutritiva am-
=
n
o
n

<
[
=2
[+
4]
<
b4
w
[
o
o
o



156

REVISTA DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS XVI (2) 1962

Fig. 5. — Frutos de palmeras : a, Copernicia alba MoRoNG. (C. cerifera MORONG, N0
MART.); b, Arecastrum romanzoffiunum (Cuam.) Becc.; ¢, Butia yatay (MART.)

Brce. i d, Butie capitale (Marr.) Broc. (Cocos capituta MaRrT,)
tolai MarT. Todos X 1.

e,

Acrocomia
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Acrocomia totai Marr.
Nombres vulgares: “mbocaya”, “coco”.

Palmera de unos 10 a 15m de altura, con estipite cilindrico. acu-
leado. Hojas pinadas, de 2,50 a 3 m; peciolo provisto dorsalmente de
fuertes aguijones, hasta de 10 cm de largo. Espadice de 1 m de loa-
gitud y espata interna armada. Flores masculinas de 5-7 mm de largo.
Flores femeninas en nimero de 3-9 en cada rama. Drupa globosa, de
2,7-3 em de diametro, glabra a la madurez. Carozo subgloboso, alzo
comprimido longitudinalmente, levemente apiculado.

Crece en la Argentina (Misiones, Corrientes y Santa Fe), Paragunay

y Bolivia,
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Acrocomia totai

Parte analizada: Mesocarpio del fruto.

®
& Procedencia: Corrientes, ciudad de Corrientes, leg. E. P. Morivagrr-
~
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Acrocomia totai

Parte analizada: Epicarpio del fruto.
Procedencia: Corrientes, ciudad de Corrientes, leg. V. MiLaNo-E. P.

PROTEINA DIGESTIBLE 6357 %
PROTEINA NO DIGESTIBLE 31,78 9

0.-
10.-
20.-
30.-
40.-
50.-

CENIZAS
CELULOSA

GRASA

B
MouivaRr. I1-1960.
l.‘ﬂ:
-
a ‘ RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO
o
= Datos analiticos
Sustancia natural °f, Sustancin seca */,
F & w Hamedad v o sovvava s s e §ib B 10.13
v @ Conlizgas vuvuvansrres T 2.97 3.30
€< E BIO, i e o R 0.39 0.43
“5Zu CRO «eveereeeanen, T 0.18 0.20
&R MEO. et s 0.18 0.20
gq B.O. o spmmmmssatamg o 05 snasma 0.29 0.32
<z T TR A 0.80 0.89
P Mo Celulosa brata (fiben). . .coveeevninunnn... 28.15 31.82
o g Proteina brata (NX6.25)................. 5.03 5.60
x < E o Proteina pura (NX6.25)..........000vunnn 4.80 5.3
= =zg Amidos....... T— L —— 0.23 0.26
- o = & g Proteina digestible ........c.oovviniinn. 3.20 3.56
J & = Proteina no digestible (N X 6.25)..«v. .. .. 1.60 1.78
R | L—, W Grasa brata........ Stepssoiabonesncon e e Rl e (2R 10.43 11.60
=z é ::- :,1 ] Sustancias extractivas no nitrogenadas..... 43.29 48,18
2 E5 TN POULOSAION v ¢ ovvvwsvavsies van svss vams waens 14.43 15.91
o
O . o
- 3 '&' - - Valores digestibles sobre sustancia natural °[,
o2
[+ L Protefua brata. ... .. i 3.09
vifid YNI3L10dd 53
‘z‘ Grasa bruta......oovenes 5.62
E Coluloss bruta (ADTRY. « v v vier it in e eeeenennnns 5 15,60
SONYSOLN3d o Snstancias extractivas no nitrogenadas...............00. 28.96
E Voot almIAOtioapsammmn s o o5 it sems i aaR RS ITE T 58.19
Total de nutrientes digestibles (T.N.D.)...........covuun, 60.30
Valor calérico del forraje calculado en funcién de los valo- -
; rod digestiblen ; o cuvemvpwinnminds & B SRR I 247.64
] 'g:' - o i Valor calérico del forraje expresado en almidén......... i 238.58
: ® @ = Relacién : proteina pura : proteina digestible........ 100: 66.67
» o Relacion nutritiva. ... ..oovvvninnnnnn e ch o e o o 1: 18,78
§ g x4 Unidades alimenticias | kg (rnmiantes).................... 0.67
- <
- ) i
o Z . P 1
< W Relacidn  — = ——
x O Ca 1.02
= O <
x =
w = g
w Z o Interpretacion del anadlisis. — Se obtuvo elevada cantidad de materia
< i R 5 i 3 0 y
c g = grasa, relacién nutritiva amplia, bajo porcentaje de proteina diges-
sz i tible y elevada proporcién de celulosa y pentosanos.
o S
b | o
w e




Composicion quimica y wvalor alimenticio, etc. 163

Arecastrum romanzoffianum (Cmam.) Becc.

Nombres vulgares: “pindé”, “datil”.

Palmera indigena hasta de 20 m de altura, de color gris, con estipite
rcc:o, algo engrosado hacia la mitad, con cicatrices foliares angulares;
hojas pinadas, de :2-4m de largo, con segmentos foliares distribuidos
en distintos planos, flacidos, lineales; peciolo inerme. Espata superior
fusiforme, tubulosa, lefiosa; espadice muy ramificado, con ramas’ si-
‘nuosas, flores amarillas, las femeninas basales y las masculinas a todo
lo largo de la rama; fruto globoso cénico, de unos 2 mm de diametro,
con carozo aovado, apiculado en los dos extremos, de aproximada-
mente 2 cm de largo.

Se trata de una e:pecie algo polimorfa.

Sudamérica; indigena de la Argentina.
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ARECASTRUM ROMANZOFFIANUM

COMPOSICION QUIMICA DE LA
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Arecastrum romanzoffianum

Parte analizada: Epicarpio vy mesocarpto del frute.

167

Procedencia: Buenos Aires. Plaza de juegos. Malabia ¥ Arenales. leg.

E. Mounari-V, Minaxo. XI-1959.

RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO
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Grasa brata.....cconvvnnenvanes R 6.39 T.40
Sustancias extractivas no nitrogenadas .... 68.38 Ti.42
Pentosanos ... ... vviiiaiaaintnanatananne 6.74 7.%0
Valores digestibles sobre sustuncia watwral * .
Proteina ....... AT i AT e 1.54
SRS DRI s e U e SR S T RS R pe S S SRR 1.60
Celulosa bruta (ALEA) . ittt iiiininanntantinanainnnens i 3.8%
Sustancias extractivas no nitrogenadas 56.18
Valor almidon cvvvavssnssassisnnnns TR R 72.28
Total de nutrientes digestibles (T.N. D)oot 73.83
YTalor calérico del forraje caleulado en funcién de los vale-
res digestibles .ioiiiiiiiinininians LSRR SRR 303.46
Valor calérico del forraje expresado en almidén.......... . 206.33
Relacidn ; proteina pura : proteina digestible........ 100 : .89
Relacidn nutritiva, ... covovvanes AT SRS S s A% 47.40
Unidades alimenticias kg (ramiantes) .. oooooiviiaians Q.97
i P 1
Relacidn a0

Interpretacién del analis

isis. — S¢ observa elevada cantidad de mates

ria grasa, relacién nutritiva amplia. baja proporcica de proteina di-

sestible ¥ bajo porcentaje de celulosa ¥ pentesanos



Composicion quimica v valor alimenticio, etc. 169

Butia capitata (Marr.) Brcc.

Palmera de aproximadamente 3 a 4,5m de altura. Hojas de mas
o menos 1 m a 1,80 m de largo, glaucas, con peciolos armados y seg-
mentos largos y flexibles. Espadice de aproximadamente 90 cm de
largo, muy florifero; espata mas larga, hasta 7,5 cm de diametro.
Fruto ovoide subgloboso, de apice brevemente cénico, amarillo da-
masco hacia el apice y mas o menos anaranjado hacia la parte inferior,
que es algo deprimida; el involucro no sobrepasa el 1/4 inferior del

largo total del fruto, que puede alcanzar hasta 2.5 cm.

Distribucion geogrdfica: Es originaria del este del Brasil y se cultiva
{recuentemente en playas y paseos de algunas ciudades de la Repiiblica
Argentina.

Los frutos se utilizan para fabricar dulces y licores caseros, siendo

su pulpa menos fibrosa que la de los frutos de Butia yatay.



GRAFICO xxiv
BUTIA CAPITATA

COMPOSICION QuIMiCA DE LA

MATERIA NITROGENADA TOTAL

PROTEINA DIGESTIBLE 67,45 %

PROTEINA NO DIGESTIBLE 30,39 %
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Composicion quimica ¥ valor alimenticio, ete,

Butia capitata

Parte cnalizada: Epicarpio v mesocarpio del fruto.
Procedencia: Buenos Aire:. Jardin Botanico Municipal. lez A Mae.
zocea-V. Mizavo y B Montani HI-1960,

Hamedad, |
Cenizas.
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Interpretacion del andlisis. — Se ha obtenido elevada cantidad de

materia grasa, relacién nutritiva amplia, bajo porcentaje de proteina

digestible, celulosa y pentosanos.





