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MATERIA= FISIOLOGIA ANIMAL

1.- Contenido global del curso y fundamentacion de la insercion de la materia en el disefio
curricular vignte, en relacion a su articulacion con otras asignaturas.

El curso contiene el estudio detallado de las distintas funciones corporales, examinando la
funcion de cada uno de los componentes de los sistemas nervioso, circulatorio, respiratorio, muscular,
digestivo, renal, endocrino como asi tambien el analisis de los mecanismos de transporte de materia y
el metabolismo energético. Se estudian ademas las interrelaciones entre los distintos sistemas para
comprender el funcionamiento del organismo entero.

Esta materia esta insertada en el disefio curricular vigente en el ultimo afio de las orientaciones de
Zoologia y Ecologia. Los alumnos de Zoologia cursan Fisiologia Animal segun el regimen de
correlatividades después de materias como, Histologia, Anatomia Comparada y Quimica Biologica.
La materia Fisiologia Animal cumple un rol integrador y de sintesis de los conocimientos adquiridos
durante la carrera.

2.-Metas y objetivos generales que se espera alcance el alumno al finalizar toda la materia, y
especificos en cada unidad temaitica.

Al finalizar la materia esperamos que el alumno haya comprendido los acontecimientos y las
actividades (funciones) que se llevan a cabo en los organismos vivos, desde el nivel subcelular hasta el
organismo entero e integrado.

En forma especifica y como las unidades tematicas (ver abajo) estan separadas de acuerdo con los
distintos sistemas corporales, esperamos que en cada una de ellas el alumno, mediante la realizacion de
experiencias sencillas pueda comprobar algunos principios basicos de la Fisiologia general aplicada a
los animales. Otro de los objetivos de la materia es describir y comparar los mecanismos que existen en
diferentes animales para resolver problemas fisioldgicos y establecer relaciones entre ellos y en su
historia evolutiva. Esperamos tambien esperamos que el alumno se familiarice con los procedimientos
habituales que se realizan en el laboratorio.

3.- Contenidos de la materia presentados en unidades temaiticas y fundamentacion de la selecciéon
de los mismos.

Unidad Tematica N° 1: Transporte de materia a través de las membranas animales.
Unidad Tematica N° 2: Fisiologia general del sistema nervioso.

Unidad Tematica N° 3: Fisiologia del movimiento y la locomocion.

Unidad Tematica N° 4: Fisiologia comparada de los sistemas circulatorios

Unidad Tematica N° 5: Fisiologia comparada de los sistemas respiratorios

Unidad Tematica N° 6: Fisiologia comparada de los sistemas digestivos

Unidad Tematica N° 7: Metabolismo energético

Unidad Tematica N° 8: Fisiologia comparada de la termoregulacion

Unidad Tematica N° 9: Fisiologia comparada del balance hidromineral

Unidad Tematica N° 10: Fisiologia comparada de los sistemas excretores

Unidad Tematica N° 11: Sistemas de control y coordinacion de las funciones fisioldgicas.




Unidad Tematica N° 12: Fisiologia comparada de los 6rganos de los sentidos y de los sistemas de
informacion.

El criterio de seleccion esta basado en el objetivo principal de la materia que es comprender la
fisiologia de cada sistema (composicion, funcioén y regulacion) y su integracion.

4.- Contenidos a desarrollar, segin unidades tematicas, en tedricos, trabajos practicos y otras
modalidades desarrolladas por la Catedra.

UNIDAD N° 1: Manejo de Animales y Técnicas de Laboratorio

Seminario. Animales de Laboratorio. Soluciones salinas y soluciones fisiologicas. Anestesia: concepto.

Tipos de anestesia. Anestesia en vertebrados e invertebrados. Maniobras quirargicas. Nociones de

Bioseguridad.

Trabajo Practico. Manejo de los animales de Laboratorio. Preparacion de soluciones. Preparacion de
‘ los ejemplares para experimentacion. Uso de anestésicos. Toma de muestras de sangre, hemolinfa y

orina. Técnicas de diseccion. Técnica quirirgica.

UNIDAD N° 2: Membrana celular y Mecanismos de transporte.

Seminario: Estructura de la membrana y funciones. Composicion quimica de la membrana plasmatica.
Transporte de las sustancias a través de las membranas: mediados y no mediados. Cinética de
transporte. A

Trabajo Prdctico. Comprension de los fendmenos de transporte a través de las membranas mediante la
observacion de la hemolisis de eritrocitos de distintos animales frente a soluciones de distinta
composicion. Analisis de las leyes de Overton.

UNIDAD N° 3: Electrofisiologia
Seminario: Composicion de los liquidos intra y extracelulares. Origen del potencial de membrana en
reposo en las células nerviosas. Distribucion iénica. Ecuacién de Nernst. Potencial de accion:
movimientos ionicos. Periodos refractarios. Velocidad de conduccion en vertebrados e invertebrados.
Fibras mielinicas y amielinicas. Conduccion saltatoria. Sinapsis: definicion y clasificacion.
Neurotransmisores. Sumacion espacial y temporal. Reflejos: clasificacion. Arco reflejo.

' Trabajo Prdctico: Observacion de los reflejos medulares en un sapo testigo, en uno descerebrado y en
uno desmedulado. Comprobacion de las Leyes de Pfliiger. Transmision neuromuscular: experiencia de
Claude Bernard (Efecto de drogas curarizantes).

UNIDAD N° 4: Nervio y Musculo

Seminario: Propiedades del nervio y del masculo. Unién neuromuscular: caracteristicas. Base
estructural de la contraccion en musculo estriado y liso. Papel del calcio en la contraccion. Curvas de
contraccion muscular. Contraccion isométrica e isotonica. Fibras tonicas y fasicas. Periodos
refractarios. Fatiga muscular. Tetania.

Trabajo Practico. Demostracion de las propiedades del nervio y del musculo utilizando la preparacion
nervio ciatico-misculo gastrocnemio de sapo frente a estimulos eléctricos y no eléctricos.
Reconocimiento de las curvas de contraccion y observacion del periodo de latencia, contraccion y
relajacion del misculo.




UNIDAD N° 5: Sistema Circulatorio

Seminario: Corazon : propiedades. Regulacion intriseca y extrinseca del corazon. Propiedades
eléctricas del miocardio. Sistema especializado de generacion, excitacion y conduccion del impulso
nervioso en el corazon: estructuras involucradas. Musculo cardiaco: caracteristicas fisiologicas. Ciclo

cardiaco: sistole y diastole. Regulacion de la actividad cardiaca a través del sistema nervioso auténomo.

Caracteristicas y propiedades de los vasos sanguineos. Dinamica capilar: unidad microcirculatoria.
Trabajo Prdctico: Analisis y observacion de las propiedades eléctricas del corazon de sapo y de las
modificaciones que ocurren por accion de la temperatura, adrenalina y acetilcolina. Comprobacion del
funcionamiento de las distintas estructuras autoexcitables a través de las ligaduras de Stannius.
Observacion de los aspectos fisiologicos de la microcirculacion (movimientos pulsatiles, velocidad de
flujo) en el sapo.

UNIDAD N° 6: Sistema Respiratorio

Seminario: Funcion del sistema respiratorio. Propiedades fisicas mas importantes del aire y del agua.
Solubilidad y difusion del O; y CO,. Pigmentos respiratorios de vertebrados e invertebrados:
composicién quimica y modificaciones adaptativas. Efecto Bohr. Efecto Root. Mecanica respiratoria
(inspiracion y espiracion) en peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Regulacion nerviosa y
humoral de la respiracion. Hipoxia y buceo.

Trabajo Prdctico: Estudio de las propiedades de oxidacion y reduccion de la hemoglobina de anfibios
(sapo) y mamiferos (rata) , a partir del espectro de absorcion. Experiencia de Funke (mecénica
ventilatoria en mamiferos usando un modelo experimental de pulmon).

UNIDAD N° 7: Sistema Digestivo

Seminario: Digestion y asimilacion. Concepto de alimento y nutriente. Movimientos de propulsion y
mezcla en los distintos 6rganos del aparato digestivo. Secreciones gastrointestinales. Secreciones
biliares. Enzimas pancreaticas. Regulacion nerviosa y humoral de las funciones digestivas. Fisiologia
comparada de la digestion en los distintos grupos animales. -

Trabajo Practico: Estudio de la motilidad gastrica en el sapo: efecto de distintos farmacos
(acetilcolina, atropina y adrenalina). Estudio de la accién emulsionante de la bilis en el sapo.
Demostracion experimental de la accion proteolitica y amilolitica del pancreas de la rata.

UNIDAD N° 8: Sistema Endocrino

Seminario: Hormonas: definicion y clasificacion. Mensajeros intracelulares.

Mecanismos que controlan la secreciéon hormonal. Mecanismos de acciéon hormonal a nivel celular.
Fisiologia general del eje hipotalamo-hipofisario. Hormonas hipofisarias.

Trabajo Prdactico. Estudio de la accion de la insulina y adrenalina sobre el metabolismo de hidratos de
carbono mediante la determinacion de la glucemia en sangre de mamifero bajo la accion de esas
drogas.

UNIDAD N° 9: Metabolismo

Seminario: Metabolismo: definicion. Tasa metabolica basal y estandar. Calorimetria: directa e
indirecta. Relaciones entre tasa metabolica y masa corporal. Variaciones del metabolismo.
Adaptaciones fisiologicas. Costo energético del ejercicio en distintos medios. 7rabajo Prdctico:
Metabolismo energético. Animales endotermos y ectotermos. Tasa metabdlica basal y estandar. Tasa
metabolica activa y tasa metabolica especifica. Efecto de la temperatura sobre el metabolismo de
animales ectotermos (peces). Metabolismo de animales endotermos (ratas): efecto del estrés.




UNIDAD N° 9: Renal

Seminario: Animales osmoconformes y osmoreguladores. Animales iso, hipo e hiperosméticos con
respecto al ambiente. Conceptos de eurihalinidad y estenohalinidad. Balance hidromineral de
invertebrados y de vertebrados.Mecanismos fisiol{ogicos de animales dulceacuicolas y marinos.
Trabajo Practico:Riiones de los vertebrados. Filtracion. Ultrafiltracion. Secrecion tubular. Excrecion
de productos nitrogenados. Conocimiento del perfil de la excrecion urinaria en vertebrados terrestres:
determinacion de acido urico y urea en orina de anfibios (sapo) y mamiferos (rata).

5.- Metodologia a utilizar en las diferentes actividades de la materia y su fundamentacién

a) Téoricos: Clase Magistral
b) Trabajo Practico: Trabajo de laboratorio. Esto implica el manejo de:
b;) Animales vivos: Son necesarios para la observacion del
funcionamiento de los 6rganos en estudio.
b;) Material de uso frecuente en el laboratorio: jeringas, matraces, probetas,
pipetas, drogas, balanza, agitador, bafio termostatico..etc.
bs) Instrumentos especiales: espectrofotometro, centrifuga, electrodo de O,...etc
¢) Seminarios: Exposicion y discusion de los temas previamente informados guiada por el docente.

6.- Formas y tipos de evaluacién

Examenes parciales : 2
Forma: Multiple choice, acompaiiada de preguntas a desarrollar.

Examen final: Oral
7.-Bibliografia a utilizar
Libros:

Fisiologia Animal, Eckert R, Randall D y Augustine G
Fundamentos de Fisiologia Animal, Wilson JA
Endocrinologia Molecular, Calandra RS y De Nicola AF
Comparative Animal Physiology, Withers PC

8.- Duracién de la materia y cronograma con la distribucién del tiempo para cada actividad y
responsables de cada una

La Materia es anual

Carga horaria semanal:

Teoricos: 3 horas Responsables: Titular y Adjunto

Seminarios: 4 horas Responsables: Titular, Adjunto y Jefe de TP

Trabajos Practicos: 4 horas Responsables: Jefe de TP y Ayudantes Diplomados
Rentados y Ad-honorem.




PRESENTACION COMPENDIADA

1.- Metas y Objetivos

Decribir y analizar en forma comparativa los procesos fundamentales involucrados en el intercambio
de materia, energia e informacién de los animales asi como los asociados a su regulacion, interrelacion
e integracion, utilizando todos los conocimientos adquiridos hasta el momento.

2.- Contenidos de la materia y de las unidades tematicas.

Unidad Tematica N° 1: Transporte de materia a través de las membranas animales.

Unidad Tematica N° 2: Fisiologia general del sistema nervioso.

Unidad Tematica N° 3: Fisiologia del movimiento y la locomocion.

Unidad Tematica N° 4: Fisiologia comparada de los sistemas circulatorios

Unidad Tematica N° 5: Fisiologia comparada de los sistemas respiratorios

Unidad Tematica N° 6: Fisiologia comparada de los sistemas digestivos

Unidad Tematica N° 7: Metabolismo energético

Unidad Tematica N° 8: Fisiologia comparada de la termoregulacion

Unidad Tematica N° 9: Fisiologia comparada del balance hidromineral

Unidad Tematica N° 10: Fisiologia comparada de los sistemas excretores

Unidad Tematica N° 11: Sistemas de control y coordinacion de las funciones ﬁsmloglcas.

Unidad Tematica N° 12: Fisiologia comparada de los organos de los sentidos y de los
sistemas de informacion.

3.- Requerimientos para aprobar la materia

a) Asistencia al 80 % de los Trabajos Practicos y Seminarios.
b) Aprobacion de los 2 parciales.

c) Aprobacion del examen final

4.- Metodologia de ensefianza y evaluacion

La materia consta de :

Clases Teoricas: No obligatorias

Trabajos Practicos y Seminarios: Obligatorios

Evaluacion: Oral y escrita

5.- Duracion de la materia

Anual

6.- Bibliografia esencial y/o materiales para cursar la materia

Libros:

Fisiologia Animal, Eckert R, Randall D y Augustine G



Fundamentos de Fisiologia Animal, Wilson JA
Endocrinologia Molecular, Calandra RS y De Incola AF
Comparative Animal Physiology, Withers PC

Otro material: Guia de Trabajos Practicos

7.- Bibliografia opcional

Fisiologia Humana, Cingolani HE y Houssay AB

Fisiologia Comparada, Goldstein L

Tratado de Fisiologia Médica, Guyton AC

Fisiologia, Berme RM y Levy MN

Animal Physiology: Adaptation and Environment, ~Schmidt-Nielsen K

8.- Equipo Docente de la Citedra

Nombre y Apellido: Susana M Mosca
Cargo: Profesor Titular

Nombre y Apellido: Silvia Peri
Cargo: Profesor Adjunto

Nombre y Apellido: Ana Maria Gutiérrez
Cargo: Jefe de Trabajos Practicos

Nombre y Apellido: Guillermo Reboredo
Cargo: Jefe de Trabajos Practicos

Nombre y Apellido: Diego Montalti
Cargo: Ayudante Diplomado

Nombre y Apellido: Marcela Lareschi
Cargo: Ayudante Diplomado
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SECRETARIA ACADEMICA, 9 DE OCTUBRE DE 2002

Visto, apruébese el programa que obra en las presentes actuaciones para el presente
afio lectivo. Notifiquese por Mesa de Entradas al profesor Titular. Cumplido, pase a
conocimiento de la Direccion de Ensefianza y de Bublioteca y ARCHIVESE en la misma.




