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Nota preliminar sobre lIa hoja
geologica «San Carlos de Bariloche”

N

_ PROLOGO
Mis primeros estudios en la regién del Nahuel Huapi
datan de los meses de febrero a abril de 1926. Los
resultados fueron resumidos en una nota previa que
apareci6 al afio signiente y se refieren principalmente
al tramo de la zona preandina situado entre la cuenca
oriental del lago y el paralelo 41° 30",

Hace algo mis de dos afios, la Direccion General de

Yacimientos Petroliferos Fiscales me encomendd com-
pletar el estudio y levantamiento geolégico de la hoja
topografica (en 200 mil) ‘‘San Carlos de Bariloche’,

¢~ e iniciar cl relevamiento de la que le sigue al naciente;

=-circunstancia que me permitié ampliar y en parte
revisar mis precedentes observaciones. De los seis
meses’ que durd la campafia, casi dos y medio fuercn
dedicados al levantamiento geolégico de la cuenca
superior del Arroyo Comallo y del grupo del Aneeon
Grande; cerca de dos semanas-a una recorrida en la
regién de Norguin-cd, Maitén y Esquel, y el tiempo
restante (entre febrero y fines de mayo de 1939) -al
Jevantamiento de la hoja ‘‘San Carlos de Bariloche’".
En esta campafia tom$ parte el doctor Rail Dessanti,
quien, con sélo una interrupeion de un mes y medio,
me acompaiié en las excursiones y ayudé a levantar
v revisar algunos trechos.

" El relevamiento geolégico de la hoja de Bariloche
es completo, pero su publicacién puede demorar algiin
iiempo, ya que al pasar en limpio mis. levantamientos
de campafia y al redactar las notas explicativas, sur-

gicron algunas dudas y problemas cuya dilucidacion

exige parciales revisiones en el terreno. Pero, como

mis actiales ocupaciones me obligan a postergar la
realizacion de este proyecto, he resuelto adelantar en
esta nota la exposicion de las cuestiones estratigrd-
ficas de mayor interés, a cuyo fin he resumido al-
gunos de los capitulos de la extensa relacion  que
presenté a la_Direccion de Y 10 hace mis de un
afio; la cual serd publicada integramente en uno
con. el mapa geologico. : :
Después de 1926, la region del Nahuel Huapi fué
estudiada principalmente por . Lijungner, quien tra-

(Patagonia)

Por el Dr. EGIDIO FERUGLIO

bajé en ella durante largo tiempo, primero por cn-
cargo de la Direccion de Minas y luego por cuenta
propia. La relacién completa de sus estudios y Ie-
vantamientos no se publicé todavia, o por lo menos
no llegé atn a mis manos. Por el momento sélo co-
nozeo de sus estudios un informe preliminar, relati-
vamente extenso, que aparecié en 1931 y una descrip-
cién monografica de las rocas volcanicas cuaternarias
de la Cordillera inmediata al Nahuel Huapi, hecha
por Larsson sobre la base de las colecciones reunidas
por el propio Ljungner. Este trabajo estd precedido
por un resumen de la serie estratigrafica de la region,
al dia con las investigaciones més recientes del geélogo
sueco. '

Afios- antes habian aparecido dos notas de Schiller
en las que estd descrita la formacién terciaria del
Cerro Otto, inmediato a San Carlos de Bariloche ¥
consignada una’ némina de los fésiles marinos del
Patagoniano recogidos por el autor y por Roth en la
eresta nord-occidental del cerro. La primera de ellas
contiene también referencias acerca de algunos otros
puntos de la regién pre ¥ subandina situada al Sur
del Nahuel Huapi.

Bn 1934 fué publicado un trabajo pbstumo de Wich-
mann, en el que estén expuestas, entre otros datos,
algunas observaciones geolbgicas sobre el valle inferior
del Rio Nirihuau y la regién a uno ¥ otro lado del
curso medio del Rio Pichilenfu.

Tntretanto Caldenius estudiaba los depésitos moré-
nicos y limnoglaciales, de los que daba una deseripeion
en su importante monografia sobre las glaciaciones
cuaternarias de la Patagonia. Guifiazd, que acompansd
a - Caldenius en sus excursiones, al mismo tiempo se
dedicé al estudio de las formaciones terciarias, que
prosiguié también mis tarde. A él se debe el impor-
{antfsimo deseubrimiento de la flora fosil del valle
del Rio Pichileutid, que fué ilustrada monogrifica-
mente por Berry. liste ya habia dado a conocer, anos
anfes, algunos restos de plantas coleccionados por
Chester 'W. Washburne en tres distintos sitios, todos
muy proximos del Nahuel Huapi.
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La flora terciaria del Nahuel Huapi cuenta, ade-
més, con dos notas de Ana TFiori, en las que son
descriptos los restos que recogi hace 15 ajios en las
inmediaciones de San Carlos de Bariloche y en el
valle del Nirihuau.

En 1939 Groeber public6é un mapa geolégico al
millonésimo del Neuquén y Rio Negro, que incluye
Ia cuenca del Nahuel Huapi; y al afio siguiente un
estudio sobre el Eogeno de Neuquén y el piso de Na-
vidad de Chile, que contiene una serie de observacio-
nes realizadas por el autor en la regién del Nahuel
Huapi.

Finalmente, Comucei ilustré monograficamente una

coleceién muy variada de rocas eruptivas y esquistoso-
cristalinas que traje de los alrededores del Nahuel
Huapi, y de la regién situada al Este, durante mi
campafia de 1926. La descripeién de las rocas estd
precedida por un capitulo sobre la serie de los terre-
nos y acompafiada de un croquis geolégico de la regién
al SE del lago, trazado por mi sobre la base de los datos
reunidos en 1926,

Gracias a los estudios que acabo de citar, y a los
publicados anteriormente, la regién de referencia re-
sulta entre las mds estudiadas del pafs, en cuanto se
refiere a su constitucién geolégica; aun cuando re-
serva todavia muchos ¢ importantes problemas que
esneran una solucién satisfactoria.

En un campo de investigaciones indirectamente vin-
culado con el geolégico, merece citarse el estudio lim-
nolégico del Nahuel Huapi publicado hace dos afios

28 SRR

Fig. 1 ¥y 2, — Cordoén al Oeste de La Veranada (Torrantegul),

constituido por dioritas; en el espoldon’ boscoso en primer

plano y n mano izquierda, rocas andesfiticas.

.

por Cordini, en el que se expone una serie de observa-
ciones amplia y cuidadosamente documentadas e ilus-
tradas.

PRINCIPALES RESULTADOS DE MIS ESTUDIOS

Las investigaciones realizadas por Ljungner, por
Groeber y tltimamente por mi, aun ampliando ¥y
completando el enadro estratigrifico que publiqué en
1927, no lo han modificado sustancialmente, y, antes
bien, han permitido reconocer que puede aplicarse a
un largo trecho de la regién lindante con el Nahuel
Huapi, tanto hacia el Norte como hacia el Sur. Ello
quedé confirmado también por un reconocimiento que
efectué en las inmediaciones de Norquin-c6 y Maitén,
y por un estudio mis detenido que fué realizado, en
el verano de 1939, por mi colega Everett Shaw en
el valle del Rio de Foyel y en la regién de Norquineé.

Asi se puede aceptar ahora que la formacién erup-
tiva que se extiende en faja continua a lo largo de
la zona preandina, desde el Norte del Nahuel Huapi
hasta Cushamen, y probablemente hasta la latitud de
Esquel, pertenece en mayor parte, y quizi totalmente,
a la llamada serie andesitica (serie del Nahuel ITuapi
de Ljungner), de edad terciaria, antes que a la serie
porfiritica en la cual se venia incluyendo, hasta hace
poco, por parte de algunos autores. La ser‘e porfiri-
tica tridisica, o tridsico-lifsica, si no falta del todo,
debe de estar reducida a retazos aislades — por lo


https://v3.camscanner.com/user/download

W

s

5?'.
]
E

ABRIL DE 1941

¢ menos en los cordones preandinos — y su hisqueda
*7y separacion de la serie andesitica habrd de ser objeto

de nuevas investigaciones.
Icualmente queddé confirmada la sucesibn en el
tiempo de las rocas metamérficas y granitoideas, si

bien no hay acuerdo entre Ljungner y el que sus-

cribe en cuanto a la datacién de las intrusiones de
diorita y granito, que él supone mesozoicas hasta
eocénicas; en tanto que yo las habia considerado ¥
sigo considerdndolas en mayor parte de edad pre-
mesozoica ; en cuya opinién coincide también Groeber.

En mi dltima campafia he logrado establecer, ante
todo, una més neta separacién entre los distintos tipos
de rocas granitoideas, cuyo orden de aparicién es el
siguiente: primero las <dioritas y las granodioritas;
segundo el granito de ortosa rosada, que envia filones
en las precedentes; y tercero un granito granofirico,
que forma la masa del Cerro Catedral.

Un estudio més detenido de las relaciones entre la
serie andesitica y los sedimentos con fésiles marinos
del Patagoniense comprueba que no existe entre es-
tos complejos un limite fijo y constante, ya que
lag capas marinas se entreveran con los mautos 1avi-
cos en la parte superior de la serie andesitica.

Finalmente, las nuevas investigaciones han permi-
tido establecer que el conjunto de los terrenos que
constituyen los relieves de la zona subandina, y que
antes habia reunido provisionalmente bajo la denomi-
nacién de ““Terciario subandino’’, comprende dos uni-
dades estratigraficas muy diferentes y separadas por

una laguna: una serie inferior, integrada por mantos
v masas lavicas de liparita, andesita, dacita, ba-
salto, ete., con sus tobas y brechas y que corresponde
a la serie andesitica de la Cordillera; una serie supe-
rior, formada por tobas, areniscas y conglomerados,
que yace sobre la precedente en discordaneia muy
marcada. Esta tltima serie fué ampliamente des-
baratada por la crosién, quedando sélo algunos re-
tazos en las depresiones de la serie andesitica; o
constituye el cuerpo de mesetas aisladas y protegidas
por espesos mantos basalticos eruptados al final del
Terciario o principios del Cuaternario. La serie su-
perior se puede paralelizar con las Tobas de Collon-

curd.
La flora del Rio Pichileuft, ilustrada por Berry,

pertenece a la serie andesitica, y precisamente a su

parte inferior, de suerte que es mas antigua que las
flérulas con Nothofagus que aparecen en el techo del
Patagoniense, o dentro de éste, desde el lago Nahuel
Iuapi hasta la mina de Chenque - fiiyeu ¥ mas al Sur,
y a mayor razdn, mis antigua que el Santaerucense.

OROGRAFIA
Il drea comprendida en la hoja de “‘San Carlos
de Bariloche’’ puede dividirse en dos unidades oro-
guificas principales:
1.° In el Sudoeste la ancha faja monteiose pre-
anding, formada por cordones orientados de NNW a
SSE y que bajan paulatinamente hacia Tevante.
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2. En el Nordesie una sucesién irregular de re-
lieves, algunos redondeados por la crosion glacial y
los otros en forma de esearpadas mesetas, Esta region,
que llamaremos subandina, forma parvte de la zona
mds oceidental del extenso altiplano patagénico.

Separa a estas dos unidades orogrificas una de-
presién irvegular, que desde la extremidad oriental
del Nahuel Huapi se dirige hacia el SO, primeramente
como una planicie bastante vasta (P’ampa del Nahuel
Huapi), que es ¢l fondo de nn antiguo lago; y luego
con una serie no interrumpida de terrazas morénicas
v fluviomorénicas, muy recortadas por la erosion y
seccionadas transversalmente por el curso medio del
Rio Pichileufrt.

La zona preandina estd separada de la Cordillera
principal por la profunda artesa glacial de los lagos
Guillelmo y Mascardi, dirigida de S a N, y que se
contintia, con rumbo NNE, en la del lago Gutiérrez
Este tltimo se interpone entre la zona preandina y
el elevado macizo del Cerro Catedral y del Cerro Bella-
vista, que por su constitucién geolégica forma la con-
tinuacién inmediata de la Sierra de la Ventana, pero
que orograficamente se enlaza tan intimamente con la
Cordillera principal (y precisamente con el elevado
grupo montaiioso del Cerro Lépez), que no resulta

posible separarlo de ella. El rjlltcl:;zl %r:n;tic(z)% ilnel
Clatedral se levanta hast’a una ;1];.,1.0.1 . ,
que es la mayor cn el Area que abarc: ja en
estudio. .

Fn la zona preandina se destaca el macizo bl‘:".lu_e
montafioso de las Sierras de la Ventana..y del Nipi.
huau, de contorno irregularmente 1'on'1b01<}a1 ¥y cons
tituido en mayor parte por rocas cristalinas. Tstag
sierras elevan sus cimas hasta los 2.000 - 2,100 m. de
altitud: el punto culminante parece ser Ael Cerro
Utne, con 2.176 m. BEste macizo estd surcado radial-
mente por NUMErosos y profundos valles, que conver.
gen en el Rio Nirihuau. Las cumbres de estas sierras
tienen una altitud casi uniforme, Jo cual parece
indicar que se trata de un macizo originariamente

-aplanado por la erosién, y luego solevantado paulati-

namente en bloque, y al mismo tiempo disectado por
la erosién de los torrentes y también de los glaciares.

La parte oriental de la zona preandina se compone
de cordones montafiosos subparalelos, separados por
valles longitudinales mas o menos largos y profundos,
que en su conjunto decrecen de altura hacia el Este,
donde se aplanan y en parte desaparecen debajo de la
eubierta morénica. d
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- ¢ TLa antigua superficie de denudacién de las Sierras

de la Ventana y del Nirihuau se puede continuar
tangencialmente a las cumbres de las cadenas exte-
riores, las que tienen efectivamente, a todo lo largo
de su recorrido, una altura casi uniforme. Esta va
decreciendo gradualmente haecia el naciente, desde
2100 hasta 1.200 m. Dicha superficie decapita las
capas terciarias intensamente plegadas y cuyo rumbo
predominante coincide -con el de los cordones orogri-
ficos. Esto demuestra que la superficie de aplana-
miento se ha formado en una época pos-teridr a las
fases prineipales de plegamiento. La répida disminu-
cion de altura que se observa en los cordones més
orientales procede de la circunstancia de que estén
censtituidos por rocas més blandas; pero también se
debe a la erosién del antiguo glaciar que, desde la
hoya del Nahuel Huapi, se dilataba hacia el valle del
Arroyo de las Bayas y desbordaba, al Poniente, por
encima de los relieves preandinos mis externos.

e

e

—

R T A Y T A, N T S

La region subandina tiene en su conjunto una es-
tructura tabular, la cual se refleja en la forma de
mesetas que, en general, afectan sus relieves. Mas, la
erosion del manto de hielo que sepulté un largo tre-
¢ho de la region de referencia, entre ¢l Nahuel Huapi
y la cuenca de Pileaniyeu, alterd profundamente Ia
morfologia primitiva, dando a los relieves formas mds
o menos redondeadas. Ademis, las rocas eruptivas
que constituyen las lomas gubandinas, no se presentan
giempre como mantos regulares y oxtensos, sino que

-

Fig. 4. — Lago Gutiérrez visto desde el Sur: al fondo Ia cuenen del Nahuel Huapf y a In derecchna Ias estribaciones sudocciden-
tnles del Cerro Otto,

ostentan a menudo (especialmente las liparitas y da-
citag vitrofiricas) la forma de diques y masas efusivas
de apreciable espesor, envueltas por tobas mas bien
deleznables. Fstas masas, al quedar al descubierto
por causa de la denudacién, originan relieves de for-
mas muy irregulares y dsperas, o bien cerros peias-
C0S0S.

Tn la zona subandina, cerea del limite boreal de la
hoja, a ambos lados del Pichileufd, los cerros al-
canzan alturas de 1400 - 1.500 metros. Esta drea mas
elevada parece que no fué nunca cubierta por el
hielo.

Las cumbres de la Sierra Reihudu ), que, segin
toda probabilidad, también quedaron fuera del manto
de hielo, tocan una altitud de 1.500 - 1.578 m.: asi que
altimétricamente se coordinan con los cordones mas
exteriores de la zona preandina.

La depresién longitudinal entre la Pampa de Na-
huel Huapi y el Arroyo de Las Bayas, que separa
la zona subandina de los relieves preandinos, estd
cubierta en gran parte por depésitos glaciales y flu-
vioglaciales, acumulados en una fase anterior a la
Gltima glaciacion.

Debajo de estos depdsitos se asoman saltuariamente
tobas y areniscas continentales del Terciario superior,

(]T—Cl)ll ¢l nombre de sierra Rehauh estd indicado errénea-
mente, en el mapa de la Direccion de Minas, el cerro
acotado 1420, que los pobladores Naman Cerro de Mella.
La denominacion de Sierra Reihudu se suele usar para
el grupo de los cerros acotados 1530 ¥ 1578

31
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equivalentes de las Tobas de Collon-curs, las que for-
man también el meollo de la meseta baséltica al Sur
del Arroyo de Las Bayas. Dichas tobas (como vere-
mos en la descripeién de los terrenos), se asientan en
un antiguo relieve esculpido en la serie andesiti,ca ¥
en el Patagoniense. De ello se colige que la depresion
se habia formado ya en el Terciario superior, proba-
blemente en la continuacién de un antiguo valle que
descendia, rumbo al SE, por la parte Norte de la hoya
actual del Nahuel Huapi.

Esta, como se sabe, fué excavada por los glaciares
que descendieron de la alta Cordillera en dos o quizé
tres expansiones, o fases sucesivas. La erosién glacial
ha sido sumamente intensa, pero no al punto de borrar
completamente la morfologia primitiva, que atn pue-
de reconstruirse en sus lineamientos principales. Asi,
por ejemplo, los multiples brazos del lago nos indican
la posicion de los valles preglaciales, el mayor de los
cuales descendia desde el NE. A su vez, el trazado
de los valles primitivos estd en estrecha dependencia
de la estructura tectonica, en uno con la constitueién

litologica. Asi vemos que la parte boreal del Nahuel.

Huapi (con la cadena mediana de relieves formada
por la Peninsula San Pedro, la Isla Santa Vietoria,
la Peninsula Beatriz y la que separa el lago Corren-
toso del lago KEspejo), estd orientada en el rumbo
de los pliegues terciarios del Nirihuau.

ngitadinal de la parte Norte df
] Lago Guillelmo se halla en J,
continuacién inmediata de una larga qua' tecténicf;,
que s¢ prolonga DOT el curso longitudinal del Ri,
Foyel y el Valle de los Repollos.

De otro lado, la depresion subandina entre’la Pam'.
pa Nahuel Huapi y el Arroyo de Las Bayas parece
que sigue el rumbo de una gran fractnu:a, cuyo labig
alto constituiria nuestra region subandina; fracturg
que lleva a aflorar, en el borde oceiden.tal de ésta,
el fundamento eristalino. La continuacién de esta
dislocacién, simplemente supuesta por ahora, sigue el
borde occidental de la parte Norte del Nahuel Huapi,

Tl gran surco lo
Lago Mascardi ¥ de

ESQUISTOS CRISTALINOS: ESQUISTOS DE ESQUEL

Las rocas mdas antiguas comprendidas en la hoja
“9an Carlos de, Bariloche’’ consisten en esquistos
altamente metamérficos, de un espesor desconocido
pero que seguramente excede de varios cientos de
metros. En su mayor parte son micacitas moscoviticas,
con biotita mas bien escasa, a veces plagioclasicas, que
alternan o pasan a cuareitas micAceas. A veces con-
tienen granate y pasan a esquistos nodulosos. También
aparece gneis granitico; esquistos serieiticos cuareci-,
feros, cloritocitas y anfibolitas. Las micacitas con-
tienen lentes y vetas cuarzosas de pocos milimetros a
algunos decimetros de espesor, las més de las veces

.

Fig. 5. — Angosturn del Rjo Plehlleufi nguns abajo de Lo Phliln: en primer plano granito ¥ al fondo terrazas de tobas

terelarins,  cublerins

3z

de

depositos  fluvloglineinles:
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dispuestas paralelamente a las lajas, pero en ocasiones
oblicua o normalmente a las mismas. - '
Las lajas tienen mayormente superficies planas, o
poco onduladas, y se pueden seguir con inclinaciones
uniformes y concordantes en grandes espesores. A
veces, empero, se presentan intensamente replegadas.
A la intemperie adquieren estas rocas un color
rojizo, o pardo-rojizo por éxidos de hierro que per-
miten reconocerlas desde lejos. '
Los esquistos ocupan un Area ancha e irregular,
rodeada y atravesada por masas de diorita y granito
v que abarca la alta cuenca del Rio Nirihuau, desde
donde se extiende hasta el Norte del Lago Gutiérrez.
Algunos retazos méas reducidos del mismo complejo
esquistoso se presentan en la cuenca superior del Rio
Pichilenfi; en el cerro acotado 1.100, al Norte del
Lago Nahuel Huapi; y, por tltimo, en el espolén
cortado por el arroyo de Las Bayas, cerca del esqui-
nero SE de la hoja.
Los esquistos en cuestion forman, sin duda alguna,
la continuacién del zéealo cristalino que, en mancho-
nes més o menos extensos, aflora a lo largo de la Cor-

" dillera al Norte del Nahuel Huapi y constituye el

pasamento del altiplano lindante con la zona andina
a la altura de los paralelos 41° y 42°. Las muestras
que recogi en 1926 a lo largo de la linea férrea entre
Pileaniyen y Comallo, comprenden — segiin el es-

Fig. 6. — Nncimientos del Rio Villegas: dioritns ¥y esquistos cristalinos; a In derecha un ecirco glacial.

tudio petrografico efectuado por Comucci — gneis
granitico moscovitico, gneis granitico de dos micas,
gneises plagioclésicos anfibolicos, micdceos ¥y granati-
feros. En cuanto a la edad de los esquistos de refe-
rencia podemos asegurar que ha de ser muy antigua,
probablemente precimbrica, a lo sumo del Paleozoico
inferior. Lias rocas sedimentarias, no metamorfizadas,
més antiguas que se asientan en ellos pertenecen al
Tridsico y al Liasico. Estas rocas descansan a menudo
en los cabezos de los esquistos; los que han sido antes
metamorfizados, replegados y levantados y, finalmen-
. te, arrasados durante un ciclo larguisimo de erosién.
Por consiguiente el hiato que separa la formacién
porfiritica tridsica del basamento cristalino ha de
" ser enorme. Esto queda confirmado también por otra
civeunstaneia. En torno de la cuenca de Epuyén, en
/el Cordén de Cholita, en el de Leleque y en las in-
mediaciones de Esquel — esto es en ]a continuacidn
de 1a zona preandina del Nahuel Huapi hasta el
parvalelo 43° — se presenta un complejo de esquistos
poco metamortfizados y en parte con aspeeto de sedi-
mentos casi normales, que es sin duda distinto ¥y
mucho més reciente que el de las micacitas y gneises.
Tn las inmediaciones de Esquel se compone dicho
complejo de esquistos arcillosos oscuros, con ban-
cos de areniseas cuarciticas gris elaras, gris verdosas
y gris azules, de cuarcita compacta y de arenisea fina

33


https://v3.camscanner.com/user/download

BOLETIN DE INFORMACIONES PETROLERAS

¥ grosera con rodados de cuarzo, granito y diorita.
Las capas est4n intensamente fracturadas, pero en
conjunto son verticales o fuertemente inclinadas al
Oeste, con rumbo N-S. Los esquistos arcillosos — a
veces replegados y con vetas de caleita — y las are-
niscas cuarciticas tienen un gran parecido con las
rocas premesozoicas que afloran en la Cordillera mis
al Sur (desde el Lago Buenos Aires hasta el San
Martin). La serie esquistosa de Hsquel estid atrave-
sada por gruesos diques, de varios metros de espesor,
de una roca de grano fino, talvez granitica, también
muy fracturada. En ella se asienta, en muy marcada
discordancia, una potente formacién voleAnica que
representa, segin creo, la continuacién de la serie
andesitica terciaria del Nahuel Huapi, de Norquin-cd
y Maitén.

A este complejo esquistoso pertenecen los esquistos
mayormente filiticos, con vetas euarzosas y bancos de

cuareita, sefialados por Kriiger en la cuenca del Rio

Corintos y en la del Lago Fetalaufquen. Los esquistos
estin atravesados por rocas eruptivas que el autor
define como diabasa y melafiro (talvez se trate de
porfiritas) y que forman relieves cupulares de color
de herrumbe. Rocas anilogas a los esquistos de Esquel
aparecen cerca de la costa pacifica, a ambos lados
del Rio Yelcho.

La formacién esquistosa de referencia no se puede
asimilar ni a la formacién marina infracreticica de

la Cordillera, ni a la lidsica que aparéce en las in.
mediaciones de Tecka y en el valle del Rio Gf%noa,
e con respecto a ambas muy pronunciadag
Por ello estimo que debe de
del Paleozoico inferior, aup:
a fijar con acierto gy

pues ofrec
diferencias litolégicas.
ser paleozoica, quizas
cuando no hay elementos par

edad. . . .
La lamada ‘‘serie de Millaqueo sefialada por

Ljungner en la cuenca del Nahuel Huapi (en el Braz
del Viento y a la entrada del Brazo Tristeza) y
compuesta de esquistos arcillosos osenros, areniscas y
conglomerados alternantes entre si, a estar a los
datos del citado autor, seria més reciente que el
complejo esquistoso de Hsquel. Ljungner se inclina
a referirla al Lisico, por cuanto en su constitueién
predominan elementos acarreados de porfiritas y por-
fidos, -p-rocederlltes de la serie porfiritica que ¢l autor
sefiala en la Peninsula Huemul y a lo largo de la
orilla NE del Nahuel Huapi ; serie que atribuye al ciclo
supratridsico. A su vez, segin el geblogo sueco (1),
tanto la serie porfiritica como la formacién de Milla-
queo estin atravesadas y metamorfizadas por masas
graniticas. En mi opinién podria ser que esta serie
eruptiva y los sedimentos conexos pertenezean a un

"ciclo eruptivo y sedimentario del Paleozoico superior.

En cualquier caso, los esquistos de Esquel — por
su metamorfismo muy poco acentuado — son segura-

(1) LJUNGNER en LARSSON, 1940.

Fig. 7. — Slerrn constitutdn por dloritns, n In derecha del nlto Rfo Villegns,
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Fig. 8, — Cuenca superior del Rio Villegas: a la derecha ln serie andesitica ¥y a la izquierdn mieacitas ¥ roeas granitoideas,

mente el producto de un ciclo de sedimentacién mucho
més reciente que las micacitas y los gneises del basa-
mento.

DIORITAS Y DIORITAS CUARCIFERAS

Entre las rocas granitoideas que participan en la
constitucién de los cordones preandinos, las dioritas
son seguramente las més antiguas. Ello se comprueba
por las siguicntes circunstancias: 1.° por ser dichas
rocas fracturadas y aplastadas, en forma bastante
més pronunciada que todas las demés rocas intrusivas
de la misma reg'én; 2.° porque estin atravesadas por
filones de pegmatita, aplita y pérfido granitico, que
emanan de los cuerpos graniticos y que a un examen
somero revelan la misma composic’én que éstos.

La composicién de las dioritas no es, sin embargo,
constante y uniforme. Entre ellas parece que predo-
minan las dioritas anfib6licas, mis o menos fractu-
radas o algo aplastadas, que encierran a menudo
interclusos béasicos autigenos. Pero también abundan
dioritas cuarciferas anfibdlicas y piroxénicas; rocas
que en su conjunto han de corresponder a la llamada
“‘serie granodioritica’’ de Ljungner. Por el momento
no estamos en condiciones de asegurar si estos dife-
rentes tipos litolégicos son el producto de un mismo
ciclo intrusivo, o si se deben a intrusiones producidas
en épocay diferentes. En el mapa geolbgico se han
reunido bajo un mismo signo, a la espera de estudios
mis detallados, que permitan una separacién rigurosa
de los diferentes tipos de rocas, y fijar su orden de
aparicion.

LAMPROFIRO ANFIBOLICO

La roca de referencia forma una masa poco extensa
y relativamente angosta situada entre las micacitas
y las dioritas con hornblenda, en el boscoso faldeo
sudoceidental del cerro acotado 1.100, al naciente de
Puerto Sibana, Es una roca de color gris verdoso,
holocristalina, de grano grueso, pesada, con cristales
idiomorfos de anfibol. Segiin un somero estudio mi-
eroseépico realizado por la Doctora M. Casanova de
Chaudet, se compone principalmente de cristales de
anfibol, con cristales intersticiales de cuarzo, ortosa,
plagioclasa y pequefias agrupaciones irregulares de
hojuelas de biotita. El anfibol corresponde a un tipo
de hornblenda ferrifera como barkevikita. La roca
puede definirse un lampréfiro anfibélico - granodio-
ritico, del tipo de la spessartita y considerar como un
producto de diferenciacién de un magma granodio-
ritico. El mismo tipo litolégico aparece en un aflora-
‘miento muy reducido en el corte del camino carretero
entre el Arroyo Castillo y la estancia Anchorena,
en la bajada al vallecito que desemboca en Puerto

Sébana.

GRANITOS Y GRANOFIRO

Los granitos se¢ presentan, en la zona preandina,
en euatro cuerpos principales. El primero forma el
Cordén de la Veranada, al Oeste de Torrantegui (es-
quinero SO de la hoja); ol segundo ocupa un drea
ancha y de contorno irregular en la cuenca superior
del Rio Nirihuau; el tercero constituye el Cerro Bella-
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vista; y el cuarto, finalmente, se presenta en las lo-
mas al Norte del Nahuel Huapi. Manchones aislados
de rocas granfticas afloran también, debajo de la
cubierta eruptiva terciaria, a lo largo del borde occi-
dental de la zona subandina, entre el Rio Pichilenfd
y el Arroyo de Las Bayas.

" Estos granitos tienen una composicion y un aspecto
bastante variado, aun a un simple examen macros-
cdpico.

En la cuenca superior del Rio Nirihuau hay grani-
tita con ortosa y microelina, de extineién en parte
ondulada (asi también el cuarzo) y biotita més hien
eseasa; granito con mieroelina y sin mica; granito
de dos micas, de estructura cataclistica; y granito
con moseovita solamente. Lias masas graniticas tienen
color bayo, o Tojizo por alteracién superficial.

El granito del Cordén de la Veranada (cerca del
esquinero SO de la hoja), es de color blanco, con or-
tosa rosada, de grano variable pero en parte muy
grueso. Del mismo tipo es el granito del Cerro Bella-
vista, cuyo grano va desde muy fino a muy grueso;
y el que aflora a ambos lados del Arroyo del Castillo,
al Norte del Nahuel Huapi.

Estas rocas corresponden probablemente a las reu-
nidas por Ljungner bajo la denominacién de “‘granito
del brazo Tristeza’’.

En el valle superior del Rio Villegas y en el Cerro
Catedral se presentan dos grandes cuerpos intrusivos,

o “‘stocks’’, de un granito de %:911136050 I;lizsgé’f)ez(lgnte’
o sea de color blanquecino amarl en 1(:), i) 34'(’),
de grano mediano, compacto © de estructura iaroli.
i uefias oquedades de la roca estan en Darte
R aneso. Kl examen micros.

. 6xido de mang
das de 0x1 Casanova de Chaudet

~ellena
o la Doctora

ebpico hecho por : A A
{ egm
revela una estructura tlplcamente micropegmatitica,

es decir formada por microimpl.icaci()n‘-g.réflca cuar-
zogo-feldespatica, encerrando ceristales idiomorfos .(’1&
plagioclasas (oligoclasa 4cida). -Se.c?bservan también
laminillas de biotita, en parte cloritizada y en canti.

dad relativamente escasa.
T.a roca se parcce a un grandfiro,
masa diferenciada Acida.
T:a masa intrusiva del Cerro Catedral estd rodeada
por micacitas ¥ dioritas. Con respecto a su edad, cabe
preguntarse si el macizo del Catedral representa

una masa diferenciada, de intrusién tardia, del mis-
Cerro Bella-

mo magma que originé los granitos del
vista, alto Nirihuau, ete., 0 si es el producto de una

es decir a una

intrusién producida en una época més reciente. En
verdad, el no haber notado dentro del mismo filones
de andesita, me induce a referirlo al Terciario.

Pequefios afloramientos de granito se encuentran
también en"la angostura del Rio Pichileufd, aguas
abajo de la estancia de la Pilila (granito con mosco-
vita muy escasa y atravesado por filones de aplita) ;
en el cerrito desnudo al Sur de la cota 1337; en el

Fig, 9. — Cuenen y Sleren de la Vernnnda (Porrantegul)r grantto con Intrusiones de porfirita, andeslt
» andeslin, cte.
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espolon acotado 1227, al OSO del Cerro de Mella, y
en las lomas al Sur del mismo cerro. Estos aflora-
mientos forman parte del basamento antiguo del alti-
plano.

DIQUES Y MASAS DE PORFIRITAS, ANDESITAS, LIPA-
RITAS, ETC. EN LAS ROCAS GRANITOIDEAS

Tanto los esquistos eristalinos como las rocas grani-
toideas que constituyen los cordones occidentales de la
zona preandina v la Cordillera principal, estdn atra-
vesados por una multitud de filones de rocas de com-
pesicién muy variada pertenecientes, con toda’ pro-
babilidad, a diferentes ciclos eruptivos.

Entre las muestras de estas rocas filonianas que
envié al Doctor Comuecei, éste reconocid por un lado
porfiritag dioriticas cuarciferas y mno cuarciferas, y
porfiritas gabbricas anfibélicas; rocas, en general,
muy compactas, de color gris verdoso a verde y verde
oscuro, de acidez diferente, pero procedentes en todo
caso de un magma granodioritico; y por otro lado
liparitas y dacitas.

El espesor de los filones varia entre algunos deci-
metros y mis de 10 m. Por la escala muy reducida del
mapa, no fué posible marcarlos en el mismo. Sin duda,
un relevamiento detallado de estos filones llevaria a
conclusiones importantes en lo que se refiere a su
distribucién, orientacién y a la época de su forma-
cién ; mas para ello se necesita disponer de una buena
base topogrifica y reconocer especialmente la zona
descubierta, por encima de la faja boscosa.

En el mapa he marcado solamente algunas de las
masas filonianas y chimeneas eruptivas més impor-
tantes. De la mayor parte de éstas no puedo dar una
definicién petrografica exacta, por cuanto las mues-
tras de rocas reunidas no han sido estudiadas todavia.
En general, se puede aceptar que las andesitas ¥
liparitas est4n conexas con el ciclo eruptivo que ori-
giné la serie andesitica (Terciario inferior). En
cuanto a las porfiritas y pérfidos cuarciferos, es pro-
bable que su intrusién o inyeccién remonte a un
ciclo mas antiguo, eventualmente supratridsico.

A continuacién deseribiré las masas .intrusivas ¥
filones méas importantes.

En la cabecera del vallecito situado en log naci-
mientos del Pichileuffi, al Oeste de la cota 1815 (li-
mite austral de la hoja), las dioritas estdn atrave-
sadas por una masa potente de brecha voleanica, que
se distingue desde lejos por su color violdceo y verde.

Consiste esta brecha en trozos irregulares de diorita
y andesita verde. Contiguamente a ésta, hay otro tipo
de brecha, de color violdceo, formada por fragmentos
de varios tamafios de micacitas, cementada por tobas
y que contiene también trozos de andesita. Creo se
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Fig. 10. — Cuenca de la Veranada: al fondo parte de Ia
sierra homdénima, mayormente granitica.

trate de productos de relleno de grandes chimeneas
voleAnicas.

Otra masa anéloga, pero mucho més potente, per-
fora el ‘‘stock’’ granitico del Cordén de la Veranada.
Esta sierra se alza, sobre el valle de Torrantegui,
con laderas altas y .empinadas, y surcadas por angos-
tas y profundas torrenteras. El granito (con ortosa
rosada) tiene en conjunto color blanco. En el faldeo
denudado se destaca nitidamente una masa de color
herrumbre o verdoso, y de contorno muy irregular.
Al NO de la cota 2072, se compone esta masa de
Jiorita rica en hornblenda, de porfirita o andesita
verde oscura, y de una roca que representa talvez
una facies de la misma diorita, formada casi exclusi-
vamente por hornblenda en grandes cristales.

En la parte septentrional de ]a misma masa intru-
siva, sobre el flanco oriental de la sierra, se ve clara-
mente el contacto de la masa verdosa de andesita o
porfirita con el granito de color blanco niveo. Este
altimo se presenta todo fracturado y casi molido,
deshaciéndose en detrito fino o en pequeilos trozos
angulosos. Desde la masa porfiritica emanan filones
de pocos decimetros a algunos metros de potencia,
fuertemente inclinados al Este, que penetran en el
granito. El mayor de ellos (de unos 8-10 m. de es-
pesor) tiene S, 16-21° B de rumbo y 76° de incli-
nacién al Hste. Bl granito, a ambos costados del

37


https://v3.camscanner.com/user/download

BOLETIN DE INFORMACIONES PETROLERAS

filén, es aparentemente intacto, si bien revestido de
herrumbre. Algunos filones de porfirita contienen
pirita, de cuya oxidacion procede la limonita que
cubre a trechos la masa porfiritica y el granito en
contacto con ella.

En la torrentera que baja de la cota 2072 hacia
Torrantegui, se ve que la masa intrusiva de porfi-
rita se halla toda fracturada y brechada. El contacto
con el granito, en los paredones, se sigue en linea
recta y corresponde probablemente a una superficie
de corrimiento de unos 25° de inclinacién al Este. Tl
torrente corre a lo largo de una falla transversal,
pues a mano derecha aflora granito y a la izquierda
la masa verdosa fracturada y brechada. Dentro de
esta ultima se destacan lentejones y vetas irregulares
de una roca blanca parecida a liparita (o cuarcita).
Bajando por el torrente, se ve que el granito engrana
irregularmente con la masa verdosa, probablemente
por efecto de los movimientos tectdnicos.

La misma masa verdosa porfiritica s‘gue formando,
hacia el Sur, un buen trecho del Corddén de la Vera-
nada. En el torrente que desciende hacia la cuenca
de Torrantegui, unos 3.600 m. al SSO de la cota 2072,
ella se compone mayormente de rocas -verdes, ora de

::lg- 11. — Valleelto n In lzqulerdan del alto lI‘lo Villegus,
yE';l:'l lﬂbllio de In cota 214171. La altiplunicle en primer plano
slerra al fondo es(fin. formndas por I serle- nndesiticn.

muy ricas en hornblenda y con nédulos
al verde oliva; ora con fenocristales bien
a verde osen-

grano fino,
de un miner
desarrollados de feldespato blanco, y or :
ras. Ademés hay brechas compactas de I_)ﬂSta porfiri-
tica verdosa, que incluyen fragmentos irregulares y
angulosos de diorita hornblendifera, de.’ menos d.e
un decimetro a algunos decimetros de diametro. IMi-
nalmente se nota también una roca granitoidea que

_parece diorita. Dentro de esta masa se destacan trozos

irregulares, amasados por la porfirita verde, de una
roeca de color blanco, con cuarzo y pequeiios cristales
clibicos de pirita, a veces transformados en limonita,
Tl cuarzo se presenta en forma de granos irregulares,
4 veces redondeados. Al parecer se trata de pérfido
cuareifero.

También hay uno gue otro filon grueso y mancho-
nes de porfirita verde oscura, con abundante pig-
mento de pirita, que se cubren a la intemperie de
un velo limonitico.

Dentro de esta masa heterogénea se destacan al-
gunos filones de color claro, formados por una roca
que tiene el aspecto de una liparita, o de una cuar-
cita de fractura astillosa y de color gris claro.

Toda esta masa representa, probablemente, el relie-
no de una antigua chimenea abierta en el zdealo
granitico, pero en parte removida y dislocada sucesi-
vamente por los movimicntos tecténicos.

Un tercer afloramiento sefialado en el mapa con
el signo propio de las intrusiones de andesita, se en-
cuentra en la ladera derecha del valle del Rio Ni-
rihuau, al SE del Cerro de las Horm®gas. Consiste
en andesitas o porfiritas verdes, en brechas y tobas
de andesita, que incluyen trozos de micacita y granito.
Hacia la parte superior se distingue una especie de
estratificacion subhorizontal. Tanmbién en este caso
parece tratarse del relleno de una chimenea voleinica

.0 ‘“‘neck’”’, pero no puedo excluir que sea también

un trozo de la serie andesitica incluido y aplastado

-dentro del zbcalo. cristalino por alguna dislocacion
‘tectonica. ) o '

LA SERIE ANDESITICA

En la zona andina esta serie se as’enta directamente
en los esquistos cristalinos, o en las dioritas y graui-
tos, a veces con el intermedio de brechas basales muy
potentes. Asf, en las laderas a ambos lados del Lago
Gutiérrez, se encuentra en su base una brecha gro-

-sera, constituida por fragmentos mayormente angulo-

sos de micacita y cuarzo con eseasos elementos de ro-
cas andesiticas, que alcanza un espesor de muchas
decenas de metros. En los valles del Nirihuau, del
Rio Villegas y del Pichileufd la serie andesitica co-
mienza por potentes aglomerados y por tobas verdes,
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rojo violdceas, ete., que contienen alguno que otro
elemento de rocas cristalinas y que encierran lentes
de conglomerados con eclementos de rocas cristalinas
y granitoideas; pero faltan las brechas tan caracteris-
ticas del Lago Gutiérrez. Es digna de menecién la
circunstancia de que estas brechas se hallan también
placadas contra las micacitas a todo lo largo de la
falda oriental del Cerro Catedral, hasta cerca de
Inalef. A primera vista podrian interpretarse como
brechas tecténicas, pero queda el hecho de que ellas
son idénticas a las que se encuentran en la base de
la serie andesitica, al pie occidental del Cerro de la
Ventana. Probablemente la aparicién de dichas bre-
chas en la falda del Cerro Catedral esti ligada con
alguna dislocacién tecténica.

La serie andesitica consiste en una alternancia repe-
tida de tobas de colorés y aspecto muy variados, de
aglomerados groseros, brechas piroclasticas y mantos
cfusivos, y estd atravesada a veces por filones o ma-
eas de las mismas rocas eruptivas. Estas pertenecen
a diferentes tipos litoldgicos, vale decir liparitas, tra-
quitas, andesitas cuarciferas y mo cuarciferas y ba-
_saltos. Lia sucesion en el tiempo de estas diferentes
clases de rocas sélo se podré establecer por medio
de un estudio muy detallado. Con todo, me parece
que las rocas méas 4cidas, especialmente las liparitas
v dacitas, predominan en la parte inferior del com-
plejo, al paso que los basaltos se presentan en la par-
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te superior, hallindose a veces arriba de las capas
fosiliferag del Patagoniense.

Las tobas son también de tipo muy variado: ora fi-
nas y compactas, ora areniscosas, ora muy groseras
con transicién a brechas o aglomerados. En general
predomina el color verde y el rojo violaceo.

En la alta cuenca del Pichileufdi hay masas potentes
de liparita blanca (levemente rosada en la superficie),
intercaladas entre las tobas y aglomerados de la
parte inferior del complejo eruptivo.

Las tobas se presentan mds o menos distintamente
estratificadas y contienen con frecuencia impresiones
y fragmentos de madera petrificada o carbonizada.
En dos sitios se encontraron también hojas de Dicoti-
ledéneas. El primero, que descubri en marzo de 1926,
se halla en la ladera derecha del valle del Rio Niri-
huau entre el Cerro Utne y el Colorado, hacia los
1.700 m. 8. n. m.; el otro (hallado con el Dr. Dessanti
en 1939) estd a la izquierda del alto Rio Villegas,
al Sur del cerro acotado 1671.

En la primera localidad he recogido restos de tallos
y algunas hojas de Dicotiledéneas, contenidas en to-
bas amarillentas, que se dividen en lajas delgadas.
La doctora Fiori ¢ logré identificar una forma pro-
bablemente nueva de Betuliphyllum (B. argentinum)
préoxima de B. patagomscum Dus. del Terciario de

(1) FIORI, 1030.

Fig. 12.. —, Pequefin altiplanicle n In lzquierdn del .nlto Rio. Villegns.
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Fig. 13. — Corddn del Cerro Blanco y cuenca superior del Arroyo Nirecd: en primer plano bancos de tobas terciarias; al
fondo dioritas Yy micacitas.

Magallanes; otra determinada como Myrica sp. y la
tercera como Scirpites sp. Estos restos dicen muy
poco, salvo que se trata probablemente de Terciario.
Los fésiles recogidos en la segunda localidad consis-
ten en una o dos impresiones de hojas de Dicotile-
déneas, que no permiten una determinacién segura.

Ta serie andesitica forma una faja, en parte bas-
tante ancha, a lo largo del frente oriental del macizo
cristalino de los Cerros Bellavista, Catedral y de las
Sierras de la Ventana, del Nirihuau y del alto Rio
Villegas. Esta faja se interrumpe por buen trecho en
el flaneo izquierdo del valle del Rio Nirecd, donde el
blogue cristalino ha corrido sobre la serie terciaria.
La misma serie andesitica reaparece en el ntcleo del
anticlinal del Cordén de Las Bayas, que atraviesa
los valles del Sirihuaun y del Pichileufti, en direceion
al Pico Quemado,

El espesor de la serie andesitica fué caleulado por
mi, en 1926, en unos 2.500 m.; pero es posible que esta
cifra peque de excesiva,

EL PATAGONIENSE Y LAS CAPAS CON NOTHOFAGUS

La gerie andesitica sigue sin aparente d’'scontinui.
dad en un complejo muy espeso constituido por con-
glomerados de cemento fobficeo verde, por brechas
con elementos de rocas voleanicas, areniscus y arcillas
en parte arenosas, n menudo carbonosas y de color
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oscuro. En medio de éstas se presentan también es-
quistos oseuros, bituminosos. Entre el complejo de
referencia y la serie andesitica no he logrado des-
cubrir un limite neto de separacién, por lo cual ésta
entre ambos es puramente convencional y aproxi-
mada. Antes bien, como no existen, al parecer, bancos
u horizontes litolégicamente bien definidos en la zona
de contacto, o de transicién de uno a otro complejo,
resulta imposible trazar un limite fijo y econstante.
En el mapa he marcado como serie andesitica el com-
plejo inferior, en el cual las rocas eruptivas forman
la parte preponderante o muy importante; y como
Patagoniense el compuesto de tobas Vv otras rocas
fermadas mayormente a expensas de las acumulacio-
nes volednicas y en las cuales los mantos o inveceiones
lavicas ya escasean, o faltan complotmnonte: Vv apa-
recen fésiles marinos del Patagoniense.

La distincién es bastante artificios: is que
en la zona interna del Nahuel tlltlll(:\;\l; tl:;l:t‘lfdili«llz:: ((111:‘;
Patagoniense se encuentran en series cmnpu;yst;s de
tebas y mantos livicos que corresponden litol«')gil‘“'l
munlu. al complejo andesitico de In zona preandina.
Por OJ(!lll.pl(); en Bahia Lépez (ya fuera del limite Oeste
(leblu ll;)Jll), en los cortes del camino entre el puente
sobre el angosto canal del Lae e :
s0 encuentran tobas finas, n:;:':lst\l(:ll;nf(;u}ctlfll.nhz;i’
coidea, en parte duras y astillosas Yy en parte més
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blandas, que contienen restos mal conservados de
Moluscos del Patagoniense. Tstas rocas se enfrentan,
por el lado de la peninsula de Lilao-llao, con granito
de ortosa rosada, del cual han de estar separadas
por una falla. Del lado opuesto las capas fosiliferas
estan recubiertas (o bien yacen debajo, si la serie estd
invertida) por tobas litoideas, areniscosas, brechosas
y aglomerddicas, mayormente verdes, y en parte vio-
laceo oscuras, muy revueltas y fracturadas, a las ‘que
sigue un manto de andesita verde y de muevo tobas
v aglomerados verdes de andesita. :

Los primeros fésiles patagonienses descubiertos en
la cuenca del Nahuel Huapi proceden del Cerro Otto,
donde fueron sefialados por Roth y luego por Schiller.
La localidad explorada por este #ltimo, juntamente
con Roth, queda situada en la pendiente noroccidental
del cerro, al SSW de la casa de E. Huber ¥ a unos

1130 m. s. n. m. Probablemente ella coincide con 1a

mds austral de las localidades que he mareado en el
mapa y cuya ubicacion es la siguiente:

1° Espolén al NW de la cumbre del Cerro Otto,
a unos 1.110 m. s. n. m., donde afloran tobas ver-
dosas, repletas de moldes de Venus y que yacen de-
bajo de un banco potente de conglomerado tobéceo
gris verdoso. Las capas buzan hacia el ENE.

2.° TFalda NW del mismo espolén, en la chacra de
Juan Diaz (antes de la Muniére), donde se encuen-
tra un banco de toba con restos mal conservados de
Venus y de Equinoideos, de rumbo S 35-45° B y
40-50° de inclinacién al NW. Cerca del esquinero que
la misma chacra forma con la de E. Huber y dentro
de esta tltima, aflora un banco de toba dura, repleta
de Venus y con alguno que otro Gastrépodo (Siru-
thiolaria) en moldes y vaciados. :

ABRIL DE 1941

3° Tste mismo banco, u otro muy parecido, Vueh_’e
a presentarse a 1.030 m. en el afilado espolén que baja
desde la cumbre del Cerro Otto hacia el Oeste. El
banco es de toba dura, verde a amarillenta, con 40-
45° de inclinacién al § y parece ser el mismo del de
la chacra de Diaz, que se repite en los dos flancos de
un angosto anticlinal cuyo eje corre a lo largo del
vallecito que separa ambos espolones.

4.° Camino de San Carlos de Bariloche a la Playa
Bonita, en la pequefia colina que se alza al naciente
de esta Gltima. Afloran areniscas verde amarillentas
y, conglomerados de distinta estratificacién y de ele-
mentos bien redondeados, con 42° de. inclinacién al
0S0. Los bancos conglomeradicos (con rodados hasta
pugilares de andesitas y tobas andesiticas) alternan
con areniscas y margas tobiferas o areniscosas, las

_que encierran moldes muy mal c¢onservados de Lame-

libranquios y Gastrépodos (Struthiolaria) y también
restos de, vegetales terrestres.

Otra localidad fosilifera se halla en la pendiente
NE del Cerro de la Ventana, hacia los 1.150 - 1.200 m.,
donde_aparecen arcillas tobiferas de color oscuro, lle-
nas de Lamelibranquios (Venus) y Gastrépodo.s
(Turritella), generalmente en estado de impresiones
y vaciados. Los mismos fésiles se encuentran también
en una toba brechosa, con fragmentos de plantas car-
bonizadas.

La localidad méas rica en fésiles patagonienses se
encudlitra en la ladera izquierda del valle del Rio
Nireed, a 1850 - 1880 m. s. n. m., donde asoman tobas
amarillentas y verdosas, areniscas tobiferas grises y
verdes y arcillas gris oscuras con hiladas y conerecio-
nes repletas de fésiles, especialmente Venus feruglioz,
Pinna, Cucullaea y Turritella. Estas capas se inmer-

Fig. 14, — Cordfm de¢l Cerro Curbon, nl Sur de 8. Carles de Darlloche: anticlinnl ep las capas patagonlenses y pos-
patagonienses,
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Fig. 15. — Sinclinal en Ins capns del Patagoniense,

gen con una inclinacién de 35°-40° hacia el Oeste,
debajo de las rocas cristalinas del Cordon de la Ven-
tana, que a csta altura se halla corrido sobre el com-
plejo terciario. El horizonte fosilifero descansa-en un
manto de basalto, debajo del cual sc ven algunos
gruesos bancos de tobas en parte brechosas, verdes,
que sobresalen a modo de cornisas. Las capas forman
un pequefio sinclinal antes de hundirse debajo de las
micacitas, sinclinal que aparece en la cumbre de un
espolén de la montafia. Lias mismas capas fosiliferas
se encuentran también en el flanco del valle, a dife-
rente altura, por efecto de una inflexion anticlinal.
Una dltima localidad fosilifera he hallado en la
loma al QOeste del Puesto de Lujan, en los nacimientos
del Arroyo de Las Bayas. Los fésiles se encuentran
en la béveda de un angosto anticlinal que corre a
todo 1o largo de la falda oriental de la Sierra de
las Bayas v del Pico Quemado y estin contenidos
en esquistos tobiferos y tobas de fraclura concoidea,
blanquecinas v pardo cenicientas, que yacen debajo
de algunos hancos de arenisea y pudinga, con inter-
pesiciones de tobas areniscosas y brechosas de color
:1“"?;’"""“]:‘H ff'»fih:s (.-stim. my mal conservados 1y su
ellos ﬁgl(l;‘»:o::;ml;(:r “‘)"Sll{ln.(mt,c, 4y dl}(]O‘.‘s’ﬂ: Tinirs
ronesiq, Th., otra ’:lﬂlzr]){lf?cl(]u; i V(m.(vjr.lcm'dm fm"m-
Lebu en C},ﬁle, bro;m}l’mhvm"' 31:hﬂb'm¢ '?"“" Phil. de
lemente una Nucula y dos for-
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en In ladern izquierdn del valle del Arroyo Nirecd.

masy distintas de Diplodon, una de ellas afin de
D. pategonicus Ih.

 La localidad que proporcioné una mayor variedad

de fésiles es la sitnada en la ladera izquierda del
Arroyo Nirecé, donde he coleccionado las formas si-
guientes :

Arca. umbonate Lam. )
Cucullaea alta Sow.
Chione feruglioi Ljungner
Cardium philippit Th.
Chlamys sp.
Atrina magellanica TIh.
Panopaea nucleus Th.
Ostrea sp. ind.
Cymbiola burmeisteri 1h,
Siphonalia subrecta Th.
Pyrula carolina 1h.
Struthiolaris cf. densestriata 1h,
Twrritella ambulacrum Sow.
Natica sp.
Calyptraca pileolus Orb.,
Crepidule gregaria Sow.
Balanus sp.

Todas estas formas pertenecen al Patagoniense y

P

algunas de ellas son comunes con el piso de Navidad

~en Chile.
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El espesor de las capas que encierran fosiles mari-
nos excede por lo general de algunas decenas de me-
tros. Pero una precisa limitacién de la serie marina,
tanto hacia abajo como hacia arriba, no es posible
sin estudios de gran detalle. En efecto, hacia la parte
inferior el Patagoniense, al parecer, pasa en concor-
daneia con la serie andesitica, la cual, si bien en la
zona preandina parece ser de origen continental,
en el interior de la cuenca del Nahuel Huapi enc’erra
fésiles marinos del Patagoniense y del pise de Navi-
dad. Hacia la parte superior se pasa, sin variaciones
litolégicas apreciables, a un complejo potente de tobas
blandas, tobas litoideas, areniscas y conglomerados
que contienen foésiles continentales. Esta parte supe-
rior, designada en mi precedente trabajo como ‘‘Tost-
patagdnico”’, tiene indudablemente origen continental
v mide un espesor de muchos cientos de metros.

Ella, en rigor, no se puede incluir en el Patago-
niense, desde que este nombre dehe reservarse {nica-
mente para las capas marinas con fésiles caracteris-
ticos de este piso. Pero, como una separacion carto-
grafica entre las capas marinas y las continentales
superpuestas exigiria un estudio de gran detalle (a
causa también de la vegetacién boscosa), el cual mo
he podido realizar hasta ahora, he optado por reunir
ambas formaciones en un solo color.

En general, sobre las capas con fésiles marinos se
hallan tobas y areniscas mayormente verdosas, que
contienen restos de Moluscos de agua dulee (Di-
plodon), de Cangrejos.y Peces; y también  areniseas

— Sinclinal en Ias capas del Patagoniense, en Ia margen derecha del curso medio del Rio Nirihuau.

v tobas finas rellenas de restcs de Ostracodos. Estas
ultimas se asoman, por ejemplo, en el nicleo del
anticlinal de la Mina del Petréleo, y en el valle del
Rio Nirihuau, aguas abajo de la confluencia con. el
Arroyo de la Mina, donde forman un nivel algo
inferior a los estratos econ Diplodon, lo mismo que
en la Mina de Nirihuan. Muy probablemente las ca-
pas con Ostracodos se depositavon en la®fase de
transicién del régimen marino al régimen continental.
Inmediatamente arriba de las capas con Diplodon
se presentan algunos bancos de aveniscas y tobas
compactas, verdosas (blanquecinas a la intemperie),
que encierran numerosas hojas fésiles principalmente
de Dicotiledéneas, y también capas y lentes de lig-
nito (en el valle del Arroyo de Las Bayas).
Las localidades con plantas fésiles por mi sefa-
ladas son las siguientes:
1> Orilla del Lago Nahuel Huapi, al pie del
Clerro Runge, cerca de San Carlos de Bariloche, don-
de afloran areniscas finas y groseras, mayormente
verdosas, con capitas delgadas de tobas que encierran
abundantes hojas fosiles. Entre el material que co-
Jeccioné en 1926, la Doctora Fiori identificé las for-
mas siguientes, casi todas nuevas para la ciencia:
Alnus 1sodonta Fiori
., barilochensis Tiori
., longifolia Fiori
,  nahuel-huapensis Fiori
Fagus cf. dicksoni Dus.
Zanthoxylon sp. (fragmentos de tallo).
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Estas formas de Alnus son todas muy diferentes
d(? la especic actual sudamericana A. jorullensis. I'.
dicksoni cs una forma del Magellanense de Punia
Arenas y del Terciario de la isla Seymour.

Al Oeste de las capas plantiferas (o sea, al ONO
del Cerro Runge) siguen hancos de tobas litoideas
areniscosas y hrechosas de color verde, que alternan
con tobas finas, de fractura concoidea, en parte ver-
des y en parte violdceo-oscuras y con bancos de un
conglomerado grosero formado por rodados de ande-
sita y de tobas andesiticas. Estos bancos estan ineli-
nados 24° al ESE y encierran muchos fragmentos de
{allos y ramas de arboles silicificados, de los cuales
4 veces sélo se conserva el cilindro externo, estando
Ja parte interna sustituida por arenisca. Restos de
hojas de Dicotiledéneas se encuentran también cerca
de 1a orilla del lago, al Este de Playa Bonita, en Ia
extremidad occidental de la loma alargada paralela-
mente a la ribera del lago. En los cortes del camino
que baja al lago se observan capas de areniscas ama-
rillentas y verdes, y de arcillas tobéiceas, a veces es-
quistosas, que contienen restos de plantas. '

9° Tadera derecha del valle del Rio RNirihuau,

inmediatamente aguas abajo de la confluencia con el
Arroyo de la Mina. Em este punto alternan capas de
arcillas tobiferas con bancos de areniscas, brechas y
conglomerados mayormente verdosos, con 40° de in-
clinacién al SO. En un banco de arenisca tobifera,
algo esquistosa, se hallan restos bien conservados de
hojas de Dicotiledéneas. Estas capas yacew inme-
diatamente arriba de los estratos areniscosos con Tes-
tos de Ostracodos, Cangrejos ¥ Peces. Las plantas por
mi recogidas comprenden las formas siguientes, todas
determinadas por la Doctora Fiori:

Poacites sp.

Weinmannia SD-

Osteomeles sp.

Cassia Sp.

Lomatites sp.

Nothofagus engelhardtiana Fiori

N. australis Dus.

N. simplicidens Dus.

N. densinervosa Dus.

N. ef. lanceolate Dus.

Phyllites mollinedianiformis Berry

~ Phyllites sp. pl.

El grupo de las Nofhofagus es caracteristico del
Namado piso con Fagus del Magellanense de Punta
Arenas, que es mas antiguo del piso con Araucarin
nathorsti,
dezo]ask;;z(;; fle ]fl, l\l.tinm de l’ep-.(),leo, de c}ondc proce-
Doctora Fimﬁ siguientes, también estudiadas por la

a4

Alsophyllites SP-

Filicites sp. Pl

Araucaria nathorsti Dus.
Poacites Sp.

Myreia patagonics Fiori

A, cf. nitens Engelh.
Thevetia angustifolia Engelh.

Phyllites sp.

Myrcia patagonica es parecida a M. chubufensis
Berry del Cerro Mirador. M. nitens es una especie
de Arauco (Coronel) ¥ Thevelia angustifolia de Loty
(Coronel) ; en tanto que la Araucaria nathorsti per-
tenece al Magellanense de Punta Arenas.

4° A mano izquierda del Arroyo de Cepfilbeda,
afluente derecho del Rio Pichileufii, donde afloran
areniscas, brechas y conglomerados, que alternan con
tobay finas, verdosas (blanquecinas a la intemperie).
Estas capas contienen moldes e impresiones de Di-
plodon e, inmediatamente arriba, restos de hojas de

‘Dicotiledéneas, especialmente de Nothofagus, aun no

estudiadas. La serie estratigrifica es la misma que la
de la localidad 3"

5° Margen izquierda del Rio Pichileufd, frente a
la casa de la viuda Quiroga.

6° Mina de Chenquefiyeu (inmediatamente al Sur
del limite austral de la hoja), donde he obtenido la
flérula siguiente, estudiada por la Doctora Fiori

Anona coronelensis Engelh.

Persea microphylla Engelh.

Weinmannia gentilis n. sp.

Caesalpinia sp.

Cassia cfr. obtusifolic Berry

C. cfr. oxleyt Berry

Leguminosites capaiferoides Engelh.

Lomatia sp.

Styrax (?) feruglioi n. sp.

Myrcia mtens Engelh.

Myrcie n. sp.

Myreiaria acuminata Engelh.

Eugenia comparabilis Hollick

Alnus sp.

Fagus gortanit n. sp.

Nothofagus cfr. engelhardtiana Fiori

N. pulcherrima n. sp.

Nothofagus sp.

Dolicarpus spegazzinii n. sp.

Siderosylon cfr. pliocentcum Berry

Plumeria articulatifolia Berry

Apocynophyllum efr. chilense Engelh.
(1) La némina de estas plantas me fué comunicada por

carta por la Doctora Fiori: su ilustracion, si ya no ha
salido, serd publicada proximamente.


https://v3.camscanner.com/user/download

A. patagonicum n. sp.
Phyllites sp. 1.
Phyllites sp. 2.
Phyllites sp. 8.
7. Margen derecha del alto Rio Pichileufd, ceren
de 2 km. aguas arriba del puesto de Marabolf, al na-
ciente del Paso de las Mellizas (cota 131:4). Lios restoy
coleccionados son muy escasos y no fueron eatudiados.
Hojas aisladas de Dicotiledéneas encontré, con el
Doctor Dessanti, también en la parte més alta del
Cerro Otto, en los cortes del eamino entre el refugio
Hans Nobl y la cumbre, a los 1.270 m. s. n. m. aproxi-
madamente, en capas de tobas verdosas, de fractura
;oncoidea, que alternan con areniscas, brechas finas
v toba litoidea fina, com 28° de inclinacién al SO.
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Las plantas recogidas por Washburne y estudiadas
por Berry proceden de tres distintas localidades, a
saber:

1.° Iin tobas plegadas, 4 km. al OSO de Bernal
(4 leguas al SE de Bariloche) ;-

o

2. TIin {obas finamente estratificadas, en el nicleo
de un anticlinal, 214 leguas aguas arriba de la des-
embocadura del Rio Nirihuau en el Nahuel ITuapi.

3. Lado SE del valle del Rio Nirvihuau; 114 legua
arriba de la angostura, y 150 yardas al SO de la
Casa Piedras (4 leguas al S8 del Nahuel Huapi).

La tercera de estas localidades coineide, muy pro-
bablemente, con la n.” 2, sefialada por mi en el valle
del Rio Nirihuau.

He aqui la némina de las formas determinadas por
Berry: -

Localidad Localidad Localidad
1 2 3

Alsophila antarctica Berry

Pieris nirthuaoensis Berry

Filicites sp. 1.

Filicites sp. 2.

Zamia australis Berry.

Araucaria nathorsti Dus.

Scirpites sp.

Fagus subferruginee Dus.
Nothofagus simplicidens Dus.
Leguminosites calliandraformis Berry
Leguminosites sp.

Anacardites (%) patagonicus Berry
Mynrcia nitens Engelh.

Phyllites nirthuaoensis Berry

Ph. mollinediaformis Berry
Phyllites sp. (ef. Schinopsis).

En resumen: las florulas hasta ahora ilustradas
para la zona subandina al Sur del Nahuel ITuapi pro-
teden en mayor parte de las capas inmediatamente
superpuestas a la intercalacion marina patagoniense,
¥ presentan — al lado de muchas formas nuevas —-
un poreentaje apreciable de especies ya sefialadas en
los horizontes con Nothofagus y con Aravcaria nal-
horsti de Magellanense de Punta Arvenas, y en los
estratos mas o menos coevos del Rio Turbio (alto
Rio Gallegos).

Cabe motar, empero, que los restos de plantas no
estin limitados a las capas mencionadas, sino que re
encuentran también mas arriba y mis abajo (en la
serie marina patagoniense), como asimismo en el com-

plejo andesitico. Por lo demds, si es eierto, segun in-
dican las observaciones hechas hasta ahora por el
gutor y por Ljungner, que la serie marina estd mas
desarrollada en la parte occidental de la cuenca del
Nahuel Huapi que en la oriental, no serd fieil esta-
blecer una correlacion exacta entre los horizontes de
una y otra. Sea como fuera, las flérulas que acabamos
de mencionar proceden casi todas de los cordones
orientales de la zona preandina y corresponden a las
capas de transicion de la serie marina patagoniense a
la serie continental superpuesta, con excepeidn tal
vez e ln de Chenqueiiyeu, que probablemente se
halln a la base del Patagoniense, o en capas que
corresponden a dste.

45
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Fig. 17. — Cafindén Sancuchi (valle superior del Arroyo Comallo): n mano izquierda las Tol
en discordancia a la serie nndesitien.

EL TERCIARIO DE LA ZONA SUBANDINA: SERIE
ANDESITICA Y TOBAS DE COLLON-CURA
La zona subandina estd cubierta en casi toda su
extensién por un complejo voleanico de algunos cien-
tos de metros de espesor, en posicién subhorizontal o
con inclinaciones, por lo general, poco pronunciadas.
Durante mi campafia de 1926 sélo pude dedicar al

estudio de estos terrenos un tiempo muy corto, que .

no fué suficiente para formarme una idea exacta acer-
ca de sus relaciones con las formaciones de la zona
preandina. Por ello opté por indicarla en el mapa
con un color distinto, designandola genéricamente co-
mo Terciario subandino.

Los estudios realizados en 1939 comprueban que en
la constitucién de la cubierta terciaria subandina
participan dos entidades estratigraficas muy distintas:

1.° Un complejo potente de rocas eruptivas (lipari-
tas, dacitas, andesitas y hasaltos), dispuestas en man-
tos més o menos extensos, que alternan eon tobas de
aspecto y composicion muy variada, o bien en masas
que alcanzan algunas decenas de metros de potencia.
Este complejo, tanto por su posicion estratigrifica
como por su composiein litologica puede considerarse
equivalente de la gerie andesitica de la zona prean-
dina, o por menos de una parte de la misma; aun
cuando no se conocen hasta ahora, dentro o arriba
de 61, las capas marinas patagonienscs sefinladas en
la zona preandina. XKn todo caso, en ¢l mapa ha sido
marcado con ¢ color propio de la serie andesitica.

2° Un complejo de tobas, arenisens ¥ conglome-
rados continentales, que originariamente debin for-
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yas de Collon-curfi, npoyadas

mar un manto extenso y quizds continuo, pero que la
crosion ha reducido luego a manchones aislados, de
algunas decenas de metros de potencia. Esta serie se
dispone sobre la precedente en discordancia muy mar-
cada y corresponde a las llamadas Tobas de Collén-
curd (Colloncurense). Dentro de la hoja de Barloche
estas tobas se presentan en girones en las depresiones
de la serie andesitica; y forman la base de la meseta
baséltica a mano izquierda del Rio Pichileufi y de la
situada al Sur del Arroyo de Las Bayas. Mis al Este,
las mismas tobas ocupan extensiones mucho mayores:
asi en la cuenca de Neneo-rucd, a lo largo de la linea
férrea entre Pilecaniyeu y Comallo, y en el valle su-
perior del Arroyo Comallo, donde forman la base de
extensas terrazas recubiertas de rodados y muy disec-
tadas por la ercsion y en donde se apoyan indiferente-
mente a las rocas cristalinas, los terrenos tridsicos ¥
la formacién andesitica. Aun mayor es su extensién
cn el valle del Rio Chico del alto Chubut y en el del
Arroyo Norquin-c6, de donde Carlos Ameghino ha
obtenido restos de Astrapotherium y Nesodon del San-
tacrucense ).

Iin los desmontes del ferrocarril cerca de la estaeion
Neneo-rued, dentro de las arveniseas intercaladas a
este complejo hallé algunos dientes de una forma
nueva de Stereotorodon, que fueron deseritos por

(1) .'.\' este mismo complejo refiero provisionalmente tam-
bién los bancos muy potentes de tobas, que encierran en
su base grandes rodados de rocas cristalinas que core-
nan la cumbre escarpada de la “barda” de l’u Buitrera,
entre el Rio Pichileuft y el Nirihuau,
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- Kraglievie bajo el nuevo nombre espeeifico de S. feru-
glioi; forma que fué considerada eomo perteneciente
a la fauna del Rio Mayo, o sea mis reciente que el
Sa’x'xtacrucense de Santa Cruz. Algunos restos de Ma-
miferos, muy escasos y que no han sido atin esindia-

dos, he hallado en el alto cafiadén de Comallo, cerca

del alambre divisorio de los campos de Félix Lipez
v Vicente Murua; y unos 2.500 m. aguas arriba de la
Estancia de Isla. Cabrera acaba de ilustrar una forma
de Prototrigodon (P. rothi Kragl.) y otra de Astrapo-
therium (A. hespertnum), ambas procedentes de las
tobas de Comallo y comunes con la fauna del Rio
IPrias. No cabe duda que las tobas de Comallo corres-
ponden a las que aparecen en retazos aislados. dentro
de la hoja de Bariloche, siendo idéntica su posicidn
con respecto a las formaciones més antiguas, incluso
la serie andesitica. Las mismas tobas afloran saltua-
riamente en las escarpas de las terrazas glaciales y
fluvioglaciales, muy recortadas por la erosién, que
ocupan la depresién ancha al Sur del Pichileufd, entre
las estribaciones més orientales de la zona preandina
y la zona subandina; y siguen formando las amplias
mesetas y terrazas de los arroyos de Las Bayas,
Chenquefiiyeu, Chacay-huerruca y del Rio Chico-de
Chubut, a la altura de Norquin-cd y aguas abajo.

En cuanto a la serie andesitica de la zona suban-
dina, ella descansa directamente sobre el basamento
cristalino, el que asoma en girones aislados entre el
Pichileufi y el Arroyo de Las Bayas. Su composi-
cibn, repito, es muy variada. :

Son mantos de liparita, de disyuneién prismética ;
masas irregulares de liparita y de dacita mayormente
rojiza, pero también gris y azulada, de estructura
fluidal, que se dividen a veces en lajas o columnas
delgadas; coladas de andesita rojiza, u otro color ¥
mantos basalticos. Hstas rocas alternan 0 penetran
en tobas finas o brechosas, verdes Yy amarillento
blanquecinas, més 0 menos distintaniente estratifica-
das y con espesores de varias decenas de metros. Los
basaltos se presentan en la parte superior del com-
plejo, en tanto que en la parte inferior predominan
las liparitas y andesitas con sus tobas (Y,

La sucesion muy irregular de los paroxismos vol-
canicos, la discontinuidad de los mantos lévicos y la
desigual reparticion de los depositos pirocl{wtico.s
contribuyen a que la serie en estudio presente milti-

(1) Los basaltos del valle medio del Rio Pichileufit (cerca
de 1a cota 1230 y al Fste de La Pilila) marcados ¢n c'l
croquis geolbgico que acompaifia ¢l trabajo de COIH\.ICCI,
forman parte precisamente de cste complejo eruptivos
siendo en consecuencia mucho inds recientes que los
que cubren la mescta alta a mano izquierda del rio ¥
la del Arroyo de Las Bayas,
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ples irregularidades y discordancias, cuya entidad no
es posible precisar sin e] hallazgo de fésiles significa-
tivos. Por ello he preferido extender a toda esta for-
macién el mismo color, dejando a los futuros investi-
gadores la tarea de distinguir y separar las distintas
series litolégicas que participan en su constitucién. s
probable, de todos modos, que la seccion superior,
mayormente basiltica, esté separada de la infrastante
por una discordancia regional, desde que los mantos
basdlticos transgreden sobre términos diferentes de la
seceidn inferior, liparitico-andesitica, y también so-
bre el granito del basamento, cerca de la angostura
del Rio Pichileufd, valle abajo de la estancia TLa
Pilila.

Por de pronto, las investigaciones realizadas en
1939 me permiten asegurar que el yacimiento de
plantas fésiles descubierto por Guiiiazi en el valle del
Pichileufd, cerca de 1 km. aguas arriba del almacén
de Pico y a la derecha del rio, pertenece a la seccién
inferior de la serie en cuestion. Las plantas se hallan
en una capa de toba fina, amarillenta pilida y en
parte carbonosa y de color oscuro, que se divide en
lajas muy delgadas, como cartén. Encima hay una
capita de ldminas sumamente finas y flexibles, papi-
raceas. Dicha capa se intercala entre tobas claras y
verdosas, en parte finas y de fractura concoidea, y
en parte brechosas, de estratificacién subhorizontal,
que se asoman en un espesor de algunas decenas de
metros. Arriba yacen liparitas rosadas.

DEPOSITOS GLACIALES

. De acuerdo con las investigaciones de Moreno, Ro-
vereto, Bailey Willis, Caldenius, Guifiazii y del autor,
los depésitos glaciales de la regién del Nahuel Huapi
se pueden agrupar en dos sistemas principales:

1.° Un sistema externo, representado por las more-
nas situadas a ambos lados del eurso medio del Rio
Pichileufd, y que se prolongan hacia el Sur en las

vastas terrazas fluvio-glaciales del valle del Arroyo
de Las Bayas.

9° TUn sistema interno, representado por el areo
morénico que cerca la extremidad oriental del Nahuel
Huapf, desde el Cerro Otto, en la orilla austral, hast’n
¢l Arroyo del Castillo en la boreal. Este arco more-
nico estd muy bien conservado, con las formas de los
rolieves freseas y casi intactas. En cambio las morenas
del Pichileufii estin terrazadas, o rebajadas por la
erosion, y profundamente recortadas por la red hi-
drogrifica.

La mayoria de los autores esté concorde en atribuir
¢l sistema interno a la tltima expansion glacial y en
considerar, en cambio, al gistema externo como el
producto de una o més glacinciones antiguas, durante
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Fig. 18. — Valle del Rfio Pichileufi, aguas abajo del ferroecarril: em primer plano,
formada por lasx Tobas de Collén-curi y cubierta por umn man

las cuales el glaciar que desecendia por la depresién
del Nahuel Huapi logré extenderse hasta més de
40 km. al Este de la cuenca actual del lago.

El espaldén morénico que circunda la parte orien-
tal del Nahuel HHuapi descansa, en algunos puntos
(en San Carlos de Bariloche, y a la salida del Rio
Limay), sobre depésitos glaciales mas antiguos y ce-
mentados (llamados cancagua), que fueron descubier-
tos y deseriptos primeramente por Rovereto, y men-
cionados més tarde también por Bailey Willis, Cal-
denius y el autor.

Entre el arco morénico mencionado y el valle del
Rio Pichileufii se encuentran numerosos manchones
de depésitos morénicos, en parte muy extensos. Lios
mayores se distribuyen en una faja ancha a mano
izquierda -del Pichileufd, desde donde pasan también

a la margen derecha del rio. Otros retazos se hallan a

ambos lados del Cafiadén de la Lana y a la izquierda
del Cafiadén de la Fragua. La cubierta morénica y
fluviomorénica ocupa, mis al Sur, un Area extensa
a todo lo largo de la depresién que separa los cordo-
nes preandinos de los relieves subandinos. ,
Tn las morenas externas se pueden distinguir tres
arcos principales: .
1° Una cinle interna, formada por los manchones
distribuidos a ambos costados del Cafiadon de la Lana,
més o menos desde la loma acotada 1080 hasta la
pequefia cucnca del Potrero de los Toros, que estd
situada al pie oriental del Cerro Carmen de Villegas.
Hsta cinta morénica se halla separada del espalddn
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to basaltico.

que rodea el Nahuel Huapi por los altos relieves
aborregados del Cerro Guanaco (1420) y del Cerro
Carmen de Villegas (1474).

2° TUna segunda cinta morénica cubre la meseta
al Sur del Cerro Bernal (1220) y sigue a mano iz
quierda del Rio Pichileufd hasta la falda austral de
la meseta basiltica que se alza al Norte del ferrocarril.
En el Sur esta cinta es continua, en tanto que hacia
el Norte, bien por la forma mis quebrada del relieve
sobre el cual fué acumulada, o bien por causa de la
crosién de los arroyos que caen al Pichileufd, se
halla desmembrada en retazos de contorno irregular.
En medio del manto glacial sobresalen islotes colino-
sos redondeados de rocas andesiticas.

Esta cinta estd separada de la precedente por las
altas lomas aborregadas que se elevan a la derecha
del Cafiadén del Repunte (el cual corre de S a N
al naciente del Arroyo de la Lana y desemboca en el
Cafiadén de la Fragua frente a la Cueva) hasta el
esquinero austral del eampo de la estancia San Ramén.
Ein el QOeste la limita la cadena de altas lomas de la
sierra Rehuau (cotas 1279, 1530 y 1578), que se pro-
longa hacia el Norte paralelamente al Pichileufii.

3.0 ‘Una tercera cinta morénica, la mis externa,
;(f’ oxtmm}e al Sur del Pichileufd, entre las cotas
ezﬁg:sm,lgto’ 1364 y 1246;.)' Se.disuel_ve hacia el Sur
it altas ter 1a?a}s fluvioglaciales, intensamente la-
a;’?u ;lésnp(:lli 11 le'izgs;fndy -ricortadas por los an-'oyos qu?
dividida eﬁ i ¥ ‘ e Las Bayas. Esta cinta estd

9 partes por el Arroyo de Cepiailbeda.

colada de liparita, ¥ al fondo meseta
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| U.nu separacion neta entre depésitos morénicos y flu-
viomorénicos no es aqui posible, por lo que he optado
por reunirlos en un mismo color. Pero, pese a la tran-
sicion gradual de unos a otros, se puede observar que
en las terrazas que bordean el Arroyo de Las Bayas
y su afluente de derecha, el Arroyo Pantanoso (que
baja entre las cotas 1390 y 1374) los rodados no pasan,
.en general, de 30-40 em. de diimetro, faltando los
- grandes erraticos que se encuentran més al Norte.
Esta cinta fluviomorénica llega hasta cerca de 40 km.
al Sur del Nahuel Huapi..

Las morenas més orientales que se conocen hoy dia
en la regién del Nahuel Huapi, se presentan en las
inmediaciones de Pileaniyeu. En los desmontes del
. ferrocarril inmediatos a esta poblacién, Caldenius se-
. fiala la presencia de morenas cubiertas de un depésito
glacilacustre, en el cual se asienta de nuevo morena.
Guifiazi observé rocas pulidas y estriadas por los
. glaciares cerca del torreén llamada la Iigura, que
se eleva al lado del ferrocarril, al SE de Pilcaniyeu.
Las lomas situadas entre este pueblo y el valle del
Pichileuf, al Norte de la Casa Quemada, ostentan
sefiales evidentes de erosién glacial, en sus formas re-

3

»

% dondeadas y aborregadas, aunque no tan bien conser-
i vadas como en lag colinas inmediatas al lago. Los de-
[ pbsitos glaciales han sido completamente destruidos
por la erosién, de modo que solamente se encuentra
. alguno que otro canto aislado de rocas andinas: por
~ ejemplo, en el portillo al SSHE de la cota 1208, al lado
é del camino entre Casa Quemada y el paso del Rio
. Pichileufd situado frente al almacén de Pico.

3

iz. 19. — LExtre : a SERT
= Sxtremidad oriental del Nahuel Huapi, vista desde Ia orilla Norte: nl fondo el Cerro Carmen de Villegas.

Es digno de mencionar que las morenas que se
extienden a lo largo del curso medio del Pichilenfii
y de la depresién transversal por la cual corre el
ferrocarril, yacen sobre depdsitos bastante potentes
de limo lacustre, finamente estratificado en ‘‘varves’’.

Los afloramientos de limo lacustre abarean un 4rea
bastante extensa, pero, por lo general, se hallan limi-
tados a las escarpas de las terrazas, estando en la
mayor parte tapados por los depédsitos glaciales. Don-
de su base es visible, se observa que el limo se asienta
directamente en las rocas terciarias.

Los autores que se han ocupado de los depésitos
glaciales de la regién en estudio estin casi todos acor-
des en atribuir las morenas externas de Pileaniyen y
del Pichileufi a una glaciacién anterior a la del
espaldén morénico que cerca la parte oriental del
Nahuel Huapi. Guifiazii (comunicacién verbal), sin
embargo, da una interpretacién distinta, pues admite
que todos los depdsitos glaciales que se encuentran
entre Pilecamiyeu y el Nahuel Huapi corresponden a
una sola expansién glacial. Segiin este estudioso, el
manto de hielo, en su fase de decrecimiento, no se
habrfa retirado progresivamente con frente continuo,
sino que se habria disuelto en tantos segmentos, que
luego se derritieron -paulatinamente. Ademds, supone
que los depésitos lacustres, o sublacustres, que se en-
cuentran debajo de las morenas de Pileaniyeéu, del
Pichileufi y del Cafiadén de la Fragua, no fueron
depositados en un lago tinico, sino en cuencas sepa-
radas entre si. Istas suposiciones tienen, a mi juicio,
buen fundamento; en especial la que se refiere a la

4
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modalidad de la disipacion del hielo. Pero en cuanto
a la euestién de si los depdsitos glaciales son el pro-
dueto de una, o bien de dos o mis glaciaciones, varias
cireunstancias me incelinan a aceptar la segunda su-
posieion,

1.° Las morenas que rodean la parte oriental del
Nahuel Huapi forman un espaldén continuo, con la
topografia originaria poco alterada por la erogion
(salvo en la vertiente interna, que ha sido modelada
en terrazas). En cambio, las del Rio Pichileufd y,
més todavia las de Pileaniyeu, se presentan fuerte-
mente rebajadas ) recortadas por la erosibn y en
parte completamente destruidas.

Después de la deposicién de dichas morenas, el Pi-
chileufi ha profundizado su cauce por varias decenas
de metros, en parte en rocas muy resistentes, por
ejemplo, en los mantos de liparita que se asoman
aguas abajo y arriba del ferrocarril.

2.° Los relieves inmediatos al Nahuel Huapi ofre-
cen seiiales muy frescas de aborregamiento. No asi
los situados a ambos lados del Pichileufd, que, si bien
tienen en conjunto formas redondeadas por la erosion
glacial, son més &speros, con puntas y crestas pefias-
cosas, lo que indica una larga exposicién a los agentes
atmosféricos.

3° Ta cinta morénica que se recuesta al Cerro
Bernal, desciende hacia la Pampa del Nahuel Huapi
con una serie de terrazas esculpidas por un antiguo
lago, cuyo nivel debié llegar, en su fase de mayor
extensién, hasta la isohipsa actual de 1.100 m. Si

a la tltima glaciacidn, ¢
eircunda el Nahuel Huapi
0 completamentc v no habrig
an fresco y la conti.

este lago fuera posterior
espaldom morénico que
habria quedado sumergid

ido ¢ war su relieve t
podido conservar s . !
miidad que todavia presenta. Tl descenso de nivel

de dicho lago, desde la cota de 1.190 m. hasta 91' CS'D?:]O
actnal del Nahuel Huapi (764), implica una ineision
enorme, de mas de 300 m., la que debe hal’)er reque-
rido .un lapso de tiempo apreciable. Ademas, .'la for-
macién de dicho lago obliga a admitir la existencia
de un endicamiento en el valle superior del Rio Limay,
por medio probablemente de un alto’ espaldén moré-
nico, como el que se recuesta hoy dia al Cerro Ber-
nal; espaldén del cual no queda més rastro alguno,

Tisto nes llevaria a suponer que dicho lago corres-
ponde a una fase interglacial, y que la Gltima inva-
sion glacial ha contribuido a alterar profundamente
la morfologia del valle superior del Limay, arrasando
los depositos glaciales ¥ limnoglaciales anteriores. Asi
se explicaria también la desaparicion de los sedimen-
tcs lacustres que debian cubrir las lomas méas bajas
a ambos lados del Nirihuau y del Arroyo del Medio.

Mas para la formacion de este lago hay también
otra explicacién plausible y es que fuese simplemente
un estancamiento local de las agnas, entre la cinta
morénica del Cerro Bernal y la cadena de lomas a la
derecha del Arroyo del Repunte y el frente del ven-
tisquero que estacioné en la cuenca del Nahuel Huapi
v depositd la cinta morénica contigua a ésta.

Como quiera que haya sido es probable que Ia
cinta morénica del Cerro Bernal y del Rio Pichileufi

¥ig. 20, = Cerro Leoncs, ¢
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1;::'2‘:1::3:;:) ‘a‘l‘]‘"\,ulhwiuui«’m unl(-:-im' a ln del espal-
teNida d(‘swms;m‘ :.l, lllf“l '”llill\f. Pero las morenas ex-
pousd Wathle dx wm.l ;(v;(lnnv:ltns lacustres, de un es-
s Bt l‘%((;q' l]" 'Il.l. El lugu., 0 los lagos en que
oolinden, eaite l(\l ‘\'llt positos (-.nln'wrv..m h'ulu ,ln‘ znnln
Nahuel Huapf y Pileaniyeu. Su ni-
vel ‘]“1’?“ pasar de la isohipsa actual de 1,060 m., ya
que el limo lacustre aleanza en el valleeito a In izquier-
ll!.l del Pichileufit, aguas arviba de la ensa de Malas-
pina, 1os 1.060 y quizd 1.080 m.; y en el umbral por
el que pasa la linea férrea, en la cabecera del Cafinddn
de la Fragua, los 1.044 metros.

La formacién de un lago tan extenso y en un frea
abierta, sélo puede explicarse por la erosion de un
vasto glaciar que sobreexcavé su lecho y probable-
mente cerré su salida al Sur, al Jste y al Norte con
acumulaciones morénicas.

El problema que ahora se plantea consiste en saber
si dichos sedimentos lacustres ¢orresponden a una fase
interglacial, o simplemente a una oscilacién de retiro
de una misma expansién glacial. Caldenius se habia
propuesto tratar de resolver esta cuestién mediante la
investigacion de los ‘‘varves’’, pero como mo tuvo
tiempo para hacerlo, le encomendé el estudio a Gui-
flazi. Este no ha dado atin a conocer los resultados
de sus trabajos. De acuerdo, empero, con una comu-
nieaeién verbal, los perfiles por él examinados no se
pueden correlacionar entre i, ya que los depdsitos
lacustres se habrian formado en cuencas separadas.

En cualquier caso queda el hecho de que dichos
depésitos estdn distribuidos en una faja de 21 km.
de ancho (medidos entre Pileaniyeu y el Arroyo del
Repunte). Esto indica un retroceso considerable del
glaciar, hasta por lo menos el valle actual del Arroyo
de la Lana; retroceso que debe de haber sido seguido
por un nuevo avance, igualmente considerable. Si esto
hubiese realmente ocurrido, se tratarfa de sedimentos
glacilacustres, esto es, depésitos formados en proxi-
midad de un gran manto de hielo en vias de retroceso.
Depésitos parecidos se encuentran alrededor de la
mayor parte de los grandes lagos de la Patagonia y,
segfin observaciones que he realizado en varios sitios,
ellos se caracterizan por la presencia de cantos gla-
ciales mhs o menos abundantes y distribuidos irre-
gularmente en el limo; cantos que en parte procedian
del frente del glaciar y en parte de los témpanos
que se desprendian de Cste,

El limo lacustre del Pichileuftt no presenta tales
rodados, lo que induce a pensar que su deposicién
debe haberse efectuado, en mayor parte, cuando el
manto de hielo habia ya desaparecido de la region,
Fso me inclina a suponer que se trata de depositos

correspondientes a una fase interglacial, si bien con-
yengo en que mo hay certeza al respeeto desde que,
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por el momento, no ‘disponemos «ino de indicaciones
mhs o menos probables, Datos mhs seguros podrin
obtenerse del hallazgo de restos de flora o fauna, o
del estudio de los mierofdsiles eventualmente conteni-
dos en el limo lacustre,

MANTOS8 DE BASBALTO DEL PLIOCENO SUPERIOR

Los mantos bashlticos pliocénicos y posterciarios,
que ocupan amplins cxtensiones de la Patagonia ex-
tranndina, en la region en edudio han sido reduecidos
por la erosion a dos retazos aislados. Kl primero
cubre la alta meseta (1.350 m.) que se alza a mano
izquierda del Pichileuffi, y el segundo la que se dilata
al Sur del Arroyo de Las Bayas, a 1,200-1.300 m. Una
v otra se elevan con escarpadas laderas, y estin ro-
deadas de cuencas y valles cubiertos en parte de
depositos glaciales y fluvioglaciales pertenecientes al
sistema morénico exterior. La superficie easi plana
de estas mesetag es, por consiguiente, preglacial, y los
mantos basalticos que se han derramado =obre ella
deben ser el producto de erupciones acaecidas antes
del primer descenso del manto de hielo. Sin embargo,
en la region situada al Levante (por ejemplo, a lo
largo del Arroyo Comallo) hay basaltos mis recientes
que cubren terrazas muy encajonadas en el valle.

EL TERCIARIO DEL RIO FOYEL Y DE RORQUIN-CO

Los terrenos marinos del valle del Rio Foyel fueron
descubiertos, en el afio 1898, por Roth, quien obtuvo
un pequeiio grupo de fésiles pertenecientes easi todos
a especies del Patagoniense, segiin las determinacio-
nes hechas por Thering (), Rassmuss, al visitar el ya-
cimiento en 1920, trajo algunos restos de Moluscos,
a los que comparé con formas de las capas con Lahillia
luisa del Cerro Cazador {Patagonia austral), de Io
que dedujo para los estratos del Foyel una edad seno-
niana 9. Esta conelusion fué luego impugnada por
Roth @,

Las noticias que, hasta hace poeo, tenfamos acerca
de este yacimiento eran en verdad muy escasas. En
enero de 1939 hice una visita muy ligera a la locali-
dad, pero semanas mis tande ésta fué objeto de un
estudio del gedlogo norteamericano Fverett 8. Shaw,
comisionado por la Direccién de Y P F, quien esta-
blecid la sucesién estratigrafica siguiente, desde arriba
hacia abajo:

Corea do 150 m. de areillas y tobas arenosas, eon
restos de plantas; los mejores afloramientos se en-
cuentran en el Cerro Fortaleza, n la derecha del Rio
Foyel.

(1) THERING — 1904
(2) RASSMUSS — 1922,
(3) ROTH — 1922, pig. 347.
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Cerca de 100 m. de andesitas {en mantos) y tobas
finas, rojas y verdes: forman buenos afloramientos
al N y al O de Repollos.

Serie marina. — Cerea de 600 m. de arvecillas grises
v oscuras, de fractura concoidea y con interposiciones
areniscosas; en la parte inferior se encuentran con-
creciones con fosiles marinos: muy buenos aflora-
mientos se hallan en el Valle del 1foyel.

Serie andesitica. — Cerea de 150 m. de andesitas y
tobas. Forman buenos afloramientos entre los rfos
Villegas y Foyel.

Conglomerados groseros, con elementos de rocas
graniticas ¥ dioriticas, que aleanzan el tamafio de una
cabeza.

Discordancia

Roeas eristalinas (diorita, granito, ete.).

La faja terciaria linda por el Este con un elevado
Lioque de rocas granitoideas (dioritas y granito), que
constituye las sierras dsperas y elevadas de los Cerros
Nevados y del Cordén Serrucho, separadas entre si
por el curso superior del Rio Foyel. El limite estd
mareado por una fractura de gran resalto: el bloque
cristalino probablemente se halla en parte corrido
sobre los terrenos terciarios, los cuales en muchos
puntos buzan contra él.

Los fésiles de la serie marina que recibid en estudio
Thering pertenecen a las formas siguientes:

Terebratella venter Ih.
Panopaea nucleus Ih.
Trophon laciniatus Mart.
Struthiolaria densestriata Ih.
Calyptraea pileus Lam.
ITheringina patagonensis Desor.

A su vez Shaw me entregd para su determinacion
la faunula siguiente, muy mal conservada y que pro-
cede de la parte inferior de la serie marina:

Cucullaea

Cardium

Macoma

Panopaca nucleus Th.
Turritella ambulacrum Sow.

En la regién en torno a Norquin-c, Shaw relevd
el perfil siguiente desde arriba hacia abajo:

Areniscas y tobas continentales, que corresponden
a 1as Tobas de Collon-curh y a las tobas de Rorquin-co
citadas por Ameghino, que contienen restod de Ne-
zwodon y Astrapotherium, Forman en capas mas 0
menos horizmtales el cuerpo de lns mesetns suban-
dinas, donde esthn eubiertas por depbsitos glaciales
4 ﬂ'lViw’glacialm y por mantos de basalto eruptados
en el Plioceno superior y en el Cunternario.
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Discordancia angular
llas o tobas, areniseas y

jere 2.200 de arci
orea de 2.200 m. sea
: " en general distinta

conglomerados poco cementados,
pero irregularmente estratificados.

Ceren de 800 m. de areniscas, ar .
enos en el medio de este complejo se hallan are-

niscas y tobas repletas de restos de Ostracodos, y con
impresiones de Diplodon y de plantas ter-res'tre's. En
la parte basal se hallan capas delgadas de lignito y,
a la base, intercalaciones de conglomerados groseros.
Tin el limite con el complejo suprastante, se encuen-
tra un horizonte muy caracteristico, de tobas blancas
con lentes de arenisca gris parda, horizonte que sale
al descubierto a lo largo del camino al
quin-c6 y aguas arriba del arroyo del

cillas y tobas; maés

0 m

claramente
Norte de Nor
mismo nombre.

Discordancia
a. — Andesitas, traquiandesita, ba-

Serie andesitic
obas, de varios cientos de metros

saltos, brechas y t
de espesor.

Discordancia

Rocas granitoideas.

La serie andesitica constituye el cordén méas ex-
terior de la zona preandina, o del Pico Quemado (en
la prolongacién del Cerro Carbén, al Sur de Barilo-
che, y del Cordén de La Bayas, al Sur del Pichi-
leufii). Esta sierra se interrumpe en el Portezuelo, 0
Puerta de ‘Apichig — por donde pasa el camino de
XNorquin-c a Maitén — pero en seguida vuelve a
levantarse en el cordén que limita por el naciente
a la cuenca de Maitén y al valle del Rio Chubut,
hasta el ecodo que éste forma a la altura de Leleque.
En las lomas al Sur del Portezuelo, la parte superior
de la serie andesitica, segin mis observaciones, eon-
siste en bancos potentes de tobas y aglomerados de
andesitas, con elementos angulosos, cadticamente dis-
puestos y envueltos por un cemento tobdceo verdoso.

Sigue hacia arriba, en concordancia, un banco de
més de 20 m. de espesor de un aglomerado muy gro-
sero, con elementos de rocas andesiticas, en parte algo
redondeados, que exceden del tamano de una cabeza
y aleanzan excepcionalmente hasta 1 m. de didmetro.
A continuacién el terreno estd tapado, no siendo vi-
sible un espesor de capas de 20 - 30 m.; pero en segui-
da se presentan unos 30 - 40 m. de conglomerados con
elementos bien rmlo‘mluudm- — avellanares, pugilares
y algunos hu'nm culul‘n}rm — de rocas andesiticas Yy,

‘ . Slguen  areniscas tobiferas
frinbles, \'L:nloso amarillentas, *con impresiones de
tallos y hojos de Dicotileddénenas; un nuevo banco de
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conglomerado grosey
10 m. de espesor, se
arcillosas que encie
de lignito e,

0, también estratificado, de unos
guido por areniscas y tobas finas
: Crran un grueso lentején o manto
tico. Las arellllil;lclfg I:ta.glcute ﬂrr%ba., QLR ma'nto Rt
silvdias, c0nti01;en e‘l oso-amarillentas, co'p.losamente

’ restos vegetales carbonizados, de
Mono y Dicotiledéneas,

) ].E’Sf()s mantos de lignito ocupan, al parecer, una po-
sic10n andloga a los de las Minas de Chenquefiiyeu y
del Montoso por el Norte, y de la Mina de Cushamen,
por el Sur. Tantos los unos como los otros se presen-
tan, en efecto, muy poco arriba de la serie andesitica:
en Cushamen el lignito esti entre capas arcillosas o
tobiferas carbonosas, suavemente inclinadas hacia el
ESE. No he podido estudiar en detalle la serie aqui
aflorante; en mi libreta de campaiia veo anotado que
el horizonte lignitifero de Cushamen y del Portezuelo
debe hallarse a la base, o cerca de la base del Pata-
goniense o de su equivalente continental.

En las inmediaciones de Norquin-ec6 no logramos
dar con yacimientos de fésiles marinos, los que, de
existir realmente, deben de estar incluidos en 1a mitad
inferior de los primeros 800 m. de estratos que recu-
bren la serie andesitica, pero es posible también que
el Patagoniense esté aqui sustituido por estratos con-
tinentales. I:a presencia, casi constante, de espesos
bancos de conglomerados groseros a la base del com-
plejo en cuestién, con rocas procedentes en parte del
basamento eristalino, es prueba de un prolongado
periodo de denudacién y, por ende, de una probable
discordancia entre la serie andesitica y el complejo
sedimentario superpuesto.

Al NO de Norquin-eb, cerca de la casa de Lorenzo
Ciriza, mis o menos a mitad espesor de la mencio-
nada serie sedimentaria de 800 m. de potencia, se
halla un horizonte de tobas verdosas y areniscas tobi-
feras, en general verdosas y en parte calcareas, re-
pletas de restos de Ostrécodos y con impresiones de
Diplodon, vértebras de Peces y alguna que otra im-
presiéon de vegetales terrestres. Su espesor pasa de
100 metros. Muy probablemente este horizonte corres-
ponde a las capas con Ostrdcodos y Diplodon del valle
del Rio Nirihuau, las que siguen en concordancia
con la serie marina patagoniense.

Es digna de relieve la diferencia que existe entre
1a serie sedimentaria que se presenta a lo largo de la
t4lda oriental de la Cordillera, y que tiene carfcter
maycrmente continental o costanero, y la situada en
¢l valle del Rio Foyel, donde la serie marina estdl
muy desarrollada y ofrece, ademds, caracteres de mar
abierto y profundo.

Esta diferencia lleva a pensar que la ingresién
marina se efectud desde el Oeste, vale decir desde el
Pacifico (como ya habfa supuesto Roth), o desde
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el Sur y que el mar se mantuvo mucho més tiempo
en la zona actual de la Cordillera que en la situada
en el borde oriental de la misma. Lia distancia actual
entre una y otra es de poco més de 30 - 35 km., pero
puede haber sido reducida por las compresiones tec-
ténicas. De todos modos cabe suponer que entre las
dos zonas se interponia un umbral, que en algunas
partes, como a la altura del Nahuel Huapi, fué fran-
queado por el mar, bien a causa de un movimiento
de descenso, bien por su gradual demolicién. Hasta
donde haya llegado el mar, por el Levante, no po-
demos decir con seguridad; con todo, la ripida dis-
minucién en el espesor de la serie marina patagoniense
hacia el Este, induce a pensar que mo se extendid
mucho por ese lado.

EL TERCIARIO DEL VALLE DE COMALLO Y DEL
ANECON GRANDE

El valle de Comallo estd excavado en el zbecalo eris-
talino, que sale al descubierto en amplias extensiones
a modo de un vasto macizo aplanado por la degrada-
cién y atravesado por fracturas, a lo largo de las
cuales se hallan enclavadas largas escamas de sedi-
mentos mesozoicos. Una de ellas atraviesa al valle
de NO a SE, inmediatamente aguas arriba del pueblo,
y se compone en la parte inferior de tobas y aglome-
rados verdes, y en la superior de tobas y aglomerados
rojos y violdceos. Lios aglomerados encierran roda-
dos de porfirita, pérfido cuarcifero, ete., ¥y a menudo
también de rocas cristalinas. Esta serie aflora en un
espesor de algunos cientos de metros y pertenece,
segin creo, a la serie porfiritica supratridsico-lidsica.
Los bancos por un lado (el boreal) se apoyan en dis-
cordancia al granito, mientras que por el otro estin
cortados por una gran fractura, que los lleva a chocar
con €l bloque eristalino.

El fundamento cristalino se compone de gneises ¥
grandes masas de granito, del cual emanan nume-
rosos filones de aplita y pegmatita. Donde las rocas
cristalinas salen al descubierto, el relieve tiene formas
mAs bien redondeadas, levantdndose hasta alturas de
1.200-1.800 m. Pero en largos trechos las recubren
acumulaciones voleénicas del Tereiario inferior (serie
andesitica), que forman mesetas o lomas irregulares,
a veces escarpadas, o bien relieves aislados y petias-
cosos, como el Cerro Colorado (1.373) y el Cerro
Aspero (1.331 m.) que se yerguen respectivamente
al 8 y SSE de Comallo y que estin constituidos por
resistentes masas de andesita.

Bl macizo cristalino se levanta paulatinamente ha-
cia el Sur, y aleanza su mayor altura en las cabeceras
de log cafiadones que descienden en abanico desde

el Aneeén Grande (2.007 m.) para unirse por el

83


https://v3.camscanner.com/user/download

BOLETIN DIF INFORMACIONES PETROLERAS

Fig. 21. — Congiomerado basal de In seriec andesitica, en la falda occidental del Amnecdén Grande, en el Cafiadén de las
Piedras Coloradas (Puesto de V. Murua).

Norte en el valle de Comallo, y, por el Sur, en los
arroyos Mamuel - choique y Fitarhuin, tributario del
Rio Chico del Chubut. A1 O y SO del Anecén el
macizo granitico forma anchos dorsos montafiosos de
hasta 1.600 m. de altitud, esparcidos de chatos conos
hasélticos con los criteres en gran parte desventrados
v rodeados de vastos escoriales. Al mismo basamento

se apoyan también extensos retazos de la cubierta
andesitica terciaria, que un tiempo constituia proba-
blemente un manto continuo. De esta cubierta, hoy
muy rebajada y recortada por la erosién, y en algu-
nos trechos también completamente destruida, sobre-
salen elevados y enhiestos crestones de rocas erupti-

vas, que antes ‘formaban probablemente el esqueleto

Flg. 24 —Meseta basdltica al Oeste del Aneedn Grande. i W . CRARR e PR VL
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Tig, 23. — El1 Cerro Anceén Grande (2.007 m.), visto desde el Sur.
¥

de voleanes terciarios, como el Anecén Grande (2.007 ginaria. Este manto corresponde a las Tobas de Collon-
metros). curd, segn demuestran los restos de Mamiferos halla-

Después de la acumulacién de la serie andesitica dos cerca de Comallo. Lia erosién lo ha destruido en
hubo un periodo de erosién bastante prolongado, que largos trechos, dejando retazos o manchones especial-
fué seguido por la deposicion de tobas mayormente mente en las antiguas depresiones del terreno. Pero
cineriticas y pumiceas, procedentes de grandes lluvias en la pendiente Norte del Anecén, aun forman estas
v acarreos de cenizas ocasionados por enormes erup-. tobas una cubierta bastante extensa y continua, de
ciones de centros volednicos situados probablemente superficie llana y suavemente inclinada hacia el
en la Cordillera actual. De ahi la formacién de un Norte, si bien surcada por una multitud de cafia-
extenso manto de tcbas grises, blancas y amarillentas, dones que descienden hacia el valle de Comallo; cafa-
en general sin estratificacién distinta, que sepultd el dones que la recortan en largas lenguas franjeadas
relieve esculpido en la serie andesitica y en el macizo y cubiertas de rodados, probablemente cuaternarios,

cristalino y que emparejé la irregular superficie ori- que proceden del Aneedn.
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La serie andesitica tiene una composicién muy va-
riable de un sitio a otro. Iin el cafiadén de las Piedras
Coloradas, que dcsciende al QOeste del Anecén Gran-
de hacia el puesto de Vicente Murua, la serie se com-
pone, en su parte inferior, de conglomerados en parte
muy groseros, con rodados de granito, de andesitas
(o porfiritas) y tobas andesiticas, estratificados en
bances gruesos de color verdoso y rojo violdceo, y de
un espesor visible de mis de 100 m. Estos conglome-
rados se asientan directamente en el granito y estan
recubiertos en discordancia angular por las tobas de
Collén-curé.

En otros puntos la seric andesitica comienza por
brechas, tobas y mantos de andesita y traquita, pla-
cados directamente sobre el basamento cristalino. En
general se compone de andesitas, dacitas y traquitas
de colores variados (verde, rojo, violdceo, ete.), ¥
liparitas a veces vitrofiricas y de estructura perli-
tica, que alternan con ‘tobas consolidadas y brechas.

En el cafiadén de Comallo, entre el ferrocarril y la
estancia de Isla (antcs de Manzano), y aguas arriba
de la mizma estancia, en un cafiadén lateral que se
abre al Poniente, la parte inferior de la serie andesi-
tica consiste en una alternancia de conglomerados
en parte groseros (con elementos de rocas cristalinas,
de andesitas, ete.), de areniscas, arcillas, tobas terro-
sas vy litoideas mayormente de color rojo, pero en
parte verdosas, blanquecinas, ete., que pasan de 150 m.
de espesor.

Esta seceién inferior colorada se asoma también
en las inmediaciones de Neneo-rucd y a lo largo del
camino de Pileaniyeu a la casa de Crespo y al Valle
de Comallo, siempre apoyada al basamento cristalino.
Tias areniscas coloradas fueron tomadas antes por
supracretidceas (estratos con Dinosaurios).

El macizo granitico que sale saltuariamente al des-
cubierto entre el Anecén Grande y el Valle Verde
y més al Sur, estd atravesado por un sinnimero de
filones de rocas eruptivas verdes (porfiritas y ande-
sitas), a veces orientados paralelamente entre si.

POSICION ESTRATIGRAFICA DE LAS FLORAS DE
DICOTILEDONEAS DE LA PATAGONIA Y
TIERRA DEL FUEGO

Bl estudio de la serie estratigrifica de la regitn
del Nahuel Huapi me brinda la oportunidad para es-
tablecer una correlacién estratigréfica entre las f16-
rulas fésiles descubicrtas en la misma y las sefialaclas
en la parte restante de la Patagonia y Tierra del
Fuego. El conccimiento de éstas ha progresado nota-
blemente en los filtimos afios, gracias especialmente a
una serie muy valiosa de estudios publicados por

. bb

Fig. 25. — La cumbre del Anecén Grande; masa intrusiva
de andesita, de disyuncién prismdtica.

Edward W. Berry (0. Cabe notar, empero, que las
coleceiones ilustradas por este autor fueron obtenidas
por varios investigadores y que de algunas de ellas
no se conocia la exacta posicién estratigrafica. Como
en ocasibn de mis numerosos viajes a la Patagonia
me ha sido posible visitar un gran ntimero de las
localidades con plantas fésiles sefialadas anteriormen-
te, y descubrir también algunas nuevas, voy a resu-
mir en el cuadro inserto la distribueién estratigrifica

de los lugares y horizontes fosiliferos. Para més cla-

ridad, agrego también un cuadro estratigrafico ge-
neral del Cretdceo superior, Terciario y Cuaternario

v

de la Patagonia, al dia con los estudios mis recientes.

Una exposicién detallada del argumento ocuparia
bastante espacio y serd publicada préximamente en
la Memoria descriptiva del mapa geolégico en 2
millones de la Patagonia, que acaba de ser impreso
por la Direccidn General de Y P . Por este motivo
me limitaré a algunas referenciag entre las més esen-

(1) Los trabtajos mds recientes estin reunidos en el tomo
intitulado Contributions to Paleobotany of South Ame-
rica (The Johns Hopkins University Studies in Geology
N® 12, 1937), con bibliogmfia completa. =37

=
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Fiz, 20. — Cresta del Aneedn Grande,

ciales, con vista especialmente a las relaciones entre
Ias flérulas deseriptas para la regién del Nahuel
Huapi y las seilaladas en las demdis partes de la
Patagonia.

En la regién del Nahuel Huapi los yacimientos con
plantas fésiles son bastante numerosos y se pueden
agrupar en tres, o mdis horizontes, segiin su posicién
estratigrifica.

1.° Los yacimientos mdas antiguos pertenecen a la
serie andesitica. 181 mds importante de todos se en-
cuentra en la ladera derecha del valle del Rio Pichi-
leufi, cerca de 1 km. aguas arriba del Almacén de
Pico, de donde procede una flora sumamente rica
v espléndidamente conservada, que fué descubierta por
Guifazii y estudiada monogréificamente por Berry. La
capa fosilifera se halla en las tobas intercaladas a los
mantos de liparita, en la parte inferior del complejo
andesitico. _

En la zona preandina se conoce una localidad fosili-
fera situada en el valle medio del Rio Nirihuau, tam-
bién dentro de la parte inferior del complejo andesi-
tico. De ella proceden algunos restos muy pobres,
que incluyen una sola forma determinada especifica-
mente (Betuliphyllum argentinum). Otra localidad
— que s6lo ha suministrado una, o dos porciones de
hojas de Dicotiledéneas — se halla en el valle supe-
rior del Rio Villegas, seglin vimos en la descripeién
de la serie andesitica.

9° El segundo grupo comprende los yacimientos
lignitiferos de Cushamen, del Montoso y de Chenque-

ifliyeu. De este Wltimo sitio procede una flérula que
fué estudiada por la doctora Fiori. Estratigrifica-
mente corresponde, tal vez, a la base del Patagoniense.

3°7 El tercer grupo comprende las plantas colec-
cionadas en el horizonte econ Ostricodos y Diplodon,
que sigue a la seric marina patagoniense, o en otros
horizontes no muy distantes del precedente. Las fl6-
rulas de las capas postpatagonienses se caracterizan
especialmente por el grupo de las Nothofagus, el que
incluye varias formas en comiin con la flora del
Magellanense de Punta Arenas.

Mi relevamiento geoldgico de la regién comprueba
que la flora del Pichileufit (Almacén de Pico) es
mis antigua que las del Patagoniense y del horizonte
con Diplodon.

La edad de esta flora ha sido objeto, hace muy poco,
de una amplia y detenida discusion por parte de su
descubridor Guifiazi.

Las opiniones por él vertidas pueden parecer, cn
ciertos puntos, algo contradictorias, pues mientras
por un lado observa justamente que las capas fosili-
feras se hallan en lag tobas intercaladas a los mantos
lipariticos, por otro lado asevera que la serie tobdcea
del Rio Pichileufit es contempordnea de las tobas
del Rio Norquin-¢d, donde Carlos Ameghino exhumé
restos de Mamiferos tipicamente santacrucenses (Ne-
sodon embricatus y Astrapotherium magnum).

En realidad, dichos Mamiferos pareee que proceden
de las Tobas de Collén-curd, las cugles, como Guifiazfy
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Nahuel Huapi

Rio Negro y Chubut

Santa Cruz, Magallanes y

Plioceno

Mioceno

iOligbceno

Eoceno

;Daniano

Senoni ano

Rionegrense continental
Rionegrense marino
Entrerriense

L S N N

Laguna Blanca, Rio Frigs

Santacrucense

Magellanense

y
Patagoniense

Capas con Colpddon

n " Pyrotherium

n " Astraponotus

n " Notostylops
Rio Chico

Banco negro
Banco verde
Salamanca y Roca

AN
Capas de Lefipan
def Rfo Shehuen y | Chubut
Cerro Cazador. (Estra-
Horizonte con tos con
Actaeonella Dinosau-
Qatagonica. rios).

Tobas de Collén-curd

R e N ]

Sedimentos continentales
Horizonte con Diplodon

y Fagdceas (Rfo Nirihuau,
alto Pichileufd, etc.)
Sedimentos marinos del
Patagonienss.

Capas lignitiferas de

Chenquefiiyehh, Montoso y
Cushamen.

Serie

andesitica
(Flora de_Pichileufu,
alto Rfo Nirihuau, Rio
Villegas).

Arroyo Percey, Rio Co-
rintos, Rio Pico.

Cerro del Rastro

Fldérula con Nothofagus
del Cafiadén Hondo i?;
Rfo Deseado

Cerro Mirador (Mirhoja

Flérula con Embothrio-

hyllum del Canaddn
ﬁonﬁo.

Funes

Cerro San Bernardo

Tierra del Fuego

Palomares, Cabeza del Mar,
Glencross, Rio Beta.

Capas con Araucaria nathorsti
de Coyle y Magallanes.

Capas con Nothofagus de Ba-
guales, Rfo Guillermo, Rio’
Turbio, Magallanes, R{o Condor,
Carmen Silva, Cabo Santo Do-
mingo.

Estancia Anita, Rio Chalfa,
Mata Amarilla, Cerro Guido
y Cerro Bagual (Rio Shehuen).
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o g '
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32 " " Notostylops
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Formaciones continentales Formaciones marinas
[ ————
Gruta de Eberhardt errazas a 5-12 m.,con fauna
actual
Bahfa Sanguinetto <<?errazas a 15-30 m.,con faunha
glacial
Rodados errazas a 35-50 m.,con fauna
nterglacial
e ™ e~
patagénicos <<§errazas de Santa Rosa y

stancia Darwin

RIONEGRENSE marino

Banco verde

SALAMANCA y
ROCA (en parte)

LEFIPAN (capas con Irigonia
wilckensi y Cinulia pauper)
SHEHUEN y CERRO CAZADOR
(capas con Lahillia luisa)
Horizonte con Actaeonella

patagonica.
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reconoce, yacen en discordancia sobre la serie ande-
sitica.

i

Fiz. 27. — Lago Maseardi visto desde el hotel homonimo.

Pero aparte esta cuestidn, el hecho es que el autor
insiste en considerar a la flora del Pichileufi de edad
cogena, y mis antigua que las floras de Fagiceas
de Magallanes y otros sitios de la Patagonia; con-
clusién a la eual yo también habia llegado, indepen-
dientemente de &l y por otra via.

La flora del Cerro Mirador, o Mirhoja, s contem-
pordnea de la del Pichileufd, a juicio del propio
Berry. Probablemente procede de las tobas de la
serie andesitica, pero no puedo asegurarlo desde que
no he visitado esa localidad.

Tn el mapa que va adjunto he indicado todas las
localidades de la Patagonia y Tierra del Fuego en
donde, segin mis conocimientos, se han senalado res-
tos de floras de Dicotiledéneas.

Las floras de algunas de estas localidades no han
sido estudiadas todavia. Por ejemplo: la del Rio Pico,
que fué descubierta por Roth en las capas postpata-
gonienses y cuya florula fué enviada a Kurtz, quien
la juzgé de edad miocénica, pero no di6 a conoeer
las formas determinadas. En el Cerro del Rastro
(regién del Golfo de San Jorge), el ingeniero José
Brandmayr sefialé restos de Dicotiledéneas en las ca-
pas del Superpatagoniense, y otros reuni yo més tarde.
Algunos restos de plantas encontré también en las
capas santacrucenses de las Lomas de Palomares,
cerca de Punta Arenas. Igualmente sin estudiar que-
da la flérula que vecogi en las capas con Lahillia

Fig, 28, — fxtrembdnd austral del Ln ‘ f rwde
. 3 go Gulllelmo, vistn desde el Surt o profunda netesn glnels
nl estd exeay
alaritin Xeavada en Ias
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Fig. 29. — Loealidades coa restos de floras de Dicotileddnens supracretiicicas y terciarias.
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luisa, en la meseta al Sur de la Estancia Anita (Lago
Argentino), que remiti para su estudio a la Doctora
Fiori, conjuntamente con una coleceién hecha en Funes
(Pampa Maria Santisima).

Una primera distincién puede hacerse entre las f16-
rulas eretaceas y las de edad terciaria. Pertenecen al
primer grupo lag de las siguientes localidades:

1.° TFaldeo oriental del Cerro San Bernardo (Co-
Ionia Sarmiento), en las tobas del Chubutense (Es-
tratos con Dinosaurios). Esta localidad, descubierta
por el Ing. Piatnitzky, ha suministrado algunos restos
de Dicotiledéneas y Helechos que fueron objeto de un
somero estudio de C. Hicken (en Frenguelli, Sobre

restos veg., 1930), pero que merecerian un examen més
detenido.

2° Una legua al Norte de la Kstancia Chalia
(lote 77), en el valle del Rio Shehuen. La localidad
fué seiialada por Washburne y la flora ilustrada por
Berry, quien de acuerdo con el recolector la refiere
con duda al Santacrucense.

3.° En la barranca situada media legua al Sur de
Mata Amarilla. Esta flora también fué ilustrada por
Berry y referida con duda al Santacrucense, pero
pertenece seguramente al Senoniano.

4° Talda austral del Cerro Bagual (valle del Rio
Shehuen). Las plantas fueron recogidas por Piat-
nitzky y estudiadas por Berry y proceden de las
capas inmediatamente superpuestas al horizonte con
Actaeonella patagonica, asi que pertenecen al Seno-
niano y no al Salamanquense (el cual es mas reciente).

°

5° En las lomas al Sur de la Estancia Anita
(Lago Argentino), en las capas con Lahillia lwisa
(Senoniano superior). La localidad fué deseubierta
por mi en 1930, pero las plantas no han sido estudia-
das todavia. :

6.° Cerro Guido, también en las capas del Seno-
niano. La flora fué estudiada por Kurtz.

Entre las flérulas terciarias, la més antigua es la
de Funes, en el borde oceidental de la Pampa Maria
Santisima (Colonia Sarmiento). Esta localidad fué
descubierta por mi en 1931 y luego explorada tam-
bién por Piatnitzky, quien envié su coleceién a Berry.
La capa plantifera hillase inmediatamente arriba del
Banco Verde (que es el horizonte méas alto del Sala-
manquense). Su edad es daniana o del Foceno in-
ferior.

El complejo de las Tobas del Terciario inferior
ha suministrado algunos restos de plantas en dlos pun-
tos siguientes:

Al Sur del Rio Deseado, en el horizonte con Pyro-
thertum segn Ameghino. Esta flérula fué ilustrada
por Spegazzini.

>
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Bn el \Cafiadén Hondo, a la derccha del l.{io Chico
de Chubuthen dos horizontes distintos (Simpson) ;
el primero é\respcndiente a lag capas con l\Totostjz{l()?)s
v ¢l segundo 'e/f_e_',jgido con duda a las capas con Pyro-
therium. Restos de.ﬁaﬁ:t,aise encuentran en la§ tobas
del Teréiario inferior también cerca de Malaspina, al

Oeste de Bahia Bustamante.

Todas las deméis localidades sefialadas en el mapa
pevtenecen al Terciario y en mayor parte al Magella-
nense y Patagoniense, y al Santacrucense. Las refe-
rencias que se poseen acerca de ellas son bastante =e-
guras, aunque a veces pueda haber alguna duda acerca
de su exacta correlacién estratigrafica, siempre difieil
en regiones tan alejadas entre si.

La flérula del Rio Turbio, recién deserita por Berry,
procede del complejo patagoniense, seglin indican las
investigaciones realizadas en 1936 por el ingeniero J.
Brandmayr, y mis propias observaciones.

El ingeniero Brandmayr ha seflalado, en el valle del
Rio Turbio, otra lecalidad (préxima de la Estancia
Glencross) muy rica en hojas de Dicotiledéneas, espe-
cialmente Fagaceas.

Por ser nueva, también merece citarse la localidad
de Punta Norte, cerca de Coig (o Coyle), que fué des-
cubierta por el doctor C. De Ferrariis. Lias plantas
proceden de las capas de transicién del Superpatago-
niense al Santacrucense. Entre los pocos restos que
he podido reunir en este punto figura una forma de
Araucaria préoxima, si no idéntica de A. nathorsti,
que es caracteristica del horizonte superior con plantas
del Arroyo de las Minas (Punta Arenas).
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