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PROFESOR; Dr, JULIO C, MERODIO

I.- Geoauimica, Definicibnj objetivos. Disciplinas auxpliareg. La Tierra

y. el sigtema solar. Abundancia relativa de los elementos en el cosmos
ley de Oddo-Harkins. Estabilidad de los nuclidios. Estructura y compo-
gicibn geoquimica de la Tierra: corteza, manto y nficleo. Digtribucidn

y clasgificacién geoquimica de los Blementos, Ciclo geoquimico,

I1,- Egtructura quimiba. Sélidos cristalinos. Tipos de unibn: cristales

-iénicos y covalentes. Tamafio de los iones y nfmero de ccordinacidn.
Regla de la relacibn de radios. Fuerza de polarizacién. Energla de
retfculo cristalino., Potencial iénico. Electronegatividad. Unién me-

. télica y de van der Waals. Isomorfismo; sustitucién y polimorfismo. .

I1T,~-_Equilibrio QUimico..Ley de accibén de masas. Velocidad de una reacof

¢ién quimica y constante de egquilibrio. Principio de Le Chatelisr.
Equilibrio quimico en sistemas homogéneos: disociacién del agama. Co:
cepto de pH. Acidos y bases. Constante de“ionizacién de dcidos y ba-
ges débiles. Hidrdlisis. Sistemas reguladores. Efecto de ion comfin,.
Ejemplos de interés geolégico: efecto regulador del agua de mar,

IV.-”Equilibrio quimico.Aplicacidn de la ley del equilibrio quimico a si;

temas heterogéneos. Sustancias poco solubleg. Solubilidad y. product:
de solubilidad. Soluciones saturadas, Factores que modifican la so-
lubilidad: temperatura; pH; sobresaturacién; tamafio de granoj; efect¢
de ion comGn y efecto salino. Actividad y coeficiente de actividad.
Ejemplos de precipitatos: solubilidad y precipitacién de carbomato
de calcio en el agua de mare. _

V.=~ Equilibrio de faseg.Regla de las fasest concepto de fase y nfimero de

componentesy grado de libertad. Regla minerallgica de las fases. Sis-
toma de un componente({agua), y de dos componenetes sélido-liquido (

fundido). Diagrama de fases, Soluciones sblidas y sistemas de s6li-
totalmente inmiscibles: mezclas eutéctiocas. Sistemas binarios com-

plejos: sistemas con punto de fusién congruente e incongruente. Sis—
temas de ires componenetes. Diagrama triangular, Eutéctico ternario ;
lineas cotécticas. Ejemplos de interds geolbgicos diagrama de crista.

lizacién de silicatos componenbes del magma.

VI.-‘Termodinémica. Principio de conservacién de la energias primera ley

de la termodindmicaj energfa interna y trabajo wéximo. Entalpia y
reactividad, Cambios de la constante de equilibrio con la temperatu
ra, Segunda ley de la Termodindmicas irreversgibilidad de-los proce-
sos espontdneos. Entropfa y energia libre. Condiciones de equilibric
de una reaccidn quimica y criterios de traneformacién espontédnea. Rz
lacién entre la energia libre y la constante de equilibrio. Tercera
ley de la Termodindmica,

VII.- Electroquimica,.Concepto de oxidacidn y reduccién, Electrodos: tipo

¥y ejemplos, Electrodo de hidrdgeno3 potenciales normales y serie
electroquimica de los elementos. Convenoidn de signosy energia li-
bre y potencial de electrods., Ecuacidn de Nerns$i, Diagrama Eh-pH.
Ejemplos de interds geoldgicos condicionss de squilibrio pars las
formas oxidadag y reducidas del hierro y manganezo,
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VIII.- Estado coloidal. Definicién y clasificacién, Tipos de dispersiones

- coloidales. Soles y geles. Prcpiedades. Adsoroibng cargas eléoctri-
cas y solvacibn, Estabiliidad de coloides. Coagulacibn y peptiza-

. oibn, Intercambio iénica. Sobresaturacién y formacibn de precipita-

.~ dos. Coprecipitacién y posprecipitacibn, Envejecimiento ¥y digestis:

Condiciones de precipitacibn. | ‘ ‘

IX.- Magmatismo.Clagificacién geoqufmica de las rocas igneas. Composicibn
" quimica y mineralégica., Cristalizacidén de magmas principio de reac-—
cién de Bowen: series continuas y discontinuas. Propiedades caractes:
‘ ~ risticas. Sistemas petrogénico residual. Origen del granito: hipd-
2 tesis. Pegmatitas. Formacidn de menag, Diferenciacién geoquimica se—
- cundarias distribucién de bhementos mayores y menores. Fundamentos
fisicoquimicos de distribucién: equilibrio de fases y_cristaloquimi—
ca,

X.~ Sedimentacién. Definicién, Diagrama del ciclo menor. Clasificac¢ién,
‘geoquimica y composicién de los sedimentos.. Serie de estabilidad de
Goldich. Factores que afectan la estabilidad de los minerales. Proce—

N sos de meteorizacién: solubilizacién, hidratacién, ataque por dcidos;
oxidacién e hidrélisis. Factores fisicoqufmicos del proceso de sedi-

mentacién. Formacidn de arcillas., '

XI .- Metamorfismo. Definicién. Causas del proceso y tipod de metamorfis-
 mo,., Composicién qufmica y mineraléfica de las rocas metamérficag. ™
Pransformaciones metamérficas. Fundamentos f£4sicoquimicos del proce—
80+ Metasomatismo. Nociones del principio de las facies. Diagramas.
Ultrametamorfismo, s A el e e BT

XII.- Hidrosfera y atmogfera. Composicién del agua de mar y de las terres
tres. Balance gooquimico de las sustanciag disueltas. Génesis y evo
lucién de los ocdanos. Ejemplos de evaporitrss evaporacifn del aguz
de mar., Reglag de cristalizacién de mezclas de sales. Diagrama de
Janecke., Composicién quimica de la atmésferascomponensetes constan-
tes y variables. Trpbsfera, estratésfera e ionésfera, Génesis y e-
volucién de la atmbsferas atmésfera primordial y adiciones y pérdi-
das atmbésfericas, ' :

 XIII.~ Biosfera. Definicién y composicién quimica. Depbsitos biogénicoss
caustobiolitos y acaustobiolitos. Origen de la hulla y del petrd-
1eo. Composicién quimica, Contenido de elementos minoritarios en

depbsitos biogénicos., Ciclo geoquimico del carbono.

' XIV,- Prospeccién geoyufmica. Definicién. Principios b4sicos: el medio

11 geoquimico; movilidad iénica en diferentes medios; asociaciones de
elementos y dispersiones. Modelos de distribucién geoquimicas con-
cepto de umbral y anomalfa. Dispersién primaria y secundaria. Se-

jeccién de la zona de exploraciém (provinvias metalogenéticas) ¥

'y de los materiales de muestreo. Métodos de prospeccibn: litogeoquf
micos; pedogeoquimicosj hidrogeoquimicos; biogeoyuimicos y atmosges
quimicos. Principios generales de la exploracién de reconocimiento
y prospeccién preliminar y detallada.

XV,~ Andlisis quimico. Objeto de la quimica analitica, Clasgifiocacidnj
vias de andlisis quimico., Toma y preparacién de la muestras tritu-
racién, molienda, cuarteo, etc. Ensayos preliminares: ensayo por
via seca y hfmedaj & la llama; formacién de perlas, etc. Solubili-
zacién de sustanciass disolucidn y disgregacién. Tipos de disgregaz
tes y aplicaciones geoquimicas més importantes.
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© XVI.~- Quimica analitica cualitetivas Comportariento de los principales

aationes de interds geolégico frente a reactivos generales. Iden-
tificacién de los cationes: aluminio, amonio, bario, calecio, cinc,
cobalto, cobre, estafio, estroncio, hierro, magnesio, manganeso, ms=s
curio, molibdeno, niquel, plata, plomo, potagio, sodio y uranio.

XVIT,~ Identificaciln de aniones. Clasificacién de interds analitico. E=:
cciones de ldentificacién de los principales aniones de interés
goolbgico: caracterizacién de carbonatos, bicarbonatos, sulfuros,

~ fosfatos, fluoruros, silicatos, boratos, cloruros, sulfatos y ni-
tratos.

XVIII,~ Quimica analfitica cuantitativa. Expresién de la concentracibn d=

' soluciones empiricas y valoradas. Molaridad, formalidad y norma-—
1idad. Equivalente quimico. M&todos volumé&tricos: fundamento y

clasificacién. Volumetrfa de neutralizaciéns alcalimetria y aci-

dimetria, Indicadores y curvas de valoracién, Determinacibén vol:z

mé&trica de dcidos y bases minerales. Determinacién alcalimétric=

de fosfatos., Resolucién de meaclas de carbonetos con bicarbonatc

XIX,- Volumetria de precipitacién. Fundamento. Argentimetria: soluciones
valoradas. Determinacién de haluros por los métodos de Mhor y
Charpentier-Volhard, Quelatometrfa, Uso del E,T,D,A, Indicadores.
Determinacién de calcio y magnesio en rocas igneds. Dureza en
aguas,

XX, Volumetrls de 8xido-reduccidn. Permanganimetrias determinacién de
‘hierro por el método de Zimmermann-Reinhard, Dicromatometrias -detex
minacidn de hierro y materia orgdnica en suelos. Ugo de indicadores
de 6xido-reduccidn, ’

XXI .~ Gravimetria. Definicibn y clagificacidn, Determinacibn de silice.
gravimetria de sulfatos. Valoracién de hierro y aluminio como ses-
quibxidog. Esquema de anilisis de rocas gilicatadas. '

XXIT,.~ Mbtodos fisicoquimicos de andlisis, Métodos electroanaliticos. L.
yes de Faraday. Determinacién de cobre, Peterminacién potenciomé-
trica de pH, - | :

Nociones fundamentales de la colorimetria. Leyes de Lambert y Beex

Determinacién colorimétrica de hierro, manganeso y titanio,

Nociones de espectrofotometria. Espectrometria ds llama por emi-
sién y abgorcidn atémica. : -

TRABAJOS PRACTICOS

" LABORATCRIO

1.~ Separacibn e identificacién de lous cationes plata, plomo y mercuric:
Comportamiento frente a reactivos generales.

2,- Princigpales reacciones de separacidnle identificacién de los cation:
cobalto, cobre, hierro manganeso, mercérico, niquel ¥y uranio.

3.~ Reacciones generales y de identificacibén de los cationes aluminio,
einc, estafio y molibdeno,

4.~ Separacidn e identificacién de los cationes bario, calcio, estroncic
magnesio, sodio y potasio. Comportamiento frente a reactivos gener:
les., Caso del aluminios
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5,~ Caracterizacidn de los principalss sniones de interds geolégido: oar-
bonatos, cloruros, sulfuros, fosfains, fluoruros, silicatos, boratos,
sulfatos y nitratos,

6.~ Andligis quimico cualitativo de una roca. Identificacidén de los priu-
cipales cationes y aniones. Aplicecidn de reacclones egpecificas.
7o~ Volumetrfia de neutralizacién. Normalizacidn de soluciones de 4cidos
y bases minerales. Uso de indicadores de neutralizacidn, Acidimetria
de mezclag de earbonatos con bicarbonatos: método de Warder. i,

8.~ Volumetria de precipitacidn, Determinacidn grgentimétrica de cloruros
en aguas por el método de Monr y de Chrapentier-Volhard,

9.~ Volumetria quelatométrica, Aplicéciones del EDTA. Deperminacién de
caleio y magnesios Dureza en sguag. Usc de indicadores especificos,

10.~ Volumetria de &xjdo-reduccién. Preparacién y normelizacibén de solu-
ciones de permanganato Ge potasioe Determinacidén de hierro por el ns-
todo de Zimmermmann-Reihard, Dicromatometria: determinacién de mat=-
ria orgdnica en suelos. Uso de indicadbres de Sxido-reduccibn.

11.~ Anflisis instrumental, Determinacién colorimbtrica de hierro. Uso
de fotocolorimetros. Aplicacién de las leyes de Lawbert-Beer. Cons-
- truccién de curvas de referencia. . ’ s

12,~ Andlisis instrumental, Determinacién potenciométrica de pH en medios
geolégicos. Aplicacién del concepto de potencisl de electrodo y de
pilas. Uso de electrodos indicadores y de referencia, '

PROBLEMAS | Bk e

1.- Equilibrio quimico(I). Resolucién de problemas numéricos sobre pH, d%
' sociacidn de dcidos y bases débiles, grade de disociacibn, Cdlculd
de la constante de equilibrio. Aplicaciones de interés geollgico.

2,- Equilibrio qufmico (IE$8olucién de problemas referentes a soluciones
reguladoras y efecio de ion comfin, Hidréiisis,

3.~ Producto de solubilidad. Resolucién de problemas de solubilidad y p=
ducto de solubilidad, Orden de precipitaciéu, Solubilidad en funcién
de factores fundamentales de medios geolégicos: pH, temperatura, efe
to de ion comfin y efecto salino. _ :

4.~ Equilibrio de fases. Aplicacidén de la regla de las fases a sistemas
de uno, dos y tres componenetes, con ejemplos extraidos fundamentalmz=
te de los procesos de cristalizacién de magmas. Construccién de
- diagramas ds equilibrio.

5e— Termodindmica, Resolucién de problemas numbricos y discugiln de temas=
tebricos fundamentales referentes a la primera y segunda ley de la
termodindmica, Entalpia. Calor de reaccidn y de foruacién. Entropia -
y energfa libre, Relacidén de la constante de equilibrio y la ener-
gia libre, '

6.~ Eleotroquimica, Ejercicios referentes a desarrocllo ds ecuaciones de 3
8xido~recduccidn, Cdlculos de potencialey normales de reduccién de

%1ec§rodos X pilaa, oblemasg_refarsniags 1 odiculo de las c%nst n-—
85 de equilidrio en Tuncidn de L1os poiton:ialsn normales. Determina-—

cidn de relaciones de egpecies oxidadas a rsducidas segln condicio-
nes del medio geoldgico,
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7s~ Estequicmetrfse v factor gravimdirico, Ejercicics relativos a la de-
terminacidn de las rolacionss satequiomdtricag, Uso del concspto de
factor graV1métrico. Su aplicacida a la expresidn ds resultadose -

8- Fﬁﬁmu’as quimicas de minerales, Significado cuantitativo de las
férmulas quimifas de los mincrales y rocas, Expresidn porcentual en
glementos y Oxidos dada la férrula quimica de un mineral o la compO-

siﬂidn mineralégica de una roca, ‘

9, Internreuacién de andlisisI A) Minerales: hallar la féfmula quimieca
de un minaral B partir de su composicién elemental o en 6xidos.

!.‘ ,'l"

ica ol il

10,.-~ Intenpretacién de anélisis II. Roﬂas. Desarrollo de noropas inneas Y
metamérflcas . :
11 ,-Expresidn de concnntra01ones(1)‘ Uhldades-iiéigés, Resolucién de pro-
- blemas rel2*’70os a la determihacidén de concenbtraciones empiricas de
solu01ones. Ceeo le los écld"“ rcr2gntradoss

12,~ Eanesjénde concentraciOLes (IIl Unidades quimicas. ”roblemas Tre-
ferentes a concentracionen molares, formaled y norimales fs solucio-~
nes, Célqulo del eguivalente quinico.




13.- Goldschmidt, V.M, (1954). £Geoohemistry . Glaredon Press. Oxford,
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de calcio en el agua de mar.

V.- Equilibrio de fases.Regla de las.fééeéz ooncepto'de fagse y ntimero de

componentesj grado de libertad. Regla mineralfgica de las fases. Si=
toma de un componente{agua), y de dos componenetes gblido-14quido (

fundido). Diagrama de fases, Soluciones sblidas y sistemas de s6li-

totalmente inmiscibles: mezclas eutécticas. Sistemas binarios com—

plejos: sistemas con punto de fusibén congruente e incongruente., Sis—
temas de tres componenetes. Diagrama triangulars Eut8ctico ternario ;
14neas cot8cticas, Ejemplos de interds geolbgico: diagrama de crista

lizacién de silicatos componentes del magma.

VI.f.Termodinémica. Prihoipio de donséﬁﬁhcidh de 1a énergiaz,pfimera ley

de 1a termodindmicaj energla interna y trabajo nédximo. Entalpia y
reactividad, Cambios de la constante de equilibrio con la temperat
ra, Segunda ley de la Termodindmicas irrevergibilidad de-los proce—

. Bos espontdnecs. Entropia y energla libre, Condicicnes de equilibri.

de una reaccidn quimica y coxiterios de transformacidén espontédnea, E
lacibn entre le ensrgia libre y la constante de equilibrio. Tercer=z
ley de la Termodindmioa, S |

VII.-'Electroquimica.Cohdéptb de oxidédién y reduccidn, Electrodost tipc

y ejemplos, Electrodo de hidrdgenoj potenciales normales y serie
electroquimios de los slementos., Convencidn de signos; energia li-
"~ bre y potencial de electrodo. Ecuacidn de Hernst, Diagrama Fh-pH,
Ejemplog de inter8s geoldglaos condicionesa de equilibrio para las
formap oxidadag y reducidag del hierro y manganezo, ‘
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ﬁ.XYI.- Quimica analitida cualitativa., Comportarmiento de los principales
v ontiones de interds geolbgico frente a reactivos generales., Iden—

===

tificacién de los cationes? aluminio, amonio, baTid, calcio, ocinc,
' cobalto, cobre, estalio, estroncio, hierro, megnesio, manganeso, m=
. ourilo, molibdeno, niquel, plata, plomo, potaegio, sodio ¥y uranio.

ZNII}- Jdentificacibn de aniones;'Clasificacibn de inter8s analitico. E=
~ ecciones de identificacién de los principales aniones de interés
goolbgico: caracterizacién de carbonatos, bicarbonatos, sulfuros.

-
2

 fosfatos, fluoruros, gilicatos, boratos, cloruros, sulfatos y nZ
- tratos. ‘ ' 1 )

XVIII.- Quimica analitica cuantitativa. Expresibn de la concentracibn &=

' . ‘poluciones eupiricas y valoradas. Molaridad, formalidad y norme-—
. l4dad. Equivalente quimieo. M8todos volumétricos! fundamento ¥

" olasificacién. Volumetria de neutralizacidéns alcalimetrfa y aci-

- dimetrfa, Indicadores y curvas de_valoracién. Determinacibén vol=

- ~‘métrica de doidos ¥ pases minerales. Determinacién alcalimétric=

.. de fosfatos. Resolucidn de‘meaclas de carbonatos con bica;bonat:

XIX,~ Yolumetria de precipitacién. Fundamento. Argentimetria:‘soihéibnes
: valoradas., Determinacidén de haluros por los mé&todos de Mhor y
" Charpentier-Volhard. Quelatonetria, Uso del E,T.D.A, Indicadoress
 ‘Determinacién de calcio y magnesio en Yocas igneds. Dureza en

XX.a X§1umetria de 6xido—reducci6h; Permanganimetriéi determinacibn d=
“hierro por el método de 7immermann-Reinhard, Dicromatometrias: -det=
minacién de hierro y materia orgdnica en suelos. Uso de indicadores

de 8xido-reduccidn,

XXT,~ Gravimetria. ‘Definicién y clasificacién, Determinecidn de silics
gravimetria de sulfatos. Veloraoién de hierro y aluminio oomo se€=
quibxidog. Esquema de endlisis de rocas silicatadas. '

XTI .~ M8todos f£isicoqufmicos de andlisis, M&todos electroanaliticos. T
yes de Faraday. Determinacién de cobre, Doterminacién potenciom=
trica de pH. ' ' : : -

- Nociones fundamentales de la colorimetria. Leyes de Lambert y Bes
Doterminacién colorimétrica de hierro, manganeso y titanio.
Nociones de espectrofotometria. Espectrometria de llama por emi-

gién y absorcidn atémica. L Vi | ,

 TRABAJOS PRACTICOS

' LABORATORIO

i-f Separacifn e jdentificacién de los cationes plata, plqﬁq y mercuric
_Comportamiento frente a reactivos generales. T

2,- Principales reaccionés de separaciénle identifioaoiéq’de los catio:z
cobalto, cobre, hierro manganeso, mercérico, miquel y uranio. -~

3.~ Reacoiones generales y de jdentificacibn de los cationes aluminio,
\Bing, eutafio y molibdena, | :

4.~ Separacién e identificmoidn de los cationes barioc, calclo, estronc:
magnesio, sodio y potasio, Comportamiento frente & reactivos gene-

les. Caso del}aluminio%
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Viii e
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Bstado 89loldals Definicidn y ciaﬂi?lcuﬂléz Minos de dispeisiones
c~iolﬂgle:j Soleu 7 geleg, Propledadssz, Ad: i oy gargas e‘éotri—
a1y solviisidu, Esbabiliidad de coloidsas Ce -gv?an#on y vepliza-
oloaﬂ Intercanblo idnica, ‘Sobresatu: qc.SJ v Zoraacidn de precipit=
dn., Convscipliacidn ¥ noSnJecininacaén, Tavsjecimiento v digestid

Condiciounsy ds Dreclnitaciéna

1(9— Magnmatismo,Clagificacidn geoouimica de las rooas igneag. Comp051016*

quimica y mineraldgica, Cristalizacidn de megmas) principio de reac-
cidn de Bowen: series continuas y disconilunuas. D?opledades caracte=

\l[‘-

‘risticag, Sistemas petrogdnico resldual, Origen del granito: hipd-

" tesis. Pogmatitas., Formacidn de menas,>Di?erenc1acién geoquimica se—
cundariay distribucidn de Bkementos mayores ¥y menores. Fundamentos
fisicoquimicos de distribucién: equilibrjo de fases v cristaloquimi-

'_.Oa.

X~ Sedimentacién. Definicidn. Diagrama ‘del ciclo menor. Clasificacién‘

‘geoquimica y composicidn de los sedimentos.. Serie de estabilidad” de

Goldich, Factores que afectan la estabilidad de los minerales. Proce-

= gos de meteorizacidn: solubilizacién, hidratacidn, mtaque por dcidos:

. oxidacién e hidrélisis. Factores fisicoquimicos del proceso de sedi-
ER mentacién. Formacidn de arc111as.,

.
¢

XI,~ Metamorfismo. Definicién. Causas del proceso y tipos de metamorfis—

mo, Composicidn quimica y mineralédgica de las rocas metamérficas.

Transformaciones metamérficas. Fundamentos f£isicoquimicos del proce-
' 80. Metasomatismo., Nociones del princinio de 1as facies. Diagramas.
'_Ultrametamorflsmo.tf : : : x

XIX4-

Hidrosfera Y,atmoSfera. Comp0s1016n del azua de mar y de las terre

tres. Balance geoquimico de lsas suatanclas disusltas. Génesis y ev

nv."

lucién de los oc8anos. Ejemplos de evaporitrss evaporacién del agL
de mar., Reglag de cristalizacién e mezclag de sales. Diagrama de
Janecke. Composicién quimica de la atmbsferascomponenetes constan—
tes ¥ variables. Trpbsfera, estratbésfera e iondsfera, Génesis y e
volucién de la atmésfera: atmbsfera primordia1 y adiciones y pérdi-
das atmésfericas,

XIII.- Biosfera., Definicidn ¥y comp051ci6n quimica. Depésitos biogéniOOS.

caustobiolitos y acaustobiolitos. Origen de la hulla y del petrd—
leo. Composicién quimica, Oontenido de elementos minoritarios en
depdsitos biogénicos. Ciclo geoquimioo del carbono.

Prospeccién gaoquimioa. Definicién. Prinoipioa bésicos. el medio
geoquimico; movilidad iénica em diferentes medios; asociaciones de
elementos ¥y diSpersiones. Modelos de distfibucién geoqufmicas con—
cepto de umbral y anomalia, DispersiSn nrimaria y secundaria. Se-
leccidn de la zona de sxploracidn (provinsias metalogenbticas) y

'y de los materimles de muestreo, Métodon do prospescidnt litogeoqu

IV.“

micosy pedogsoquimicoaj hidrogsoquimicow; S1ogeouuimicos y atmosg=
quinicos, Princlplosg generales de la explo.acida da reconooimientw
y progpeccida pralimivar y detallada,

Andlisls auinleo,. OhJeuo 4, 1a qulnisca axn)dsiszn, Clesificacidng

viay do andlisis quialoo., Towz ¥y preparacsidy An 1o muestras tritu-
racidn, moliends, ocuarieo, eic, Ensayos rrolli: lnaxrsas ensayoO por
" via peca 'y himsd 3 & la llamaj fOcﬂﬂJLu\ dn perlan, otc, Solubili-

zaoldn de sugianciasg: disoclucidn y digs ;n 131, Tipos do Alegreg=

ton ¥ Enl%cacﬂesea gooquimicas mds imgow



‘

~

Se—

—_—

6.-

Te—

8.~

9.-

‘4.’;

Caracterizacidn de los prinCipalés eniones de interdas geolégidbz ocar—
bonatos, cloruros, aulfuros, fosfatns, fluoruros, ailicatos, boratoss
gulfatos y nitratos. - : 3

Andlisis quimico cualitativo de una roca, Identificacién de los prin-
cipales cationes y aniones. Aplicacidn de reacclones especificase.
Volumetria de neutralizacibn. Normalizacidn de soluciones de 4cidos
y bages minerales. Uso de indicadores de neutralizacién, Acidimetria
de mezclasAde'carbonatos con bicarbonatos: método de Wardere -,

Volumetria de precipitacién, Deterninacién grgentimétrica'de clorurcs
en aguas por el método de Monr ¥y de Chrapentier-Volhard.

Volumetria quelatométrica, Aplicaciohes del EDTA.:beperminaciGn de
calcio y maegnesio. Dureza en sguas, Usc de indicadores especificos.

10.- Volumetria de 6xido—ieduccién. Pfeparaci6n y ndrmalizaciGn de:sblu—

ciones de permangenato de potasioe Determinacién de hierro por el &
todo de Zimmermmann-Reihard, Dicromatometria: determinacién de mai:
ria orgdnica en suelos. Uso de indicadpres de 8xido-reduccibn,

11,- Anéliéié instruﬁental; Determinacién’#olorimétr{ca de hierro. U$o

de fotocolorimetros. Aplicacién de las leyes de Lambert-Beer. Cons—
truccién de curvas de referencias - T : L

12,~ Andlisls jnstrumentals Determinacidn potenciomdtrica de pH en medic:

geolbgicos. Aplicacidn del concepto de potencial de elsctrodo y de
-pilas. Uso de électrodos indicadores y- de referencia. B L

PROBLEMAS

Alv"'

3,-

3=

40“'

‘Bquilibrio aufmico(I). Resolucién de problemas nundricos sobre pH, &:
sociacibn de dcidog y bases débiles, g-ado de digociacibn, Cdlculd
de la conatante de equilibrio. Aplicaciones de interds geolfgico.

ggpilibrio'quimico (IX38olucién de problemas referentes a soluciones
reguladoras y efecto de ion comfn, Hidr6disis.

Producto de solubilidad. Resolucién de problemas de solubilidaed y ¢

ducto de solubilidad, Orden de precipitacién, Solubilidad en funcibz

de factores fundamentales de medios geolégicos: pH, temperatura, ef
to de ion comfin y efecto galinos. h - ' T

EQuilibiio de fases. Aplioaciﬁn de la regla de lasg fases a sistemas

de uno, dos y tres componenetes, con ejemplos extrafdos fundamentalmr
~ 4@ da los procesoa de cristalizacidn de magmas. Construccibn de

. diagramas de equilibrio. : & -

De-

pormodindmica, Resolucibn de problemas numdricos y discusibn de tem=
tebricos fundamentales referentes a la primera Jy gegunda ley de le
termodindmica, Entalpia, Calor de reacoidn y de formacién, Entropi=
y encrgia librae. Relanoién de la congtante de equilibrio y la ener—
- gla 1ibre, : . - . ' .

‘FElentroquinicas Ejercicios referéﬂtes a desarrollo de ecuaciones de
dxido-reduccién, Chlculos de potenciales normales de reduccibn de

lectrodos, y, nilas oblemas referentes 11 gdloulo d las_constgn-
%Bﬂ e aquiXior o en func Bn"da {03 potanuiagen normales. Determinz

0idn de relaciones de especles oxidadaa a reducidas segln condicio-
- nes del medio geoldgico,

4



\
»

o

T o Esuequﬁometr4a V. fac*or gravimdtrico, Ejercicios relativos a la de—
-, Yerminacidn ds las rolaciconss astoqu*omd ricag., Uso del concspto de
factor gravimétrlco. Su 8017080164 a la expreuidn de resultadOS.

8- FBBmuTas quimicas de mineraleq. Sifn+f+cado ocuantitativo de las
. férmulas quimifas de los mincrales y rocas, Expresidn porcentual en
" glementos y 6xidos_dada la férrula qufmica de un mineral o la compo—
51316n m1nora16g1ca de une rocas : i

9,- Internreuacién de anélisﬂsl A) inerales: hellar la £8Fmula quinmicza
de un mineral B partir de su eomnosicién elemental © en 6xidos. '

s S AR »—.,,,,..,..,. K. i

TN r sres . S e el B n
LII ;-!'c ‘(" N r- '3’ J-.-- : 5 l ’ ®, 3 »

| 10.- Interpretacién de anélisis II. Rocas. Desarrollo de normas inneas ¥

metamdrflcas

31.-Eznresién de concontraclones(l). Unldadeé”fzgigés, Resolucidn de pre
blemag.relz*’7os a la determihacifn de concentraciones empiricas de

solu01ones. Ceso le los écldo¢ rc-2gntradoss

12.— Exnresiénde concevtrac10Les (II). Unidaaes guimicas, “roblemas re—
ferentes a concentraciones molares, formaleus y normales fe solucio—
nes, Célcu10 ﬁel equitalen*e quimico.
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