CUTICULAS DEL TERCIARIO SUPERIOR DE LA PROVINCIA DE CORRIENTES,
REPUBLICA ARGENTINA

Luisa M. Anzotegui *

ABSTRACT. Cuticles from the upper Tertiary of Corrientes, Province Argentina.
An angiosperm cuticle microflors from the Upper part of the Ituzaingo Forma-
tion (Pliocene) fram a locality on the river bank of the Parana river, about
500 m N of the Riachuelo, Department Capital, prov. Corrientes, is described.

Fifteen different types of cuticles have been recognized, eight of which
have been classified to generic level from the following families: Sapotaceae:
Pouteria sp. 1; Pouteria sp. &; Leuraceae :Nectandra sp.1; aff. Neetandra sp. 2
Ocotea sp.; ? Ocotea sp.; Meliaceae: Trichilia aff. catigua; Guarea aff. speci
flora; Myrtaceae: Eugenia aff. Burkartiana. The rest has been included under
incertae sedis forms.

For identification, the fossil material has been compared with recent re-
presentatives, mainly of the local flora, but also with regional (Chaco and Mi
siones provinces of Argentina and South Brasil and South Paraguay) species.

A few final comments on the origin of the sediments and probable environ-
ment of the microflora are given.

INTRODUCCION

El material objeto del presente trabajo, fue coleccionado en 1969, por el
equipo de la Cétedrs de Paleontologia, con motivo de tareas de relevamiento pa
ra el Plan Mapa Geoldgico de la Provincia de Corrientes. La existencia de abun
dantes cuticulas de Angiospermas en el Terciario, como se demostré en anflisis
previos, generaron mi interés, dado que en Argentina este tipo de hallazgos, es
bastante infrecuente, Las publicaciones en ese sentido son muy escasas, y no
conozco material descripto del Plioceno con cuticulas.

En este trabajo s8lo presento los 15 tipos mis abundantes, de los cuales &
pudieron ser clasificados a nivel genérico. En sucesivas contribuciones se da
rén & conocer formas que actualmente estén en estudio. A pesar de que como se-
flalo mds abajo, no todas las formas pudieron ser debidemente determinadas, con
sidero que el interés e importancia del tema, merecen que se lo dé a conocer a
la brevedad. Incluso es posible que del conocimiento de la asociacibén vegetal
puedan hacerse consideraciones paleocecoldgicas, que a su vez tengan incidencia
paleogeogréaficas, y que son necesarias para una mejor comprensién de la histo-
ria geolégica regional.

Las cuticulas fueron encontradas en la base de las barrancas que estfn so
bre la margen izquierda del rio Parand, 500 m al norte de la desembocadura del
rio Riachuelo (Dpto. Capital); estratigraficamente se hallan en la parte supe-
rior de los sedimentos de la Formacidn Ituzaingd (Plioceno), y afloran s8lo
cuando el rio estd a 1m omenos en la escala del hidrémetro Corrientes,el perfil
local ya fue descripto (Herbst & Alvarez, 1972). Las cuticulas forman una masa
dernsa, semejando un poco a una turba liviana; y constituyen una pequefia lente
de unos 0,50 m de espesor, y de poca extensién lateral, incluida en una arena
bastante suelta, de color blanquecino amarillento. No caben dudas de su asigna
cidn o la Fm. Ituzaingd, ya que los sedimentos suprayacentes de ls Formacién Yu
poi son litoldgicamente distintos. -

MATERIALES Y METODOS

Por el aspecto que presenta el material, es evidente que fue depositado en
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condiciones de plays (fragmentos vegetales de resaca de playa). Las cuticulss
estan momificadas y comprimidas, son fragmentarias (los trozos més grandes son
del orden de 0,5 - 1 cm?2), pero bien preservadas y abundantes; en las prepara-
ciones aparecen porciones conteniendo cuticule superior e inferior unidas por
el margen, o bien separadas.

Las cutfculas fueron tratadas con solucién de Schulze en frio, aproximada
mente 30 minutos, y en algunos casos también con hidroxido de sodio al 5%, ¥
montadas en glicerina gelatina,coloreadas con zafranina al 1%. Para la observa
cidn con el Microscopio Electrénico de Barrido, tuvieron el mismo tratamiento
previo, y luego lavadas con alcohol y monthdas sobre papel Espafia (perfecta -
mente desengrasado), mediante una solucidn obtenida a partir de la goma de la
cinta adhesiva de celofén (tipo "Scotch") y toluol. La metalizacidn se realizé
con oro-paladio.

Las medidas citadas en el texto son generalmente promedio de diez medicio
nes.

Para la identificacidn de las cut{culas f&siles, las comparé con cuticu-
las actuales, principalmente de las especies que constituyen la flora local, y
de las asociaciones floristicas de las zonas de influencia (Misiones, Chéco,
Paraguay, y sur de Brasil). La mayorfa proviene de ejemplares de Herbario (Her
bario CTES, y personales del Dr. Eskuche, y Prof. J. Neiff), y otras de colec-
ciones personales. Hasta el momento cuento con aproximadamente unos 400 prepa-
rados de cuticulas actuales, y entre ellos estan representadas algunas fami-
lias con todas sus especies locales; en otros casos sb6lo algunos géneros, o
muy pocos representantes por familias; es por esto que algunos tipos han debi-
do ser incluidos en una lista de formas insertae sedis. Incluso & nivel biblio
gréfico, son muy pocas las familias descriptas con todas las caracteristicascu
ticulares (afin disponiendo de las dadas por Metcalfe y Chalk, 1950, que & ve-
ces son muy generales) como para lograr facilmente elementos para su asigna-
cidn.

Una dificultad que se presenta con el material f&sil disponible, para 1la
asignacidén taxonémica, es que por la fregmentariedad del mismo, es diffcil de-
cidir a que regidn de la hoja pertenece la porcidn de cuticula en observacidn;
de esta manera algunas medidas e indices varian de un fragmento a otro, e in-
cluso entre la forma f6sil y la actual. Esto se debe a que las medidas de las
células y la frecuencia y distribucién de estamas, segln Stace (1965a) varian
entre el &pice, la zona media y la base de la hoja. Por lo tanto para los fi-
nes de una camparacidén efectiva, ellos deberian ser tomados en la misma regidn
de‘'la hoja. Es por esto que, con respecto a las mediciones, considero limites
amplios y los tomo como variaciones intraespecificas e incluso individual; ¥y
en cuanto a los indices estomatales e Indices de bases de tricomas, los consig
no, pero sin asignarles demasidda importancia. De la misma manera, en muchos

"cas08, los esquemas presentados, son generalizaciones de las caracteristicasde

las especies o formas, pues la variacifén a veces es muy amplia.

Las fotografias, observaciones y mediciones, con el microscopio optico, se
efectuaron con un equipo Leitz (Ortholux-Orthomat), de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales y Agrimensura de la UNNE. Las fotografias con el Microsco-
pio electrdnico de barrido, fueron efectuadas en el Servicio de Microscopia E-
lectrénica de Barrido del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas Yy
Técnicas, de Buenos Aires.

Las preparaciones, tanto fésiles como actuales, se conservan en las colec
ciones de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura de la UNNE,
bajo las siglas PMP-CTES,

La terminologia utilizada para la descripcién de las cutfculas fue tomada
principalmente de Dilcher (1974)., La mayorfa de los términos ya fueron aclara-
dos en un trabajo previo (Cuadrado & Anz6tegui, 1977). No obstante, los que se
refieren a los tipos de camplejos estomatales, los reiteraré seguidamente:
Complejo estamatal anomocitico: Se denomina cuando las c€lulas adyacentes a

las oclusivas no se diferencian de las células epidérmicas normales.
Complejo estomatal anomotetracttioo: Cuando custro c€lulas subsidiarias, con

disposicibn irregular y veriable, encierran totalmente m las oclusivas.
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Canpleqo estomatal atinocitico: Cuando un sencillo anillo de células subsidia-
rias alargadas.o elongadas encierra a las oclusivas.

Canpleqo estomtal ciclocitico: Cuando un sencillo anillo de células subsidia -
rias pequefias, encierra a las células oclusivas.

Complejo estomatal paracitico: Cuando dos células subsidiarias encierran com-
Pletamente a las células oclusivas, y sus ejes longitudinales son parale-
lgs al eje longitudinal de las oclusivas.

Complejo estamatal paratetracitico: Cuando cuatro células subsidiarias encie-
rran totalmente a las oclusivas. Dos laterales, son més elongedas y para-—
lelas a las células oclusivas, Y dos polares y perpendiculares a estas.

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Familia SAFOTACEAE

Pouteria sp. 1 (Tipo 1)
Lam. I, fig. 1; Lam. III, figs. 16 ay b.

Deseripeion :

Cuticula superior delgada, con células rectangulares de 13 x 9u, de dispo
sicién hexagonal a heptagonal; paredes anticlinales sinuosas a redondeadas, on
das irregulares, miden Up altura x Tu amplitud; paredes periclinales granula-
das. Las areas venosas estédn constituidas por células mé&s alargadas y con pare
des anticlinales sthavemente onduladas. -

Zona marginal de aproximadamente LOu ancho, formada por cé&lulas isodiamé-
tricas de Tu, a rectangulares de 11 x Qp, de disposicidén hexagonal a heptago-
nal, paredes anticlinales redondeadas y gruesas, de 3u espesor, con las unic -
nes entre las células vecinas més engrosadas.

Cuticula inferior més delgada, con células isodidmetricas de 6-10u, a rec
tangulares de 10 x Qp, de disposicién hexagonal a poligonal; paredes anticlima
les redondeadas, ocasionalmente sinuosas, con las uniones entre las cé&lulas ve
cinas formando trifngulos engrosados; las paredes anticlinales sinuosas, en
vista interna se presentan rectas y en vista externa sinuosas. las dreas venc-
sas estén constituidas por 8-10 hileras de células recténgulares de 15 x 6éu
con paredes anticlinales suavemente onduladas.

Complejo estamatal (figs. 1 y 16b) atinoc{tico, con c&lulas oclusivas hun
didas; de forma rectangular de 46 x 2Tu. C€lulas subsidiarias, en nfmero de 7
a 9, de tamafio y forma variable, sus paredes anticlinales internas o estomata-
les estédn engrosadas, y la unidén entre ellas en conjunto, forma un anillo alon
gado, que estd situado encima de las oclusivas. Este anillo mide 30 x 22u, Y
3-5n espesor, generalmente es liso, pero a veces presenta algunas estrangula -
ciones o pequefias sinuosidades. De las oclusivas, sdlo se observa el engrosa-
miento estomatal de 1,5 - 9u espesor, y el ostiolo de 11 x 2-3p.

Indice estomatal = 5

Base de tricomas (figs. 1 y 16a) presentes en toda la cutfcula; en la su-
perior cson mAs grandes que en la inferior; en ambas, son actiniformes, de dis-
posicién tetragonal a pentagonal; con el poro de 2-3u difmetro y el engrosami-
ento poral, en la cutfcule inferior de 3-hn diémetro, y en la superior de T-9n
les paredes anticlinales radiales de las células bases de tricomas estén fuer-
temente engrosadas en toda su extensién, y las paredes periclinales hasta la
mitad de su extensibén. DiBmetro total de las bases en la cutfcula inferior 9 -
15u, y en la superior 15 - 23u.

Indice bases de tricamas para la cutfcula superior = 3; para la cuticula
inferior = 5,

Escaneado con CamSc:



=144~

Discugibn: Este tipo lo asigno el gémeroc Pouteria, Aubl., porque de acuerde con
un, trabsjo previo (Cusdradc & Anzétegui, l97?),{entre 1as-h especies citadas
para le Argentina, con trec de ellas: Pouteria JPaganS.(Plefre) Dutard, Foute-
ria salicifolia (Spreng) Redlk y Pouteria glomerata (Mig.) Redlk., presenta en
general las mismas caracter{sticas er el complejo estomat:,al3 en el tipo y dis-
tribucién de las basec de tricomas, y en las paredes ant1c11nales_de las célu-
las epidérmicas, que sor rectas en vista interna y onduladas en vista externa;
ademfs lac paredes onduledas no son constantes, y alternan con paredes rectas
o redondeadas. L. .

Pouteria ep. 1, tiene especial afinidad con P. salieifolia, y menos  con
P. fragane; con la primere, porque en el complejo estomatal, que es atinociti-
co, el anillc gue cubre parcielmente a las células oclusivas es uniformente en
grosado y liso; vy en la segunda este anillo es irregular, generalmente ancho en
los polos y muy delgedo & los costados, o simplemente presenta engrosamientos
polares.

Tanto en P. salicifoliac, como en Pouteria sp. 1, estéin diferenciadas 1las
cutfcula supericr y le inferior, no asi en P. fragans, en la que ambas son i-
guales.

En cuantc & les teces de tricomas, tembién encuentro mfs afinidad con P.
salicifolia, pues wotes eon actiniformes, y con los engrosamientos bien cutini
zados, inclusc los engrosamientcs de las paredes periclinales de las células ba
ses de tricomes.

En el cusdro 1, se pueden sprecier las diferencias y similitudes, con res
pecto a les medides entre F. fragane, P. calicifolia y Pouteria sp. 1; allfi se
observa que auncue les célules epidermicas de la forma f8sil son més pequefias,
tienen en comin con le:s actueles su forma: iscdiamétricas; y que el tamafio de
los complejos estometeles y anillos de lcos mismos entre Pouteria salieifolia y
Pouteria ep. 1, ecterfar dentrc de lcs 1fmites de la variacién intraespecifica

Material estudiado: fésil PMP- CTES N-: TT7€, T84; Actual, PMP-CTES N- 505, 504
y L96.

Poureria sp. 2 (Tipo 2).

Lim. I, fig. 2; Lam. Il figs. 12 ay b,

Deseripeidn

Cutfcula delgada, con células rectangulares de 13 x 9u, de disposicidn pen
tagonal a poligonal,paredes enticlinales irregulermente sinuosos aredondeadaéj
las ondas mfs pronunciadas miden 2-3u altura x 5u amplitud, y tienen forma de
U; las paredes anticlinales sinuosas, observadas ccn el MEB (fig. 12a), en vis
ta interna se ven rectas, y se proyectan hacia la superficie externa de la cu-
ticula formando &ngulos abiertos respecto a ésta, y alebeos o senos que se ob-
servan como sinucsidades con el MO. Paredes periclinales fuertemente estriadas,
con el MEB, se observa que estas estrias se éncuentran en vista externa, y en
vista interna, estas paredes son levemente granuladas.

Area venosa: sobre venacién principal, estd constitufda por aproximedamen
te 60 hileras de c&lulas més cutinizadas que el resto de la epidermis; las mig
mas son de forma rectangular, de 1k x 6p, y disposicién linear, con paredes an
ticlinales rectas y periclinales lisas. Las freas sobre la venacidn menor, es-
tén constituidas por 6 a 23 hileras de células, las que son més anchas que las
anteriores y con las mismss .caracteristicas generales,

Complejo estomatal: (figs. 2, 12 a y b) ciclocftico, con células oclusi-
vas hundidas, de forma rectangular de 31 x 20p. Células subsidiarias en Aumero
de 5-T, de tamafio y disposicién variable, sus paredes anticlinales internas O©
estomatales estén muy plegadas y engrosadas, y la unién entre ellas forma Un
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CUADRO 1

Cuticula Cutfcula Complejo Anillo del complejo Ondas de paredes Indice Bases de tricomas
super lor inferior estomatal estomatal sobre ce- anticlinales estomatal
cé€l. epid. cé&l. epid. lulas oclusivas amplitud altura Dismetro  Indice
total
Pouteria 15u @ a Lé x bl u 26 x 2lu 8 - 24y 8
Tragans 18 x 1lu
Fouteric 13u @ 15u @ a Lo x 37u 23 x 16u 8 15-18u 5
salteifolia 16 x 10u
Pouteria 13 x 6-10u § a L6 x 27u 22 x 15u 5 9-15u 5
ep. 1 10 x 8u
Pouteria 17u 8 a 2k x 16u 30 x 20u 18 x 12u 5u 3,5u 6 12-20u 8
g lamerata 24 x 150
Pouteria 13 x 9u 31 x 20u 16 x 9u 5u 2,5u 13 7-25u 3

ep. 2

-ghT-
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anillo elongado, que esté situado encime de las oclusivas, este anillo mide 16
X 9, y 2p espesor; las ondas que forman el anillo tienen una altura de 3-5u,
y una amplitud de 3-5u. De las células oclusivas s6lo se observa el engrosa
miento estomatal de 0,5 - lu espesor, el que rodea al cstiolo; éste a su vez
mide 10n longitud x 1 - 2w ancho.

Indice estamatal = 13

Bases de tricomas: son de dos tipos: circulares y estrelladas. Las circu-
lares (figs. 2 y 12 a) son las més frecuentes, y se encuentran en toda la cuti
cula, tanto en las areas venosas COmo en las no Venosas; tienen un difmetro to
tal de T-12u, en las areas no venosas; y en las venosas de 10-15m, y las pare-
des anticlinales y periclinales de las células bases de tricomas estén engrose
das hasta 1/4 de su extensién. Las bases de tricomas estrelledas, son més espc
r&dicas, y se las encuentra en las areas no venosas, son més grandes, y por lc
tanto bien notorias; miden 20 - 2% difmetro y sus paredes anticlinales radia-
les estfin engrosadas en toda su extensién, y las periclinales hasta la mitadde
su extensién. En ambos tipos el poro mide 1-2pn diémetro, y el engrosamiento po
ral 4-5u didmetro.

Indicé base de tricoma = 6,

Discugién: Asigno esta forma sl género Pouteria, por las mismas caracteristi -
cas expuestas recién. Tiene afinidad con P. glomerata, porque: 1) en el comple
Jjo estomatal el anillo que cubre parcialmente a las células oclusivas es ondu-
lado; aunque en Pouteria sp. 2 el mismo es més engrosado. 2) por el tipo de
complejo estomatal, aunque en P, glomerata, le mayoria es paratetracitico, tam
bién se encuentran complejos estomatales con un anillo de células subsidiarias
(ciclocftico). 3) .por las fuertes estriaciones de las c€lulas epidérmicas; ¥y
porque las paredes anticlinales onduladas tienen ondas con las mismas medidas
en alture y amplitud. 4) en P, glomerata, las bases de tricomas también son de
dos tipos: circulares y pequefias, y actiniformes y grandes, y se presentan ccn
la misme distribucién que en Pouteria sp. 2; sunque en aquella el engrosamien-
to de las peredes periclinales esté menos cutinizado.

En el cuadro 1, se pueden observar las diferencias y similitudes entre las
medidas de Pouteria glomerata y Pouteria sp. 2.

No obstante, una diferencia notable entre ambas formas, es el aspecto ge-
neral de las mismas: en P. glomerata bastante tenue, y en la forma fésil més

cutinizada.

Material estudiado: Fésil PMP-CTES N2 T64 y 782 Actusl PMP-CTES N2 501 y 500.
Femilia LAURACEAE

Nectandra sp. | (Tipo 3)
Lam. I, figs. 13 a y b; Lam. 111, tig. 19.

Deseripeibn

Cutfculae superior delgade, con células epidermicas recténgulares de 18-2
x 13-15p, disposicibn desde pentagonal a poligenal; paredes anticlinales rec-
tas, paredes periclinales lisas.

Zona marginal: mhs engrosada que el resto de la cutfcula, mide aproximada
mente 90 ancho; las células son deode cuadrangulares a rectangulares de 6-9 X
&, de disposicibn linear con termineciones oblicuas; paredes anticlinales re¢
tas y anchas de 1,5-2u espesor, paredes periclinales granuladas & estriadas.Se
observan zonas con cflulas de paredes periclinales muy engrosadas. Basesde tri
comas muy ocesionaleg.
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Cuticula inferior: del

. s : gada, con células recta

P - ngulares de 2 i
posicion pe_:nta.gonal a poligonal; paredes periclinales granulad o x l?p, condis
des anticlinales delgadas rectas a redondeadas as a lisas, pare

Are . & i5 inci
15020 a ;220:&. a.reg. sobre venacidn principal, muy ancha, de aproximadsmente
Ou, ngrosada que las &reas no venosas, con células cuadrangul
quefias, de T x ép (fig. 19), de disposicidén linear, con paredes a.na.::lf lE'm::.‘I3 o
gz;uesa.s de 2u espesor, y paredes periclinales suavemente estriadas; enc Sy
células .'-Lti,s paredes periclinales estan totalmente engrosadas. Las &reasalgu'ﬁas
la venacién menor, estan constituidas por 4 g 8 hileras de célula.s menossoezz;e
grosadas Yy més grandes que las anteriores, miden 15 x 9u, y las pa.z"edes peri:

clinales son lisas.

Complejo estomatal; anomocitico, de forma generalmente rectangular, de 18u
alto x 20-22u ancho, a cuadrangular del mismo orden de medidas; disposicién ge
neralmente hexagonal & cuadrangular, Células oclusivas, con paredes a.nticlina-:
les z:ecteg a suavemente redondeadas, y paredes periclinales lisas, con escamas
en v1st§ interna (figs. 132 y b). Las escamas estdn fuertemente cutinizadas,
son reniformes y cdncavas hacia el meséfilo y entre si, y sus bordes 1ibres son
lisos; miden 13 x bu, y se extienden a lo largo de las células oclusivas: El
ostfolo mide 8 x 2p, ¥ estéd limitado por el engrosamiento estomatal, el que

tiene 1-1,5u espesor.

Indice estomatal = 1k.

Bases de tricomas: (fig. 19) constituidas por un poro de 12u diémetro, ro
deado por un anillo poral de 2-3u espesor, ¥ por 6 a 8 células bases de trico-
mas. Estas bases son muy esporédicas , se las Ve casi exclusivamente en las a-
reas venosas Yy zona marginal, ¥ ocasionalmente en las &reas no venosas.

Fn algunas porciones separadas encontré cuticulas con células epidérmicas
més pequefias, del orden de 16 x 8-10a; y en otras porciones, complejos estoma-
tales mas grandes e isodidmetricos de aproximademente 23j.

linales rectas, y

Discusién: El tipo de complejo estomatal, las paredes antic
las escasas bases de tricamas, sélo permiten comparar esta forma con Nectandra
saligna Nees et Mart. ex Ness., Nectandra faleifolia (Ness) Castgl., ¥ Ocotea
lanceolata (Ness) Ness. Como resultado de e:.Llo surge ql:’lf tiene ma.zor ’a.fln:.dad
con Neetandra saligna, porque €n esta es:?e?le la rela?lon de tan.xa;,no células e-
pidérmicas - complejo estomatal es muy s:._m1:!.ar a la misma relacién en la cuti-
cula fésil; aungue el tamafio a.bsoluto? S%’bl?n no es 1gue3.l, es semejante,oy la
diferencia podria caer dentro la variacion 1ntra<::specif1ca (ver cuadro N2 2)§
ademis como sefialé en la deseripeién, algunas medidas de estomas y células epi
dérmicas de porciones aislades de Nectandra 8p. 1, préctlcamente.e iguales a las
trata con diferentes por-

a i tual ello puede deberse a que se t ;
cioi:segzeizehzgauao,ay te grado de maduracién de las mismas. ete.
L]

un diferen
Material estudiado: Fésil: PMP_CTES: 755, 756, T48 ¥ T49; Actual, PMP-CTES:T3L,

735 y T3k.
Nectandra sp. 2 (Tipo 4). 1
L&m. I1I, figs. 18 a, b, c y d. ‘:
Degeripeion 3
cuticula delgada con células rectangulares de 18 x 9n, algunas isodiamé
lame -

tricas de 163 paredes anticlinales rectas a suavemente red .
paredes periclinales lisas. ondeadas (flg. 18(1)’

Area venosa: Area sobre venacién principal (fi

250u ancho, con cblulas rectangulares de 16 x R, g. ch), muy cutiniza.da,, de

de disposicién linear algu
" -
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nas con terminaciones oblicuas. En esta zona abunden las bases de tricomas. Las
freas sobre la venacibén menor estan menos cutinizadas, y formadas por 3 & T hi
leras de células rectangulares de 26 x Tp, con paredes anticlinales rectas ¥y
periclinales lisas.

Complejo estomatel: (fig. 18a) ancmocitico, de forma generalmente cuadran
gular, de 16 x 1@;. Células oclusivas con paredes anticlinales rectas a suave-
mente redondeadas, y paredes periclinales lisas, con escemes en vista interna.
Las escamas estan fuertemente cutinizadas, son reniformes y cdncavas hacia el
meséfilo y entre si, con el MO se observa una linea media longitudinal que las
divide en dos zonas, une interna més clara, y otra externa mis oscura; miden
12 x 4, y se extienden a lo largo de las células oclusivas; el ostioclo es de
Tx l,§p.esté rodeado por un delgado engrosamiento de 1-1,50 espesor.

Indice estomatal = 20-33, muy variable, porque los estomas estdn irregu-
larmente distribuidos.

Bases de tricomas: tienen forma de cono truncado (fig. 18c), y son de as-
pecto muy delicado; la base del cono (o sea el poro externo, en vista externa)
mide 15-18u difmetro y el &pice del cono (poro interno, en vista interna) 9-
10p. Las células bases de tricomas en nfmero de 6 a 8, tienen sus paredes anti
clinales radiales apenas engrosadas. En algunos casos, el poro externo (o sea
la base del cono) tiene un delgado anillo engrosado. En greas sobre venacién
principal, alternan las bases de tricomas mencionadas, con otras més pequefias
(fig. 18¢), las que miden 13 u difmetro en el poro externo, y 6 m di&metro en
el poro interno; en las dreas con venacién menor, se encuentran s6lo bases gran
des. En las &reas no venosas, hay unicemente de 3 a 5 bases de tricomas.

Indice beses de tricomas = T, tomado en el &rea sobre venacidn principal.

Aqui también las bases de tricomas estan irregularmente distribuidas.

Discusién: Comparo esta forme sélo con Neetandra lanceolata Ness et Mart. ex
Ness, porque es la Gnica especie que tiene bases de tricomas dispuestas de la
misma manera que el tipo fésil, es decir sbundantes en las freas venosas y €s-—
casas en las no venosas; ademéds porque en los restantes caracteres coinciden
bastante entre ambas; salvo que en Nectandra lanceolata las células oclusivas
son granuladas, y en Neetandra sp. 2, son lisas. Como en el caso de la especie
anterior, la relacién de tamafio que existe entre los complejos estamatales ¥
las células epide ’rmicas es muy semejante en las dos especies, aunque en todos
los casos las medidas absolutas de la forma fésil son més pequefias.

Como no dispongo de cutfcula superior y porciones marginales no me €s po-

sible precisar la determinacidn.

Material estudiado: Fésil, PMP-CTES N- T50, 753, 764 y T6T; Actual PMP-CTES N2
537.

? Ocotea sp. (Tipo 95).
Lam. II, fig. 11; Ldam. 111, fig. 17.

Descripeidn

Cutfcula delgada (fig. 1T), con células rectangulares de 21 x 1Qu, de dis
posicién cuadranguler a heptagonal; paredes anticlinales delgadas, desde redon
deadas a sinuosas, ondas de 2-6u altura x 6-1Qu amplitud; les mismas son ines-
tables e irregulares, a veces estan presentes en una sola pared celular; pare-
des periclinales lisas.

Area Yenos§:‘constituida por 3 a U hileras de células recténgulares de 2k
x 9, de disposicibn linear, paredes anticlinales redondeadas & levemente si -
nuosas.
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CUADRO 2
CutTcula CutTcula Complejo Escamas de Didmetro bases
super for inferlor estomatal células de tricomas
cél. epid. cél. epid. oclusivas
Nectandra 23 x 12u 23 x 10u 23 x 23u 16 x bu u
saligna
Nectandra 23 x 15u 18-20 x 17-23 x .
sp 1 13-15u 19-23u 13 x fu Tu
Nectandra 23 x 9u 23 x 9u 21 x 26u 13 x 4u peq. 7-9u
lanceolata ' grandes 15-17u
Nectandra 18 x 9u 16 x 16u 12 x hbu peq. 13u
sp. 2 grandes 15-18u
7 Ocotea sp. 21 x 10u 19 x 20u 10 x 1,5-2u 13u 6 12 x 7u

o~
o
O
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Complejo estomatal: anomocitico, de forma cuadrangular de lﬂpalgrg? x 2Qu
ancho; c&lulas oclusivas, con paredes anticlinales redondeadas Yy perlc}lpales
lisas, con escamas en vista interna. Las escemas estan fuertementgcutlnlzadgs,
observadas con el MEB (fig. 11) son rectangulares y con el MO fusiformes (f:l.g..
17); son cdncavas hacia el mes6filo y entre si, sus bordes 1ib?es son lisos, mi
den 10 x 1,5-2u, y se extienden a lo largo de la células oclusivas. El ostiolo
mide 6 x

Indice estomatal = 18. )

Bases de tricomas: dispuestas sobre éreas venosas y NO VeNosas, son circu
lares de 13 m diémetro, o rectangulares de 18 x Tp; estan consti&uidas por un
gran poro, rodeado por un anillo engrosado de 2 jL espesor; las células bases
de tricomas no son muy evidentes.

Discusidn: Esta forma lae asigno con duda a Ocotea Aublet, s6lo porque tiene sus
células epidérmicas con paredes anticlinales onduladas a redondeadas, caracter
que presentan Ocotea pulchella (Nees) Mart ap. Nees. y Ocotea’mde'com.SShot.t;
pero por los demés caracteres, por ejemplo el tamafio de sus células eyidérmi -
cas y camplejos estomatales, que son mis pequefios, y mhs aln por sus escamas ,
que son angostas y pequefias, se alejs bastante de aquellas. Por el tamafio de
sus células y complejos estomatales, sin embargo, tiene similitud con Nectan-
dra lanceolata y Ocotea lanceolata. -

Aunque no se pueda precisar més su asignacién genérica, es con seguridad
une Lauraceae por las caracteristicas generales del complejo estomatal, de las
células epidérmicas y de las bases de tricomas.

Material estudiado: Fésil, PMP-CTES N- 755, 769, 770, 783; Actual PMP-CTES N2
532, 536.y 5h42.

Femilie MELTACEAE

Trichilia aff. catigua (Tipo 6).
Lam. I, fig. 3.

Deseripeion

Cutfcula delgada, con células recténgulares de 16 x Y, de disposicidn he
xagonal a heptagonal; paredes anticlinales redondeadas a suavemente onduladas
(fig. 3), las ondas mis pronunciades miden U4 amplitud x 2 altura, pa-
redes periclinales lisas. Las freas venosas estfin constituidas por 2 a 5 hile-
ras de células més rectangulares que las de las &reas no venosas.

Complejo estomatal: (fig. 3) ancmocitico, de forma més o menos rectangular

de 18;.1, largo x 2Qu ancho. Las c€lulas oclusivas, tienen sus paredes anticlina-

les externas delgadas, lisas y redondeadas, y las internas en la unién de am-

bas c€lulas y en los polos muestran engrosamientos en forma de T; cada células

oclusiva presente un engrosamiento estomatal en forma de hemianillo de 3;- es- ;

pesor. El ostiolo mide 6u longitud x 1 ancho. |
En muchos estomas, se observan células subsidiarias en nfmero de 3 a 6;

las que son més claras y angostas que el resto de las c&lulas epidérmicas, ¥

en algunos casos forman un anillo elrededor de las oclusivas. 3
Indice estomatal = 8. |

‘ Bases de tricomas: generalmente situadas en las Lreas venosas, estan cons
titufdas por un poro de 10u difmetro, rodeado por un engrosamiento poral delgg
do de 1lu espesor; este a su vez rodeado por 6 células bases de tricomas, las

que tienen sus peredes anticlinales un poco més engrosad las del restode
las células epidérmicas. P ngrosadaes que las
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Discusién:'Esta forma asigno a1 & . 0., -1~
D i c‘at'bgua A. duss.. Trichilgenero Trichiliq 1., porque la comparé con Tri
todas tienen en comfn » ¥ Tréehilia mollis C.DC.-
aunque en T. mollis, ' de
engrosamiento estomat
siva. La forma fdsil, es practicamente i
cho de no disponer de la cutfcula sup
dentificarla plefiamente.

L catigua, pero por el he-
€rior y porciones del margen, no puedo i-

Material estudiado: Fbsil, PMP-CTES N2
A N= 75T y 765, Actual, PMP N2: TLk, B8L6,

Guarea aff. speciflora (Tipo 7).
Lam. I, fig. 4; Lam. 1V, fig. 23.

Descripeidn

Cutlcu]..a deJ:ga..éa, con células recjéé.ngulares de 29 x 19 a isodiemétricas
de 25w de disposicidn pentagonal a heptagonal; paredes anticlinales sinuosas a
redondeadas, ondas irregulares, generalmente de Yu altura, x 12 amplitud, al-
gunas son muy bajas; paredes anticlinales estriadas (figs. 4y 23), estrias
gruesas, algunas son largas y orientadas paralelamente el eje longitudinal de
las células epidérmicas y otras son pequefias e isodiamétricas. Las dreas veno-
sas estén constituidas por 3 a 6 hileras de células recténgulares y largas de
L6 x 10, de disposicidn linear y con terminaciones oblicuas; paredes anticli-
nales rectas a suavemente redondeadas, paredes periclinales, con estrias lar-
gas y mis finas que las de las freas no venosas; las que también estén orien-
tadas paralelamente al eje longitudinal de las células.

Complejo estcmatal: (fig. L) eiclocftico, de forma sproximadamente — cua-
drangular, de 34-40 x 33-35m. Células subsidiarias generi:.lmente en ndmero de 5
a veces 6, angostas y largas, con paredes anticlinales mas recta.? que.la.s de
las células epidérmicas, y paredes periclinales con estria.s,que irredian desde
el estoma. He observado también complejos estomatales con sol? dos células sub
sidiarias laterales, como un t{pico paracitico. Células oclusivas de 21 x 6,
muy tenues y con paredes anticlinales apenas mercadas, presentan un  engrosa-
miento estomatal que forme un anillo oblongo de 16 x Tm, ¥y lu espesor; estiolo

a veces difuso, de 12 x 1,5-3h
Indice estomatal = 5.

Bases de tricomas (fig. 23): esporéd:".cas, pregentes tanto en las &rea§ ve
nosas como en las no VENosas, estén const:‘.tuidas sblo por el poro que .t1ene
aproximadamente ﬁbdiémetro, sin ensrosamlent°.P°ral; generalmente, 8€ dispo -

nen radislmente a &1 6 a 7 células bases de tricomas.

Di o e los saracteres descriptos c':oinc%den con los de Guarea
@ZZ,‘;;;‘O’Z& ia gﬁzzz:f:acim o por ejemplo, la forma y disposicidn de las c&lulas
epidérmicas, carsctéristicas de la estriacifn, tipo de bases de tricomas etc.;
salvo difieren en el tipo de ccm:.)ledc_) estamatal, porque en la especie actual
predomine el paracitico, ¥ minoritarismente aparece el cilocitico, mientras en
la £8sil ocurre lo contrario; ¥ en el engrosamiento estomatal, que en  Guareq
specifiora, no €8 ten notorio, y esté limitando al ostiolo, mientras en 1s for
ma PEsil ewtd mhs separado del mismo.. =
Al no disponer de cutiiula superior, y otros elementos de Juicio, su el
sificacibn queda ain imprecisa. ) a-

Material estudiado: F6sil, PMP-CTES N2 756 y 810: Actual PMP-OTES Bl
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Familia MYRTACEAE

Eugenia aff. burkartiana (Tipo 8)
Lam. L. fig. 10; Lam. III, fig. 20.

Deseripeidn

Cuticule delgada, con células recténgulares de 27 x T-10u, de disposicidn
pentagonal a hexagonal; sus peredes anticlinales son delgadas y onduladas (fig.
10), ondas con forma deJV , miden 9u amplitud x 6u altura, peredes periclina-
les lisas y aparentemente perforadas en la concavidad de las ondas.

Complejo estomatal: (fig. 10) anomotetracitico, de forma cuadrangular, ca
si isodiemétrico de 27 x 28u. Células subsidiarias, en ndmero de L4, a veces 5,
irregularmente dispuestas, muy angostas, de 2-3u ancho; las paredes anticlina-
les externas o epidermales, son onduladas, con ondas en forme de U, contiguas,
y generalmente con las convexidades dirggidas hacia el estoma, paredes pericli
nales fuertemente granuladas. Las células oclusivas miden 19 x 10w, tienen sus
paredes anticlinales externas delgadas y redondeadas, y las internas, en la u-
nién entre ambas células y en los polos muestran engrosamientos en forma de T;
el engrosamiento estomatal forma un anillo de 16 x 12p, y 2u espesor, con  un
pequefio reborde interno més cutinizado. Ostiolo de 9 x Im.

Indice estomatal = 10.

Bases de tricomas: distribuidas regularmente por toda la superficie, tie-
nen forma arrosetada, y disposicién cuadrangular a pentagonal o hexagonal; po-
ro de 1,5-2» largo, engrosemiento poral de 1Qu difmetro, con bordes ondulados
células bases de tricomas poco diferenciadas, algunas tienen sus paredes anti-
clinales levemente engrosadas.

Indice base de tricoma = 3.

Irregularmente distribuidas por tode la superficie, se observan sberturas
(fig. 20) de aproximadsmente 30 a 4Ow digmetro, limitadas por las paredes anti
clinales de las células epidérmicas levemente engrosadas. Estas aberturas ha
veces interesan parte de los estomas.

Discusidn: Comparo esta forma con Eugenia burkartiana Legr., porque presenta‘a
proximadamente las mismas caracteristicas que ella: complejo estomatal, bases
de tricomas, y tipo de cé&lulas epidérmicas, sunque varian un poco sus medidas.
Lo que no encuentro en la especie actual, son las aberturas mencionadas en 4l-
timo térmimo, las que podrian ser estructuras semejantes a las- "cork-warts",
que seglin Stace (1965a), pueden ser producidas por diferentes factores (picadu
ras de insectos, hongos, traumas, etc.), y que por este motivo no tienen més
que un valor sistemfitico muy relativo. O en Gltima instancia pueden ser atri-
buidas a efectos de la fosilizacidn, porque no presentan, entre otras caracte-
risticas que menciona Stace, hileras de cé&lulas epidérmicas dispuestas radial-
mente a ella.

Por el hecho de no disponer de la cuticula superior, y porciones del mar-
gen, no puedo identificar plenamente esta forma.

Material estudiado: Fbsil, PMP-CTES N2 Tik y 756: Actual, PMP-CTES N2: 8L5.
Formas INCERTAE SEDIS

Tipo 9
Lam. II, figs. 14 a, b y ¢: Lam. IV, figs. 22 a, by c.
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! diferenciables, porque  tienen
on delgadns, con células rectangulares

(.‘.uticula inferior y superior dificilmente
las mismas caracterf{sticas; lag mismas ge 9

de 6T x 33p, de disposicién pent \

delgadas y sinuosas (fig. ].hpb yn‘g;n:J). n(,::}-p«tammal' son Paredes eanticlinales
nas en forma de U, con una altura de 2,gu‘ya:nsencr?.]'mcnt.n en forma de V, algu
clinales foa.!uladas o estriadas, prese;l‘l:,an en el xﬁtiwd o oefis varedes par
dos excéntricas; las mismas tienen 15 ;v difmetro y E,u-oal;:: P'lprllu', o5 Teees
el MEB, las Pare?es periclinales son lisas en vista interﬁ:n.ffffgzsi?ﬁ "o
-ista externa (figs. 1l a y b), Y las papilas son c6ncavasky li;;f’en>;'“f in
terna y convexas y granuladas en vista externa. e

No se observan areas venosas.

. Zona marginal: constitufda por 10 hileras de células més alargadas y cuti
nlzadg'a,s que las del resto de la epidermis; las células de las hileras centra -
les miden 92 x 12 4, y no presentan papilas.

Complejo estomatal: (figs. 1lke, 22 b y c¢), variable, puede tener dos célu
las subsidiarias que flanquean los costados de las células oclusivas, sin ro-
dearlass totalmente; o un anillo de 4 8 5 células dispuestas irregularmente; el
primer tipo mide 30-&3#-1ongitud x 58u ancho; y el segundo 60 x 63u; en gene-
ral las paredes anticlinales de las c&lulas subsidiarias son sinuosas y las
periclinales granuladas y sin papilas. Células oclusivas tenues, de 30 x 9,74,
presentan un engrosamiénto estomatal de lu espesor que limita al osticlo; este

filtimo mide 15 x Lu.
Material estudiado: PMP- N2 TTT, T18, T79, 780 y T781.

Tipo 10
Lam. L. figs. S a y b: Lam. IV, figs. 24 a y b.

Descripeion
Cutfcula superior delgada, coi células epidémicas'rec_:téngulares‘de: ‘34 X
15n, de disposicidn pentagonal & poligonal; pagede; antlclma.lisistzgd:fai;, X
i amp i e My L&~
(fig. Sa) ondas en forma de U, con unéd altura de , ¥ una : le g pa-
redes periclinales lisas, aparentemente perforadas en las concavidades de las
crdasg,
ras de células rectéingulares de 18

r 16 hile > ; s de 18
p ticlipalés rectas y mAs cutinizacas

, inals stituida
Zona marginal: con paredes an

~ Ya, de digposicién linear, con
raredeg periclinales lisas.

con células epidérmicas recténgulares de 27 x
aredes anticlinales onduladas, ondas en
1as de la cutfeula superior; paredes pe

. Cutfeuls inferior: delgada,
Y, de digpogicibn poligonal, con P
foran de U, cop 1as mismas medidas que
riclinules 1igas.
bre venacion princirul‘(rig. 24 a), constitufda por
ep de 18 x Tu, mis engrosadas que las de  las
iren: ne vepopns; las hilera centrales (ienr”'iiluh“?~§0n P:T*Q*f anticlina-
‘e rectas :’345 laterales cob ;nrﬁdfu ulgudqatarniuud‘ﬁé. .rvd'éubre vena-
cify neno;' iunuiituidu por 17 16 hileras de c&lulas con las mismas caracte-
ricticas q;r 1s suterior.

) hreny yepopss: frea 50
©0 Lileras de célulap rectangulel

Cemnleto sutumatal’ yaracttico, de forma cuasdrangular, de LO-L6 3P, CE
Iuluﬁwru:;u}(‘;im:fuﬁ penues, de 33 x 10-1%4, con paredes anticlinales onduladag
y céiular oclusivas también muy tenues, de 23 x LT cox’x

]

pero con ondap Lajas. a . i
paredes anticlinales apensy marcadas; el engrosamiento estcmatal tiene” formg
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ovoide, limita al ostiolo y mide 16 x 8, ¥ 3-lp espesor, en la region ecuato-
rial, transversal al eje polar. Ostiolo de 12 x 2u. (figs. 15a y 2Ub).

Indice estomatal = 1k.

Bases de tricomas: abundantes en &reas venosas y zone marginal (fig. 2ka),
en las &reas no venosas son esporédieas; tienen forma arrosetada, poro de 1lu
diémetro, y anillo poral de espesor; las c€lulas bases de tricomas tienen
sus paredes anticlinales radisles y periclinales engrosadas hasta la mitad de
su extensidn. Di&metro total de las bases = 15u.

Indice base de tricoma = 2, en rea venosa principal.

Material estudiado: PMP-CTES, N2 782, 788, TL49, T89.

Tipo 11
Lam. I, fig. 8; Lam. II, figs. 15 a y b; Lam. III, fig. 21.

Descripeidn

Cuticula superior delgada, constituida por células rectangulares de 23 x
12u a isodiamétricas de 21p, de disposicidén pentagonal a poligonal; paredes an
ticlinales de lu espesor, onduladas a redondeadas, ondas de 3u altura x T am-
plitud, paredes periclinales fuertemente granuladas.

Zona marginal: mds cutinizada que el resto de la cuticula, constituida por
19 hileras de células rectangulares de 18 x ép, a isodiemétricas de Zn.(las hi
leras centrales tienen células mis rectangulares que las Iaterales); - paredes
anticlinales de 1,5-2w espesor, rectas a redondeadas, paredes periclinales gra
nuladas. Sélo en esta zona se observan bases de tricomas; estas tienen un gran
poro de zn,diémetro, rodeado por un pequefio engrosamiento de 1-gu. espesor, y 6
a T células bases de tricomas, dispuestas radialmente.

Cutfcula inferior: més delgada que la superior, con células rectangulares
de 12 - 2k x 5w & isodismétricas de 10w, con paredes anticlinales rectas a re-
dondeadas y periclinales fuertemente granuladas; observadas con el MEB, en vis
ta externa presentan estriaciones (fig. 15b).

Complejo estomatal: amcmocftico, (fig. 8) recténgular de 16 x 12u, a iso-
diemétrico de 13p; células oclusivas con escamas en viste interna; con paredes
anticlinales externas muy tenues, e internas y polares con engrosamiento - en
forma de T, o a veces sblo con la barra longitudinal de la T; observando, con
el MEB, en esta regién, este engrosamiento aparece arrosetado (fig. 15a), y en
algunos casos no presenta continuidad con las paredes anticlinales polares.lLas
escamas estan fuertemente cutinizadas, son reniformes y convexas hacia el mesd
filo; sus medidas son del orden de 1l x 5p; observadas con el MEB, muestran u-
na quilla longitudinal que delimita sendas pendientes; con el MO (fig. 11) 1la
pendiente interna parece un anillo engrosado alrededor del ostiolo. Ostiolo pe
quefio de 4 x Lu.

Muchos estomas presentan dos células subsidiarias laterales a las oclusi-
vas, como si fueran del tipo braquiparacitico. Con el MEB, en vista externa de

la cuticula inferior, se observa alrededor del ostiolo un grueso engrosamiento
circular. :

Indice estomatal = 15 - 18,

Material estudiado PMP-CTES, Ne TLT, Thg, T8L, 785.

Tipo 12
Lam. V, figs. 27 a, b y c.
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Deseripeidn s

Cuticula bastante gruesa, con células epidérmicas rectangulares de 170 X
350, de disposicién linear, la mayorfe con terminaciones oblicuas (fig. 27 b);
paredes anticlinales rectas y bajas, en algunes lugares presentan un  espesor
m%ximo de ky; paredes periclinales fuertemente granuladas, algunas con espesa-
mientos alargados o isodiamétricos en el centro, semejando una papila.

Complejo estamatal: paratetracitico, con células oclusivas hundidas, de
formas rectangular a cuadrangular de 53- 6;p alto x 704Eﬂ91&ncho; generalmente
estan orientados en sentido paralelo al eje longitudinal de las células pidér
micas, pero algunos se disponen en sentido oblicuo o transversal a ellas. Exis
ten dos células subsidiarias laterales grandes, y dos pequefias polares; las la
terales pueden ser: 1) alargadas o rectangulares de aproximadamente TO 1 ancho
por 53 u alto, con su eje mayor perpendicular al eje longitudinal del estoma
(fig. 2Tc); 2) elongadas y reniformes de 61y alto x 31y ancho, con su eje ma-
yor paralelo al eje longitudinal del estoma (fig. 27 d). En embos casos, estas
células cubren totalmente con sus paredes anticlinales internas a las células
oclusivas, y sdélo cuando se doblan o repliegan, dejan ver parcialmentg a aque-
llas; las paredes periclinales, generalmente, presentan engrosamientos circula
res céntricos o subcéntricos de aproximadamente 23u diémetro (fig. 27 ¢). Las
células subsidiarias polares son pequefias, casi circulares, de 17 x 15p, son
més tenues y claras que las demfs, en muchos estomas ellas estén ausentes (fig.
o7 b). Las células oclusivas (se observan parcialmente cuando las paredes anti
clinales internas de las subsidiarias estan replegadas), presentan el engrosa-
miento estomatal fusiforme y limitando al ostiolo, miden en su parte media 3u
espesor. El ostiolo es de 18 x 3p.

Material estudiado: PMP-CTES N- 772, TT13, 174, T75.

Tipo 13
Lam. 1, fig. 7; Lam. IV, figs. 26 a y b.

Deseripeion

Cuticula superior delgada, (fig. 26 b), con células rectangulares de 27 x
12p, de disposicién pentagonal a hexagonal; peredes anticlinales rectas a Tre-
dondeadas, algunas con una suave ondulacidn, paredes periclinales suavemente

granuladas.

Zona marginal: de TOm ancho, constituide por células rectangulares, mis
cutinizadas que el resto de la epidermis, y de disposicidn linear.

Cutfcula inferior: més cutinizada que la superior, (fig. 26a), con célu-
las rectangulares de 19 x 6p, de disposicibn pentagonal a poligonal, paredes
anticlinaeles rectas, y periclinales granuladas. Areas venosas constituidas”por
9 hileras de células rectangulares de disposicién linear.

Complejo estomatal: anocmocitico (fig. T) de forma aproximadamente elonga-
da, de 2k x 20u. Célules oclusivas con amplias escemas que las cubren casi to-
talmente, solo queda libre una zona en forma de V, a ambos lados de la 1linea
media del estoma; les escamas B8OI reniformes, y en sus bordes externos tienen
un engrosemiento de 1,51 espesor, sus bordes internos estén limitados por gl
engrosamiento estomatal; este engrosamiento tiene lu espesor, y forma un ani-
1lo ovoide de 10 x Tp. El ostiolo es de 9 x 2pn.

Indice estomatal = 10

Material estudiado: PMP-CTES N2 TT1, T56.
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Tipo 14

Lam. 1, fig. 6; Lam. 5, fig. 28.

Deseripeion

Cutfcula gruesa, con células rectangulares de 3l x 13p, de disposicién 1i
near; paredes anticlinales de 3-191 grosor, finamente estriadas, paredes peri-
clinales fuertemente estriadas, las estrias son generalmente paralelas al eje
longitudinal de las células.

Complejo estematal: paratetracitico, con células oclusivas hundidas, de
forma rectangular de TT x 38}1. Las células subsidiarias polares son aproximada
| mente cuadrangulares, de 24 x 18u, y las laterales, reniformes de 41 x 16 ;
las paredes anticlinales externas de las cuatro células subsidiarias estén més
cutinizadas y son més anchas que las del resto de la epidermis; en cambio 1las
paredes anticlinales internas o estomatales son muy tenues; tembién son muy te
nues, las paredes periclinales en la mayor parte de su extensién. Las células
oclusivas, estan ocultas por las subsidiarias, y sélo es visible el engrosa-
miento estomatal, el que es fusiforme y limita al ostiolo, mide en su parte me
dia 3-4u espesor. El ostiolo es de 10 x 1. Los complejos estomatales estan
dispuestos paralelamente al eje longitudinal de las células epidérmicas.

Indice estomatal = 5.

Regularmente distribuidas por tode la superficie hay abertura (fig. 28 )s
de mis o menos 53 x 38u; sus bordes son irregulares, ¥y muestran signos de des-
garramientos; las células circundantes no varian en sus caracteres ¥y composi-
cidn. Si bien no se puede decidir el origen de estas estructuras, es posible
que sean desgarramientos de complejos estomatales, por su distribucién y densi
ded.

‘ Material estudiado: PMP-CTES N2 790, 75k, 751.

Tipo 15
Lam. [, fig. 9; Lam. 1V, fig. 25; Ldm. V, figs. 29 a y b.

. o’
! Descripeion

Cuticula superior delgada, con células isodiamétricas de 10p, a rectangu-
, lares de 16 x 10w, de disposicidn pentagonal & hexagonal; peredés anticlinales
s rectas y periclinales lisas. Aparentemente la hipod&rmis también estf preserva
da (fig. 25). Las freas venosas, generalmente, estén constitufdas por 7 hile-
ras de células rectangulares de 13 x 1Qu, de disposicién linear,

Zona merginal: constituida por aproximadamente 30 hileras de c&lulas més
rectangulares que las anteriores, de 18 x 8}\,, con paredes anticlinales rectas.

Cuticula inferior: (fig. 29 a) delgada, con células rectangulares de 12 x
, & isodiamétricas de 9u, de disposicién pentagonal a hexagonal, paredes an-
ticlinales rectas de 2u espesor, y periclinales lisas.

Las frea venosas, estan constituidas por 6-12 hileras ée células rectangu
lares, con disposicién linear; esporfdicemente se encuentran aqui, bases de
tricomas; éstas estén formadas por un poro de T difmetro y un engrosamiento po
ral de eproximademente lu espesor. (fig, 29a).

Complejo estomatal: anomocitico (fig. 9 y 29 a), de forma rectangular, de
20 x 18u, & isodiamétrica de 19 p. Células oclusivas tenues, con paredes anti-
clinales apenas marcedas, el engrosamiento estomatal es anular de 11 x M, Y
1,5 espesor. El ostiolo es de 6 x 1,5,

ESCAIedUuO COIl LdITSCq



Indice estomatal = 15. -157-

Material estudiado: PMP-CTES N2 T8k, 769, T66, T55.

COMENTARIO

Las formas f6siles determinadas dan idea de que las mismas constituyeron
une o varias asociaciones floristicas relacionadas con un curso de agua, en
zonas de llanura o de suaves pendientes, tal como lo representa actualmente el
"posque en galeria", y asociaciones vecinas, en el rio Paranf o Paraguay, en
nuestro &mbito geogréfico. Esto se deduce, a raiz de que la mayoria de los gé
neros y especies actuales aqui citados, que se utilizaron para la determina -
cién de los fésiles, tienen esas mismas caracteristicas ambientales, ¥ son
parte integrante de diferentes asociaciones vegetales. Ademés, la fragmenta -
riedad del material, ocasionado por el arrastre y depositacidn de un rio, ¥
lo expuesto por Herbst, Santa Cruz y Zabert (1976), sobre el origen de los se
dimentos de la Formacidén Ituzaingé"... por sus caracteristicas es muy posible
que represente los sedimentos de un amplio sistema fluvial anastomosado, que
paulatinamente fue trasladando su frente hacia el sur...", conduce a pensar
que la microflora representa efectivamente el reflejo de una asociacidén liga-
da a un gran rio, con elementos boténicos bastante similares a los actuales.’
Autométicamente, de ello también se dedude que las condiciones climAticas ge-
nereles deben haber sido bastante similares. '

Todavie cabria especular sobre la mezcla que muestran las. formas fésiles
determinadas, pertenecientes al Plioceno, por cuanto algunas formas presentes
son muy afines a especies actuales y t{picas de la regidn, mientras que en
otras la distribucidn es diferente (por e]. Bugenia burkartiana,  restringi-
da hoy a Misiones y sur de Brasil), y un tercer grupo no tan afin serian for-
mas, que o bien se han extinguido, o por no estar presentes en la regidn, to-
davia no pudieron ser identificadas.
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LAMINA T

Eéquemas de complejos estomatales y bases de tricomas de las siguientes espe -
cies:

1. - Pouteria sp. 1

2. - Pouteria sp. 2

3. - Trichilia aff. catigua
L. '- Guarea aff. speciflora
5aybd - Tipo 10

6. - Tipo 1k

T. - Tipo 13

9. - Tipo 15

10. ~ Bugenia aff. burkartiana.
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DISCUSION

D. Mussa: Gostaria de obter apenas um esclarecimento: as matas relacio?adas a
um grande rio, conforme referiou a autora, dicem respeito ds chamadag 'mgtasde
galerias" (ou matas, marginando os leitos dos rfos) au as matas regionais, in
fluenciadas pela presenga do rio?

M.L. Anzotegui: Llamo "bosque en galeria", en sentido general, sin establecer
1imites fitoso ciolégicos precisos, ya que, como digo en el trabajo, la asocia
cién de cutfculas, pudo haber provenido de una o varias asociaciones floristi-
cas; ademés los elementos con los que las comparé también forman parte de dife
rentes asociaciones vegetales. El curso de agua al que me refiero es el que
probablemente dio origen al Paranéd actual, y posiblemente no tenfa las mismas

caracter{sticas que tiene ahora, esto es exactamente las mismas asociaciones ve
getales que lo acompaifian en la actualidad.

LAMINA II

Fotos obtenidas con el MEB.

11. - ? Ocotea sp., vista interna del complejo estomatal x 1500;

12a. - Pouteria sp. 2,aspecto general, en vista interna de la cuticula in

. ferior, con complejos estomatales y bases de tricomas x 5000;

12b. | - Pouteria sp. 2,vista externa de la cuticula inferior con cémara e-
piestomética x 2500;

13a. - Neetandra sp., vista interna del complejo estomatal cerrado; obsé;
vese en los polos los lfmites de las células oclusivas, x 2500.;

13b, - Nectandra sp., estoma abierto; observese el engrosamiento estoma-
tal x 2500;

lha. - Tipo 9, cuticula fosulada y papilas, en vista externa x 700;

14b. - Tipo 9, paredes anticlinales onduladas y papilas cdncavas, en vis-
ta interna, x TOO;

1lhe. - Tipo 9, vista interna del complejo estomatal x T50;

15a. - Tipo 11, aspecto general en vista interna de cutfcula inferior,con
comple jos estomatales, x 800;

15b.

- Tiggoll, aspecto general de la cutfcula inferior en vista externa,
X 0.
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R. Weber: 1Cémo procede Ud. si no puede asignar una cutfcula dispersa a un gé-
nero mederno?

Usa Ud. un método de clasificacién comparable al usado por M. Sturm en lag
Lauraceae de Messel (Alemania, Eoceno)?

M.L. Ansotegut: Los incluyo en una lista Insertae Sedis, denominfndolos  Tipo
10, 11, etc. porque dejo abierta la posibilidad de una futurs determinacién por
comparacién con especies actuales. Evito de esta manera crear morfogéneros.

R. Rerbest (Camentario): Contestando la pregunta del Dr. Weber quiero sefialar
que si bien es cierto que en paleoboténica resulta normal incluir (o crear)

morfogéneros (y morfoespecies) cuando no se puede establecer la atribucién na-
tural, en este caso particular, traténdose de una flora Pliocena, es preferi-
tle 20 crear tales nombres a la espera de completar una coleccién de cutfculas
actuales con kas gye cinoarar kas firnas fésiles; de esta manera se evita com-

plicar indtilmente la nomenclatura, y la posterior necesidad de efectuar sino-
nimiss.

LAMINA IIT
la - b - Pouteria sp. 1, base de tricoma, x 890, y complejo estomatal,x T30,
respectivamente;
17. - ? QOcotea sp. aspecto general de la cuticula inferior, con comple-

jos estomatales y células epidérmicas, x T00;

18, - aff. Nectandra sp. u Ocotea sp.

18a. - complejo estomatal, x 960;

18%b. - vase de tricoma, x 9LO;

1Be. - area sgobre venacién principal, x 82900,

184. - aspecto general de 1o cutfcula inferior, x 3003

19. - Nectandra ep., hrea sobre venacién principal, con una base de tri-

coma, x ST0;

Eugenia aff. burkarti{ana, aberturs y complejo estomatal, x 590,

Tipo 11, aspecto general de la cutfeula inferior, x S50.
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LAMINA IV

Tipo 9:

células epidérmicas con papilas,

complejo estomatal con dos células sub

complejo estomatal con varias

x 670;
sidiarias, x u00;

~r

células subsidiarias, x L00;

= -~ .
- e l-Saterh!
o=

Guarea aff. speciflora, base de tricoma, y células epidérmi

estriacidn, x 460;

Tipo 10:

drea venosa con bases de tricomas, x 6703

aspecto general de la cuticula inferior, x L50;

Tipo 15, cuticula superior, x 670;

Tipo 13:

aspecto general de cuticula inferior, x 280;

cuticula superior, x TLO.
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LAMINA V

1. - Tipo 12:

2Ts. - complejo estomatal con células subsidiarias reniformes, x 550,

&To - aspecto general, de las células epidérmicas, y complejo estomatal,
x 25L;

27¢ - esquema del complejo estomatal, con células subsidiarias alargacdas,
x 270;

28 - Tipo 1k, abertura de la cutfcula, x 670;

2c. - Tipo 15:

2%s - zona marginal con base de tricoma, x 630;

aspecto general de la cuticula inferior, x 670.

3
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