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La Plata,l7 de Abril de 1986

Sr. Decano

Facultad de Ciencias Naturales
y Museo

Dr, Oscar Arrondo

5/D

Tengo el agrado de dirigirme a Ud.,
con el objeto de elevarle los programas teérico,de actividades
prédcticas y bibliografia, propuestos para la asignatura Quimica
Biolégica,a efectos de que sean considerados por la Comisidn de
Ensefianza.

Sin otro particular,saludo a Ud,

con mi mayor consideracidn,

Jr.Ricardo J.Pollero
Profesor

n L4 o . .
Quimica Biolégica

DEP. DESPACHO, 18 de abril de 1986,

Por disposicifn del sefior Decano, pase a dictamen de la

Comisifn de Ensefianza y Readmisibn,

WLFC s

SECRETARIO DE ASUNTOS ACAREMICOS




/] Inia Asuntos Académicos, 9 de funio de 1986.

Honornable Consejfo Académico:
Vuestrna Comisién de Enseiianza, Readmi-

sL6n y Adscnipeidn aconsefa aproban ek programa de La matenia QUIMI-
CA 3T0LOGICA para el presente afio Lectivo, presentado por el Dir.

Ricando Pollenro.

DEP. DESPACHO, 16 de junio de 1986 .-

“age al Yonsejo Académico.-

:§“(“3

Lio. MARIA ANTONIA LUI
W’Eﬁ‘.‘.@-ms\ BE ASUNTQS ACADEMI




QUIMICA BIOLOGICA

PROGRAMA TEQRICO

INTRODUCCION . Desarrollo de la Quimica Biolégicaj;objetivos,rela-

ciones con otras disciplinas cientificas.Principa-

les fuentes bibliograficas;obras de consulta y referencias.

Composicidén quimica de las células;componentes inorgdnicos y orgé-

nicos;variaciones cuali~cuantitativas en diferentes organismos y te-

jidos.

-

PARTE A - ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS MATERIALES BIOLOGICOUS

HIDRATOS DE CARBONO. Funciones biolégicas,.Clasificacidn.Monosacé~

ridostaldosas y cetosas,estructuras quimicas,
isomeria {dptica,configuraciones,epimeros;estructuras hemiace té-
licas,andmeros;propiedades quimicas,derivados. Oligosacdridos:en-
laces glicosidicos;disacéridos,nomenclatura;trisacéridos,HOmo y
heteropolisacdridos:clasificacidn funcional, estructuras, propie-

dades.

LIPIDOS . Funciones biolbgicas.Clasificacibn.Acidos grasos: es-
tructuras, propiedades;dcidos grasos esenciales.Prosta-
glandinas.Glicéridos simples,gliceril éteres,galactol{pidos,sul-
folipidos,ceras.Fosfoglicéridos,esfingolipidos y glicolipidos;es-
tructuras y propiedades,Terpenos: ..di y politerpenos;feromonas.
Esteroides:esteroles;derivados, vitaminas, hormonas.Lipoproteinas.

Lipidos de membranas.

AMINOACIDOS ¥ PROTEINAS. Funciones bioldgicas.Clasificacidn.

Aminodcidos:estructuras, estereoquimica,
propiedades quimicasjcomportamiento como electrolitos,punto iso-
eléctrico.Péptidos:unidén peptidica,estructuras,propiedades.
Proteinasiconformacién primaria y evolucién de las especies;es—
tructuras espaciales;aislamiento,purificacién,determinacibén de la

secuencia de aminodecidos y estructura tridimensional.

ACIDOS NUCLEICOS. Funciones bioldgicas.Bases plricas y pirimfdi-

cas.Estructuras de nucledsidos y nuclebtidos;

nomenclatura,Nucledtidos libres mono,di y trifosfatados.
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Polinuclebtidos: naturaleza quimica de los dcidos ribo y desoxi-
rribonucleicosj;estructuras espaciales;diferentes tipos y distri-
bucidn en virus,células procaridticas y eucaridéticas.Nucleopro-

teinas.

PORFIRINAS. Caracteristicas generales.Funciones bioldgicas.Di-

versas estructuras y nomenclatura.Propiedades qui-
micas generales,
Metaloporfirinas: hemoproteinas;otros pigmentos respiratorios
y evolucidn en animales; clorofilas,estructuras,propiedades fi-

sicas,localizacién en diferentes células.

PARTE B - BIOCATALISIS Y BIUENERGETICA

ENZIMAS. Conceptos generales sobre catdlisis.Clasificacidn de
enzimasjnomenclatura.Especificidad.Accidn de cofacto-
res.Cinética enzimdtica;determinacidén de la actividad;factores
que la modifican.Teorfia de Michaelis-Menten. Cindtica de la in-
hibicidn enzimdtica,diferentes tipos de inhibicidn.
Mecanismo de accidn de las enzimas;catdlisis dcido bdsica.
Enzimas reguladoras;cinética de la regulacidn alostérica;meca-
nismo. Isoenzimas.Zimdgenos.Utilizacidén de las enzimas en bio-

tecnologia.

EIOENERGETICA. Aplicacidn de las leyes de la termodindmica a

los procesos bioquimicos.Energia:libre de hidré-
lisis del ATP. Otros compuestos con enlace fosfato de alta y ba-

ja energia., Estructuras y energfa libre de hidrélisis.

OXIDACIONES BIOLOGICAS . Respiracidn celular.Papel de las mito-

condrias.Transportadores de electrones.
Ruta del transporte;cadena respiratorie;energética del transpor-
te;fosforilacidn oxidativa,regulacidn,mecanismo.Mecanismos de
lanzadera.Cadena respiratoria en organismos inferiores.
Transporte de electrones microsomal;diversos mecanismos.

Eioluminiscenciajmecanismos en microorganismos e invertebrados.

PARTE C -~ RUTAS METABOLICAS

INTRODUCCION, Metabolismo; transformaciones catabdlicas,anablli-
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cas y anfibdlicas.Esquema general de rutas me tabdlicas .Métodos
de estudio del metabolismojniveles de organizacidn.

Catabolismo de la acetil-CoA; ciclo de los &cidos tricarboxili-
cos,balance energético.

Acetil-CoA como precursor anabdlico; ciclo del glioxilato,su fun-

cibén en diversos organismos.

FOTOSINTESIS. Clasificacidn de los organismos en base al proce-

so fotosintético.Proceso global de la fotosinte-
sis;localizacién intracelular;piguentos fotosintéticos.Mecanis-
mo de la reaccidén luminosa;absorcidn de la luz,funcionamiento
de los fotosistemas,cadena de transporte de electrones,fotofos-
forilacidn, transporte de electrones en bacterias. Fase oscura;
ciclo de Calvin-Benson,fotosintesis C4,metabolismo de las Cra-

sulaceas. Fotorrespiracidn.Energética de la fotosintesis.

METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO .Digestidén y absorcidn

en los animales.Inter-
conversicnes entre hexosas.Biosintesis y degradacidn de glucé-
geno y almiddén.Fermentaciones;glucolisis;fermentaciones alcohd-
lica,propibnica y férmica.Respiracidn;mecanismo de oxidacidn del
piruvato.Balance energético y regulacidén de la glucolisis y la
respiracidén.Ruta de las pentosas fosfato.Gluconeogénesis.Metabo-
lismo de sacarosa,lactosa y trehalosa;papel fisioldgico en dife-
rentes organismos.Biosintesis de polisacdridos estructurales;

celulosga,quitina,

METABOLISMO DE LOS LIPIDOS. Digestidn y absorcidén en vertebra-

dos e invertebradeos. transporte desde
el tracto digestivo.Mecanismo para la beta-oxidacidén de dcidos
grasos,balance energético.Otros mecanismos oxidativos.Metabolis-
mo de los cuerpos cetdnicos.Biosintesis de novo de dcidos gra-
sos;elongacidn;desaturacidn en diversos organismos.Biosintesis
de glicéridos,fosfo y glicoglicéridos.Degradacién de fosfogli-
céridos.Metabolismo de esfingolipidos.Biosintesis de novo y trans
formaciones de terpenos y esteroles.Conversibn de lipidos en

hidratos de carbono.

METABOLISMO DE AMINOACIDOS. Digestidn de protefnas en animales;

absorcién de aminodcidos.UObtencidn
de nitrdgeno exdgeno en plantas ¥y microorganismos;mecanismos de

reduccidn,fijacidn de nitrdégenc y nitrificacidén.Catabolismo de



14~

15~

16~

17~

aminodcidos;desaminacidn, transaminacidn,descarboxilacidn;des ti~
no del amonfaco en diferentes organismos,biosintesis de urea;

destino de los esqueletos carbonados,ceto y glucogénesis.Biosin-
tesis de aminodcidos en animales,plantas y microorganismos.l@ta-—

bolismo de la creatina.

METABOLISMO DE ALGUNOUS COMPUESTUS NITRUGENADOS CICLICOS.

Metabolismo de porfirinas;sintesis del anillo tetrapirrdlico;
formacidén y degradacidn del grupo hemo,destino del hierroj;forma-
cién de clorofilas.

Biosintesis de nuclebtidos purfnicos y pirimidinicos.Degradacidn
de bases puUricas;productos de excrecién en diversos organismos.,

Degradacidn de bases pirimidinicas.

PARTE D - GENETICA MOLECULAR

BIOSINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS. Generalidades.Estructuras de

los materiales genéticos.
Biosintesis de ADN: mecanismo de la replicacidén del ADN en bac-
terias,virus y células eucaridticas.
Biosintesis de ARN: mecanismo de la transcripcidén de la informa-
cidn genética en eucariontes y procariontesjreplicacibén de ARN

en virus.

BIOSINTESIS DE PROUTEINAS. Caracteristicas de los AEN de trans-

ferencia y mecanismo de activacibn de
aminodcidos.Estructura de los ribosomas.Mecanismo de la traduc-
cidn del mensaje genéticojiniciacidn,elongacidn y terminacidn
de la cadena proteica.Inhibicidn de la sintesis de proteinas.
El cédigo genéticoj;universalidad y evolucidn.
Nociones sobre los procedimientos de ingenieria genéticaj;apli-

caciones en biotecnologia,

PARTE E -~ INTEGRACION Y REGULACION METABOLICAS

INTEGRACION METABOLICA. Mapas metabdlicos integrados;las princi-

pales rutas del metabolismo intermedio;
interconexiones entre hidratos de carbono,lipidos,proteinas,e
integracidén al ciclo de dcidos tricarboxilicos.
Topoquimica celular.Ciclos biogeoquimicos del carbono y el oxi-
. el . .
genoj;flujo de energia en la biosferajciclos del nitrégeno,azufre

y fésforo.



18- REGULACION METABOLICA. Alteracidém de la actividad enzimdtica;

control estequiométrico y alostérico,mo-
dificacidn estructural covalente.Alteracidén de la cantidad de
enzima;controles de la sintesis durante la replicacidn, transcrip-
cién y traduccidn;control de la degradacién.Regulacidén mediante
una organizacidn intracelular;compartimentacidn.Controles median-
te una accidn extracelular;mecanismos de la regulacidén hormonal;
interaccidn entre individuos,relaciones moleculares entre sim-

biontes.
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ACTIVIDADES OBLIGATORIAS

Seminario, Hidratos de carbono

Trabajo prdctico. Obtencidén y cristalizacidén de trehalosa,

Seminario. Lipidos

Clase de metodologia. Técnicas cromatogréficas.

Trabajo prdctico. Andlisis comparativo por cromatografia en capa

fina,de lipidos de animales y vegetales.
TIdentificacidn y cuantificacidén de compuestos so-
bre cromatogramas gas-liquido.

Seminario. Aminodcidos y proteinas.

Clase de metodologia. Técnicas electroforéticas,de liofilizacibn,

didlisis y ultracentrifugacidn.

Trabajo prictico. Andlisis comparativo por electroforesis,de pro-

teinas de plasma sanguineo de un vertebrado y he-
molinfa de un invertebrado.

Seminario. Acidos nucleicos - Porfirinas

Trabajo prédctico. Separacidn de pigmentos porfirinicos por cromato-

grafia en columna

Seminario. Enzimas

Trabajo practico. Trazado de curvas de cindtica enzimdtica y resolu~

cidn de problemas numéricos.

Seminario. Bioenergética - Oxidaciones bioldgicas.
Seminario. Cicloide los dcidos tricarboxilicos y del glioxilato.
Seminario. Fotosintesis

Seminario. Metabolismo de hidratos de carbono.

Trabajo prdctico. Determinacidn de la accidn enzimdtica de la saca-

rasa extraida de levaduras.

Seminario. Metabolismo de lipidos.

Trabajo practico. Determinacibn volumétrica de la actividad enziumd-

tica de la lipasa pancredtica.

Seminario. Metabolismo de aminodcidos,proteinas y porfirinas.

Clase de metodologia. Técnicas espectrofotométricas

Trabajo prdctico. Determinacidén colorimétrica de la actividad enzimé-

tica de la ureasa.

Seminario. Metabolismo de dcidos nucleicos~-Biosintesis de proteinas.

Clase de metodologfa. Uso de trazadores radiactivos en el estudio

del metabolismo.

Brabajo prdctico. Disefio experimental,

Seminario. Integracibén y regulacidén metabdlicas.

Clase de metodologia.Técnicas de preparacién en campafia de muestras
destinadas a estudios bioguimicos. '



BIBLI OGRAFTA

General

"BI OQUIMICA"~ A,Lehninger- 2da.Edic.-Editorial Omega
"PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA"-A.Lehninger-Editorial Umega

"BIOQUIMICA GENERAL"-H.Torres,H.Carminatti y C.Cardini-
Editorial El1 Ateneo

WETOQUIMICA DE HARPER"-D.Martin,V.Rodwell y P.Mayes-Edito-
rial El Manual Moderno.

WEBTOQUIMICA"- R.Bohinski-Editorial Fondo Educativo Interame-—
ricano.

"EIOQUIMICA"-L.Stryer-2da.Edic.~Editorial Reverté

Complementaria

"METABOLISMO DE LOS INSECTOS"+D,.Gilmour -Editorial Alhambra.

"LA BIOCONVERSION DE LA ENERGIA"-J .M.Vega,F.Castillo y J .Cér-
denas-Edi torial Pirdmide

"MICROBIOLOGIA QUIMICA"~A.Rose-Editorial Alhambra.

"INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA ECOLOGICA"=J .H.Harborne-Edito-
rial Alhambra. =

"METABOLISMO DE LAS PLANTAS"-H.Street-Editorial A%hambra.
"PROBLEMAS CUANTITATIVOS DE BIOQUIMICA"-E.Dawes-Edit.Acribia,

"INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA"-D,Abbott y R.Andrews-—
Editorial Alhambra.

"ELECTROFORESIS"-J .Castagnino-Editorial EUDEBA
"RADIOISOTOPOS"-R.Faires y B.Parks-Editorial EUDEEA.

-

& et

o

G



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

EXPEDIENTE: Céd.

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES ACTUACION N° 9485/86

Sec.Asuntos Académicos, 7 de julio 'de 1986.-

El Consejo Académico en su sesién de fecha 27 de Junio ppdo.
resolvid por unanimidad aprobar el dictamen de la Comisidén de Ensefianza, -

Readmisibn y Adscripecién que antecede.

Lie. MARIA ANTONIA LU
_ PSECRETARIA DE ASUNTOS ACADEMICOS

DEP/ DESPACHO, 8 de julio de 1986.-

Visto lo resuelto por el Consejo Académico, pase a conocimiento

y efectos de la Decidén. de Ensendnza y Biblioteca, cumplidoj; archivese.-

‘ s ) S

Dr/ ISIDORO B. SOHALAMUK

Lic. MARIA ANTONIA LUIS
EEECRETARIA BE ASUNTOS ACADEMICGS

DIRECCION DE ENSENANZA, 11 de julio de 1986

Se tomé conocimiento.-—

- Dmsm‘é& 05 Exemianis
BIBLIOTECA, 21 de julio de 1986,

En 1la fecha se tomd conocimiento.

MARTHA A. LAGUN pe MARTINI
HescTOR DE BIBLIOTECS



