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De mi mayor consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme al sefior
Decano a efectos de elevar los programas teérico y préctico y la
bibliografia de la asignatura Geologf{a del Subsuelo, gque se dic-
ta en esta Facultad, correspondiente al curso 1984, para su a-
probacién respectiva.

Sin otro particular, saludo al sefior
Decano con mi consideracién mds distinguida

[ .

KﬁjdvkmbUbﬁ&W\\

Dr. César A. Montero
Profesor Adjunto
Geologia del Subsuelo
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Cursc tebrico

Geologfa del Subsuelo., Introduccibén, Yefinicién y objeto de

1a materia. Relacidn con las otras ramas de la Ceologfa. Re=-
lacién con otras ciencias. Presente y futuro de la Geologfa

del Subsuelo. Su importancia en el campo técnico-econémico

Perforacién de pozos. Perforacién = percusién. Descripcién

general de un equipo a cable. Alcance. Trépanos. blementos
para ensayo de pozo. Muestreo, Perforacién a rotacién. Des-
cripcibdn general de un equipo rotativo convencional. Capacil-
dad., Trépancs. Muestreo. Andlisis comparativo de los siste-
mas rotativo convencional y a cable, Turbvoperforacién. Equi-
pos de costa afuera. Aparatos de control de la perforacién.,
Control geolégico de la perforacidn, Métodos de terminacién
de pozos. Lstimulacién y fracturacién. Pozos dirigidos. Con-
trol de verticalidad.

Fluidos empleados en la perforacién, Funciones. Propiedades:

Densidad. Viscosidad, Filtrado. Revoque. Contenido de arena,
Gelificacién. pH. Selinidad y dureze. Composicién de la base.
Distintos tipos de inyeccién. Su importancia. Mejoradores
orgdniéos e inorgénicos.

Evaluécién de las formeciones, Vasarrollo de los distintos

métodos desde los comienzos de la perforacidbn rotativa,
Extraccién de testigos. Clasificacién de los testigos. Orien-

tacién de los testigos a partir de su magnetismo remanente,

Ensayo de formaciones, a pozo abierto y entubado. Evolucién

de los métodos. Ensayadores de formacibén. Procedimi nto del
ensayo. Clasificacién de los ensayos. Interpretacién cuali-

cuantitativa del ensayo, Informacién obtenida,

Propiedades ffsicas de las rocas recipientes. Porosidad to-

tal y efectiva, Permeabilidad absoluta, efectiva y relativa.
Saturacién de fluidos, Salinidad. Presién capilar. Anélisis
de los testigos a didmetro total, Localizacién de intervalos

de testipo perdidos.
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Métodos de laboratorio. Anélisis, descripcién y determinacién

de muestras de terreno. Macroscopfa, Microscopfa., Cortes del-
gados. Minerales insolubles,., Granulometrfa, por forma y redon-
deamiento. Anflisis qufmico. Yifraccién con rayos X. Termodi-
ferencial. Microscopio electrénico. Intercambio de bases.
Fluoroscopia. Andlisis paleontolégico. Graficacibén de los re-
sultados.

Perfilaje eléctrico de pozcs. Principios fundamentales. Pard-

metros de la formacién y del pozo. Determinacién de las re-
sistividades de la inyeccién, filtrado, revoque y agua de for-
macién y su conversién a la temperatura de la formacién.

Petrof{sica. Relaciones empfricas entre las propiedades ffsi-
cas de la roca: resistividad, factor de formacién, tortuosi-
dad, porosidad, permeabilidad, saturacién y presién capiler.
RBtencial espontdneo. Factores que afectan su medicibén, Correc-

ciones. Potencial esponténeo en formaciones blandas y duras,
Determinacién de la resistividad del agua de la formacién.
Métodos convencionales de resistividad., Factores que afectan

las medidas de los sistemas normal y lateral, Correcciones.

Microperfil v calibrador, como indicadores cualitativos de

permeabilidad, Perfil de inyeccidn. Muestra de filtrado obte-
nida dentro del pozo.

Perfilaﬁe de resistividad de corriente enfocada, Lateroperfil.

Su aplicacién, Perfilaje de induccién. Yactor geométrico. Ca-

racterfsticas de investigacién de los distintos sistemas, Ven-
tajas sobre el perfil eléctrico convencional, Microlateroper-

fil v perfil de proximidad., Factores que afectan sus medicio-

nes. Aplicacién.

Perfilaje de velocidad acudstica o sénico. Factores que afectan

su medida., Sistema compensado. Saltos de ciclo., Determinacién
de la porosidad. Correcciones por compactacibén y arcillosidad.
Tiempo de trdnsito integrado. Correlacidn estratigrédfica.

Perfilaje radioactivo. Rayos gemma, como indicador de litolo-

gfa. Neutrdén y densidad. Sistemas compensados. Factores que

e
afectan sus medidas. Determinacién de la porosidad. Correc-

ciones. Peteccién de gas,
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Programas de perfilaje en pozos perforados con inyeccién a ba-

se de agua dulce y salada, petrfleo y con aire o gas y de a-
cuerdo a la litologfa de las foruaciones. Pozos entubados.
Perfil de control de cementacién. Perfiles de produccién,
Interpretacién cuantitativa de formaciones limpias. Técnicas

para la evaluacién de las formaciones potencialmente produc-
tivas de hidrocarburos utilizando una combinacién de perfiles.
Representacién grédfica Porosidad vs. Resistividad. Método de
la resistividad aparente del agua de la formacién (Ryg). Apli-~
cacién de computadores. Aplicaciones del perfilaje eléctrico
en otras industrias,

Correlacién estratigrdfica. Unidades estratigréficas, Horizon-
tes gufas. Métodos de correlacién del subsuelo., Perfil de bu-
zamiento cont{nuo y la combinacidén con el potencial esponté-
neo para su interpretacién. Mapas del subsuelo. Clasificacién,
Mapas estructurales, isopdquicos, de facies, isoporosos, de
variabilidad verticel, paleégeolégicos, palinspédsticos, etc.
Trampas estructurales, estratigrdficas y combinadas de yaci=
mientos de hidrocarburos.

Propiedades generales de los fluidos de los yacimientos. Ané-
ligis de agua de la formacidén, petréleo y gas. Andlisis PVT,

Clasificacién de los yecimientos segfn la temperatura y pre-
8ién d¢ fondo, Relecién entre la constitucién geolébgica de

la trampa y el funcionamiento del yacimiento, Energfa y fuer-
zas del yacimiento. Distintos tiﬁos de drenaje. Estimacién de
las reservas. Método volumétrico. Célculos econbémicos., Distan-
ciamiento de pozos.
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Trabajos Précticos

Jefe de Trabajos Prdcticos: Lic. Sara Ballent
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Obaservacidén de cuttings al binocular, Observacién macro y
microscépica de testigos convencionales y laterales,

Anélisis de la inyeccién. Determinacién de densidad, viscosi-
dad, filtrado, revoque, contenido de arena, gelificacién, pH,
gsalinidad y dureza,

Ensayo de formacién. Interpretacién cuali-cuantitativa del
ensayo. Determinacién de presién estdtica de la formacién,
permeabilidad, deafio daha formacién e {ndice de productividad,

Anfdlisis de testigos., Determinacién de porosidad. Pensidad
aparente y real, Yeterminacién de permeabilidad.

s

Andlisis de testigos. getarminacién de saturacién de fluidos.
Método de Rall y Taliaferro. Determinacién de salinided,

Otros métodos de laboratorio. Cortes delgados, minerales in-
solubles, granulometrfa, andlisis qufmico, difraccién con
rayos X, termodiferencial, microscopio electrénico, fluoros—
copfa, andlisis paleontolégico. Graficacién de resultados.

Esquemas con los parémetros de la formacién y el pozo, en los
casos de capacacuffera y con hidrocarburos., Conversién de Rp,
Rufsy BRpe ¥ Ry @ la temperatura de la formacidn.

Esquema de lag variaciones de las curvas de potencial espon-
tdneo, resistividad y microrresistividades frente a rocas de
diferente litolog{a y contenido de fluidos. Determinacién de
la resistividad del agua dﬁla formacién, Espesor permeable,

Interpretacién deli.perfilide induccién y del lateroperfil.

Esquema de las variaciones de!los perfiles sénico, neutrén y
densidad frente a rocas de distinta litologf{a y contenido de
fluidos. CfAloulo de porosidad. Correcciones. Rayos gamma,

Evaluacién de formaciones potencialmente productivas de hidro
carburos. Hepresentacién gréfica Porosidad vs. Resistivided,

Veterminacién de porosidad, saturacién de agua y espesor dtil
Método Ryge.

Préparacién e interpretacién de cortes estructurales y estra-
tigrdficos.

Trampas estructurales de yacimientos de hidrocarburos. Confec~
cién e interpretacién de planos estructurales, isopédquicos e
isocéricos.

Trampas estratigrédficas de yacimientos de hidrocarburos. Con-
feccién e interpretacién de planos isoporosos y de litofacies.
Trampas combinadas. Planos paleogeolbgicos.

Anélisis de gas, petréleo y agua de formacién. Anfdlisis PVT.

Reservas comprobadas y probables. Confeccién e interpretacién
de planos iso hy.0 (1 - Sy) -
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AIME. Petroleum Transactions. Reprint Series Soc. of Petroleum
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AMIX, BASS y WHITING. Petroleum Reservoir Engineering.
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CUSHMAN; J.A. Foraminifera, their Classification and Economic Use.

DE FERRARIIS, C.I.C. y MONTERO, C.A, Los Planos Isoporosos Ohtenidos de
pPerfiles en la Evaluwacidn y Localizacién de Trampas Es-
tratiprdficas de Hidrocarburos. Petrotecnia, Inst. Arg.
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Colorado School of Mines, 1955.
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1935.

LEVORSEN, A.I. Paleogeologic Maps. W. H. Freeman and Company, 1960
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LYNCH, E.J. Formation kvaluation. Harpers Row Publishers, N. York, 1962.
MOODY, G.B. Petroleum Ixploration Handbook

MUSKAT, M, The Determination of Factors Affecting Reservoir Performance

MUSKAT, M. The Flow of Homogeneous Fluids Through Porous Media.
PETTIJOHN, F. J. Rocas “edimentarias.,
PIRSON, S.J. Handbook of Well Log Analysis., Prentice-Hall, Inc, 1963.

PIRSON, S.J. Ingenierfa de Yacimientos Petrol{feros. Ediciones Omega,
Barcelona, 1965,

SCHEIDEGGER, A.E. The Physics of Flow Through Porous ledia

SOCIETY OF PROFESSIONAL WELL LOG ANALYSTS. Annual Logging Symposium
Iransactions, U.3.A., desde 1960,

SCHLUMBERGER. Documento N2 8, Introduccibén al Método Schlumberger de
Perfilaje de Pozos. 1958.

WYLLIE, M.R.J. The Fundamentals of WelllDLog Interpretation. Academic
Press Inc., N, York, 1957
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DEPARTAMENTO DE DESPACHO, 10 de abril de 1984.-

Pase a dictamen de la Comisidn de Ensefianza.-
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Dr. OSCARG. A
Lic. ARNE A. SUNFSEN | © 7" pEGANO NORMALIZADOR

s ACADEMICOS

Sec.Asuntos Académicos, 17 de abril de 1984.

SECRETARIQ DE ASUNTO

Senor Decano:
Vuestra Comisidén de Ensefianza os aconsejo aprobar

el programa presentado por el Profesor Dr.(César Montero de la
asignatura GEOLOGIA DEL SUBSUELO, para el presente ano lectivo.




DEP. DESPACHO, 25 de abril de 1984,

Visto apruébese el programa de la asignatura Geologia del
Subsuelo para el presente afioc lectigo. Pase a conocimiento y efec-
tos de la Direccibn de Ensefianza y de la Biblioteca, cumplido; ar-
chivese en la misma,-

y
Ane L 7

Dr. OBCAR Q. ARRON

Lic ARME A. SUNESEN
BECRETARIO DF ASUNTOS ACADEMISH

RES NOR IZADO
PECAND NORMALIZADOR

1/
/

DIRECCION DE ENSENANZA, 30 de abril de 1984,.-

Se tomd conocimiento,-—

DirECTOR DE Engef



