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RESUMEN

Los elementos esenciales de la composiciéon estratigrafica y los
rasgos tectonicos del Delta son considerados en este trabajo como base
para comprender la evolucidén de su estructura y los caracteres de su
paisaje en el momento actual. La erosiéon de los contornos de las islas
se producen por el oleaje de navegaciéon. El agua potable del sub-
suelo estid relacionada con la distribucién de la formacion puelchense.
Las lagunas interiores derivan de meandros fluviales abandonados del
Parand y en parte se habrian formado por tuneles de oleaje subterra-
neo o surgencias. Un deita subfluvial se ha originado como consecuencia
de la retencién en aguas casi quedas de los depodsitos de transporte
del rio, sobre el borde mismo del delta emerso en el estuario.
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CONTRIBUCIONES AL CONOCIMIENTO GEOLOGICO
DEL DELTA DEL PARANA Y ALREDEDORES

1. DESGASTE DE LAS ORILLAS DE LAS ISLAS

Hay laméntos conmovedores entre los pobladores de las is-
las porque se carcomen progresivamente las orillas de los ea-
nales y brazos del rio Parana. El dafio afecta en especial las
plantaciones de arboles que arrancan de la misma orilla de los
cursos de agua. Es voz corriente que es el rio nefasto quien dana
con su erosién, los frutos de la labor.-y del sudor de los abnega-
dos pobladores. Es verosimil que lo de la erosiéon se hizo popu-
lar desde que los. diarios se hicieron eco de aquel problema en
suelos del interior arados en regiones inadecuadas. En efecto,
en todos los riachos que suelen ser visitados, con frecuencia sz
observan irboles tumbados hacia el curso de agua. Algunos va
estdn separados enteramente de la orilla que esta alejada del
raigén, puesto de canto, por un bracito del canal o arroyo hasta
de dos a tres metros de ancho; a menudo, se ven macizos en-
tzros de arboles y arbustos aislados de la orilla y sumergidos,
pero mayormente ain parcialmente en pie, porque el fieltro de
raices los sostiene.. En este caso, distan de la orilla hasta cinco
metros. Detras de. ellos la nueva orilla se extiende rectilinea-
mente aguas arriba y abajo, como fuera la de tiempo atras
(Fig. 1).

En el caso de la orilla junto a la Escuela del canal Irigo-
yen, la rapidez del retroceso de la costa es muy notable. El
edificio ha sido erigido hace unos 7 afios sobre la orilla oriental
del canal Irigoven, a unos 16 km. de Zarate, en un terreno cu-
bierto de vegetacién v sin drboles en la costa. Al habilitarse la
Escuela, ésta se encontraba a cuarenticinco metros del canal
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. . 0s. El retroceso de la costa €8, pues, de
i11&:)2();:&:1';212?:'0:1?;1(') :uio. La informacif’m es debida al maeg.
tro que dirige el establecimiento de ensenanza. 1I?cebe anOtars.e
que en el trecho en que se hallan el edificio y el terreno dest;.
nado al recreo de los colegiales, el canal Irigoyen forma, Ung
ensenada, indudablemente, porque le falta la defensa de arbo-
les en la ‘orilla, motivo de la medida descomuna:l’ de la destrye.
cién erosiva de la costa. La existencia de erosion es, pues, ip.
dubitable.

; Cuéles son sus causas? Ilustrativo es en este se’ntido To
que se observa en el canal Irigoyen que parte del Paral'la de Lag
Palmas frente a Zarate, hacia el N. y el Talavera (Fig. 2). Sy
longitud, partiendo de Zarate, es de unos 21 kms. Sus orillag
son pobladas y en trecho de los 10 primeros kilémetros se han
arraigado diversas plantaciones de 4rboles. Para la carga de
rollizos en barcazas se han construido pasarelas o muellecitos
sobrg parantes o pilotes.

Los que mayor antigiiedad muestran por el grado de ata-
que de la intemperie, se hallan aislados en la orilla actual y
Se yerguen precariamente en medio del agua, a veces a 810
m. de la costa. Algunos de ellos, han sido conectados con tierra
firme por tramos complementarios, en parte mas o menos in-
tactos, en parte deprimidos cerca de la costa. Existen otros
hundidos en su parte terminal o ladeados. Donde aiin existe
una conexién entre nacimiento y remate, la longitud llega hasta
10 y 12 metros. Es a esta distancia donde primitivamente estaba
la orilla del canal. Los muellecitos mas recientes y de mejor
estado son los més cortos en el caso de que ha sido ramovida
bastante tierra para hacer posible que atraque la embarcacién.
Donde esto no es el caso, las pasarelas tienen una longitud de
8 m. méxima. Se ha hecho un registro de las mismas. Es éste:

1)-4) debilitados y desparejos 12) en regular condicién, des
5) buena nivelada

6) larga, parcialmente hundida 13) fuera de uso, interrumpida
7) buena 14) regularmente conservada
8) buena 15) idem (14 y 15 sujetas por
9) tambaleante rieles)

10) 2 pasarelag buenas 17) semidestruida

12) parcialmente sumergidy 18) regular

19) pasarela brotada
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LADO OESTE DEL CANAL

Sobre el lado este del canal, existe, al parecer, mucho me-
nor cantidad de plantaciones de arboles, a juzgar por la esca-
sez de embarcaderos. Estos pueden identificarse en el croquis
de la figura 2, citado por letras (de a a ¢) de los cuales sélo ¢)
se encuentra en malas condiciones.

Por el contrario, la’ descripcién muestra que los embarca-
deros o muellecitos de la orilla oeste del canal, han ido sucum-
bisndo, paso a paso, conforme a la destruccién de 1la misma.

La circunstancia de que a menudo se observa que prin-
cipio y remate de éstos se encuentran hundidos, demuestra que
no se trata de erosién comiin por la correntada del rio. Cuando
éstd se produes, se forma una rampa ascendente desde el cauce
hacia tierra adentro, lo que indica que la fuerza del rio pierde
violencia hacia la orilla. Légico es que suceda asi, porque en
todo curso de agua, su velocidad es mayor en el medio que en
la orilla, siempre que no se trate de un curso sinuoso. En conse-
cuencia, no se trata de erosién natural de un rio, sino que in-
terviene un factor no natural.

Con mayor claridad se revela la causa de la destruccién
de la orilla en el rio Lujan. Donde termina el denso poblado y
donde los duefios de los lotes protejen sus jardines v casas
contra los desperfectos mediante tablestacados, no hay destrue-
cién, pero fuera de este radio, se presenta con toda su fuerza.
Ambas orillas del curso de agua, relativamente estrecho, acusan
los efectos de un sublavado.

Por de pronto, €] modo como yacen los arboles volteados
de la costa, tumbados hacia vaguadas del canal, con todos los
lipos intermedios entre individuos en pie y entsramente tum-
bados, muestra que se trata de un proceso continuo y no del
efecto de una crecida violenta de rio, que arranca las plantas
de cuajo y las lleva a grandes distancias, hasta una zona donde
se quiebra la corriente y se amontonan los componentes de la
resaca, Se trata de acontecimientos muy espaciados, a menudo
separados por muchos afios. No hay crecientes cada semana.

La manera cémo los drboles pierden pie v se doblan hacia
el agua, revela claramente que se produce un sublavado de la
orilla por olas prcducidas por las hélices de las embarcaciones
de todo tamaifio, entre las cuales, las mas destructoras son las
que mayor velocidad desarrollan.
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Es, puss, indubitable que no €s .el rio el que e;'osmng lag
costas, sino el oleaje violento producido por las embarcaciones
. ]g;gzulj;flzdecuada confirmacién de este asex:to, hice reco-.
rridas en las orillas de brazos anchos del Para'na Guazi y de
las Palmas; en menor escala en el Parana Pavon.

Como g2 trata de cursos de agua cuyo ancho es, a menudo,
mayor de un kilémetro, el oleaje producido por las embarca-
ciones se desvanece antes de que llegue a la orilla, y sobre ella
no hay arboles tumbados, no hay el “sublavado” como en log
canales. Pero ha de hacerse una advertencia. El derrotero se-
guido tradicionalmente por los barcos no pasa sino excepcio-
nalmentz por el eje del rio, donde la corriente es mas veloz.
Donde el trafico sigue las rutas tradicionales y pasa en la cer-
cania de las orillas, hay destruccién de las costas; pero como se
acerca a ellas no siempre en los mismos lugares y toma rutas
solamente semejantes entre si, el ataque del oleaje de las em-
barcaciones no incide simpre en los mismos sitios, sino espa-
ciadamente; la destruccién no es cerrada y menos intensa. En
los trechos en que el trafico se mantiene siempre alejado de
las orillas, ellas estan intactas. El rio no erosiona nada.

Para acumular pruebas, recorri también brazos que ca-
recen de todo trafico mayor y que sélo son usados por los ve-
cinos que emplean botes a remo o con pequefics motores, a me-
nude del tipo cutboard. Cito como ejemplo el brazo Los Talas,
situado aguas arriba de San Nicolés, sobre la orilla izquierda
del Parané Guazd, llamado también laguna Los Talas. Cuando
el Parani corre con mucho caudal, tiene acceso desde el oeste

por tres arroyos, como se verd al tratarse las lagunas internas
de las islas.

En tiempos de mi visita, la laguna tenia alguna corriente,
Dero como su comunicacién con el rio abierto y situado aguas
arriba no es transitable, la ausencia de trafico hace que sus
orillas estén intactas. Como se ver4, logramos forzar el pasaje
al Parani por uno de los brazos bifurcados del mismo. que
desde luego, en tiempos de verdadera crecida, invade amplia-
mente la “laguna” y la convierte en brazo con corriente fuerte;
pese a ello, las orillas no son afectadas por erosién. Lo mismo .
acontece en otros cursos de agua no traficados por lanchas, ¢o-
mo puede observar cualquier turista en los alrededores del
Tigre, en los brazos sélo accesibles por botes de remo.
~ La opinién que culpan al Parani de la destruccién de las
islag son urdidas de mala fé, porque luego de una conversacion
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mas o menos detenida, cualquier interpelado admite como cau-
sa el trafico de embarcaciones motorizadas; otros ni hacen re-
ferencia al rio y su erosién por sinceridad innata.

El caso se asemeja al que fue en 1947 motivo de una con-
sulta hecha por la gobernacién de Formosa, por intermedio de
la Universidad de Tucumaén, al Dr. A. Castellanos v al autor,
sobre la pretendida invasién del vinal en los pastizales del oeste
de la provincia y la sustitucién de las gramineas por esta lu-
juriosa de puas a veces peligrosas.

La visita dio como resultado que, a causa de la politica
descabellada de no instalar propietarios en los campos fiscales
sostenida por Tierras y Colonias, se produjo una invasién de
ganado vacuno a principios del siglo en “tierra de nadie”, o .
sea en dichos campos, incontrolable por falta de alambrados.
Como consecuencia, fue devorado el abundante pasto que cre-
cia en las amplias abras entre el bosque desarrollado es ma-
cizo y las vaguadas de antiguos arroyos ahora desaparecidos.
Las abras estaban cubiertas por arena de 1-1,5 m. de espesor
que descansaban en un terreno gredoso rojizo cuartario, asi-
milable al Ensenadense, impermeable y duro, en el cual no pue-
den echar raices lag gramineas, y del cual son limpiadas las se-
millas por el viento. Una vez devastado el pastizal por los va-
cunos trajinantes, el viento se llevé la arena contra la orilla
de los bosques, donde se acumulé como médanos. Limpia la
greda aflorante, s6lo puede arraigarse en ella el vinal.

Donde existen propiedades, las abras tienen su cubierta
de arena y sus pastizales cuidados por los duzfios de campo v
conservados mediante una racional distribucién de hacienda.

La ruina de los campos fiscales patagoénicos, tiene la mis-
ma causa, al igual que la de los campos fiscales de la. cordillera
del sur de Mendoza.

Dadas estas circunstancias, seria légico que los usuarios
de las vias fluviales contribuyeran al mantenimiento de las
costas de las islas, 1o cual tratan de evitar, inculpando al rio y
a su erosion de la destruccién.

De esta manera se evita efectuar gastos que tratan de en-
dilgar al gobierno.

AGUAS POTABLES DE LAS ISLAS

Unédnime 28 también la conmovedora queja de los morado-
res de las islas referente a la calidad de las aguas subterrdneas

19
ESCdIleduo corl udmsS



que son saladas y amargas a la vez y nocivas para 101S; intesti-
lica por qué, habiendo tanta agua en torno de

ugs. e Ag oip P intomable, de modo que de-

ellag v dulce, las de los pozos Sea ,f o de 1

ben de recurrir a los sifones, cargamento preterido de los lan-

cheros. ' ‘ , )

La razén estd en que el depésito que se halla 1nm‘ed1.ata-
mente debajo de la cubierta aluvional de las islas es de origen
marino, igual en composicién y salinidad al que ocupa el ‘“hin-
terland” de la Bahia de Samboromboén.

Se trata de un fango arenoso-arcilloso gris a gris oscuro
a gris verdoso o gris azulado, rico en sustancias organicas, sa-
propélicas, descompuestas bajo la ausencia de oxigeno en sedi-
mento embebido de agua. Es esta la razén por la cual, en pozos
en vias de ejecucién, aparece en la cafieria el “gas de pantano”,
o sea metano, en tal cantidad a veces, que el lugarefio lo utiliza
para el alumbrado y para la cocina de su casa.

El depésito ha sido sedimentado por el mar del Samborom-
bonense de edad postglacial y considerado por el autor como pa-
ralelo al “Gran Lago Glacial”, al mar de Yoldia del Baltico,
distante de nuestros dias unos 8.000 a 10.000 afios. Durante su
extensién maxima llegé en el “interland” de la bahia de Sam-
borombén hasta el ya borrado acantilado formado por el En-
senadense, depésito del Cuartario inferior, que forma también
la barranca austral del rio de la Plata y del Parani hasta méas
all4 de Rosario. En el embudo del Parani se extendié hasta
Santa Fé y aguas arriba de este punto, desarrollandose un
“delta” como el del tramo entre Rosario y Tigre.

El mar del piso de Samborombén ha dejado sus depésitos
hasta una altura de 6 m. sobre el mar en‘la zona de Cerri, al
oeste de Bahia Blanca; en Dolores, el “hinterland” del golfo
de Samborombén esti edificado sobre ellos y se encuentra a
unos 10 m. sobre el mar. Su espejo ha sido superior a estas me-
didas, de modo que pudo penetrar ampliamente en el embudo
del antiguo Parana, donde en Victoria (Entre Rios) tiene la
cota de 8 m. y donde las aguas del Parani llegan a 5-6 m. Debe
tenerse en cuenta que las mareas, en golfos estrechos, enaltecen

a
-—, donde A’ es la altura de la marea €en

’

arazén de b’ — h |/
el remate del golfo, h la altura en su entrada, @ el ancho del
mismo en la entrada y o’ en su remate. Siendo el ancho del
rio de la Plata entre Punta Piedras y Montevideo de 100 km.
v el del Paran4 en Diamante en 256 km., y poniendo la altura
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de la marea en la salida del rio de la Plata igual a 1, en Dia-
mante como minimo se duplica su altura. La penetracién del
mar hasta Santa Fé-Parani es pues perfectamente justificada.
El espesor del sedimento debe ser variable, dado que fue acu-
mulado en un amplisimo valle de erosién. Este valle fue y es
contenido entre la barranca del Ensenadense por el Sur y el
llamado Entrerriense por el Norte. En términos generales, el
valle es tectbénico y sigue por el Oeste y Suroeste la linea de
fracturacién que rodea Entre Rios v prosigue, arrimada contra
la costa uruguaya del rio de la Plata, hasta los confines del
continente por el Atlantico. El rechazo de la fractura en Pa-
rana-Santa Fé es de unos 70 m. o algo mas y entre Uruguay
y Buenos Aires, de miles de metros.

El labio austral se inclina ligeramente hacia la fractura.
De esta manera, el Ensenadense de la barranca del Parani y
del rio de la Plata, pasa por debajo de la vaguada de ambos.

'Ello quedé en evidencia por las perforaciones que se hicie-
ron en los atracaderos del ferry boat de la ruta 12 de Zarate
a Puerto Constanza, tanto en el canal Irigoyen, como en el del
Talavera-Parana Guazu.

Para una comparacién adecuada, conviene tener presente
los perfiles reconocidos en torno a Zarate. Segin informaciones
recogidas en el lugar se suceden:

1- 3 m. Tierra vegetal, humus con frecuentes nédulos de
tosca.

19 m. Limo arcilloso, algo calcareo rojizo del Ensena-
dense que aflora en la barranca del rio.

26 m. Banco de “tosca”.

30 m. Limo gris-blanquecino, calcareo.

40 m. Limo rojizo, Ensenadense.

45-47 m. Limo arcilloso rojizo y verdoso, Ensenadense.
50 Arenas claras, e. p. ferruginosas del Puelchense.

B

La constitucién del subsuelo es la que se conoce del NE
de Buenos Aires, con iguales distancias para los diferentes es-
tratos desde la superficie, lo que permite reconocer que el as-
censo topografico del Sureste a Noreste corre parejo con el de
los terrenos cuartarios. Sabemos que, al mismo tiempo, ellos
buzan hacia el rio de la Plata, como se desprende del hecho que
el grueso banco de “tosca” que en Vicente Lépez, Olivos y San
Isidro aflora en la orilla del rio, se halla en el rio de las Con-
chas en el camino de Hurlingham a Campo de Mayo a los 8-10
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m. sobre el cero del Riachuelo. El declive es entonces aproxi-
madamente 1:1500.

Algo afuera del ejido de la ciudad de Zarate y al Suroeste
de ella, el Puelchense, el horizonte acuifero por excelencia de]
Noreste de la provincia de Buenos Aires, se halla a algo mas
de 40 m. de la superficie del terreno tal como por ejemplo en
Morén, Haedo, ete. Este mismo horiZzonte ha sido encontrado
en tres perforaciones ejecutadas en la ruta 12: una en el atra-
cadero del ferry boat en el canal Irigoyen frente a Zaratz, donde
se halla a 34 m. debajo de la boca del pozo, otra en el campa-
mento de Vialidad en Aguila Negra donde se encuentra a 50 m.
¥ la tercera en el atracadero sobre el rio Talavera-Parani Gua-
zl, donde esti a igual profundidad teniendo en cuenta el des-
nivel entre lo alto de la barranca y el rio que a falta de nive-
lacién puede estimarse en unos 15-20 m.; habria entre los lu-
gares de perforaciones suburbanas de Zirate v la del atraca-
dero, un desnivel de unos pocos metros sobre una distancia de
aproximadamente 15 km., es decir, muy semejante al que rige
en el trecho Campo de Mayo-Tigre u Olivos. Algo més acentua-
da es la inclinacién del estrato a lo largo de la ruta 12 donde
desciende unos 15 m. sobre 20 km. de distancia, o sea 1:13383,
aproximadamente la misma que la recién mencionada.

Es de notar que en el campamento de Vialidad a los 20 m.
debajo de la boca del pozo se hallé en el “barro plomizo”’, vale
decir, en el Samborombonense, una camada con Littoridina Par-
chappi, conocida de este piso de las perforaciones ejecutadas en
el “hinterland” de la bahia de Samborombén, por ejemplo en
Puesto del Bote, Madariaga, etc. Entre este piso v las arenas
puelches portadoras de agua dulce sz intercala un paquete En-
senader:se, siendo desconocido con qué nivel exacto comienza
por arriba. Es verosimil que sea coronado por el banco de “tos-
ca” de la costa de Vicente Lépez-San Isidro y de Hurlingham-
Campo de Mayo., Este banco se encuentra en el riacho Baradero

(Varadero) y es tangible por el fondo de las embarcaciones, de
donde deriva su nombre.

Con log datos existentes, es posible trazar un perfil (Fig.
3), a través de la hondonada ocupada por la vaguada del delta
del Parand, digamos de Zérate a Gualeguay, donde aflora en
la barranca el Entrerriense-Mesopotamiense, ambos eocuarta
rios. Un perfil detallado ofrece la perforacién IV de Guale-

guay con boca de pozo a 12,32 m. sobre el cero del Riachuelo.
Se suceden ;
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Loess descalcificado, humoso.

0,45 m.
Arcilla pardo-amarillenta.
2,50 m.
Marga gris clara, compacta.
4,00 m.
Arcilla gris clara.
6,80 m.
Arena fina a -mediana, blanca.
10,50 m.
Arena cuarzosa, gruesa con granza silicea esporadica y tro-
citos de limonita.
20,00 m.
Arena cuarzosa, gruesa, blanco-amarillenta con granitos de
cuarzo gruesos.
23,20 m.
idem, amarilla, con nédulos arcillosos y limoniticas, en par-
te duros.
30,00 m.
idem gruesa con rodados abundantes de cuarzo, arcilla, li-
monita, cemento a menudo ferruginoso.
32,50 m.
idem con grandes trozos de arena concrecionaria, duras, ne-
gras, aglutinadas por limonita y concreciones arrifionadas
de limonita.
33,00 m.
idem, con granza salicea y muchas porciones cementadas por
limonita.
33,50 m.
Igual .a '32,50-33,00 m.
35,00 m.
Arena de trozos angulosos de cuarzo, gruesa a muy gruesa,
amarillenta, con granza, cuarzo y trozos de limonita.
36,00 m. :
A los 36 m. arena amarillenta gruesa con madera f6sil, gran-
za y conglomerados de rodades de cuarzo v de limonita
arrifionada, mas de cuarcita, gris dura, se hallé costillas de
Sirena.
39,00 m.
No hay datos.
48,00 m.
No hay datos.
58,00 m.
Arena blanca, gruesa.
87,50 m,
. Arena blanca, muy gruesa, con algunos rodados de cuarzo.
9,00 m. '

Arena cuarzosa, asvera, gruesa, amarilla, con rodados de
cuarzo, jaspe, cuarcita, etc.

95,00 m.
Muestra arcillosa gris-verde-clara, algo arenosa, con algunos
rodados siliceos caidos de arriba.

100,00 m

Arcilla parda con nédulos calcéreos.
113,50 m.

Arena mediana de cuarzo, blanco.
120,00 m.

Marga parda-negr‘uzca, con trozos de arcilla verde y peque-
fios nédulos calcareos, rodados de cuarzo (derrumbe).
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