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INTRODUCCION

El presente trabajo ha sido ejecutado en cumpli-
miento del convenio suscripto por la Secretaria de
Estado de Mineria con la Facultad de Ciencias Na-
turales y Museo de la Universidad Nacional de La
Plata, a través del personal de la Citedra de Geologia
de Yacimientos; constituye la prosecucién de los tra-
bajos de similares caracteristicas llevados a cabo en las
regiones de Patagonia-Comahue y Centro-Cuyo, reali-
zados por esta casa de altos estudios con la finalidad
de contribuir con un mejor y actualizado conocimiento
acerca de los recursos minerales del territorio nacional.

El resultado del convenio, suscripto en octubre de
1979, se presenta en este estudio que incluye “Los
Yacimientos No Metaliferos y Rocas de Aplicacion de
las provincias de Catamarca, Jujuy, La Rioja, Salta y
Tucumdn”, vale decir de la region del noroeste argen-
tino (NOA). Pretende constituir una obra de orienta-
cion y consulta, de utilidad tanto para el estudioso

-como para aquellas personas o entidades relacionadas
de una u otra manera con ¢l quehacer minero. Con
esa finalidad se consignan las principales concentra-
ciones de minerales no metaliferos y rocas de aplica-
cion de la region considerada, con especificacion de

"sus caracteristicas y calidad de los materiales, posicion

geologica y genética, reservas, tenores, grado de explo-
tacion y destino de la' produccion.

Para su preparacion se recurri6 a la consulta de los
numerosos estudios e informes efectuados sobre ¢l
particular, publicados o inéditos, realizados por or-
ganismos nacionales, provinciales e incluso por empre-
sas privadas. En tal sentido se consultaron trabajos
del actual Servicio Minero Nacional, Direcciéon Gene-
ral de Fabricaciones Militares, Banco Nacional de De-
sarrollo, Consejo Federal de Inversiones, Facultad de
Ciencias Naturales y Museo de La Plata, Facultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Buenos
Aires, Instituto Miguel Lillo, Universidad de Salta,
Direccion Provincial de Mineria de Catamarca, Jujuy,
La Rioja, Salta y Tucumin, diversas empresas priva-
das, ademas de la revista de la Asociacion Geoldgica
Argentina y otras publicaciones.

Con el aporte de los datos bibliograficos que abarca
practicamente todos los materiales tratados y con la
nomina de los yacimientos activos, que se obtuvieron
tanto en la Direccién Nacional de Economia Minera
como en las direcciones provinciales de Mineria, se
programaron diversas giras, que totalizaron 11 con
siete meses de campana efectiva, a través de las cuales
se relevaron 205 propiedades entre minas y canteras,
la mayoria de ellas en explotacion o temporariamente
inactivas.

La suma de datos, analisis y observaciones reco-
gidos se volcaron siguiendo el mismo ordenamiento
estructurado para los trabajos publicados que se re-
fieren- a Patagonia-Comahue y Centro-Cuyo; esto es
integrado por una primera parte, breve, de caricter
general, que resena entre otros los rasgos fisiograficos
y geologicos de las unidades morfoestructurales que
componen la region del NOA, yacimientos, distritos
0 zonas mineras, produccion y reservas, posibilidades;

Ricardo Etcheverry

Raul Ferndndez

y una segunda parte descriptiva compuesta de 23 ca-
pitulos, de los cuales 17 corresponden a los minerales
no metaliferos y 6 a las rocas de aplicacion, ordena-
dos alfabéticamente, En la introduccién de cada uno
de los capitulos se resumen los caracteres geologicos
y mineralogicos del material considerado, sefialando
el producido y destino y el respectivo aporte de cada
una de las provincias que intervienen, en caso de
registrar actividad, haciendo referencia a la evolucién
experimentada por quinquenio desde 1965 hasta 1979,
como asimismo, en algunos casos, el total del pro-
ducto explotado, para luego considerar los yacimientos
en si ordenados por provincias.

Al abordar cada uno de los yacimientos se sefnala
la localizacion geogrifica y geolégica del mismo, asi
como las caracteristicas del emplazamiento de la mi-
neralizacion, calidad del mineral o roca, leyes, grado
de laboreo, plantas de tratamiento o beneficio si los
hubiere y ritmo de produccién. Se ha tratado de pre-
sentar un panorama global de los depésitos minerales
incluyendo andlisis auimicos de muestras obtenidas
en el transcurso de las giras o extraidas de la biblio-
grafia, aspectos tecnologicos referidos a las caracte-
risticas fisicas de algunos materiales y eventualmente
descripciones petrograficas y mineral6gicas. Como ma-
terial ilustrativo se acompanan al texto 12 Cuadros y
39 Figuras.

Esta obra incluye no sélo las minas y canteras en
explotacion, sino también aquellas inactivas que por
sus caracteristicas o naturaleza del mineral o roca,
revisten interés geologico-minero. Asi, el total de ya-
cimientos a que se refiere este trabajo asciende a la
cifra de 360.

Los autores quieren destacar y dejar sentado su
mas sincero agradecimiento al Ing. Victorio Angelelli,
Profesor Emérito de la Universidad Nacional de La
PPata, por alentar la realizacién y supervisar constante-
mente ¢l trabajo, aportando en todo momento valiosa
informacion y puntos de vista, fruto de su notoria y
dilatada experiencia.

Asimismo queremos expresar nuestro agradecimien-
to a los Dres. Oscar Reverberi, Juan Aspilcueta y Juan
C. Ferniandez Lima, por la oportunidad que se nos
brindé para realizar el trabajo y por el apoyo pres-
tado durante su ejecucién. También queremos agra-
decer al Dr. A. Jutorin por la cooperacién propor-
cionada, y a los colegas R. Alonso, M. Rascovsky,
R. Faroux y H. Lacreu, por las facilidades prestadas en
campana; al personal de las distintas direcciones pro-
vinciales de mineria, por el aporte de informacion y
atenciones recibidas; a Boroquimica SAMICAF, Soc.
Min. Pirquitas y Minera TEA por el apoyo prestado
en campana; al personal del laboratorio quimico del
Servicio Minero Nacional, por la realizacion de nume-
rosos analisis; a la Arq. Adriana Gonzilez por la con-
feccion del material grafico y a Julia Surache y Mabel
Mateos por el dactilografiado del texto, y finalmente
a empresas mineras y a toda persona que de una u
otra manera han contribuido a la elaboracién del
presente trabajo.

[.LA PLATA. Diciembre de 1981.

Isidoro B. Schalamuk



atados y dﬁlor&en de lns 3.500 de me;o-
consolidados, cubre la regién que nos ocupa,
ada gm‘ xum monales y provinciales; las que
n de la misma son las nacionales n? 9,
!5, 34, 38, 40 y ED que permiten la conexién con dis-
tintos cer ductores de minerales y rocas de
icacion y su u"msporte hacia estaciones de embar-
: igares de consumo. A través de las rutas na-
ionales 51, 59 y 60 se accede desde el territorio del
m al Reptiblica de Chile y mediante las rutas 9,
34 y 50 se conecta con Bolivia.
~ Los caminos secundarios son en general precarios,
dadn las caracteristicas topogrificas y climéiticas exis-
frecuentemente consisten en simples huellas
de vehiculos debido al escaso mantenimiento y a la
reducida transitabilidad. -
Otro medio de transporte lo constituye ¢l Ferroca-

- rril Nacional General Belgrano que cruza la region y

que moviliza buena parte de los minerales o rocas que
se producen. La red ferroviaria registra varios ramales
estableciendo conexion con Chile a través del ramal

- Socompa (Salta-Antofagasta) v con Bolivia mediante ¢l

ramal La Quiaca.
Finalmente, como otro medio de movilidad o trans-
orte, cabe citarse a las distintas rutas aéreas, de ca-
taje o internacionales, que vincula el extenso terri-
torio que consideramos.

En suma, en base a lo senalado, puede decirse aue
la region del noroeste argentino cuenta con una infra-
estructura basica de comunicacion y transporte. Los ca-
minos secundarios en ejecucion y aquellos de facil
conservacion, completan una red que enlaza gran parte
de la region.

En lo que concierne a la potencialidad ccondmica
de esta vasta porcion de territorio argentino debe

Me el p;m de vista mgﬂfm y geolégmu, el
NOA estd mtegrado por las siguientes unidades mor-
Puna, Cordillera Oriental, Sierras Sub-
andinas, Stems Pampeanas, Sistema del Famatina, y
escasa participacién de la Precordillera y Cordillera
Frontal.

Puna. Se trata de una extensa unidad ubicada en el
dngulo noroeste de la Argentina, y constituye la pro-
longaciéon meridional del altiplano peruano-boliviano,
extendiéndose hasta el extremo noroeste de la provin-
cia de La Rioja. Abarca una faja que cubre la porcion
centro-occidental de las provincias de Jujuy, Salta y
Catamarca, y una pequenia fraccion noroecidental de
La Rioja.

Ceogrificamente es una altiplanicie con una altura
sup®ior a los 3.500 m. Se caracteriza por presentar un
clima érido (ambiente semi-desértico a desértico), cor-
dones con alineacion meridiana a submeridiana, que
corresponden a bloques fallados y sobreelevados, y
amplia$ cuencas endorreicas ocupadas por salares, sa-
linas o lagunas, que identifican la regién.

En ¢l paisaje se destacan edificios volcanicos, estra-
tovoleanes, cuyos picos se elevan hasta casi los 7.000 m
sn.m. v que tuvieron su origen durante la intensa ac-
tividad volcanica acaecida durante el Terciario y Cuar-
tario. Como restos de esa actividad eruptiva, ademds -
de los volcanes en si, en su mayor parte apagados, de
las coladas de rocas volednicas y de sus cenizas que
cubren amplias drcas, cabe seiialar la existencia de
actividades fumardlicas o de fuentes hidrotermales
como altimos testigos.

Los estratos volcanes cenozoicos configuran una gi-
gantesca cordillera que establece el limite argentino-
chileno. Mientras la porcion oriental se halla confor-
mada en su mayor parte por sierras vy salares, jalona-
das al este por altos cordones,

Las mayores alturas corresponden a los picos de
los cerros Bonete (6.872 m) v Pissis (6.779 m) en La
Rioja; Ojo del Salado (6.637 m), Incahuasi y Galan
(6.600 m) en Catamarca; Llullaillaco (6.723 m), Que-
va (6.130 m) v Socompa (6.031 m) en Salta y Zapaleri
(5.643 m) en Junjuy.

Las unidades orograficas mis sobresalientes corres-




y Laguna Brava. : vy

Cordillera Oriental. Esta entidad se halla adosada al
borde oriental de la Puna, extendiéndose a modo de
angosta y elevada faja submeridiana desde el limite
argentino-boliviano hasta la latitud algo al sur de la
ciudad de Tucumin, hacia el este pasa transicional-
mente hacia la unidad conocida como Sierras Suban-
dinas, y hacia las sierras Pampeanas por el sur. La co-
marca comprende el extremo austral de la larga faja
andina que comprende la cordillera Oriental del Peru
y las cordilleras Central v Oriental de Bolivia.

La unidad geogrifica que consideramos, de relieve
abrupto, registra una estructura de pliegues volcados y
fracturados; estd integrada por una serie de cordones
que se extienden en direccion NNE-SSO. Entre ellos se
intercalan profundos valles y angostas quebradas (sur-
cos fluviales). Entre los altos cordones merecen mencio-
narse la sierra de Santa Victoria, la de Aguilar (5.500 m)
y los nevados de Chani (6.200 m) y de Acay (6.380 m)
en Jujuy v el de Cachi en Salta.

La red de drenaje se halla bien desarrollada con los
rios Grande, Toro, Calchaqui y Guachipas, entre otros,
todos ellos integrantes de la cuenca del Plata.

Sierras Subandinas. Entre la Cordillera Oriental v
la regién denominada “Chaco-salteiio” se extienden las
Sierras Subandinas ocupando parte de las provincias de
Salta y Jujuy hasta alcanzar el limite con la provin-
cia de Tucuman.

Se trata de sierras bajas, que por lo generan oscilan
entre los 1.000 a 1.500 m, sin superar los 3.000, que se
alinean en sentido NNO-SSE. Las principales sierras
son: Zapla, Tartagal, Calilegua, Centinela, Porongal,
Maiz Gordo y cerro Remate.

Dicha unidad se caracteriza por la variedad y com-
plejidad de los estilos tectonicos, diferenciandose di-
versos tipos de plegamientos que afectan tanto a los
terrenos mas modernos como a los mas antiguos infra-
yacentes. Predominan los pliegues amplios, suaves v
asimétricos; las fracturas que afectan el basamento
proterozoico son del tipo inverso similar a los de la
Cordillera Oriental.

La red hidrografica participa de la cuenca del Pla-
ta, siendo sus cursos principales los rios Bermejo, Ta-
rija, Juramento v Salado.

Sierras Pampeanas. Aqui nos referiremos al grupo
noroccidental de Sierras Pampeanas. que esti deter-

el nombre de sierra de Cajon o Quilmes y el d
go Real. "
sierras de Velasco, y entre los mis a
provincia de La Rioja el de Toro Negro, Cumi:
Umango. Al sur se prolonga con las sierras d
de Los Llanos y Ulapes. et
Los cursos de agua son tributarios de la cuenca del
Plata y entre los mas importantes co respa
a los rios Sali-Dulce, Juramento-Salado, Vincl na-Ber-
mejo v el Santa Mana. N a "
Sistema del Famatina. Con el nombre de sierra de
Famatina o sistema de Famatina se designa un conjun-
to de sierras que incluve el nevado que le da el nom-
bre. El citado eje orogréfico ocupa una faja alarg
de rumbo NNO-SSE que cubre la fraccion central de
la provincia de La Rioja y sur de Catamarca. En su
borde septentrional esta limitando al noroeste por la
sierra de Narvaez-Las Planchadas, cerro Negro de
Rodriguez y en el austral por las sierras de Paganzo,

Vilgo vy Sanogasta. En general se caracteriza po:pm-
sentar un rehieve de bloques volcados y plegamientos
suaves. :

Las mayores alturas corresponden al cerro Gral. Bel-
grano con 6421 m y el cerro Negro Overo con 6050
metros.

Precordillera. El extremo septentrional de esta uni-

- dad morfoestructural se halla representada en la pro-

vincia de La Rioja, como culminacion de la sucesion
de cordones que se extienden desde Mendoza y atra-
vesando San Juan, en direccién submeridional, alcanza
territorio riojano.

El elemento mas destacado de la Precordillera rioj
es la sierra de La Punilla, que se extiende desde el li-
mite sanjuanino hasta las proximidades del cerro Leon-
cito. En esa latitud comienza a confundirse con el
ambiente de la Puna.

El principal curso de agua de la region precordille-
rana lo constituye ¢l rio Blanco que tiene sus na-
cientes en el extremo septentrional de la Cordillera
Frontal, v el rio Bonete que tributa en ¢] Bermejo,




Cordillera Frontal. La unidad, escasamente repre-
sentada en la region considerada, limita al este con la
Precordillera y junto a ésta constituye un solo bloque
que pasa transicionalmente al borde austral de la
Puna. Esta transicion queda bien evidenciada en las
mdecuneeahllns,PmnsNegmsymhhguna
Brava, que se localizan al oeste de la localidad de
Jagiié en La Rioja.

Esti integrada por una serie de cordones de rumbo
meridional a submeridional, con cotas que en algunos
casos superan los 5.000 m de altura. En general revelan
un estilo tectonico complejo, mis complicado de lo que
refleja la y a su vez se diferencia de ésta

por no registrar las facies carboniticas tan comunes
en las formaciones eopaleozoicas de la Precordillera.

Los rios que cruzan la cordillera Frontal. tanto los
cursos permanentes como transitorios, participan del
sistema hidrico del rio Bermejo-Desaguadero.

3. RASGOS GEOLOGICOS

En este acdpite se tratara de proporcionar una vi-
sion panordmica, muy generalizada, acerca de los di-
ferentes ambientes geoldgicos en que se emplazan los
vacimientos de minerales no metaliferos y rocas de
aplicacion que se abordan en este trabajo.

Del conjunto de unidades morfoestructurales que in-
tegran la extensa region del NOA, y que fueron
descriptas precedentemente, corresponde seialar a la
Puna, Sierras Pampeanas y Cordillera Oriental como
aquellas entidades que albergan mayor proporciéon de
los minerales o rocas que aqui se consideran; menor
es la participacion en ese sentido de las sierras Suban-
dinas, Precordillera y sistema del Famatina, y casi
nula en lo que concierne a la cordillera Frontal.

Siguiendo los conceptos e ideas expuestos por dife-
rentes autores, a continuacion se presenta, en una
muy apretada sintesis, los distintos terrenos geologicos
que integran las unidades que hemos hecho referencia.

Sierras Pampeanas: Los terrenos precambricos, que
constituyen el basamento cristalino, fueron deposita-
dos en ambientes de cuencas marinas tipo geosinclina-
les, con deposicion de materiales areno-arcillosos y
sedimentos carbondticos; los mismos fueron afectados
por una intensa deformacion y metamorfismo regional,
en una o varias fases, e intruidos por rocas acidas, ba-
sicas y ultrabasicas, y con invasion granitizante (sin.
tectonica) con migmatizacion y emplazamiento de
plutonitas. Estos eventos dieron origen a un complejo
igneo-metamorfico. Finalmente, se produce el ascenso
de la region a través de la orogenia del Precimbrico
y a fines del Terciario; durante la dltima fase de la
orogenia andina, se produce el fallamiento y elevacién
de las rocas de basamento en bloques tectonicos, dando
lugar a la sucesion de cadenas montanosas.

Las sierras que pertenecen a esta unidad morfoes-
tructural y que ocupan parte de las provincias de Tu-
cuman, Catamarca, La Rioja y Salta, registran potentes
paquetes de metamorfitas (esquistos, gneises, etc),
calizas-dolomias. etc., con participacion de cuerpos
basicos a ultramaficos, e intruidos por granodioritas,
granitos v pegmatitas, cuya edad se atribuye en al-
gunos casos al Precambrico, v otros al Paleozoico in-
terior hasta el superior.

Sobre el basamento cristalino. en ciertos lugares,
apoyan sedimentos continentales del Paleozoico supe-
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rior (Carbonico-Pérmico), del Mesozoico (Tridsico
y Creticico) y el Cenozoico.
De los elementos citados cabe seialar el aprove-
chamiento de las calizas y dolomias que en grandes
»s se distribuyen, principalmente, en la ladera
oriental de la sierra de El Alto o Ancasti (Catamar-
ca) y asimismo considerables son las concentraciones
de caliza cristalina en el Morro de Penas Azules (Tu-
cuméin). Cuarzo, feldespnto y mica forman parte de
los cuerpos pegmatiticos y filones cuarzosos que se
hallan distribuidos a.mphamente en el basamento de
las sierras. El cuarzo se aprovecha en la serrania de
Sijan (Catamarca), mientras la mica se explota en di-
versos sitios, preferentemente en la sierra de Quilmes
(Tucumén), del Alto y Ambato (Catamarca). Rela-
cionados a cuerpos diaquisticos se presentan acumula-
ciones de andalucita en el faldeo occidental de la sierra
de Ambato; granates en esquistos de la sierra de Uman-
go v grafito en metamorfitas de la Formacién Espinal
en la sierra de La Ramadita (La Rioja). En relacion
con intrusiones de granitos se cita fluorita alojada en
dichas rocas en la sierra del Alto o Ancasti (Catamar-
ca ). Concentraciones de asbesto (amianto) contenidos
en cuerpos serpentinicos que intruyen a la Formacion
Espinal, se presentan en el Bolsén de Jagiié y Valle
Hermoso, La Rioja. y en La Mesada, Catamarca. En
ambito de la sierra de Los Llanos, se aprovechan rocas
gdbricas de la Formacion Tama (“granito negro”).

Los sedimentos continentales que apoyan discordan-
temente sobre el basamento cristalino y que se conocen
con el nombre de Estratos de Paganzo, alcanzan su
mayor desarrollo en extensién y potencia en la pro-
vincia de La Rioja. especialmente los de edad carbo-
nica y pérmica (Pisos I y II). Importantes son las
acumulaciones de arcillas refractarias localizadas en el
Piso I (Formacion Lagares) en las cuencas de Patquia-
Amana. Asimismo, en la unidad Punta de Los Llanos,
enel distrito Olta-Talva, se explotan como piedra laja
niveles de areniscas tobaceas y tobas de la F. La Co-
lina (Piso II).

Por ultimo, a cuerpos rioliticos del Terciario (Mio-
ceno), se relaciona el yacimiento cuprifero de Capi-
llitas (Catamarca) cuyos filones son portadores de
rodocrosita.

Materiales mesozoicos estin representados escasa-
mente en Sierras Pampeanas; el Triasico (Piso III de
los Estratos del Paganzo), registra los afloramientos
mas significativos en el centro-oeste de la provincia
de La Rioja. El Creticico, con las Formaciones Pirgua
v Yacoraite, s6lo muestra afloramientos poco desarro-
llados en la parte norte de las Sierras Pampeanas.

Los estratos de edad terciaria se hallan ampliamente
distribuidos, en la unidad que consideramos, como aflo-
ramientos remanentes de una cubierta continental de
gran difusion, con ambientes fluvio lacustres; los mis-
mos albergan concentraciones apmvechables de arci-
llas decolorantes y diatomitas en el area de Tinocan.
norte de La Rioja, y veso en las localidades de Patquia,
Los Colorados, Chamical en La Rioja, y El Jumeal en
Catamarca.

Cuerpos intrusivos de variada composicion y asig-
nados al Paleozoico superior contienen acumulaciones
de fluorita en ¢l cerro Chus-Chus v de baritina en el
distrito Talampayva, La Rioja.

Puna. Importante unidad en lo que concierne a la
movilizacion de minerales no metaliferos y rocas de



cialmente en forma_transgresiva, registrandose sedi-
mentos finos y areniscas cuarciticas en afloramientos
restringidos en el sector oeste del salar del Rineon.
Rocas sedimentarias que se asignan al Carbbnico se
mencionan en pequeiios afloramientos en las inmedia-
ciones del salar del Rincén; asimismo-se identifican
cuerpos intrusivos tentativamente atribuidos a ese pe-
riodo. Se trata de complejos igneos acidos que en Am-
bito de la Puna se incluyen en distintas formaciones
(F. Pacitos; F. Arita: F. Taca-Taca, etc.). Reducidos
afloramientos de areniscas calcdreas, dispuestas en ban-
cos finos, localizados al sur del cerro Rincon, se atri-
buyen al Pérmico.

En la comarea el Mesozoico esti representado por el
Creticico superior con el Grupo Salta, que muestra una
distribucién restringida en el sector septentrional de
la Puna, integrado por un espeso complejo sedimentario
de origen continental y marino: sélo se ha reconocido
la F. Pirgua compuesta por areniscas rojizas y conglo-
merados, y la F. Yacoraite, por calizas ooliticas, dolo-
miticas y arenosas.

El Cenozoico se caracteriza por la presencia de se-
dimentitas depositadas en un ambiente continental,
bajo clima 4rido, v un vuleanismo que cubre gran parte
del relieve puneno. Los sedimentos continentales cons-
tituyen el grupo Pastos Grandes, que se disponen dis-
cordantemente sobre sedimentos del grupo Salta; aflora
en numerosas lacalidades con espesores de hasta mas
de 4.000 m. Estd integrado por la F. Geste, en su base,
con predominio de areniscas rojas y conglomerados:
la F. Pozuelos, representada por areniscas de grano
n:>diano a fino con intercalaciones de conglomerados
y 1or ultimo la F. Sijes, que asienta concordantemente
sobiz la F. Pozuclos, se halla formada por una se-
cuen ia de arcillas y limolitas con intercalaciones to-
bicess. Reviste gran interés dado que entre sus sedi-
mentz ; rojos se disponen gruesos bancos de boratos,
sal de roca y yeso. De particular importancia son las
concel traciones de tinkal, ulevita. hidroboracita, cole-
manitc, ete., que constituyen amplios depositos. Acu-
mulac ones de tinkal se vienen aprovechando, a gran
escala en el yacimiento Tincalayu (Salta). destacin-
dose fambién concentraciones practicamente virgenes,
de los yacimicntos denominados Monte Amarillo, Mon-

Pocitos, del Rincén, Rio G
Grandes, ete. (Salta).
Relacionado con el vuleanism
falarse las concentraciones de
mdrmol - énix, cuyos yacimientos
emplazan hacia el sur del salar
Arita) y en el drea de Catua-Hua
las importantes concentraciones de
ducto volcdnico, se explotan en divers
departamento Los Andes, Salta, en
y otros, asi como los granuladas volcinicos
de Socompa. - e
Varios son los yacimientos y manifestaciones
fre que se ubican en un ambiente netamente
nico y que se vinculan con procesos de ex
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sublimacién en solfataras y crateres durante el Ter-

ciario superior-Cuartario, E| vacimiento de mayor im-
portancia, actualmente inactivo, lo constituye la mina
“Julia”, en el faldeo sudoriental del cerro Esi
en la frontera con Chile.

Cordillera Oriental. 1.a comarca contiene un basa-
mento precimbries constituido por sedimentos peli-
ticos afectados por un metamorfismo de bajo grado, -
que dio lugar a esquistos cuarciticos, filitas y pizarras,
El paquete de metamorfitas, que supera en alganos
sectores los 2.000 m de espesor, estd representado por
la F. Puncoviscana. Esta unidad formacional, atribuida

- al Precidmbrico con dudas, aflora en la mayor parte

de la provincia geolégica que consideramos. Asimis-
Mo rocas intrusivas, preferentemente granodioriticas,
aflorantes en la sierra de Santa Victoria, en el drea
del Nevado de Chaii, y en otros lugares, se les asigna
una edad precémbrica. Es dable sefalar que infraya-
cen a la F. Puncosviana sedimentos calizos de la F. Las
Tienditas y de la F. Volcin; estas ultimas afloran en
la localidad homiénima v son objeto de explotacién,

~ El Palcozoico esti integrado por el grupo Meson
( Cambrico ). que apoya discordantemente sobre los
esquistos precimbricos, Se trata de una sucesién de
areniscas, lutitas alternantes, bancos conglomeridicos,
aflorantes en grandles extensiones Y con potencias ele-

e
Ll

.r‘
o,
o -

-l B

w

3
4 75

—




ala; mmﬁs&sy conglomemdos cal-
:la F. “Ymme compuesta por calizas ooliticas
M'wm interealadas v la F. Santa Bérbara, con

de areniscas margosas y margas.
m calcdreos de la F. Yacoraite son objeto de
! tacion en La Merced y Palomitas, en la provincia

ﬂemu Sﬂhandirm En esta entidad afloran rocas
metamérficas, preferentemente pizarras,
filitas y ‘cuarcitas (F. Medina) que se correlacionan
con la F. Puncoviscana, para el dmbito de la Cordi-
llera Oriental y Puna. El Paleozoico se inicia con or-
tocuarcitas en afloramientos escasos y aislados. El
Ordovicico asoma en las sierras de Zapla y Santa Bir-
bara, representado por sedimentos que gradan de are-
niscas a pelitas. Discordantemente sobre el Ordovicico

: el Siltrico-Devénico con una gruesa sucesion
de areniscas, lutitas, limolitas v también de diamicti-
tas, en la porcion septentrional de la provincia geold-
gica. Terrenos gondwinicos se hallan expuestos en
diversos sitios con la partlclpamén de “tillitas” y dia-
mictitas.

El Mesozoico, con escasa representatividad de los
sedimentos triasicos, tiene su principal elemento en
el Grupo Salta, integrado por el subgrupo Pirgua, esen-
cialmente constituido por fangolitas, lutitas y arci-
litas, ademis de areniscas y conglomerados; subgrupo
Balbuena con areniscas calcireas de la F. Lecho y
calizas ooliticas. dolomiticas y estromatoliticas de la
Formacién Yacoraite, y por altimo el subgrupo Santa
Bérbara, cuyo rasgo litolégico dominante cs la asocia-

egro |
pllosypotentes la F. Suri, Formada prmclpphnent
por lutitas y areniscas, y la F. Molle, de menor exten-
slénycanaﬁnmnnentas esporidicos, constituida esen-

_cialmente por arcniscas arcillosas rojas.

En el faldeo occidental del Famatina, en las que-
bradas de Chushin vy del Cosme, se localizan en
esquistos ordovicicos (F. Negro Peinado), fajas de
materiales sericitico-pirofiliticos que son motivo de
explotacion.

El Devénico en esta region esta identificado por in-
trusiones graniticas, conocidas como F. Nuiorco, des-
tacindose ademas ecfusiones daciticas y rioliticas que
apoyan en discordancia sobre sedimentos del Ordo-
vicico. Es de senalar también la presencia de granitos
conocidos como F. Narvaez, asignados al Precambrico
por algunos autores y Siltrico-Devénico y hasta mas
modergos por otros.

Gruesos paquetes continentales del Paleozoico medio
y superior asientan sobre los elementos citados ante-
riormente; los mismos corresponden a los conocidos
Estratos de Paganzo (Pisos I v II). El Mesozoico esta
representado, en el faldeo oriental de la unidad mor-
foestructural, por la denominada F. Creston, de posible
edad creticica, conformada por conglomerados, are-
niscas y arcilitas, predominantemente. Al Cenozoico
pertenecen sedimentos continentales, con intercalacio-
nes de margas y pelitas de origen lacustre, intrusiones
daciticas y areniscas tobdceas de granometria variable.
Calizas hidatogenas (travertinos), del Pleistoceno-Ho-
loceno, se emplazan en amplios cuerpos en el faldeo
occidental de la unidad. A ambas margenes del rio
Amarillo, producto de sedimentaciones lacustres, mo-
dernas, se registra una sucesién alternante de material
arcilloso y capitas de ocres amarillos de pocos mi-
limetros a 2-3 em de espesor que se los aprovecha.

Precordillera. El cuadro geotectonico de esta uni-
dada corresponde a un geosinclinal con secuencias de
grauvacas, calizas y lutitas. Destacada es la parti-
cipacién de sedimentos del Paleozoico inferior, medio
y superior, a la vez que otros mesozoicos y terciarios.

En ambito de la provincia de La Rioja, extremo
septentrional de la unidad, se destacan las conocidas
acumulaciones de calizas v dolomias del Ordovicion
representadas por la F. San Juan, que a modo de una

F =




12

N

amplia faja se extiende desde el cerro Perico, en San
Juan, hasta el rio Guandacol, en La Rioja. Se trata de
un potente complejo de bancos que revisten impor-
tancia como reservas de material carbondtico.

Asimismo la baritina con minerales de plomo y cinc
del 4rea del cerro Urcushun, de naturaleza probable-
mente singenética, se emplaza en calizas de la F. San
Juan y entre éstas y areniscas de la F. Volcin asignada
al Carboénico.

Afloramientos de rocas devonicas de ambiente de
depositacion marina y también terrigena se loc?lizan
en la Precordillera riojana. Asimismo bancos carbénicos
integrados por sedimentos de ambiente preferente-
mente continental se detecta en conspicuos aflora-
mientos en esta unidad. En lo que respecta al Pérmico-
Tridsico, sus afloramientos estin poco representados
en la provincia de La Rioja y corresponden a un am-
biente exclusivamente continental. Gran desarrollo
de sedimentos finos hasta conglomeradicos, pertene-
cientes al Terciario, se hallan situados en los bordes
orientales y occidentales de la porcion de la Precordi-
llera que estantos considerando.

Cordillera Frontal. Esta estructura no presenta acti-
vidad minera en lo que concierne al trabajo que aqui
abordamos. La fraccién septentrional de la unidad,
que penetra en la provincia de La Rioja, comprende
formaciones geologicas que se extienden por debajo
de los depositos del Mesozoioo que define la Cordillera
Principal. Esta integrada por un complejo metamor-
fico y rocas sedimentarias de edad paleozoica inferior
y media, sobre las que apoyan en discordancia sedi-
mentitas carbonicas, que ocupan una amplia extension,
con materiales clasticos, de ambiente esencialmente
marino. Se destacan también las vulcanitas v pluto-
nitas graniticas variscicas. Los elementos citados cons-
tituyen el nacleo de la Cordillera Frontal; ese nicleo
suele estar cubierto por sedimentitas terciarias conti-
nentales que ocupan depresiones intermontanas, y tam-
bién por lavas y tobas terciarias, daciticas rioliticas y
andesiticas, con intercalaciones basalticas, a la vez que
se observan diques y otras intrusiones de lavas de pro-
bable edad terciaria.

4. YACIMIENTOS, DISTRITOS, ZONAS MINERAS

Los recursos de minerales no metaliferos y rocas de
aplicacion de la region que se considera, acorde con los
procesos geoldgicos-geoquimicos que participaron en
su formacion, permiten agruparlos de la siguiente
manera:

a) Minerales no metaliferos

[. Ciclo endégeno

1. Metamdérfico-Pegmatitico: Granate, grafito,
andalucita y sillimanita, como mineral parti-
cipante de esquistos granatiferos y grafiticos
los primeros, y concentraciones reducidas ori-
ginadas por la accién pegmatitica en lo que
se refiere a la andalucita y a la sillimanita,
Pegmatiticos: correspondientes a diferencia-
dos intrusivos-graniticos postectonicos, porta-
dores de cuarzo, feldespato y mica.
3. Fumardlico-exhalativos subaéreos: Azufre, a
modo de impregnaciones y relleno de fractu-
ras de materiales piroclasticos,

)

ISIDORO SCHALAMUK - RAUL FERNANDEZ Y RICARNO ETCHEVERRY

4. Hidrotermales: a partir de soluciones acuosas
mineralizadas, como relleno de fracturas, es-
pecialmente fluorita, baritina, rodocrosita,
pudiéndose incluir aqui aquellos minerales
originados por procesos combinados, tal co-
mo la acciéon hidrotermal sobre rocas ultra-
basicas que da lugar a los asbestos o la
formacion de esquistos sericitico-pirofiliticos
por efectos de alteracion hidrotermal sobre
rocas cataclasadas.

II. Ciclo exégeno: Relacionados con procesos que
tienen lugar en la hidrésfera y atmoésfera.

1. Sedimentarios: como bancos o lentes en am-
bientes lacustres o fluvio-lacustres. Arcillas
refractarias y varias; diatomitasy ocres.

2. Euvaporiticos: depositacion en cuerpos de
agua por evaporacién del solvente. Yeso, sal,
comun, sal de roca, boratos, sulfato de sodio
y carbonato de sodio.

b) Rocas de aplicacion

1. De aguas termales bicarbonatadas: Calizas
hidatégenas, bancos o lentes de 6nix, arago-
nita y travertino.

2. Sedimentarias: Originados por precipitacion
quimica, calizas y dolomias, y por deposita-
cion en ambiente continental-lagunar de ma-
terial piroclastico, capas finas de tobas y
areniscas tobiceas (piedra laja).

3. Metamorfitas: Calizas y dolomias cristalinas
(marmoles). Esquistos cuarzo-micdceos, fili-
tas (piedra laja).

4. Rocas plutonicas: Rocas graniticas (granito
triturado) y gabricas (“Granitos negros”)
para_obtencién de bloques.

3. Materiales detriticos: Concentraciones de
arena y canto rodado, en cauces de rios y en
pie de monte.

En el Cuadro 1 se consigna la edad de formacion
de los depésitos o ciclos de formacién correspondientes
a los principales yacimientos o rocas que se abordan
en este trabajo; se los agrupa segin las unidades mor-
foestructurales a que pertenecen; de manera similar,
en la Fig. 1 se los encasilla por unidad y por ciclo.

En las Figs. 2, 3, 4, 5 y 6 sc sefiala la principal
actividad minera de cada una de las provincias que
integran ¢l NOA que, agrupados alfabéticamente por
materias, permite definir al presente varios distritos o
zonas activas, las que a continuacién se detallan:

Arcillas: Distrito Patquia- Amana-Los Colorados, y

zona de Tinocan, La Rioja. ‘

Baritina: Grups Alumbrién y cerro El Gigante, Ju-

juy; cerro Urcushun, Guandacol. La Rioja. 4

Boratos: Tincalayu, drea det Salar Centenario, Pas-

tos Grandes y Sijes, Salta; Salares de Cauchari y
Olaroz, Jujuy. '
Cali_:u-dnhlmm: La Calera, El Cerrito. Esquia, Al-
bigasta y otras en las sierras del Alto y Ancasti,
Catamarca; La Merced-Las Palomas, Salta; El
\_’nlc-z'm‘ Puesto Viejo, Jujuy; vy sierra de La Rama-
da, Tucumén. e
Cuarzo:; Area de Mutquin-Sijan, Catamarea,
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CUADRO 1

Mineral o Ta it Tipo de yacimiento| Edad de formacidn del
] ] $ '

Roca B R Roca deposito

GRAFITO Distrsto Villa Union y Qda del Borracho | Metamotfico Basamen o cristalino Precambrico.
( LaRiogja)

GRANATE Sierra de Umango (LlaRioja). Metamor f ico Basamento cristaiino Precambrico

ANDALUCITA “La Dichosa" y otras (LaRmoja). Pegmalitas Basamento cristalino Precambri-

co - Paleozoico inf
ASBESTO La Mesada (Catamarca) Bolson de Jague | Hidrotermalismo sobre Basamento cristalino Precambrico-
- y Valle Hermoso (la Rigja) rocas ullrabasicas. Paleozoico inf.

CUARZO Sijan (Catamarca) Sa de Mazar (L2 Hidrolerma! (hipotermal ) |Basamento cristaling Precambrico-
Rioja) Cerro Guico (Tucuman ). Paleozoico inf ?

MICA Sas. de Graciana, El Tala, farinango, Pegrﬁahtas Basamento crstaling Precambrico-
Humaya ,Andalgala (Catamaica),Bolson Paleozoico inf.
de Huaco, Sas. de Mazan y Ambato y
Sa Brava (LaRioja)Sa de Quilmes
(Salta y Tucuman ).

FLUORITA El Alto ( Catamarca) C°Chus-Chus y Epi- mesotermal Precambiico - Paleozoico mf -
otras (LaRioja) Paleozoico sup

BARITINA Distritos Talampaya,Bajo de las Minas,| Hidrotermal (epitermal) P aleozoico sup

ARCILLAS REFRACT
RODOCROSITA
YESO

DIATOMITA

ARCILLAS DECOL

CALIZAS DOLOMIAS
(marmoles)

“GRANITO NEGRO "

PIEDRA LAJA

TRAVERTIND

Agua Quemada y olras (La Rigja)
Palquia- Amana (LaRioja)
Capillitas (Catamaica)

El Jumeal (Catamarca) Chamical, Los
Coloraditos y Patquia Viejo (LaRioja)

“Paschinango”, areade Tinocar (la
Rioj2).

“Marta®"Nuforco" area de Tinocan
(La Rigja)

Sade Ancasti (Catamarca) Penas
Azules (Tucuman)

Sa de los Llanos Malanzan,Chepes y
oiras (la Rigja)

La Estancita (Catamarca) Ol'a (LaRioa

-

5anta Cruz y otias zonas

Sedimenta®

Meso-epitermal

Evaporitico

Sedimenlario lagunar
Sedimentario laqunar
Me tamor fico

Rocas basicas (gabros vy

dioritas horblendicas)

Me tamorfico-sedimenlario

Calizas hidalogenas

Carbonico
Terciario sup

Terciario sup

Terciaro sup -Cuartaro inf

Terciario sup -Cuar tario inf

Basamenlo crislaling Precambii-
co- Palcozoico inf

Basamento crnistaling Precambri-
co - Paleozoico inf

Precambrico-Paleozoico inf -
Permico

Terciario




|Sterras de Zapla (Jujuy). Sedimentario

[Puen le de Plala (Salta) Cuem:a Vipos- | Evaporitas

SAL COMUN I Salmueras

| caLizas ‘ Puesru Vte;o(..)ujuy) Palomitas (Salta).| Sedimentario
: y Terciatio ﬂ' Ri io Sala o

TRAVERTINO-ONIX{Puesto Viejo { Jujuy), El Sauce (Salta). | Calizas hidatogenas Pleistoceno -Holoceno
ARAGONITA.

1y 2 Ambiente de transicion  Sas. Subandinas - S2. Pampeanas.
CORDILLERA ORIENTAL.

BARITINA El Gigante,Grupo Natasia y ofras Hidrotermal (epitermal).
(Jujuy)"Morc Abra* (Salta)

ARCILLAS Tafna “Chocoite” y “Tacaraite " (Jujuy) | Alteracign meteorica

Paleozoizo inf

Pleisloceno—Huloceno_

CALIZAS-DOLOMIAS| EI Volcan,Agua Chica (Jujuyi-la

Metamo fico-sedimentario Precambrico (E Volcan)
Merced (Salta).

Cretacico sup. (F. Yacoraite)

PIEDRA LAJA Sa de Mo;otoro(SaHa)ElCarmen[Ju;uy}, Sedimentarig Paleozoico inf
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tobas), La Rioja; Quebrada de Quirén,. salar de

Pocitos (perlitas), Salta.

Mdrmol: Diversos tipos (6nix, aragonita y traverti-
no), sur del Salar de Arizaro (Grupo Arita); sud-
oeste del cerro Rincon (Grupo Leén) y La Nor-
ma y Casa del Zorro, Salta.

Mica: Algunas pegmatitas de la sierra de Quilmes,

~ Tucuman; y otras de la provincia de Catamarca.

Piedra Laja: Distrito Olta-Talva, La Rioja; sierra de
Mojotoro, Salta; El Carmen, Jujuy.

Pirofilita: Quebradas de Chuschin y del Cosme, La

_Rioja. s

Rocas Gdbricas: (“granito negro”), explotaciéon por
bloques en el distrito Alcizar-Punta de Los Lla-
nos, La Rioja.

Sal comin y Sal de roca: Salinas Grandes (Salta-
Jujuy), salar del Rincon, de Taca-Taca, Pocitos,
Pastos Grandes y Tolar Grande, Salta; Timbo,
Tucumin. Sl

Sulfato de sodio: Salar de Rio Grande.

Yeso: Chamical, La Rioja; Vipos-Tapia, Tucuman y
El Jumeal, Catamarca.

A

Significativo es el aporte de la produccién minera

del N.O.A. al volumen del producido nacional, tanto
en lo concerniente a minerales no metaliferos como a
las rocas de aplicacion. Cabe sefalar el aporte exclu-
sivo e importante de boratos, como asi también de
rodocrosita, pirofilita y la eventual producciéon de anda-
lucita. En el Gltimo quinquenio ha contribuido con el
225 % del abastecimiento de baritina; el 15 % de ar-
cillas refractarias; 5,4 % de fluorita; 27,7 % de la pro-
duccién de piedra laja; 233 % de materiales volcani-
cos y 3,3 % de la provision de granitos en bloques.
Aceptable es asimismo su contribucién en el aporte
de calizas, dolomias y de mdrmol énix.

La contribucién de las provincias que integran la
region en consideracion se sefiala en las Figs. 7 y 8,
mientras que en las Figs. 9 y 10 se indica la produc-
cién promedio de la regién en los tres dltimos quin-
quenios frente a la produccién macional en lo que
ataiie a los principales minerales y rocas. En los Cua-
dros 2, 3, 4, 5 y 6 se consigna ¢l producido de cada
una de las provincias, pudiéndose apreciar la evolucién
experimentada, en cada rubro, en el periodo 1970-
1980.

Parte de la produccién constituye la materia prima
de industrias que la consumen o la benefician en el
dmbito regional (boratos, sal comun, piedra laja, ca-
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ratos, sal comin, sal de roca, sulfato de sodio y yeso)

Menores resultan las reservas que registran las concen-
traciones de origen hidrotermal, tal como acontece
con la fluorita, baritina y rodocrosita, y relativamente
reducidas las relacionadas con procesos de alteracién
metedrica, |

A continuacién se tratara de sintetizar en forma
objetiva las disponibilidades y perspectivas que ofrecen
los materiales aqui considerados, acorde con la infor-
macion recogida y observaciones efectuadas en cam-
pana. Indudablemente las cifras que se indican en
algunos de los renglones no expresan en modo alguno
las reservas econémicamente aprovechables, ni tam-
poco las reales posibilidades de la regién, por cuanto
aun falta, en la mayoria de los casos, realizar trabajos
de reconocimiento, exploracién y beneficio, tareas que
en gran parte se vienen desarrollando en los 1ltimos
anos con las facilidades que otorga la Ley N? 20.551
de Promocién Minera y el esfuerzo de entidades ofi-
ciales y particulares. La prosecucion de esas tareas, me-
diante una accién programada cientifica y técnica-
mente, conducird con toda seguridad a la ampliacién
y optimizacion de las reservas detectadas. Ese cono-
cimiento unido a una politica econémica favorable
permitira avanzar en el grado de industrializacién a
que aspira nuestro pais y la region del NOA en par-
ticular.

a) Minerales no metaliferos

Amianto (asbesto): Aln se carece de una idea clara
acerca de los volimenes y posibilidades de aprovecha-
miento de los asbestos antofiliticos y crisotilicos sitos
en los depésitos de Valle Hermoso y Bolsén de Jagiié,
La Rioja, que pueden considerarse como aquellos de
mayor magnitud del pais. En el drea del Bolsén de
Jagiié se estimaron 81.700 t de amianto antofilitico,
Modestos son los volimenes existentes en La Mesada,
Catamarca, donde se contabilizaron 600 t de mineral. -

Andalucita: De acuerdo al conocimiento geolégico
que se tiene sobre los depésitos de este silicato de alu-
minio, los mismos son de reservas muy limitadas. Su
explotacion fue muy modesta en los yacimientos peg-
matiticos sitos en la sierra de Ambato, La Rioja.

Arcillas, Caolin: Apreciables son las reservas bene-
ticiables de arcillas refractarias existentes en el distrito
Patquia-Amana-Los Colorados (“Las Mellizas”, “Las

c sustancias y apreciables
y 5 ¢ ras. Desde el punto de vista
geolog en la parte general de

L et

cién acerca del vol
sus yacimientos, destacindose

g

en ambito de la Cordillera Oriental (
y Cerro Gigante) en Jujuy, y en especial
Mono Abra, emplazado en la misma w
tructural, en la sierra de Santa Victoria
reservas se estiman en 2.000.000 t. _
Boratos: Muy considerables son las reserva
ciales de estos minerales, destacindose tanto
acumulaciones de boratos que se localizan en
yas de los grandes salares de la Puna, como I
centraciones alojadas en sedimentos rojos de ed:
ciaria (F. Sijes). Un indice sobre el partic
proporciona la superficie total de los salares
por pedimentos mineros en las provincias de v
Jujuy, y por otra parte la gran explotacién del p 1 o MR
miento Tincalayu, que viene produciendo a un ritmo e
creciente, alcanzando una produccién desde el afo
1933 hasta la fecha del orden de 1.000.000 t de mineral
con leyes que oscilan entre 14 a mas de 22 % B.O,.
Cuarzo, Feldespato y Mica: Dada las caracteristicas
de sus depositos, resulta pricticamente imposible es-
tablecer las reservas de estos minerales; sin embargo,
teniendo en consideracién la difusién de los cuerpos
pegmatiticos en la unidad morfoestructural de las Sie-
rras Pampeanas, deben considerarse como muy signi-
ficativas para el cuarzo y el feldespato, si bien su grado
de explotabilidad es reducida para el primer mineral
(drea de Mutquin-Sijin, Catamarca) y nula para el
segundo, ello obedece mis que a sus reservas a su
ubicacién respecto de los centros de consumo. En lo
que concierne a la mica puede afirmarse que cuenta

- con buenas posibilidades en el ambiente de las Sie-

rras Pampeanas, especialmente en la unidad sierra
de Qu’ilmes (Tucumin), donde se ha estimado reser-
vas minimas del orden de 737 t y en los diferentes
depésitos pegmatiticos de los departamentos Capital,
Choya, Pomén y Andalgald, en la provincia de Ca-
tamarca. '

Diatomita: Los depésitos emplazados en las cercanias
de Catua (Salta), aparentemente revisten importancia,
aunque se carece de infomacién acerca de sus reservas
aprovechables. Los estudios efectuados en el drea de
Tinocan, La Rioja, que ha producido 7.400 t de ma-
terial, en el periodo 1945-1979, arrojan actualmente
\'oll‘lmenes de escasa significacién.

Grafito: La Rioja, tinica provincia del N.O.A. donde

-
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1- "Inca”y"Monica"

2- La Mesada

3~ Capillitas

4- Humaya-Las Pampitas
5 - Mutquin-Cerro Blanco-Michango
6-"La Norma"

7- Cantera Sadi
8-"Selva",'Rubi-Mica" y otras
9-Zona Ojo de Aqua - El Calvarie
10-Dal'y otras

1- La Calera (Dofa Amalia)

12- Albigasta y Ben-Hur

13-'0j0 de Agua”

W- £l Divisadero , Rio Bazan y otras.
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| 2-Pucara

3-"Noemi Antonina®’

| 4- Perchel y otra

- 5-"Turilari""Santa Ines’, Grupo SanNicoas”
6- El Porvenir y 'é:tras.

7~ Salinas Grandes

8-"Natacia’; Tusca"y otras

. 9 -"Ruth”y otras

10- Agua Chica.

11-"Inundada®,’La Cigarra’, Rosa”y otras
12-"Barcena” Pl

13- Rio Chijra

14- Las Pircas

15- Puesto Viejo
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1-"Virgen del Valle" y "Santa Clara” 2- "Polanco*"Santa Ana“y" Santa Lucia® 3-"Ernesto” y “Remigio®
4-Salina El Leoncito 5- Corral Amarille 6-*Paschinango*Marta* y otras. 7-*La Dichosa " 8-Distrito Las
Jarillas 9- Distrito Cerro Asperecito 10-"Anita” y otras 1-"Los Dos"y otras 12-"Juanita del Puerto~

“Delu_\é"y otras 13- Distrito La Puntilla 14- Distrito Urcuschin 15- Guandacol 16 -"San Nicolas* y "Don Raul*
17- Distrito Talampaya 18- Distrito Bajo de las Minas 19-"Margarita’,"Las Mellizas*" y otras 20-"Las Tomes®
»

)

‘Sonia”yotras 21-"San Antonio® y*Mogotes” 22-El Toba" y *El Diaguita® 23- Distrites Rlcazar y Punta de

Los Llanos 24-"la Salvadora® y “Paz y Progreso” 25-"La Candelaria®, ElRodec 26- Talva-La Negra
27 Distrito Anzulon, Malanzan y Chepes.
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1-"Mono Abra® 2- Salinas El Capitan. 3-"Casa del Zorro', La Norma® 4- Catua.5-*Santa Maria” 6- Grupo Leon.
7-"Talisman",'Estela"y otras. 8-"Tina". 9-Socompa . 10- "Federico","Ercilia* yotras. 11-"Manto Blanco®,"Dona
Emma"y otras. 12-"Taurus","Anfitrite". y otras. 13-“Neptali“y otras. 14- Cerro Cachapoyas. 15~ El Sauce -

£l Bordo. 16- “Amelia" y "Elen2" 17-"Maria Auxiliadora” 18- Area de Sijes. 15- Campo Quijano. 20- Rios Wierna-
X La Caldera. 21-"Puerta de Anta™ Palomitas. 22-"Julia"-La Casualidad 23- Salar de Rio Grande 24-"Arita ",
L'Brach"yotras. 25- Tincalayu. 26- Salar de Ratones. 27- La Merced. 28- La Troya. 29-Puente de Plata.
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O Caliza
@ Mica

@ Sal comun (salmueras)

% Yeso,
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1-"Alte Cazade ro*,"Graciela”,"Talapaza" y otras
4- Calera Aconquija ( ElMollar ) 5 - El Mollar 6
9~ Rio Sal” 10- San Ramon M- Rio Lules.

2-"Don Sixto"y" Tintillo* 3- Cuenca de Vipos -Tapia
—"Timbo™ 7- Area San Jose 8- Area Las Higueritas,
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LOS YACIMIENTOS DE MINERALES NO METALIFER 05 Y ROCAS DE APLICACION DE LA REGION NOA al

5 condees yuci
un ritmo reducido, sus (%r!;fsi itos localizados en el fal-
~ deo oriental de la sierra de Maz o de Villa Unién. Las
- reservas estimadas en mina “Los Dos” alcanzan vold-
mencs de 60.783 t con ley de 4,64 % de carbono gra-

Granate: Si bien se carece de informacién sobre
este mineral no explotado en la actualidad, se estima
que cuenta con reservas significativas, especialmente
en los esquistos almandinicos situados en el borde oc-
cidental qdel cerro Cordobés, La Rioja, de donde se
extrajeron en el periodo 1950-1957, 1.162 t.

Fluorita: Sobre este fluoruro se conocen las reservas
establecidas para algunos de sus distritos; asi por ejem-
plo, las calculadas para el grupo de minas del cerro
Chus-Chus con 950.000 t con leyes de hasta 80 %
F,Ca, y las correspondientes al distrito Talampaya
con 140.000 t, de bajo tenor, en la provincia de La
Rioja. En lo que concierne a Catamarca, principal pro-
ductora, con las minas “Dal”, “Cora” y otras, se asig-
nan reservas de 80.000 t con leyes que oscilan entre
60 a 75 % F.Ca.

Redocrosita: El yacimiento cuprifero de Capillitas
ha producido en el periodo 1951-1979, 2.513,7 t de este
carbonato semiprecioso. Las estimaciones de reservas
efectuadas en las vetas “9”, “25 de Mayo” y “Ortiz”,
suman un volumen superior a las 5.000 t de mineral
recuperable. ‘

Ocres: El centro productor de ocres mas importante
del pais, desde hace varias décadas, lo constituye la
provincia de La Rioja, con sus depoésitos sitos en el
departamento Famatina, destacindose por su mag-
nitud y calidad los de Corral Amarillo, donde se ha
establecido un total de 375.000 t de pigmentos mi-
nerales.

Pirofilita: Los yacimientos sericitico-pirofiliticos em-
plazados en las quebradas de Chuschin y El Cosme,
en el flanco occidental de Famatina (La Rioja), han
producido en el lapso 1945-1979 un volumen de
219.460 t. Si bien no-se tiene informacién de sus re-
servas, en virtud de las dimensiones de sus depo-
sitos, se estima que puede satisfacer por muchos anos
los actuales requerimientos de nuestro mercado.

Sal comiin, sal de roca, sulfato y carbonato de sodio:
Inmcnsas son las reservas de cloruro de sodio loca-
lizadas en los numerosos salares de la Puna, con explo-
taciones en las Salinas Grandes, salar del Rincon, Pas-
tos Grandes, Taca-Taca, etc. Lo mismo acontece con
la sal de roca cuyas mayores reservas se emplazan
en las Jocalidades de Tolar Grande y Sijes (Salta). En
cuanto a la situacién del sulfato de sodio, sus reservas
son lambién significativas; las mayores se encuentran
en el salar de Rio Grande, amparadas por un gran
num ro de minas que lo cubre practicamente. La Rioja
cuenta con depositos de este sulfato en la Laguna
Brava. Depositos de carbonato de sodio se localizan
en las proximidades del cerro Rincédn, en la laguna
Geschel, constituyendo concentraciones de pequefios
voltinenes, poco explotados en la actualidad.

Sil'imanita: La presencia de este mineral se ha de-
tectado en el faldeo oriental del cerro Blanco, Tacuil
(Salia) y Cuernos (Catamarca), citaindose reservas
del orden de las 10.000 t. Se menciona asimismo su
existencia en el cordon del Centenario.

Yeso: Amplias son las existencias de esta evaporita
en terrenos terciarios. La Rioja cuenta con reservas

rafiticos, viene explotando, a

que ascienden a 7.500.000 t, localizadas en la estancia
Los Coloraditos, en las cercanias de la ciudad de
Chamical y en la localidad de Patquia Viejo. En la
cuenca Vipos-Tapia (Tucumén) se han puesto de ma-
nifiesto 300.000 t de este sulfato. Catamarca cuenta
también con apreciables reservas en el departamento
La Paz.

Fosforita: La presencia de este fosfato tricdlcico
ha sido comprobada en capas portadoras de restos de
braquidpodos (Lingula), preferentemente en la zona
de Cargadero Chauque (rio Capillitas), en Jujuy,
donde se han estimado 315.144 t con 4,6 % P,Os.

b) Rocas de aplicacién

Arena y Canto rodado: La disponibilidad de estos
materiales detriticos es ilimitada: la mayoria de las
zonas que se explotan registran continua reposicion.

Calizas y dolomita: Las reservas de estas sustancias
son cuantiosas y dificiles de expresarlas en cifras con-
cretas. Catamarca en las sierras de Ancasti y del Alto
asigna un volumen de 114.812.391 t de caliza; de ese
volumen, 100.000.000 t corresponden al yacimiento
La Calera, que se destina a la elaboracién de cemento
portland. Las reservas de Jujuy y Salta son importan-
tes, en cuanto a caliza y a dolomia, procedentes de la
F. Voledn, Las Tienditas (terrenos precambricos) y
F. Yacoraite (Creticico). Tucumin contabiliza
15.624.624 t en la regién de Morro de Penas Azules
y La Rioja 34.000.000 t, aptas para la industria del
cemento, en la F. San Juan, area de Guandacol.

Granito: Cuantiosas e ilimitadas son las reservas
de estas rocas a través del conjunto de los diversos
cuerpos igneos y metamorficos existentes, para ser
utilizados como arido, “granito triturado”. En parti-
cular hay que destacar la existencia de rocas gabricas
en las sierras de Punta de Los Llanos (La Rioja),
que desde hace cuatro décadas viene abasteciendo de
bloques ¥ bochones de “granito negro”,

Mdrmol: Interesantes son los recursos de la region
del NOA en cuanto a las concentraciones carbonati-
cas de travertino, énix y aragonita, destacindose por
su calidad, la aragonita y el 6nix de las cercanias de
Olacapato, salar de Arizaro y Catua, en Salta, y el tra-
vertino en las sierras de Puesto Viejo (Jujuy), y el del
faldeo occidental del Famatina (Cantera Anita) en

.La Rioja.

Materiales volcdnicos: Se estima que las reservas
son de consideracion en vista de las extensas superfi-
cies que cubren sus depdsitos en las provincias de
Salta y La Rioja. Para esta tltima, en un sector pro-
ximo a la localidad de Paganzo, se estimaron 2.000.000 t
de cenizas volcanicas aptas para cemento puzoldnico.
En Salta se destacan los depdsitos de perlitas, en espe-
cial en la quebrada de Quir6n-Salar de Pocitos, donde
se han determinado reservas de 8.567.000 t, debién-
dose senalar, ademds, la existencia de granulado vol-
canico en Socompa y cenizas puzolinicas en Corte
Blanco, préoximo a Sa® Antonio de Los Cobres.

Piedra Laja: En grado muy llamativo es el aprove-
chamiento de areniscas tobdceas y tobas lajosas, pér-
micas, del distrito Olta-Talva, en la sierra Punta de
Los Llanos, La Rioja. En este distrito las reservas son
considerables, lo mismo acontece con las areniscas
lajosas que se explotan en la sierra de Mojotoro, Salta,
y en las cercanias de Villa del Carmen, Jujuy.






to, se localiza en el faldeo occidental de la
Ambato, en la margen izquierda del rio Sa-
mento Arauco. El acceso se efectia por

n"mhm\’ﬂhhlmn desde

L

-llhmiﬁl tinks aeddenhda, el drea registra
Tocas ‘de basamento, atravesadas pordnume-
rosos pegmatiticos. Uno de esos cuerpos de rum-
bﬂm es el que contiene la mineralizacion,
el mismo esti conformado por cuarzo blanco, micro-
clino rosado en cristales de buen desarrollo ¥ mica
muscovitica en pequeiias placas y apreciable turmalina
negra en individuos medianos. La andalucita se pre-
senta a modo de “nidos” o “lentes” dentro de la masa
cuarzo-feldespitica o en los contactos con la roca
mnitim. Se la observa en agregados fibro-radiados,

des de hasta 50 cm, en forma de abanico,
dB color verde-amarillento a violiceo con tinte rojizo
por tincién superficial de 6xidos de hierro.

El anilisis de una muestra de mineral seleccionado,
extraido en noviembre de 1979, durante el reconoci-
miento efectuado al drea, y analizada por ¢l Dr. Gor-
dillo, revela el siguiente contenido quimico, expresado

en porciento:
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mﬂineién se en pequeiios y
“lentes” qmmmmelae:;tozoentmldeuu
cuerpo pegmatitico.

Seobsmencnstalesﬁbm-mdiadosdel()amcm
de longitud, frecuentemente rodeados de finas esca-
mas de sericita, de una coloracién verde-violicea con
tinte rojizo, que por alteracién superficial suele adop-
tar colores verde amarillentos.

El filén pegmatitico portador de andalucita, de
orientacion general NO-SE, registra 4-5 m de potencia
y algunas decenas de metros de longitud. Esta inte-
grado esencialmente por cuarzo blanco, microclino en
individuos bien desarrollados, muscovita en laminas
pequefias v abundantes cristales de turmalina negra.

El dcp‘)slto no ha sido objeto de explotacion, sélo
presenta algunos cortes superﬁcnales de exploracion.
Cubre dos pertenencias mineras que figuran a nombre
de E. Kurzawinsky.

“Refrac”

El depésito se halla en el flanco occidental del Cor-
dén del Velasco, a 78 km al norte de la ciudad de La

"Rioja y a 30 al sur de Villa Mazan, en el kilémetro 11

de la ruta provincial n® 10.

El ambiente geolégico corresponde al de basamento
cristalino representado por un granito porfiroide de
grano grueso, de dos micas, de color gris rosado, en
gran parte descompuesto, y filones pegmatiticos que
lo atraviesan. La andalucita se encuentra en un cuerpo
pegmatitico de rumbo general N 34° O, cuyo aflora-
miento puede seguu'sc en varios centenares de metros
y en un ancho de 5 a 10 m. Dicho cuerpo registra cuar-
zo blanco lechnso, con frecuentes manchas de éxidos
de hierro, microclino de color rosado-amarillento, par-
cialmente descompuesto muscovita en pequenias ho-
juelas y cominmente turmalina negra en cristales de
hasta 4 em de largo como miximo.

La andalucita se la observa a modo de bochones de
30 em a 1 m de didmetro, que se localizan en forma
saltuaria en las margenes del cuerpo pegmatitico, eso
es en el contacto con las rocas graniticas. El agregado

iy




mentando a partir de la década del cincuenta con la
puesta en produccién de importantes depésitos de
arcillas refractarias en la provincia de La Rioja.

La produccién de arcillas en este sector del terri-
torio nacional sigue un ritmo creciente acorde con la
evolucién que en el pais ha irido la industria
de la cerimica b 10s.
El aporte de arcillas refractarias en los altimos 5 afios
(1975-79) es del orden del 17 % sobre el producido
nacional (Fig. 11). .

La Rioja cuenta con grandes reservas en diversos
yacimientos de arcillas refractarias que se movilizan
Y que se hallan alojados en niveles de sedimentitas
continentales del Paganzo I (F. Lagares), principal-
mente en el distrito Patquia-Amand, departamento In-
dependencia. Asimismo registra arcillas decolorantes en
sedimentos terciarios, asociados con niveles tripoliceos,
en el distrito Tinocan-Mazan, departamento Arauco.

Catamarca y Jujuy han sido productoras de mate-
riales caolinicos; la primera en el 4rea Mutquin-Sijan,
faldeo occidental de la sierra de Ambato. v la segunda
en el distrito Tafna, del departamento Yavi. Yacimien-
tos éstos, asi como otros existentes en el distrito Dique
Los Sauces, La Rioja, se hallan inactivos desde hace
Varios anos.

Tucumin registra un sostenido incremento en la
produccién de tierras aluminosas. que se extraen de
los niveles cuartarios existentes en las cercanjas de la
ciudad capital, destinadas al abastecimiento de nume-
rosas industrias de cerimica roja.

La evolucién del renglén miners para el sector en
consideracién puede apreciarse a través de Jos siguien-
tes guarismos, promedio en toneladas por quinquenio:

marca, respectivamente.

La produccién, durante la época de su visita (julio
de l%l),almmhaalas&(ll)tm]ﬁysehs
utﬂizal::aenlafabﬁcaciéndetejas,baldosasydkﬁiﬁls_
tipos de ladrillos huecos. "

JUJUY
Penias Blancas

Este yacimiento se encuentra situado en ambas mdr-
genes del arroyo Pefias Blancas, antes de su desembo-
cadura en el rio La Quiaca, en el distrito Tafna, de-
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o por dos cuerpos o mantc
de. material caolinico, no inferior, puro, y otfo su-
perior, impuro. Sobre este Gltimo yace una cubierta
de material de acarreo, de un espesor de 3,5 y 10 m.

El inferior, de color blanquecino, presenta una re-
gular coherencia; su material es homogéneo, de carac-
teristicas mis o menos uniformes en toda su exten_sxG_n
y no contiene rodados. En parte, muestra una estrati-
ficacién subparalela y generalmente subhorizontal, Su
potencia mixima observada es de 56 m, no siendo vi-
sible en las actuales labores el limite inferior de dicho
manto.

El superior, de color “beige”, se delimita nitidamente
del inferior y estd caracterizado por poseer rodados
esquistosos, angulosos, en general pequeiios, y en pro-
porcién muy elevada. Tiene menor coherencia que el
anterior y un espesor que oscila entre 5-10 y 15 m.
En algunas zonas encierra camadas de conglomerado
poligenético, no presenta estratificacién y pasa gra-
dualmente a formar parte de la cubierta de acarreo
superior.

El origen de este yacimiento obedece a la altera-
ciéon de tobas del Cuartario inferior, o algo anterior
(F. Tafna), que se depositaron sobre el relieve pre-
existente labrado sobre sedimentitas de la F. Acoite
(Ordovicico inferior), conserviandose preferentemente
en las depresiones y alcanzando asf un grado de caoli-
nizacion diverso.

Los dos afloramientos mayores del yacimiento per-
tenecen a las minas “La Lucha” y “Yurac”, La primera
se halla situada en la margen derecha del arroyo
Pefas Blancas, 3 km aguas arriba de la interseccién
del mismo con el camino a Santa Catalina, y el segun-
do sobre la margen izquierda del rio Yurac, en el
cruce con la ruta a Santa Catalina. Los depésitos fue-
ron motivo de explotacién, a cielo abierto, en los wlti-
mos afios de la década del cuarenta y primeros del
cincuenta,

RevERBERI (1966), estudia 18 Ha del sector sur del
yacimiento, en base a la ejecucién de 32 pozos con
profundidades de 2 y 6 m, y muestreo de los mis-
mos y de las antiguas labores, llegando a establecer
931.250 t de reservas con una ley media de 199 %
de A.]203.

A continuacién se exponen algunos analisis de mues-

um&ﬁt@s 3

a los torrentes que en la
den de sus laderas, se mani
y en un acarreo apreciable d
’ﬂiﬂlﬁda; oLt o 1=
Este yacimiento, similar
estd constituido por dos :
tivo, compuesto de un ma
al tacto, coherente, de composi
forme y cruzado por varios juegos de ¢
superior, no explotable, con intercals
de tamaiio variable, m4s o menos cac R
La mina “Chocoite” esti situada en el aldeo SE
del cerro homénimo y consiste, segin distintos autores,

z =5
: i _3 Rl

en varios afloramientos chicos de los cuales los

res fueron explotados en canteras y chiflones. El mant

inferior descansa sobre areniscas cuarciticas, en parte

plegadas y fracturadas y aflora en una extensién de

200 m con una potencia visible de 3 1 A =
La explotacion de esta mina se paralizé en 1948,

R ¥
-

afio en que se extrajeron 192 t de material caolinico,
segin la Estadistica Minera de la Provincia,

En la pertenencia “Tacanaite” se observan varios
afloramientos, subhorizontales, cubiertos por una capa
de acarreo de 5 a 20 m de espesor, constituyendo una
loma de una superficie de 20 Ha Se distinguen dos
cuerpos caolinizados, de los cuales el superior con un
conglomerado basal y abundantes rodados poligenéti-
cos, separado nitidamente del inferior de mayor cohe-
rencia y homogeneidad.

LA RIOJA

Dentro de la regién considerada en este trabajo,
la provincia de La Rioja es Ia que reviste mayor im-
portancia por contar con Importantes reservas de ar-
cillas que son motivo de intensa y continua explota-
cion para abastecer a la industria refractaria nacional,
€on sus yacimientos sitos, especialmente, en el distrito
Patquia-Amana (Fig. 12).

Significativo es su aporte al producido nacional.
De acuerdo a los datos proporcionados por la Estadis-
tica Minera Nacional, desde e ano 1965 hasta 1979
inclusive, La Rioja registr6 up abastecimiento de
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rosos son los estudios geolégicos de caricter regional
y de detalle que se refieren a las distintas cuencas por
el interés estratigrafico que presentan.

Entre los_trabajos mas modernos deben citarse los
realizados por Amos y Zaroivt (1962), que se refieren
a la geologia y mineralogia de los yacimientos com-
prendidos en la zona del Dique Los Sauces, departa-
mento Capital, y de Los Colorados, departamento
Independencia. Varaxia (1969) aborda los yacimien-
tos de arcillas y limos tripoliceos del distrito Tinocan-
Mazan, incluyends andlisis quimicos y estimacién de
reservas. Rosst y GoNzarez (1969) efectian una re-
visién de la mayor parte de los depésitos de arcillas
de la provincia y mediante estudios geologicos y mues-
treos sistemdticos de los diferentes materiales con sus
respectivos andlisis de laboratorio, brindan un pano-
rama general acerca de las caracteristicas de las ar-
cillas. Azcuy y MoreLLr (1970), realizan una interpre-
tacion geolbgica-estratigrifica de la comarca Paganzo-
Amana. IRicuez (1973) evalta el potencial arcilloso
de la provincia y sus posibilidades industriales. con la
ejecucion de diversos perfiles en detalle, muestreos sis-
temiticos y andlisis mineralégicos y tecnologicos de
los diferentes depésitos.

INiGUEZ y ZaLBA (1979) describen la génesis v las
caracteristicas mineralégicas de las arcillas carbono-
sas del Grups Paganzo; Lérez (1980) caracteriza los
delineamientos geoestructurales de los depésitos arci-
llosos del territorio provincial, y Rossr (1980) destaca
las caracteristicas y génesis de los depésitos de “cao-
lin” localizados en el drea del Dique Los Sauces.

Patquia-Amand

La sucesion estratigrifica de la cuenca comienza
con rocas cristalinas predominantemente graniticas,
atribuidas al Precimbrico-Paleozoico inferior, en las
que se apoyan en discordancia sedimentos continenta-
les del Grupo Paganzo que, segun Azcuy y MoRELL;
(op. cit.) contienen a las siguientes Formaciones: La-
gares, del Carbénico; La Colina. asignada al Pérmico
y Amand, al Permo-Tridsico. Las citadas Formaciones
serian equivalentes al Paganzo [, ] y I, respectiva-
mente,

'y altos con
puede apreciarse en el Cuadro
datos de INicuEZ (0p. cit.).

“Las Mellizes: Este importante vy
Ppa un conjunto de minas que cubr
esti ubicado en el flanco oceids
Vilgo, distrito Amana, departamen
distante 86 km al oeste de Patquia y [
poblacién de Amand. El acceso al mismo se 1
desde la primera localidad citada por la ruta
conduce a Villa Unién, hasta el km 58 :
punto se sigue una huella hacia el noroeste
canzarlo a unos 28 km aproximadamente.

En un érea accidentada con fuertes desnive
consecuencia del fallamiento en bloques, se ¢ stir
una sucesion de lentes arcillosas intercaladas con |
cos de arcosa rosada; se destacan dos horizontes arc
llosos principales, uno de hasta 35 m de espesor
arcilla negra, muy laminada, con restos de plantas
siles y niveles grafitosos de 1 a 2 em de grosor; y otro
de arcilla gris, dura y compacta, de 1 a 1,5 m de po-
tencia. El primero dispuesto especialmente en el sec-
tor sud-sudoeste del yacimiento, y el segundo en el
nor-noreste. El arrumbamiento general de la sucesion
sedimentaria es NE-SO con un buzamiento de 10 a
12° al SE. i3

Un perfil observado en el frente de trabajo (t;pe
SO, diciembre de 1979), registra sobre un conglome-
rado arcésico, la siguiente secuencia: ' '

1,530 m arcilla ne
lajosa.

L10 m arenisca conglomerddica arcésica de color
gris rosado.

0,40 m arcilla negra algo ¢
dura.

gra carbonosa, untuosa al tacto y

atbonosa compacta y

En el sector NNE del vac
solo nivel de arcilla gris ose
hierro, dura.

imiento se explotaba un
ura, tenida con éxidos de
i 4, compacta y astillosa. con espesor de
22 M, teniendo como piso un conglomerado arcésico

rosado y' como techo ung arenisca de grano mediano
con niveles limosos, .
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sito fue exl!ausﬁvamente estudiado por Rosst

y Gonzirez (1969), quienes estimaron una reserva
superior a las 400.000 t para las dos variedades princi-
pales de arcillas. Su produccién, segiin datos proporcio-
nados por la firma propietaria y la Estadistica Minera
de la Provincia, ha alcanzado, desde sus comienzos
hasta el afo 1979 inclusive, un volumen del orden de
las 130.000 t. Actualmente (diciembre de 1979) Ia
produccién oscilaba entre 800-1.000 t/mes de las dos
variedades de mineral. La arcilla gris es comercializada
sin ningin tratamiento, mientras la variedad negra
(carbonosa) es calcinada en boca de mina. con la ob-
tencién de “chamote” de muy buena calidad. La firma
Geberovich Hnos.. que explota el yacimiento, destina
la produccién para abastecer distintas industrias elabo-
radoras de materiales refractarios ¥ ceramicos.

“Las Kokas™ La propiedad minera (“Las Kokas”,
“Las Kokas I", “Las Kokas IV” v “Las Kokas V7) que
cubre 15 pertenencias a nombre de Francisco Antonio
Lépez y Socio, se halla ubicada unos 6 km al NNO
de “Las Mellizas™, en las proximidades del paraje Por-
tezuelo Blanco. Al yacimients se llega mediante una
huella que parte de “Las Mellizas”, en general en bue-
nas condiciones, aunque de fuertes pendientes en razén
de la diferencia de altura (1.300 m) que existe entre
los dos depésitos, debiéndose utilizar vehiculo doble
traccion.

En un drea muy escarpada se observa en discor-
dancia sobre el basamento granitico un grueso paquete
de arcosas (F ig. 13) con diversas intercalaciones ar-
cillosas y limoliticas, con espesores de algunos centi-
metros hasta 4 m. Desde el punto de vista de Su aprove-
chamiento se destacan por su calidad y espesores tres
niveles de arcillas, dos de color gris claro y uno in-
termedio de arcilla negra carbonosa.

El afloramiento reconocido en una corrida de 500 m.
en la ladera austral de un pPequeno cerro, muestra en
conjunto, acorde con la estructura regional, un rumbo
este-oeste y una inclinacion de 8 a 12° 4] sur.

Se trata de un importante yacimiento, de amplias re-
servas, IRicuez (1973), que cuenta con arcillas alumi-
nosas de buena calidad (Cuadro 7). En diciembre de
1979 se explotaba a cielo abierto un frente de 50 m

: fabrica VASA. Se trata ¢
gris, muy aluminosa, B
tercalado entre gruesos bancos

“Margarita 1I" y otras: El d
Sr. Claudio Antenio Puentes,
tenencias (“Margarita IT, “Ma
IX"), se localiza aproximadamente 2 kn
Mellizas”, con acceso a través de una huella ¢
de las proximidades del campamento del yz
posito. ot

En una zona con una topograhia alge ab
ran los sedimentos continentales carbonicos,
se destacan tres niveles de arcillas bien def
se alojan entre paquetes de areniscas ¥.-cong
arcosicos: un segundo horizonte de hasta 25
tencia de arcilla gris oscura. compacta, con
ciones lenticulares de limolitas areniscas finas
finalmente un nivel superior de 1.50 m de grosor
arcilla gris compacta, bien laminada con finas .

L

colores. El paquete de sedimentos registra
bamiento general NE-SO v buza 12° al SE -

En noviembre de 1979 se explotaba un frente irre-

gular de 7-8 m de altura y 50-60 m de largo, pudién-
dose observar sobre un grueso banco de psefitas arcé-

sicas la siguiente secuencia (Fig. 13);

1,00 m de arecilla gris clara, compacta, de mediana
dureza y fractura concoide (variedad “Gris
Silvia™),

040 m de arenisca arcésica gris-rosada.

0.20 m de arcilla gris oscura, compacta v dura,

110 m de arenisca arcésica de grano mediano a
grueso,

0,30 m de limolita gris ve
oxidos de hierro.

400 m de arenisca arcosica d
gris-rosado.

rdosa, teiida en parte con

€ grano grueso y color

¥
b
intercaladas de limolitas gris verdosas y psamitas vari-




60 m de arcosa con :ntercutﬂcnones

1 de arcillas.

Granito

PERFIL DEL FRENTE DE EXPLOTACION YACIMIENTO

"MARGARITA TL"{noviembre de 1979).

4L m psamita degrano mediano a grueso

—

0.50m limo gris verdoso.

1.10 m arcosa de grano mediano.

0.20 m arcilla gris oscura ,compacta y
dura.

1m arcilla gris ciara,compacta (gris

"Silvia).

Arcosa rosaca de grano grueso.

-
.......

—_— e — —
b— — — — = - =
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de unos 300 m.
que figuran a nombre de Francisco
hallan inactivos: sélo hace unos aiios

. na muy reducida explotacién,

“Don Paco™: Se ubica en las cercanias del paraje Los
Ranchos, a unos 4 kny al norte del paraje denominado
Las Torres.

El perfil geolégico del dreq s¢ inicia con un conglo-
merado y psamitas arcésicas que se apoyan discordarn-
temente sobre el basamento granitico donde se observa
un nivel lenticular de arcilla muy carbonosa, con rum.-
bo N 78° y 20° de inclinacién al este; 5 m de arcosa
a la que se e SUpeTpone otros 1,50 m de areilly carbo-
nosa v arcilla gris; 20 m de drcosas con niveles de -
molitas y 230 m de una sucesion de capas arcillosas
carbonosas, gris arenosas ¥ amarillentas y, finalmente,
tn potente banco de arcosa con finos niveles imterea-
lados de arcillas

aun movilizado
¢ pertenencias a nombre

ﬂ.m-deuu'ilk&gn '
-I,deeatﬁihm

Una muestra de arcilla
extraida por los autores
el L:;lbo.mt»:lrio del

_ por los pe-
dimentos citados, estaby siendo explorada mediante
algunos cortes 4 cielo abierto.

“Los Mogotes™ 1.4 Propicdad, de una pertenencia
miners a nombre de A. P. Greex ARCENTINA SA., se
localiza en ¢ tlanco occidental de Iy sicrra de Los Co-

\ L : _ -‘I'.'-I..||_;lf- r
025 m de arcilla gris blanquecina, blanda. 3




yacimiento gsl‘eeanomdo en una corrida de unos
m‘m‘y se lo trabaja por via subterranea, existiendo
) total del orden l::e cl;)s 350 m. El frente
%ﬂqﬂmba,endmm e de 1950, registraba la
‘siguiente secuencia, de abajo hacia arriba:

}_Mﬂum‘lhtgﬂs oscura, compacta y de fractura
o) negra muy carbonosa, blanda y de-

' Gﬁ m arcilla gris bci:c::lm, lajosa, untuosa al tacto
y bastante a.
- 0,30 m intercalacion de psamita arcosica gris rosada.
0575 m amillaalgns oscura, medianamente dura, as-
pera al tacto.

A continuacion se transcriben dos analisis cxtraidos
del trabajo de INicuez (1973), correspondientes a las
variedades negra y gris, en porciento:

Negra Gris

TN e B e M B a2.11 55,9
B o s sl 28,2 25,9
Fﬂ_lon ...................... 14 2,10

| T s L R, B S 0.4 0,5
B R e e s aldre w5 s o= 15 0,19 0,19
R e s TR TR A 0,38 0,32

B e s a o o s ks 2,15 2,05
Humedad a 100°C .......... 1.3 18
T AT R R SR 12,9 17,1

El yacimiento viene siendo explotado desde hace
unos 20 afos; inicialmente y hasta el ano 1970 por la
empresa Ceramica La Rioja S.A. y posteriormente por
la firma A. P. GrReEN ARGENTINA S.A., actuales pro-

. pietarios. La produccion mensual promedio era de
300 t (noviembre de 1979) que se destinaba a la
ﬁh’ma de productos refractarios que posee la empresa

[ h ciUdad de Cordoba,

QI% y u,m m;

mtre gruesos bancos de arcosas msadas,

hﬁbﬁt&s y arcillitas rojizas y areniscas multicolores.

Iaardllasepresentaenmvelesde color negro muy

ente en la porcién inferior y en

el techo de la secuencia, y gris medianamente oscura

a gris verdosa mayormente en la fraccion media del
paquete sedimentario.

Una muestra de arcilla negm‘carbonosa de 0,20 m
de espesor y otra gris de 0,20 m de potencia, segun
INicuez (op. cit.), registran los siguientes contenidos,
en porciento:

Arcilla Negra  Arcilla Gris

Y T S e et Y 56.00 53,10
G R e o 28,30 31,00
FeO; ..... et i Lol o 1.20 0,90
e b e e e 0,50 0.30
B R T e S e e aa e 0.14 0,17
Lo I e, i 0,61 0,70
R e i e JOR 1,10 1,06
Humedad a 100°C ........... 2,00 2,50
Pérd. porcal®. .............. 12,00 12,70

El deposito, que se halla cubierto por 3 pertenen-
cias mineras a nombre de Gregorio E. Ortiz, mantuvo
actividad hasta el ano 1974 y a partir de esa fecha
se halla inactivo.

Los Colorados: Mastanorea (1970), explora varios
niveles arcillosos en una superficie de 80 Ha propiedad
de la firma Ceramica Riojana S.A., localizada a unos
4 km en linea recta de la estacion Los Colorados del
FCB, con acceso por la ruta nacional 74 hasta el
Km 11195 y desde alli por una huella al SE de
45 km.

En un ambiente geologico de Lal.utuisticas simi-
!arc al mencionado para “Los Mogotes™ v “San Anto-
nio”, el autor reconoce 5-6 niveles arullmm de habito
a veces lenticular, formados por arcillas compactas,
laminadas, negras a gris azuladas con poca plasticidad.
Los mismos se presentan con espesores variables que
oscilan entre pocos centimetros hasta mis de 1 metro
y se intercalan con horizontes areniscosos y conglo-
meradicos de potencias similares.

Segin Mastanprea (op. cit.) un amplio aflora-
miento granitico divide a la cuenca en dos sectores,
uno norte y otro sur, En este ultimo los horizontes ar-
cillosas se han reconocido en corridas de 80 hasta
200 m, observando un rumbo general N 30-65° O ¢
inclinacion 10-15° SO, y espesores que varian entre




)as: ~ 1gneo-metamorfico con una ucesion que

realaciones arcillosas; le siguen esquistos carbono-
S0s, areniscas amarillentas y arcillitas con restos plan-
tiferos, para culminar con bancos de conglomerados.
La F. La Colina presenta en su base calizas arenosas
rojizas, seguida por limolitas, lutitas, areniscas conglo-
merddicas, arcosas y finalmente areniscas tobficeas y
tobas,

Malanzdn: A unos 5-6 km de la localidad homénima,
departamento F. Quiroga, se destacan afloramientos
de arcillas negras y otras de color gris verdoso que
alternan con bancos de areniscas en un espesor de
5-10 m. El rumbo del conjunto sedimentario es N 30-
40° O y buza 7-10° NE. Dichas acumulaciones arci-
llosas impurificadas con arena y mica estarian situadas.
segin Lorez (1980). en la ‘porcion superior de la
F. Malanzan.

Cerro Horcobola: Al oeste del cerro homénimo, en
el departamento F. Quiroga, distante 15 km a] NO
del Carrizal, se destaca una sucesion de conglomera-
dos y areniscas con intercalaciones peliticas, IRicuez
{op. cit.), sobre las cuales se dispone 1,50 m de arcilla
verde laminada, luego 4 m de areniscas y finalmente
3 m de arcilla color morado con niveles areniscosos
intercalados que muestran estructura entrecruzada; el
rumbo predominante es N-S con una inclinacién de
20° hacia el oeste.

El material arcilloso muy impurificado pertenece,
segin Lorez (op. cit.),ala F. La Colina (Paganzo IT)

Distrito Guandacol-V illa Union

En este distrito se incluye los afloramientos de las
zonas de cerro Bola que presenta acumulaciones arcj.
llosas en la base de Ia F. Guandacol ( Paganzo 1), 1,
citada formacién registra lutitas con restos plantiferos
en su base, seguido por conglomerados Ienticulares,
areniscas verdes oscuras y finalmente areniscas gris
claro a verdosas.

Cerro Bola: Afloramientos arcillosos se mencionan
en la citada elevacion. en e departamento Cral. La-
valle, ubicado unos 350 km al sur de Villa Unién: ]
acceso se realiza por la ruta 40 hasta el Km 454 de

buenos eantemdos en alimina

: o que determlm su pos
nomica.

Distrito Cuenca del Sedacal
Yy Quebrada de Los Sauces

Al oeste de la ciudad de La R ja, a una
que varia entre 9 y 2] km, en los dep :
pital y Sanagasta y a una altura cercana a los
SN, se encuentran situadas las diversas ,
materiales arcillosos y caolinicos de la cuenca del Se-
dacal y de la quebrada de Los Sauces. = el

La cuenca del Sedacal corresponde al limite aust
de la depresién tecténica que, en sentido meridic
ocupa el centro del macizo de Ja sierra de Velasco
dividiéndola a partir de su tercio medio hacia el norte,
en dos estribaciones. la occidental, mds potente, de
rumbo N-S y la oriental que se dirige hacia el NE.

La quebrada del rio de Los Sauces corta transver-
salmente la estribacién oriental, a la altura de la cin-
dad de La Rioja, comunicando la cuenca del Sedacal
con los llanos de éste.

El complejo rocoso que bordea la cuenca menciona-
da esta representado por cl basamento cristalino inte-
grado por filitas, micacitas v otras metamorfitas in-
truidas por rocas graniticas. Hacia la parte inferior de
la depresion. desaparecen bajo una cubierta de estratos
continentales correspondientes al Paganzo.

Los citados sedimentos conticnen los bancos de ma-
terial arcilloso que fueran objeto de explotacién. Se los
observa sobre ambas mirgenes del cmbalse de Los
Sauces y muy en particulas sobre el occidental donde
as( argos trechos. Participan en la
Misma potentes bancos de conglomerados. areniscas v
arcillas, estas {iltimas @ Veces carbonosas, cuya pri-
mitiva posicién ha sido modificada por la accién de
movimientos el Terciario. Los materiales que entran
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re ips depéﬁtas que han tenido relevancia en el
“San Lorenzo”, “Josefina™ y “Victoria™
e se en zonas de fractura en el mismo basa-
nto cristalino. Las minas “Libertad”, “Maria I y 1"
: s cuyos depositos arcillosos se localizan interca-

dos entre paquetes de conglomerados y areniscas
claras y arcosas rosadas de la F. Libertad, Lérez (op.
cit.), y la mina “Prudencia” donde los niveles de arcilla
blanca se disponen intercalados entre areniscas con-
gl-omeradmas blancas y otros bancos de conglomera-
dos y areniscas rojas, que corresponden a la F. Pru-
dendn del Paganzo I1.

“Prudencia”: Se encuentra situada sobre la margen
occidental de la cuenca del Sedacal (departamento
Sanagasta), 21,5 km al SO de la ciudad de La Rioja.

El yacimiento que se halla inactivo desde mas de
dos décadas, segim Caseza (1951 ), presenta el siguien-

te perfil &stratlgréﬁco

I. Conglomerado constituido por rodados de cuar-
zo, granito, esquistos cristalinos, etc., con espe-
sores de 0,70 a 2,70 m, llegando en ciertos sitios
de la cuenca a un maximo de 18 m.

II. Arenisca arcésica, a veces conglomeradica, de
coloracion gris clara, con potencias de 30 a

40 cm y hasta algunos metros.
III. Arcilla gris verdosa, bastante compacta, de con-
formacion lenticular, con espesores méximos de

1,20 a 1,50 m.
IV. Arenisca arcosica de algunos decimetros de es-
pesor.

V. Arcilla compacta de color gris verdosa con es-
camas de mica y particulas de cuarzo, con po-
tencias de 0,80 a 3 m.

VI. Arcilla arenosa de color gris verdosa y espesor
superior a 1 m.

Segun el autor citado, los contenidos en alimina de
las distintas variedades arcillosas oscilaban entre 29 y
33,72 % de Al203.

“Maria II”: Se halla a 250 m al norte de la anterior.
Dentro de un potente banco conglomeradico se inter-
cala una capa de arcilla carbonosa, de rumbo NNO-
SSE con buzamiento 80-85° ENE, que aflora en una
longitud superior a los 200 m, con espesores de 30 cm
en su extremo septentrional, a 2-3 m en los tramos
centrales.

El material, de color negro, untuoso al tacto y fuer-
temente adherente, contiene nédulos ocraceos rojos y
amarillentos. Muestra impregnaciones ferruginosas, par-
ticularmente en ambos costados del banco, y en ciertos
sitios es dable observar restos de estructura vegetal.

La capa arcillosa descripta prosigue hacia el norte,
‘con espesores variables, en la zona de la mina "Ma-
ria I” a través de varias decenas de metros, donde ha
sido explotada superficialmente.

El yacimiento se halla paralizado desde hace varios
afnos, observandose un corte abandonado de casi 200 m
de longitud por 3 de ancho y 5-6 de profundidad, lo
que indica que fue intensamente explotado.

“Victo: ina”, “Josefina”, “San Lorenzo” y “Ochoa-
Huasi”: Estos yacimientos considerados como de caolin
hasta hace poco tiempo, se localizan en el paraje deno-
minado quebrada del Abra, margen izquierda de la
quebrada de Los Sauces, departamento Capital, dis-

tante unos 16 km de la ciudad de La Rioja por la
ruta 75.

Segun Rossr (1980), cada uno de esos depésitos se
compone de varios afloramientos alineados segin un
rumbo general N 20° O en una faja que supera 1 km
de longitud y un ancho de 60 m. El material que com-
pone los depésitos, segin la mtada autora, esta com-
puesto por un agregaao triabie de cuarzo fino de color
blanco, con manchas rosadas; mineralégicamente, ade-
mas de cuarzo, se determiné escasa caolinita y montmo-
rillonita. Los andlisis quimicos realizados revelan con-
tenidos de Al,O3 que oscilan entre 34 y 9,1 % vy valo-
res de 84 a 90,1 % de SiO.,.

Se sugiere que estos depésitos de cuarzo detritico,
impurificados por sustancias arcillosas, se han origi-
nado como productos de esfuerzos tecténicos que afec-
taron a las cuarcitas del basamento cristalino durante
el desplazamiento de los bloques, sin aporte hidro-
termal.

Las acumulaciones detriticas, practicamente agota-
das, fueron explotadas por “caolin” en la década del
cincuenta. i

Es de senalar que Catarano (1926) describe en el
area depositos de caolin secundario con leyes de 18,5
a 27,5 % AlsOs. El autor, al considerar la mina “Mar-
ta”, indica que las masas caolinicas de ese y otros ya-
cimientos se formaron por el arrastre y lavado del
mineral primario a las partes mas bajas.

“Libertad”: Esta propiedad de 2 pertenencias mi-
neras que figuran a nombre de la firma La Rioja-
na S.A., ubicada a unos 400 m al NNO de “Maria 11”7,
ha iniciado recientemente trabajos de reactivacion.

El yacimiento consiste en un horizonte arcilloso
negro de varios decimetros de potencia, que se aloja
entre bancos de conglomerados y areniscas de colores
claros considerados integrantes de la F. Libertad del
Carbdnico medio a superior.

Distrito Fawgatina-Sanogasta

“Loma Blanca”, “Amguinco”: Los depbésitos, que fuc-
ron esporadxcamente objeto de explotaciéon como “ar-
cillas refractarias”, se emplazan en ambiente de deposi-
tacién de cardcter marino. La F. Negro Peinado
(Tremadociano inferior) es la entidad que apoya
sobre el zocalo granitico y registra acumulaciones de
esquistos arcillosos, destacandose los pedimentos “Loma
Blanca”, en las proximidades de la poblacién de Miran-
da, sobre la ruta 40 y “Amguinco” en las proximidades
de la localidad de Famatina. Dichos yacimientos desde
varios anos se mantienen inactivos.

Distrito Tinocan-Mazdn

Sedimentos limo-arcillosos psamiticos y conglomera-
dicos del Plioceno (Araucanense) se depositan direc-
tamente sobre rocas del basamento cristalino que inte-
gran las sierras de Ambato, Velasco y Mazin. Junto
a niveles arcillo-tripoliceos (ver Capitulo de diatomi-
ta), se destacan algunos hmiznntu arcillosos que cons-
tituyen los yacimientos “Los Zanjones™, “Marta™ y “Nu-
fiorco”, propiedades emplazadas en el departamento
Arauco y ubicadas en las proximidades de la localidad
de Mazin.

“Los Zanjones™: Esta mina declarada por Dianor S.A.
como de arcilla, abarca 2 pertenencias, las que se en-
cuentran ubicadas unos 15 km al S de Tinocan (Villa



r. Moreno M&Mﬂﬁm Socio, se ubica unos

2 km al NNE de Tinocdn (Villa Merbil) y a unos

300 m al N de la ruta nacional n? 60 Aimogasta
4n, a 6 km al O de esta tltima localidad, en el
distrito Mazén, departamento Arauco. Su acceso se
realiza desde Tinocén a Villa Mazin por la ruta citada
en un tramo de 1 km, tomando luego una huella a la
izquierda, por 300 m hasta alcanzar el yacimiento.

Se emplaza en un relieve con desniveles inferiores a
los 40-50 m ocasionados por numerosos pequerios cau-
€es que cortan terrenos limo-acillosos provoecando car-
cavas y barrancas; coronan las partes mis elevadas
mogotes de suaves pendientes,

El yacimiento se presenta formando 2 bancos de
material arcilloso blanco a gris blanquecino de 0,15-
0,25 hasta 0,33 m de potencia, separados por unos 15-
20 m de sedimentos limo-arcillosos y hasta arcillosos
de color castaiio, estratificados en bancos limo-areno-
S0s masivos, entre otros limo-arcillosos-miciceos que
muestran una grosera laminacion, siendo éstos los mis
compactos. ]

El banco inferior, de posicién subhorizontal, puede
ser observado en sentido N-S en unos 50 m con una
potencia de alrededor de 025 m y 10 m en sentido
E-O; su composicion es predominantemente arcillosa,
algo pléstica, de coloracién blanquecina con algunas
manchas gris oscuras. El banco Superior que yace en
forma horizontal hasta 3-5° de inclinaciéon al N, si-
guiendo la forma irregular de la escarpa sobre la cual
se observa, se contintia en mas de 500 m hacia el SO,
pasando a la mina “San José” y unos 100 m hacia el NE,
sobre “Marta”; es arcilloso blanquecino, con los 10 cm
superiores algo arenosos y pardos y los inferiores gris4-
Ceos, con un espesor total miximo de 0,33 m.

Un perfil sobre el frente de explotacién, en el mo-

mento de la visita (banco inferior), muestra de arriba
hacia abajo:

0,90 m Sedimento limo-arenoso-arcilloso masivo,
compacto, de color castafio claro.

0.10 m Arcilla, limo y arena dispuestos en una fina
estratificacién (capas de 03a 15 cm).

0,12 m Material similar al de la parte superior del
perfil.

0,14 m Sedimento arcilloso bien compacto, con gro-
sera estratificacién, color castafio claro con

avances variables de 2 a
hasta 5 m. Segin datos de mineros ¢
2 bancos, con caracteristicas similare:
tados en diversas minas hasta las cel -
conocida como Termas de Santa Teresit , unos F
al NE. % -~ -: i
La explotacién de la mina a cargo deh‘ﬁ:ﬁﬁﬁ't
bil SR.L., operaba a un ritmo variable, cercano alas
15-16 t mensuales, las que son transportadas al e =
blecimients industrial que esa empresa posee ¢ Ti-
nocin para su procesamiento y activacién con SO,F
el producto es comercializado en Buenos A :

r

la denominacién de “arcillas decolorantes”, para trat
miento de kerosene, gas-oil, ete. ' = P

Se tomaron las muestras, una comiin sobre 0,25 m
banco inferior y una segunda sobre 0,33 m del banco

superior:

Banco Inferior Banco Superior

O T N 50,08 65
31:8, ..................... 14,35 14,35
SIBE hinje s s 5 e it ol 40 4 :
g;o, ...................... 2’— 2:?: J
O endin s L el S 3,38 3
ol PN 4,88 1:?3
N e e RLE L SNy 1,80 1,95
A P L R 0,38 1,48
Pérdida a 900ec™ ..\ T 22 85 19.20 b

Nuiiorco: Se encuentra ubicada a unos 2.000 m al
oeste de Tinocin (Villa Merbil), accediéndose a ella
dgsde: la localidad citada por la ruta nacional n® 60 ha-
¢ia Aimogasta, por unos L5 km, désde donde parte una
huella hacia el noreste que conduce al yacimiento, djs-
tante unos 500 m de 1 ruta mencionada. A

Se emplaza en un relieve con desniveles

_ a terrenos arenosos y
958, que encierran algunos clastos mayores, de

> entre los cuales se intercalan
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-

sitos de interés; las-labores se dessoolln #
seta alargada en sentido N-S escindida a am-
ados por dos pequefias quebradas que se unen

haci ol Sur.
- El yacimiento consiste en un banco que puede ser
reconocido en unos 200 m en sentido NNE-SSO vy
ﬁmnparpmdicu!armmte Su rumbo es N-S y yace
en forma horizontal hasta 56° O; presenta espesores
de 0,7 a 1,10 m en las labores orientales y hasta 1,50 m,
continuandose en el piso, en las occidentales; VarLaxia
(op. cit.), registra una potencia media de 1,77 m; so-
bre €l se observa un encape mas o menos uniforme
de 2 a 3 m. :
El material 1til es limo-arcilloso, presentando en al-
gunos sectores una distribucion irregular de granulo-
metria arenosa fina; su coloracién es blanquecina a
gris blanquecina, con leves tonalidades amarillento-
verdosas y es medianamente compacto; es masivo en
el sector Oeste, aunque con algunas intercalaciones
lenticulares blancas de 3 a 4 cm de espesor, que co-
rresponden a horizontes con diatomitas, mientras que
en el sector Este muestra cierta laminacién, con un ban-
co central arenoso y compacto, de coloracién grisicea,
de 20 ecm de espesor. El techo constituye un material
lima-arcilloso verde grisiceo y rosado dispuesto por
lo general en forma bandeada, que culmina con arena-
limosa parda a pardo-rojiza, con sectores bien masi-
vos; el piso, que ha sido observado tinicamente en las
labores orientales es una arenisca pardo grisicea, algo
friable, con estratificacién entrecruzada.
Un perfil de uno de los frentes en explotacién mues-
tra lo siguiente, de arriba a abajo:

1,60 m Material areno-limoso pardo rojizo, sin es-
tratificacién, en parte arenisca bien cemen-
tada, que por meteorizaciéon forma duras
planchas o escamas grisiceas.

0,60 m Material limo-arcilloso rosado a pardo-rojizo,
con bandas limo-arcillosas verde-grisiceas
claras.

0,60 m Material limo-arcilloso verde grisiceo claro.

0,90 m Material arcilloso blanco a blanco grisaceo,
con sectores que muestran cierto contenido
de la fraccién arenosa. Se contintia en el
piso de la labor.

Varanta (op. cit.) considera a este dep6sito como
constituido por limos y arcillas tripoliceas y estima
una reserva de 7.567 t de estos materiales, con densidad
media de 1.8. :

Se tomaron las muestras: 16, esquirlas labor orien-
tal y 17, comun sobre 0,90 m, labor occidental, cuyos
andlisis registraron, en porciento, los siguientes valores:

16 17

SRL S e B i L 62,35 47 55
RN e 0,05 7 M T
T T AR R e 6.80 5,60
AR e 0,40 0,10
L) s e s 3,07 16,29
LT e M A g ) I i 4
o T i e R 3,50 2.00
L L R S 2.50 2.00
Pérd. a 900°C . ..... 10,64 17,80

100,08 100,21

En el momento de la visita (marzo de 1980), es-
te yacimiento era trabajado esporidicamente por el

Sr. Mateo Luna, en el sector occidental, en una labor
alargada de unos 50 m en sentido N-S, con avance al
E de 8 a 10 m y una altura media de 4 m, sobre ¢l
que existian 3 frentes de arranque. En el sector orien-
tal existe una labor, abandonada, de la misma longitud
que la anterior y de rumbo NNE, con avances variables
hacia el oeste.

El material extraido es procesado en una planta que
el propietario posee en la ciudad de La Rioja y comer-
cializado como “arcillas decolorantes”.

SALTA

En las cercanias de la ciudad capital se hallan ins-
taladas dos fibricas de ceramica, a saber: Ceriamica
Saltefia S.A. y Ceramica del Norte S.A. que abastecen
el mercado local; asimismo parte de su produccién se
destina a las provincias vecinas. El material en explo-
tacion es extraido del paraje denominado “La Isla”,
situado a 8 km al sur de Salta.

Cerdmica del Norte S.A.: Se llega a la cantera de esta
empresa por la ruta provincial n® 26 hasta el Km 6
para luego tomar una calle vecinal al oeste, a través
de 3 km, que conduce a la misma. Se localiza en las
proximidades del rio Arenales, al este de los cerros
La Pedrera y La Quesera, en el departamento Cerrillos.

El yacimiento ocupa una superficie aproximada de
30 Ha, mientras que la cantera propiamente dicha
abarca un drea de 2. Esta presenta una forma semi-
circular en planta, siendo sus dimensiones 150 por
80 m; se trata de un material limo arcilloso a arcilla,
del Holoceno, de color castafio claro a gris, suave al
tacto y con escasa materia organica (raices).

En el momento de la visita, noviembre de 1980, se
explotaba el sector NE de la cantera, extrayéndose
una muestra comun (1) que fue analizada en el Labo-
ratorio Quimico del Servicio Minero Nacional; se vuel-
ca asimisme otra muestra obtenida por Rurz Humosro
(1968) y agalizada en el mismo laboratorio (2), expre-
sadas en porciento:

1 2
ST R R L o 59,22 58,91
S E 8 SRR e iyl 1515 19,99
5 T RS St g e 8,00 5,81
5 518 s e 1.10 -
I et g e T S 0,97 235
T 3,01 1.90
i P T S et B 2,00 =
b i e i 435 —
Pérd. a 900°C ......: 6,37 6,98

La empresa esta radicada desde hace cuarenta afios
y elabora distintos tipos de tejas; la explotacién se rea-
liza en forma mecanizada y con un ritmo de produc-
cion de 400 t/dia.

Cerdmica Saltena S.A.: Se localiza a 1.300 m al este
de la anterior, presentando el material en explotacion
caracteristicas similares al descripto precedentemente.
La cantera adopta la forma en planta de “L”, con su
eje mayor en sentido E-O, siendo sus dimensiones:
300 m de largo por 80 de ancho por 2 de profundidad
(promedio). Es explotada en forma mecanizada, siendo
su produccion 200 t/dia.

Los siguientes analisis corresponden a muestras to-
madas por Ruiz Humosro (op. cit.) en esta cantera,
en porciento:



un conglomerado ligeramente

cima de

nizado, ade-
mds de un material de aspecto tobéceo.
La mayor parte de lo extraido se presenta en cancha,

pudiéndose determinar a “priori” que debido a sus
propiedades, el material no es beneficiable. El yaci-
miento se encontraba paralizado en noviembre de
1980.

TUCUMAN

Con destino a la industria de la ceramica roja se
aprovechan sedimentos cuartarios en las vecindades
de la ciudad capital de la provincia. Dichos sedimentos
son explotados irregularmente en distintos sectores, a
partir de los tltimos afios de la década del cuarenta,
en una franja de direccién N-S, de unos 7 km de largo
y 2-3 de ancho, que se emplaza en el limite occidental
de In cindad de San Miguel de Tucumin, en el pie
orientu: del Cerro San Javier, departamento Tafi.

Se trata de un material limo-arcilloso, plastico, de
color pardo a gris oscuro. Dicha tierra aluminosa suele
contener delgadas lentes arenosas y también pequeios
nédulos de tosca (tosquillas). Por debajo de los 25 m
de profundidad normalmente se incrementa la propor-
cién de los nédulos calcireos y de arena, lo que consti-
tuye el limite de explotacién.

Segin la Estadistica Minera de Ja Nacion, en el pe-
riodo 1967-1979 Tucumén produjo 953.223 t, de las
cuales 678.623 corresponden a los afos 1978-79. El
material es explotado y aprovechado por cuatro fibricas
de cerimica roja instaladas en las inmediaciones de la
capital provincial.

La Cartujana

El depésito arcilloso se localiza en Ia poblacién de
San José, departamento Tafi, a 8 km a] norte de la cju-
dad de San Miguel de Tucuman, con acceso por el
denominado Camino del Perg,

Se trata de un material pardo grisiceo, plastico, en
partes poroso y con finos nédulos de toscq (“tosqui-
llas”). Por debajo de los 2 m se incrementa la “tos-
quilla” y la proporcién de limo y arena; la porcién sy-
perior esta constituida por 10-15 em de tierra vegetal.

0,15 a 0,20 m. Se trata de un
masivo, de color pardo a gris oscuro
cuando la humedad contenida es alt
pequenos nodulos caledreos di 1ad
mente en algunos sectores del banco,
En una superficie de a
piedad de la empresa Ceramica Matas
tran diversos cortes irregulares de r
unas 800-1.000 t mensuales que se destinan
cacion de ladrillos huecos, en diversos mol
planta, que trabaja en forma continua ¢
1948, opera con métodos rudimentarios y
alimentados a lefia. J

Cerdmica Staneff S.A.

La planta de referencia se emplaza en el Km 7
del Camino del Peri, en la poblacién de San José,
partamento Tafi. Dicha fibrica, de unos 10 ;
antigiiedad, trabaja autométicamente pr ducie:
tintos tipos de cerdmica roja. Se abastece ‘de mat
limo-arcilloso de una cantera sita a 5 km al SO
Planta, en terrenos propiedad de la firma.

La tierra aluminosa que se explota es plastica y de
grano muy fino, de oolor pardo claro con cierto tono
verdoso; un anilisis de Ja arcilla sefala los siguient
contenidos, en porciento: ;

...................
..................
..................

...................

...................
..................

................

...................



_ ME&ia en fm‘ma manual sin mecani-
La produccién, del orden de las 1.500 t
destina a la fabricacion de ladrillos hue-
de diferentes modelos y medidas. La

mmlalh en el aiio 1947 y desde entonces
1 nte con hornos alimentados a lena.

ﬁin ﬁ regi6n en consideracion, dos de las provincias
que la integran, La Riojay Catamarca, registran cuer-
Ppos de rocas magnesianas de habito lenticular, que se
nplazan en ambiente de esquistos cristalinos y con-
uemn concentraciones de asbestos.

- Comercialmente bajo el nombre genérico de asbesto
ﬂ amianto se desxgnan a distintos silicatos hidratados,
con prec io de magnesio, que se caracterizan por

su estructura fibrosa. Se clasifican segin su composi-

cion en dos grupos principales, los sepentmlcos y los
- anfiboliticos. El crisotilo, que pertenece al primer gru-
po, y la variedad anto_ﬁhta como representante del
segundo, se conocen en territorio riojano, mientras que
solamente antofilita se sefiala en Catamarca. En gene-

ral las fibras de los asbestos anfibdlicos son largas y

Quebradzzas mientras que las de crisotilo, si bien mas

cortas, son flexibles, faciles de tejer y por lo tanto

revisten mayor importancia en su empleo industrial
como fibras hilables en la elaboracién de telas para
distintos usos.

El conocimiento de la existencia de serpentinitas
amiantiferas ecn la precordillera riojana data de prin-
cipios de la década del cuarenta, época en que en la
quebrada de Los Palacios se inici6 la explotacion de
antofilita y se mantuvo en forma discontinua por al-
gunos anos.

' - Durante la década del cincuenta se reconocen en la
del Bolson de Jagiié, en el cordon de la Escarcha

puesto de mamfiastﬂ sobre este mastmal_

lns rable valor industrial quad‘Leudenemdo

W m.s geologicos ﬁgbmeﬁm

?92' a definir las potencxahdades de los distritos,

asi como por el nimero de denuncias y pedimentos
mineros registrados.

La produccion total de asbesto en las dos provincias
consideradas fue, segin la Estadistica Minera, de
3.046 t, de ellas norresponden 2.676 para La Rioja, du-
rante-el periodo 1943-1957; y de 370 para Catamarca
entre los afos 1943-1949.

CATAMARCA

Esta provincia cuenta con depositos de asbesto lo-
calizados en el paraje conocido como La Mesada, dis-
trito Saujil, departamento de Tinogasta, se trata de los
yacimientos “Santa Rosa” y “Santa Julia”, ubicados
a los 27° 00" 20" lat, S-67° 37" 50" long. O y emplazados
sobre la margen O del Rio Grande, al S del Cerro Azul,
en la cordillera de San Buenaventura, a 3200-3300 m
s.n.m.

Se alcanza® desde Flambala a Medanitos a través
de 71 km por camino transitable, desde alli por una
senda al NO, por espacio de 50 km hasta Mssada de
los Zarates, para proseguir luego por un camino en
herradura de 20 de extensién hasta el area, lo que
hace un total de 141 km.

En la region afloran esquistos gneisicos inyectados
del basamento y relleno moderno representado por
deiritos de falda y médanos, dicho basamento es in-
truido, subconcordante y discordantemente, por cuer-
pos de serpentinita portadores de las guias de amianto.

Ovriverr (1956) estudia esos cuerpos que conforman
un afloramiento alargado en sentido NNE-SSO, y des-
criben una S abierta, de 230 m de longitud y 25 de
ancho promedio. Se trata de una roca negro verdosa,
compacta y fracturada en ciertos sectores. Mineraldgi-
camente esta compuesta por antigorita principalmente
acompanada por restos de olivina fibrosa, magnetita,
muscovita, fuchsita y calcita.

Las guias de amianto, antofilita, de color verde gri-
sacea se bifurcan y anastomosan entre si. No se ob-
serva un rumbo general definido pero no obstante se
distingue un paralelismo entre las guias y el limite
del cuerpo. El ancho de las mismas es variable, de
pocos cm hasta 60 y son mas abundantes en el extremo
austral del cuerpo.

Las fibras se orientan oblicua o paralelamente a las
paredes “Slip fiber”, siendo su longitud de hasta 1 m.




En el distrito de Jagiié se encuentran los yacimientgs
que registran mayor informacién, como ser: “Polanco”,
“Santa Lucia” y “Santa Ana”, en la quebrada de Los
Palacios; y “Virgen del Valle” y “Santa Clara™, en la
quebrada del Toro,

En el drea de Valle Hermoso las minas mis cono-
cidas son “Remigio” y “Ernesto”.

Para la region de Jagiié varios fueron los autores que
se ocuparon del tema, primeramente ARrcos (1934),
quien realiza una primera interpretacion de la geo-
logia del sector; Gonzirez Boxormvo (1962) emite un
informe sobre la potencialidad de las masas serpen-
tinicas, describiento con mayor detalle las dreas de
“Polanco” y “Santa Clara™; Varania y Maper (1962)
efectian observaciones geoldgicas sobre la zona que
nos ocupa; Caseza (1965) materializa relevamientos
topograficos y geoldgicos en el yacimiento en cuestion
—"Santa Clara™—; Jurorin (1956) y CaBeza (op. cit.)
esbozan planes exploratorios con la finalidad de com-
probar la profundidad de los cuerpos de serpentina.

Entre los trabajos mas recientes caben sefalarse los
efectuados por: Acesoraza y BERNAscont (1969), Ber-
NASCONI (1970), AceNorazs et al (1971) quienes se
refieren a distintos aspectos econdmicos y geologicos
del distrito amiantifero. Ademas de los citados debe
afadirse el informe economico industrial sobre los de-
positos “Virgen del Valle® y “Santa Clara” elaborado
por Lawrexce (1970) y finalmente ACENOLAZA et g]
(1975) presenta una sintesis de estos Yacimientos, in-
dicando suscintamente las caracteristicas particulares
de cada uno de ellos, tanto en sus aspectos mineralg-
gicos como estructurales, tonelaje de los cuerpos mine-
ralizados y el contenido en tibra.

Para Valle Hermoso cabe citar los trabajos de Mu-
RICI (1960), describiendo los yacimientos “Emesto”

- » ’ }.-
‘Remigio”; GoNzirez Boxormxo (1950), realiza un
analisis de algunas muestras de esa zona; Capeza y

CAFFARENA (1963), se refieren a distintas

cuestiones
gcoeconcmicas del area que nos ocupa.

tadores de antofilita y
orcién meridional de

de la Republica Argentina.

miento al ?0, siendo
negro. Las entes menores son
yores globosas. GonzALez BoNomo

asi a las mineralizaciones localizac as en I
de Los Palacios (“Polanco”, “Santa Ana”,
cia”).

filita, de coloracién verde
clara,

Estruetmmﬁsomenasm:hnl,' : fa
fibra variedad “estrella”, de dial _entrecruzada,
baja calidad. \ “amianto Tiojano

125 cm, un brillo
cion verde clara.

ACENOLAZA ef g (1975) afirma al considerar Jas.

caracteristicas litolégicas que: 1) La serpentinizacién
de la roca original es completa y homogénea. 2) No

antofilita permanecen dentro de los limites origi

de la masa ultrabdsica. 4) Los cuerpos se hallan ser-
Pentinizados en mas de un 95 % y no existe variacién
mineralégica, raramente brucita y talco.

En cuanto a] origen de las mineralizaciones se atri-
uye a partir de un magm

gma ultrabisico por reaccién
metamortica del liquido acuoso siliceo con la olivina
¥ enstatita,

Esta provincia ha producido 2,676 t de amianto des-
de 1943 hasta 1957, con una Producciéon maxima de
1.000 para 1955 egun registro de Ja Estadistica Minera
preferentemente de “Ag-



nia I-IT" sitas en la quebrada de Los Palacios. Arro-
) los ﬂgmemes es promedios por quinquenio:
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Awﬁr del afio 1957 no se registra actividad en el
territorio provincial.

Bolsén de Jagiié

JurorAn (1956) establece para el Bolson de Jagiié
cinco sectores con mineral: a) Quebrada de Los Pala-
cios, al NO del campamento, con los yacimientos “Po-
lanco”, “Santa Lucia”, “Santa Ana” y “Virgen de Anda-
~collo’. b) Sobre el flanco occidental de la sierra de
Toro Negro, al NE del campamento, con las minas
“Boni del Alto” v “Boni del Bajo”. ¢) Faldeo SO del
cerro Negro al NNE del campamento, con los yaci-
mientos “Santa Teresa” y otros. d) Sobre la margen
izquierda de la quebrada del Toro, al NO del campa-
mento, comprende los depésitos “La Torre”, “Pabellon”,
~ “San Cayetano”, “El Rodado” y “Cuesta Alta”. e¢) Quc-
brada del Toro, al N del campamento, las minas “Vir-
gen del Valle” y “Santa Clara”. Los tres sectores
primeramente citados contienen antofilita y los dos
restantes antofilita y crisotilo.

En la quebrada de Los Palacios se localizan de N-S,
a lo largo de 2 km, las siguientes minas:

“Polanco”: Se trata de un cuerpo de serpentinita que
se emplaza sobre el flanco norte del cerro homoénimo.
Presenta forma oval, con un extremo globoso al sur;
es concordante y observa un buzamiento de 60° O.
Es intruido por pegmatitas de hasta 1 m de potencia y
su roca de caja es una metacuarcita (segin G. Bo-
norino un esquisto cuarzo-feldespatico-micaceo ), que
inclina 653° O. Esta constituido por antofilita y anti-
gorita, la citada en primer término se manifiesta a
modo de lentes de 8 em de potencia v de hasta 1 m
de largo. GonzALEZ Bonorino (op. cit.), aprecia que
el 80 % de las fibras corresponden a antofilita-anti-
gorita y el 20 7 restante a la variedad “estrella”, donde
este ortoanfib.l, de habito fibroso, se dispone en agre-
gados aciculares paralelos o con estructu-a fibrosa
radiada (Fig. 14). -

Los trabajos realizados consisten en un frente de
cantera de 6 m de altura, asimismo un pique de 6 m de
profundidad y una galeria de 4 que llega hasta la
roca de caja. VAaLania y Mapen (op. cit.) cubican
6.000 t de mineral probable.

“Santa Lucia”: Se localiza en la ladera norte de la
quebrada en estudio, a 3,5 km de la planta de concen-
tracion de “Polanco”. Representa un cuerpo de contorno
piriforme, con una corrida de 60 m, en sentido NE-SO
y un ancho méaximo de 24, que contiene cristales de an-
tofilita, més o menos radiados, con serpentina intersti-
cial. Es concordante. En su margen oeste se observo
una faja antofilitica de 3 m de ancho. La serpentinita sc
ve afectada por la intrusion de filones pegmatiticos y
Jamprofiricos, que la cruzan en distintas direcciones.
La variedad de fibra tipo “estrella” es escasa.

Registra una cantera, con un fuerte desnivel —15 m—
y 3 labores subterrdneas inaccesibles. VALANIA y MADEI
(op. cit.), estiman 20.000 t de mineral probable.

“Santa Ana”: Incluye los cuerpos Santa Ana Norte
y Sur. El primero de los citados observa una longitud
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de 34 m y un ancho de 17. Se localiza en el filo que
separa la quebrada de Los Palacios de la Puntilla. El
otro es un poco mds irregular, su extremo sur se acu-
fia; sus dimensiones son 45 m de largo y 18 de ancho.
Ambos cuerpos desarrollan una forma lenticular, aun-
que el segundo aparece cortado por un dique lampo-
firico. La roca de caja estd constituida por una meta-
cuarcita de coloracion clara.

Han sido trabajados a cielo abierto, representados
por pequenos cortes, ademas de tres piques y tres ga-
lerias. GonzALEZ Bonorino cubica 25.000 t de mineral
probable, con un error de 20 %.

Para el conjunto de yacimientos (“Polanco”, “Santa
Lucia” y “Santa Ana”), GonzALEz Bonorivo (op.
cit.), calcula una reserva total de 81.700 t.

En la quebrada del Toro a 13 km al N de “Palanco”,
se halla otra zona mineralizada, con similares caracte-
risticas geologicas a las de la quebrada de Los Pala-
cios. El complejo metamérfico observa una estructura
monoclinal, con inclinaciones de 25-50° al NO, pero
con mayor replegamiento. Los cuerpos serpentiniticos
son lenticulares y concordantes; de origen peridotitico,
se trata de una masa de antigorita donde se encuentran
venillas subparalelas de crisotilo —mineral motivo del
estudio— en los yacimientos: “Virgen del Valle” y Santa
Clara”. .

“Virgen del Valle”: Se emplaza en la margen oriental
de la quebrada mencionada, es ¢l segundo en importan-
cia dentro de los cuerpos serpentiniticos portadores de
crisotilo, ocupando una superficie de 19.600 m2. De for-
ma irregular, aunque concordante con la estructura re-
gional, presenta una longitud en sentido N-S de 200 m v
un ancho variable. La masa de serpentinita se encuen-
tra fisurada y diaclasada donde se distribuyen irregular-
mente venillas de mineral; se trata de fibras “cross
fiber” (normales a las parcedes) en su mayoria y es-
casas de tipo “Slip fiber” (paralelas). A veces presentan
una suturg central, debido al crecimiento opuesto de
las fibras.%u color es verde, iridiscente, hasta pardo
oscuro. El tamano va desde 3 em hasta 1 em. La roca
serpentinitica es de coloracién verde oscura y se halla
intruida por filones pegmatiticos.

Las labores son varias de pequenas dimensiones salvo
la legal, registran 15 m de largo —5 de ancho— y 4
de alto. Las reservas calculadas arrojan 838.528 t de
serpentinita con presencia de crisotilo v 870.799 t sin
fibras de erisotilo visibles en superficie. Nieto y BEmas
(1968) realizan un recuento sistemation que sobre 194
muestras s6lo 098 70 estin mineralizadas, LAWRENCE
(1970) extrae 5 muestras. siendo el resultado de su
analisis teenologico desfavorable,

“Santa Clara”: Representa ¢l cuerpo de mayor volu-
men portador de erisotilo; se localiza en ¢l faldeo NO
del cerro homonimo. Registra una longitud maxima de
800 m en sentido E-O y un ancho promedio de 150.
El mismo estd constituido por una serpentinita verde
azulada a pardo verdosa. concordante con su roca de
caja, una metacuarcita leldespatizada en el contacto
norte v esquistos-anfibolicos, anfibolitas, sustancial-
mente en ¢l sur,

El crisotilo se dispone en forma de venillas irregu
lares en la serpentinita, preferentemente en la zona cen
tral —sector de mayor fracturacion— va que las margi-
nales son mas bien estériles. La longitud de la fibra
oscila entre 1 mm v 1 cm, rara vez alcanzan 2 ecm. Se

trata de la variedad conocida como “cross fiber”,
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- del Rio Hoyo que conduce hasta el
Su recorrido total es de 50 km.

del Toro Negro presenta un arrumbamiento
IDFS, con fuertes pendientes al oeste y suaves
‘ promedio es de 3.400 m. El marco

o ,regional estd integrado por esquistos crista-

"5 inyectados por filones cuarzo-feldespaticos, que
e en el basamento de la region. Ademés de
' !f ultrabasicas de coloracién verde negruzca, con

grado de serpentinizacion, en parte cubierta
costras de carbonatos.

La roca serpentinica que ha sufrido fracturacién y
alteracion, es la portadora de la mineralizacién de
crisotilo, tipo “cross fiber”. El cuerpo ocupa una su-
perficie de 15 Ha, de forma subcircular pero alargado
meridionalmente; siendo las dimensiones del sector
mineralizado 500 m de largo por 20 de ancho (Fig. 15).

Las venillas de mineral muestran cierta disposicion
paralela a las fracturas, alcanzando longitudes de me-
tros en cuyo recorrido se bifurcan o anastomosan; su
espesor es variable: 2-5 mm hasta 2 em.

Muricr (1960) estima, en forma aproximada, que ¢l
porcentaje en fibra presente en la roca portadora puede
aleanzar un 15 %. Describe el material como de estruc-
tura fibrosa, de lustre sedoso y coloracién verdosa a
dorada, aunque una vez desmenuzado es blanquecino,

Los andlisis de muestras recogidas en esa area, arro-
jan los siguientes valores:

1 2 3
DI it 44,04 % 41,51 % 41,45 %
T 3,19 % 7.98 % 2,45 %
RN 3 o s - - -
BARLD 5 vne s 38,10 % 36,44 % 40,15 %
Lo PR 0,35 %

1322 % 1420 %

Pérd. por cale, 15:22 %

1. Murici, 1960,
1. Murici, 1960,
3. Gonzilez Bouorino, 1960

Ademas del ymimienm anteriormente dt’ada. este
?mér;lsehalt:lpt;enteennosﬂomymmyo
e Catamarca, depoésitos parcialmente explorados pero
nunca movilizados; en el volean Tuzgle de Jujuy y
en Llullaillaco, Rio Grande y otras manifestaciones
situadas en Salta. De las dreas precedentes solo se
materializd una actividad extractiva en Rio Grande
(mina “Orcuyurac”) y cerro Tuzgle (mina “La Betty”),
aunque en pequeia escala.

El azufre se presenta a modo de impregnaciéon en
el material tobiceo y también concentrado en bolsones
de mayor pureza, vinculado fundamentalmente a la
actividad fumarélica oorrespondiente al vulcanismo
cuartario que se manifiesta ampliamente en ¢l ambien-
te geologico de la Puna.

El producido de azufre refinado para el periodo
1945-1979 por Salta es en promedio por quinquenios,
expresado en toneladas:

L

1945-1959: 9.329
1950-1954: 11.223
1955-1959; 15.992
1960-1964: 21.650

1965-1969: 26.900
1970-1974: 20.347
1975-1979: 12.559

Mientras que el total representa unas 645.000 t para
igual periodo, con un maximo de 33431 para 1972
(datos obtenidos de la Estadistica Minera de la Repi-
blica Argentina).

El azufre producido se destinaba a la elaboracién
de dcido sullirico para las diversas industrias, tam-
bién en la preparacién de sulfuro de carbono, explosi-
vos, fertilizantes, vuleanizacion de caucho, ete.

Segin la informacion que se cuenta, parcializada, las
reservas estimadas para este elements son dignas de
ser consideradas; en la actualidad los yacimientos del
pais se encuentran inactivos, siendo varias las causas
(ubicacién geogrifica, costos de extraccién, precio
internacional, ete.) que provocaron esa situacion. Por
tal motivo a partir de 1979 esta materia bdsica se
importa totalmente, acusanda para ¢l mencionado ano,
125648 t de azufre refinado.

CATAMARCA

Esta provincia cuenta con depésitos de azufre, lo-
calizados en los departamentos de Tinogasta y Anto-
fagasta de la Sierra, en el sector oeste de la cordillera
de San Buenaventura y en varios conos volednicos de



o WMINA REMIGIO

wWowow owy
w

Serpentinita.

::‘. Tl Esqu:stos cristalinos.
W' foa 5o W Pegmututu. ,

" 200m
%




preser —'da por vulcani-

Te:tﬁm-io supenor—Guartano El

nico, que cubre gran parte del é4rea

por rocas andesiticas del Plioceno, dis-

las sedimentitas de la F. Agua Colo-
c0); y ademés tobas ignimbriticas, ande-
das basilticas del Cuartario.

- fueron los autores que se ocuparon de estos

tos, cabe citar a Dawsox (1971), Auriemma

(1975) y Jurapo Marron (1979). Es de sedalar que

- con anterioridad la Cia. Mineral K. P.S.A. ha recono-
- cido este yacimiento de acuerdo por lo informado por
la Dra. M. T. pe Riccr (1969).

‘ La litologia del sector mineralizado consiste en tobas

~ andesiticas, vitreas, liticas; pumicitas; yeso y costras

caledreas, que se dlsponen en forma de coladas y ban-
cos horizontales. El azufre se presenta en asociacion de
pequerios cristales puros, como granos, en impregna-
ciones y también masivo rellenando fracturas, de color
amarillo, amarillo-verdoso, anaranjado y gris verdoso.

Segiin AURIEMAMA (op. cit.) el espesor minimo de la

mineralizacién es de 5 metros, con un contenido en

azufre que varia entre 50-92 % para las zonas enri-
quecidas (nidos, fracturas) y 10-40 % para las impreg-
naciones.

El mineral se ha originado por procesos solfataricos
y/o fumarélicos péstumos; los gases aprovecharon fa-
llas y diaclasas tensionales para circular y al reaccionar
con el oxigeno del aire, precipitaron dando lugar al
" elemento en cuestion.

: De acuerdo a Dawsox (op. cit.) el drea mineralizada
cubre una superficie irregular, de 15 a 2 km? con
tenores de 35-65 % en azufre.

Jurapo MARRON (op. cit.) mediante 342 m de trin-
cheras, establece una reserva total de 600.000 t de
mineral en bruto, que representa 120.000 de azufre.

Norte del cerro Bayo

'El 4rea se localiza en el sector NO del departamento
Antofagasta de la Sierra, en las altas cumbres que li-
mitan con Chile, a una altura promedio de 5.000 m

e nnpregnando la roca de m.la, alte;ada y decolorada.

El mineral es reconocible por su color amarillo,
con tintes verdosos o anaranjados, presentindose en
agregados granudos, terrosos, en masas y diseminados.
En tobas soldadas, posiblemente andesiticas, se obser-
van cristales rémbicos de azufre, junto a yeso, en cavi-
dades; en las tobas vitreas se mamf]esta la maxima im-

i1 pregnacxén de azufre.

Segtin AURmEMMA (1975) la superﬁele mineralizada
cubre de 1 a 2 km?, observindose en la misma espesores
y tenores vanables considerando un 4rea minima de
1 km?, un espesor de 5 m, una densidad de 1,5 y una
ley media del 25 % en S, el citado autor estima unas
reservas geologicas de 1.875.000 t de azufre fino.

Volcdn del Azufre

Se sitta al norte del anterior, en el departamento
Antofagasta de la Sierra, emplaziandose 30 km, en li-
nea reeta, al oeste de la vega de Rio Grande. De acuer-
do algPadrén de Minas Provincial (1979) el érea
mineralizada estd cubierta por las minas “Mirador” y
“San Sebastidn”, de 1 y 2 pertenencias respectiva-
mente, concedidas al sefior T. Tsolomitis.

La region presenta caracteres topograficos-geold-
gicos similares a la anteriormente descripta. En el sec-
tor mineralizado afloran rocas tufiticas blanco, pardo,
amarillentas coronadas por una delgada capa de ba-
salto negro; afectadas por dos fracturas paralelas, de
rumbo E-O, que intersectan perpendicularmente el
arrumbamiento de los estratos. Los vapores mineraliza-
dos se encauzan a través de dichas fracturas, deposi-
tandose en nidos e impregnando a la roca de caja.

Segun Aurenviva (1975) la distribucion de la mi-
neralizacion es irregular y mas restringida, 0,5 km?
variando los tenores en azufre entre 24 y 58 % para
tres muestras tomadas por ese autor.

YUY

El azufre de esta region se emplaza en los departa-
mentos Rinconada y Susques, dentro del ambiente geo-
légico de la Puna, conformando depdsitos vinculados a
exhalaciones volcinicas o a aguas termales alcalino-
sulfurosas.

ANGELELLI v Ezcurra (1962) citan los cerros Nifo
y Supisaino, en ¢l departamento Rinconada como drea
mineralizada, en ¢l primero se comprobd la existencia



“La Betty”, “Sol de Mayo” y “Maria Teresa”, concesio-
nes de 7, 4 y 4 pertenencias, respectivamente; de ellas
s6lo en la primera se realizé una esporidica explo-
tacion. :

La Betty: Este yacimiento se sitia a 5.200 m sam.,
en el cerro antes citado, a 25 km al ONO de San An-
tonio de Los Cobres. Se trata de un cono volcanico,
aislado, y dispuesto en una extensa area donde afloran
rocas efusivas, de composicion andesitica-baséltica, del
Terciario superior-Cuartario.

El azufre, vinculado a una fase solfatarica, se pre-
senta como impregnacién en tobas y también relle-
nando grietas y cavidades.

La explotacion se inicié en 1943, a cielo abierto, tra-
bajindose hasta 1955. Ia que se concentrd en los sec-
tores mas favorables: Don Federico, Loma Blanca
Don Jorge. MaLboNADO Baunan (1933) establece los
siguientes contenidos en azufre y reservas:

Sector Reserva Ley
Don Federico Cuerpo I: 139.000 ¢t 189 % en S
‘de min. prob.
Cuerpo II: 112.000 t 264 % en S
de min. prob.
Loma Blanca 50.000 ¢t de min. 25% en S

probable

Don Jorge y otros 250.000 t de min.

e 19-26 % en S
posible

De acuerdo a M. T. de Ricer (1969) las reservas
para Don Federico, sector ms interesante, serian de
216.550 t de mineral, con tenores de 21.7 % de S equi-
valente a 47.000 t de azufre.

Se instalé una planta de refinacion en el paraje Ojo
del Tuzgle, que dista 14 km del deposito, sin obtener
resultados positivos ya que el mineral de cabezq es
de baja ley. Dicha planta ha producido 1.200 t de

dZ0-
fre, con ley 99,5 %, durante e] periodo 1943-1955.

hiri ’“"I_'Pakara' ) S

(1980), todas paralizadas. :
El cerro Negro de Tecar, situado

12 km en linea recta al SO del Paso Socomp

ta depésitos poco conocidos de azufre

Se trata de un mineral amarillo, eriptoer

panado por calcedonia y épalo.

Cerro Azufre

Se halla situado en el departamento Los Andes, a
mas de 5.000 m s.n.m., al NO de Santa Rosa de : astos
Grandes, localidad de la cual dista unos 13 km aproxi-
madamente. En el mismo afloran andesitas y sus tobas,
en parte alteradas, del Terciario-Cuartario, >

El azufre de color amarillo se presenta en grietas,
bastante puro, como relleno de cavidades e ir -

nando a la roca de caja; acompaifiado por finos agre-
gados de yeso. 3 -

Segiin Serghiesco en ANGELELLT (1941, p. 227) existe
una “veta” de 30 m de largo por 10 de ancho. :

Llullaillaco 3

Esta zona involucra el cerro homénimo y otros si-
tuados en las inmediaciones, cerros La Silla, Rosado y
de la Carpa, localizados en la proximidad del lmite
internacional, dentrs del departamento de Los Andes.
Distan aproximadamente 50 km, medidos en lnea
recta, al NO degl Establecimiento La Casualidad v
casi a igual distancia al Q de Caipé (FGB). Se
alcanza por la rutg nacional n? 59, est. Caipé-La Ca-
sualidad: se sigue la misma hasta la altura del km 464
para lua'gu tomar un caming minero, que tras reco- ]
rrerlo por 49 km, conduce al drea.

Se observan dos corridas subparalelas de unos 10 km
de longitud, la occidental se extiende entre ¢l cerro
La Silla y el Volcan Llullaillaco mientas que la orien-



-

El mineral aqui tratado esti genéticamente relacio-
nado con procesos volednicos mos; se presenta

en forma de impregnacién o rellenando poros, grictas
fracturas, dispuestos irregularmente o como mantos dg
hasta 3 m de potencia, junto a ceniza y sulfatos.

En la corrida occidental, se reconocen los signientes

La Silla: Se sitia en el cerro homénimo, amparada
por dos pertenencias. El sector mineralizado, locali-
zado en el flanco sur, adquiere una forma trapezoidal
en planta de 200 por 50 m (base mayor x menor). La
mena se dispone en una toba blanco grisicea, a modo
de diseminacién o como venas, de color amarillo cana-
rio, anaranjado y verdoso. Segtin L6pEz Pavox (op. cit.)
existen dos cuerpos, de 800 y 1000 m de longitud, de
1 a 3 m de potencia, con leyes variables (10 a 80 %
S). que representarian una reserva del orden de las
290.000 t de “caliche”.

Petrona: Mina concedida a la sefiora S. R. de We-
hemer y cubierta por tres pertenencias, segtin ¢l Padrén
de Minas de Salta (1950). Este cerro, de 220 m de
I'filtura, se emplaza en el flanco sud del volein Llullai-

aco.

Conforma un cuerpo subcircular, integrado por an-
desitas y sus tobas en donde se observa una abundante
e irregular impregnacién de mineral. Muestras tomadas,

por el autor citado anteriormente, registran tenores
del 20 % en azufre.

Llullaillaco I - II - I1I: Lérez Pavéx (op. cit.) in-
forma que se trata de 3 cuerpos mineralizados de hasta
1 m de potencia y dimensiones variables, que arrojarian

210.000 t de “Caliche”:

Cerro Estrella

El cerro homénimo o cumbre sud de la Cordillera
de Cori, a 5.580 m s.n.m., se halla ubicado en el depar-
tamento Los Andes, en la proximidad del limite inter-
nacional con Chile. En él se emplazan importantes
depositos de azufre, de origen volcanico, que consti-
tuyen los yacimientos conocidos coma n? “3” y n? “4”
0 “Julia”. Estas concentraciones se sittian preferente-
mente sobre la vertiente oriental de la citada cordi-
llera; la “3” sobre la meseta de Los Jasis a 5170 m
y la otra en el flanco SSE del cerro Estrella, entre
5.200-5.400 m s.n.m.

Al NE del yacimiento, aproximadamente a 25 km
por camino y 16 de cablecarril, se ubica el Estableci-
miento La Casualidad, sitio donde se trataba el mi-
neral. Se alcanza éste a través de la ruta nacional
n? 59 desde Estacion Caipé.

De acuerdo al Padrén de Minas (19580) se reconoce
para el area la mina “Julia”, que represent6é el mayor
yacimiento del pais; este depésito ya fue reconocido
por REicHERT (op. cit.) pero es recién en 1940 cuando
se forma la Cia Azufrera Argentina y se inicia la ex-
plotacion, produciendo esta empresa para 1941 unas
1160 t du azulre refinado
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A partir de 1947 se hace cargo de la movilizacién
del yacimiento la Direccién General de Fabricaciones
Militares, dicho organismo trabajé mas de treinta afos
la mina, paralizando lamentablemente su actividad
desde 1979.

Los depésitos se vinculan a la actividad voleinica
del Cuartario, péstuma; conforman extensos mantos
de tobas impregnadas por azufre y también bolsones
de gran pureza, estableciéndose una ley media del
23 % de S.

Tulia: Esta mina constituye un cuerpo de forma irre-
gular, ligeramente trapezoidal en planta e integrado
por un complejo piroclastico, que ha sido modificado
zonalmente, por efecto de la actividad fumardlica y
de las manifestaciones hidrotermales en el 4rea.

El relieve de esta zona se compone por extensos cam-
pos de fumarolas que circundan un amplio crater des-
truido, integrado por basaltos, andesitas y material
piroclastico. Segiin Havase (op. cit.) sobre una ande-
sita bastante alterada se disponen tobas y aglomerados,
que subyacen a otra andesita rica en biotita; las tobas
gruesas a finas, portadoras de la mineralizacién, supe-
ran los 200 m de espesor y muestran coloracién blan-
quecina.

El azufre se dispone a modo de diseminacion en cuer-
pos tabulares, de 10 a 20 m de espesor; como relleno
de chimeneas y constituyendo bolsones, sin limites
precisos. Se presenta bajo la forma de cristales esque-
letiformes de 6 a 8 cm; agregados criptocristalinos,
granulosos y terrosos; masas compactas y como costras
y nédulos. De coloracion variable: amarillo, anaranjado,
rojizo, amarillo verdoso, etc.; que segiin Cuomo (op.
cit.) se deben a las impurezas que contiene. :

El azufre se asocia a yeso, sulfatos de aluminio,
silice amorfa y criptocristalina.

El sector mineralizado ocupa un &rea aproximada
de 800 x 300 m, con potencias de pocos metros hasta
80 y leyés variables, con un valor promedio de 23 %
en azufres

En cuanto a la génesis Havase (op. cit.), sostiene
que ¢l azufre se sublimé de gases solfataricos, en los
poros y espacios vacios de la roca de caja, cerca de la
superficie, bajo la presiéon ambiental.

La explotacion se ha realizado a cielo abierto, en va-
rios frentes simultineos. El material era transportado
hasta el Establecimiento La Casualidad, donde se lo
sometia a flotacién, obteniéndose un tenor de 63 %
¥ posteriormente tratado en autoclave, lograndose una
ley de 99,5 % en azufre. Esta planta tenia una capa-
cidad de 32.000 t/aio.

Segiin M. T. de Ricar (1969) las reservas para este
yacimiento son de 473.000 t de mineral positivo v
581.000 de probable, en azufre contenido. ANGELELLT v
Ezcurra (op. cit.) registran una reserva geolégica de

2.500.000 t.
Rio Grande

Este sector se ubica 3 km al SSO de cerro Estrella,
se localizan en ¢l las minas “Orcuyurac” y “Huayra-
coya”, En ambas ¢l azufre se presenta impregnando
tobas o bien concentrado en bolsones de mayor pure-
za. Para la primera o mina 37 s¢ ha establecido una
ley de 23 “c en S y una reserva de 61.400 t, que repre-
sentaria 14.100 t de azufre contenido; este yvacimiento
tue escasamente explotado por la D.G.F.\M



Corresponden, en general, a yacimientos medianos a
pecueios; si bien | son los que han sido explo-
rados como para omW idea acerca de sus re-
servas, hoy dia se considera al depésito de Mono Abra,
emplazado en la Sierra de Santa Victoria, Cordillgta
Oricntal (Salta), como el de mayor volumen con una
reserva total estimada del orden de las 2.000.000 tone-
ladas.

Normalmente, ¢l sulfato de bario se observa en ma-
Sius compactas, en cristales tabulares, medianos a finos,
de color blanco a blanco griséceo. Suele estar acompa-
fado, segin los yacimientos, por cuarzo, caleita, yeso
y fluorita en proporciones variables. Asimismo es dable
observarla asocinda a sulfuros, en especial pirita y
galena. En ciertos casos se presenta con celestina.

Baritina como ganga estd presente en diversos depo-
sitos de plomo, tal ¢l caso del distrito Pumahuasi o en
el Cerro El Gigante, ambos en la provincia de Jujuy.
Muchos de esos depositos registrados por plomo mues-
tran proporciones elevadas de este sulfato y escasa
mineralizacion metalifera, por lo cual podrian ser con-
siderados como yacimientos de baritina.

Los depésitos de sulfato de bario, ya sea formando
Cuerpos propios o como ganga, se los vineula genéti-
camente con soluciones hidrotermales, epitermales;
otros son considerados singenéticos con los sedimentos
(que hacen de caja, tal como parcee pertenecer el grupo
La Helvecia en ¢l Cerro Urcushun, La Rioja ( Bropt-
Kons, 1979),

Jujuy y Salta cuentan con diversas concentraciones
sitas preferentemente en dmbito de la Cordillera Orien-
tal; algunas vienen siendo motivo de explotacién y/o
exploracién, tal como ocurre con los yacimientos de
los grupos mineros Alumbrion y Cerro Gigante, en la
provincia citada en primer término, v en la Sierra de
Santa Victoria, en Salta. ¢ neajando todos en sedimentos
antiguos  ( Paleozoico inferior hasta Precimbrico  su-
perior ),

La Rioja cuenta con numerosos dis

tritos  bariticos,
en su mayoria formados por baritina acompanada de
fluorita (raramente celesting

a), ademis de calcita, cuar-
"0y sulfuros, Los depositos s disponen en terrenos de
lis Sierras Pampeanas y Precordillera Y encajan en gra-
ntos y metamorfitas del Pre ambrico-Paleozoics inle-

tudes de
enarcs s y potencias de algun gunos
a 1, 2, 3 y mis metros en contados casos.

de pl
taba como ganga en
de I:;: concentradas. :

s yacimientos que actualmen
o cxplotados se emplazan en 4mbi
Oriental; se trata de cuerpos v 1
bolsonero, de rumbos e inclinaciones
potencias de decenas de Kk
diendo llegar a 7 en algunos bolsones; en
min la asociacién galena-baritina en prog:
variables, .

En general los depésitos no presentan conc
recta con rocas intrusivas y se emplazan en %

dimentarias del Paleozoico inferior o en la F. Punco-
viscana (“Jarunco”), presentindose afectados M L
llas postmineralizacién, Sl

Los centros de extraccién de baritina, en la época
en que se realizo este trabajo, se situaban en el distrito
Alumbrién o Alumbrillo, departamento Tumbaya y en
drea del cerro El Gigante, cpartamento Humahuaca,
El mineral es tratado en dos plantas de concentracién
existentes, una cn la ciudad de Palpald y otra en las
cercanias de la localidad de Voledn, en las que se ob-
tiene material apto para uso petrolero, requerido en
diversas regiones de nuestro pais, Nowt

Segin datos de la Estadisticd Minera de la Repi-
blica Argentina, esta provincia viene registrando pro-
duccién, salvo el perfodo 1962/72; desde el afio 1945
se tienen Jos siguientes promedios por quinquenio, en
oncladas: 1945/49, 1.068; 1950/54, 106; 1955/50, 1456, '
1960/64, 1.615; 1965/69, no registra; 1970/74, 1.171 y
1975/79, 10.624. Notable es el el incremento que se
produce a partir de 1975, segin la misma fuente, tal
Como se expone a continuacionr: 1975, 3.050; 1976:
2.386; 1977: 5.121; 1978: 19210 v 1979: 23.355, siendo

este tiltimo dato superado al ritmo de explotacion de
julio de 1981,

Distrito Minero Alumbricn (Alumbrillo)

Situado a unos 65 km al O de la loealidad de Pur-
mamarca, en ¢f departamento Tumbava, entre 4.000 y
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? 200 m sn.m., comprende dos grupos de minas, uno
al S del rio o quebrada del Angosto donde se sitdan

las vetas “Natacia”, y otro al N con “Colorado”, ‘Pives”,

“Tusea” y “Sixto”; el primero fue solicitado en 1979
por la firma Pucard SA.CIMF. e L y el segundo, de
4 pertenencias, concedido a Minera TEA S.A. Su ac-
ceso se realiza desde la localidad citada a través de
la ruta provincial n? 16 hasta la quebrada del Angosto;
a partir de alli 4 km hacia el S hasta alcanzar la mina
“Natacia” y unos 3 km hacia ¢l N hasta el segundo
=

T El area, de un relieve abrupto, se sitia en los pri-
meros cordones occidentales de la Cordillera Oriental:
geol6gicamente la conforman lutitas gris-verdosas y

areniscas cuarciticas gris a gris verdosas claras, dis-

puestas en un amplio sinclinal fracturado (“Natacia”),
conjunto asignado al Céimbrico-Ordovicico. Al E de
éstas afloran areniscas y conglomerados rojos del sub-
grupo Pirgua (Creticico superior).

“Natasia: Se han reconocido 6 cuerpos de veta com-
prendidos en una superficie de 30 Ha. Las vetas 1, 2 y
3 descriptas por GomEz OwmiL (1976 -a), encajan en
lutitas (1 y 2) y en cuarcitas la restante; presentan
rumbos E-O a NO-SE con inclinacién de 42 a 75° al
O y espesores méximos de hasta 7 m y 300 m de lon-
gitud (veta 3); éstas, al igual que la 4 se hallaban
inactivas e inaccesibles en julio de 1981.

El cuerpo o veta 5, alojado en cuarcitas grises muy
diaclasadas, tiene rumbo general NNE-SSO con algu-
nas flexuras provocadas por fallas transversales ¢ in-
clinacién desde subvertical a 70-80° O. Se lo ha recono-
cido en unos 200 m de largo en superficie y en alrede-
dor de 50 en profundidad, con espesores de 120 a
1,50 alcanzando, en algunos bolsones, 2 v 25 m; ha-
cia el S el cuerpo esta cortado por un conjunto de
fallas que alinean una serie de bochones en direccién
E-O; en el sentido de la inclinacién también esti
desplazado en numerosos bloques de bajo 4ngulo (de
estratificacion).

El mineral es gris blanquecino con manchas ama-
rillentas, ocasionadas por limolita, de grano grueso y
se presenta intercrecido y atravesado por guias y ve-
nillas de cuarzo gris claro; escasos “ojos” y “nidos” de
galena se distribuyen irregulamente en su masa.

La veta 6, situada a unos 200 m al SO de la anterior,
observa rumbo N 40° O y posicién subvertical a fuer-
temente inclinada hacia el O; fue reconocida superfi-
cialmente a lo largo de su afloramiento en unos 100 m
de longitud, con espesores de 0.60 a 0,70 m: la roca
de caja, una arenisca cuarcitica £ris a pardo-amarillen-
ta, se presenta formando “caballos de piedra”,

Sobre la veta 5 se han desarrollado 2 niveles con una
separacion de 30 m, comunicados por un chiflén; el
superior es un socavon que se abre a pocos metros
al S del acceso al chiflén y ha sido explotado en su
totalidad hasta la superficie; en la galeria que consti-
tuye el nivel inferior y que ha sido parcialmente ex-
plotada por realce, se abre otro chiflon que alcanzaba
las 15 m de profundidad. Su laborco subterrinco tota-
liza los 300 m. En la veta 6, que se encontaba en ex-
ploracién, sélo se habia practicado un pequefio rajo
en su sector Sur,

GomEz Oaaw (op. cit.) cita 100 m de desarrollo de
labores para la veta 1 y 200 m de galerias, un pique
de 7 m y realces para la 3; para ésta infiere unas

44.000 t de reservas.

“Tusca”™: Esta mina ampara un cuerpo vetiforme de
contactos impreeisos con su caja areniscosa, de rumbo
N 3007, subvertical y de hasta 4 m de potencia, afec-
tado por un conjunto de pequeiias fallas de direcciones
e inclinacién variables, evidenciadas por sendas fajas
de “jaboncillo”, |

La baritina, de coloracién blanquecina, tefida por
oxidos e hidroxidos de hierro y con guias e intercre-
cimientos de cuarzo de tono grisiceo, es de grano
grueso, espatica, pero se deshace facilmente por pre-
sién manual a causa de la intensa trituracion.

El laboreo consiste en un socavén de 50 m de largo
con varios realces y chimeneas.

“Colorado: Comprende una serie de bolsones mal de-
finidos orientados en sentido meridional que encajan
en lutitas grises y amarillentas, desplazados y defor-
mados. por un intenso fallamiento de rumbs general
NE-50 e inclinacién de 20-25° SE.

La baritina es blanquecina, de grano grueso, y se
presenta asociada con abundante cuarzo de coloracién
grisicea.

Existe un socavon de 20 m de avance hacia el S de
donde parten algunas labores laterales totalizando
60-70 m, ademds de algunos rajos y trincheras en don-
de, en pequena escala, se realizaba la extraccié— de
baritina. -

La empresa Pucarda SA.CIMF. e 1. exp'ota estos
yacimientos con una produccion que, en julio de 1981,
promediaba las 1.500 t/mes, de las cual s cerca de
1.200 correspondian a “Natacia” (veta 5) y el resto a
“Tusca” y “Colorado”.

El mineral es transportado, molido y concentrado
en la planta que la empresa posee al S de la localidad
de Volean (cantera Barcena); la misma cu mta con una
trituradora primaria, tres molinos, mesas, jits v hornos
de secado; el producto final es comercia.izado bajo
la denominacion de Baritina Petrolera Mi era TEA.

“Ruth” »

De dos pertenencias y declarada por plomo y bari-
tina, esta propiedad se localiza a 180 km al N9 de
la ciudad de San Salvador de Jujuy, al NE del cerro
Chani y al S de las de Alumbrién, en el distritc El
Moreno, departamento Tumbaya.

El ambierte geologico del drca estd constituido por

metamorfitas de bajo grado y rocas sedimentarias, asi: -

nables a las formaciones Puncoviscana y Lizoite (Pre-
cambrico superior-Cambrico).,

El yacimiento, segtin Garrino (1979), presenta una
veta principal de baritina, como relleno de una falla
tensional, cuya longitud alcanza los 480 m con espesor
medio de 1,20 m. La baritina se presenta acompafiada
por cuarzo, por lo que presenta densidades que varian
entre 3 y 4. Como mineral positivo-probable, ¢l autor
mencionado, cubica unas 7.800 toneladas.

El depésito, perteneciente a la firma Loma Sur
SAACL y C, en la época en que se visitd la region
(julio de 1981), se encontraba en una etapa de explo-
racion.

Cerro El Gigante
Esta zona se halla situada a unos 230 km al N de

la ciudad de San Salvador de Jujuy y alredodor de
G0 al E de la localidad de Humahuaca, en ¢l depar



~de Palca de Aparzo; de alli se
debe continuar hacia el NNE hasta Palca de Varas, si-
tio donde se ubica la planta de concentracién de plo-
mo; desde ese paraje deben recorrerse 7 a 8 km, en
ascenso al cerro El Gigante, para alcanzar el yaci-
mientc. _ -

Se emplaza en un relieve abrupto y bajo condiciones
rigurosas, con un entorno geolbgico representado por
areniscas y‘areniscas cuarciticas grises, con tonos ama-
rillentos a pardo-amarillentos en superficie, dispuestas
en bancos gruesos muy diaclasados. El depésito con-
siste en una veta de rumbo general E-O, con varia-
ciones de 10-20° hacia el N y el S, de posicién subver-
tical a 70° N, encajando en areniscas cuarciticas griscs
y verde-grisiceas con delgadas intercalaciones peliticas
de posicién horizontal a 20-30° al E u O, Este cuerpo

sido reconocido por medio de labores superficiales
y subterrdneas, en una longitud de mis de 400 m y
una profundidad superior a 170 m, con espesores de
0,80 a 3 m en las partes mis anchas. El deposito cons-
tituye un relleno de fractura que presenta en algunos
casos, ramificaciones irregulares dentro de la roca de
caja y en otros, hastiales lisos. perfectamente definidos:
su habito es bolsoncro y se halla cortads y desplazado
por un fallamiento paralelo a la estratificacién, posi-
blemente consecuencia de los esfuerzos plegantes.

La mineralizacién estd constituida por baritina de
grano grueso, espatica, blanca y pura, de buena den-
sidad, acompainada por galena, dispuesta en una es-
tructura bandeada o también a modo de “0jos” v “ni-
dos™; esta tltima aparentemente aumenta su propor-
cién en profundidad (debajo del Nivel 2).

El laboreo consiste en socavones dispuestos en 4 ni-
voles separados entre si de 35 a 45 m, de los cuales
los denominados 4 y 2 eran perfectamente accesibles
(los otros parcialmente inundados); de éstos el pri-
mero corresponde a un socavén, de rumbo E-O, de
200 m de avance, en casi todo su recorrido con realces
de hasta 20-25 m de alto. El nive] 2 (inferior) pre-
senta un socavon E-O de 400 m de largo, los primeros
100 sobre veta, partiendo alli un chiflon. v los 300 res-
tantes Fuera de la estructura mineralizada

La firma FAVA SA. arrendataria de ]
explotaba el yacimiento (julio de 1981 )
ducei’n del orden de las 1.000 t/mes de
terial es transportado a la cindad de P

a propiedad,
con una pro-
baritina: ¢l ma-
alpald, donde esa

cion al Sy 0,50 a 0,60 m de
seen formas ir es con
mayores; el mineral muestra estructun
bién masiva y los contactos con la
netos, observindose en algunos ca
“jaboncillo de faja”. El citado autor
cuerpos con ¢l magmatismo del Silirico i
La baritina se presenta en agregados de c
bulares; también es compacta microct '
blanco con tonos grisdceos y rosados.
Los ensayos realizados sobre diez muest as,
un valor promedio, en cuanto a su densidad, de e
Las reservas estimadas son del orden de las 60.000 to- e
neladas. o ,f‘-‘nl:ﬂ? =

aiipr =)
. L

“Maria Cristina”

Esta mina, de 3 pertenencias, se siliia en la quebrad:
de Irique, paraje Volcin Yacoraite, a unos 130 km al N
de la ciudad de Jujuy y 27 al O de la localidad de
Huacalera, en el departamento Tilcara. n

En esta regi6a se distinguen areniscas ¢ ireiticas y
cuarcitas rosadas claras (Cambrico), en bancos gruesos
y plegados, sobre las que se apoyan esquistos y piza-
Iras gris amarillentas del Ordovicico.

Segin Avasr y ALcosa (1960) en los terrenos cim-
bricos se presentan varios asomos bariticos de rumbs
N 15-20° E, que presentan mineralizacién en unos
0,15 a 0,20 m aproximadamente de espesor.

e

“Jarunco”

De una pertenencia, a nombre del sefor M. de Ni-
gris, se sitda a casi 80 km al ONO de la localidad de
Purmamarca, en ¢l clcpartamento'Tumbaya Yy a unos
10 km al NE, por camino de herradura, de la ya des-
cripta mina “Tusca”,

Segin GonvEZ O ( 1976-b), en el drea se observan
pizarras y filitas de la F. Puncoviscana (Precimbrico
superior-Cimbrico ), portadora de vetas de  baritina,
sobre las que se apoyan cuarcitas gris blanquecinas
(F. Chalhuulmuyuc) del Cambrico v sedimentitas del
Grupo Salta, que muestran clectos de grandes plega-
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mizntos y fracturacién ocasionados por los movimientos

del ciclo Andico.

El autor arriba mencionado cita dos vetas prin-
cipales, una de rumbo N 265° ¢ inclinacién de 10°
al N, d2 0,45 m de potencia y otra de rumbo N 230°
y 64° de inclinacién al O y'1,20 m de potencia. La
mineralizacion estié compuesta por baritina, que regis-
tra una densidad de 4,20 cn agregados de cristales ta-
bulares y también compactos, de oolor blanco grisdceo
con ganga en cuarzo. Ademds se presentan asociados,
minerales de cobre y plomo.

“Videncia”

Se halla ubicada a unos 50 km al SO de San Salvador

de Jujuy, en el cerro Loma Las Pircas, departamento
Carmen. : \

Segun Berancourt (1977) se observan 6 pequeiios
afloramientos en donde se registra la mineralizacién
de baritina, con rumbos e inclinaciones variables y
espesores de 0,3 a 0,7 m. El mineral, acompaiado por
lentes y nédulos de cuarzo, rellena una falla que afecta
sedimentitas de grano fino de edad cambro-ordovicicas,
que se disponen con rumbos meridional e inclinando

20° al E. Las densidades, medidas por ese autor, varian
entre 4,00 y 4,35.

LA RIOJA

Segtin el Padrén Minero de 1978, esta provincia cuen-
ta con 49 minas portadoras de baritina, solicitadas ya
sea por este mineral o por plomo y baritina, que se lo-
calizan principalmente en su sector occidental, en los
departamentos General Lavalle e Independencia.

De acuerdo a los datos aportados por el Pran La
Rioja-Servicio Manero Nacionar (1980), se pueden
agrupar estos depoésitos en 8 distritos o grupos prin-
cipales emplazados en ambientes geolégicos que per-
tenecen a unidades de las Sierras Pampeanas y de la
Precordillera. Los ubicados en las Sierras Pampeanas
de tipo vetiformes, con fluorita, eventualmente galena,
algo de celestina y ganga de cuarzo y calcita, encajan
en granitos y metamorfitas del Precaimbrico y Paleo-
zoico inferior. Se conocen los grupos mineros La Pun-
tilla y Cerro Asperecito y los distritos Agua Que-
mada, Bajo de Las Minas, Catinzaco y Talampaya.
Los de la Precordillera, vetiformes y también para
algunos autores estratoligados (“La Helvecia™), con
galena tanto como acompanante’o en algunos casos co-
mo mineral principal, encajan en sedimentitas del
Paleozoico y conforman los distritos Cerro Urcushun
y Las Jarillas.

Segimn el informe arriba citado, las reservas, conside-
rando los 8 distritos, ascenderian a alrededor de
310.000 t de baritina,

La explotacion de este mineral se ha realizado a
escala modesta, por lo general, en laboreos de poco
desarrollo y realizados sobre los sectores mas ricos
y visibles, quedando su ritmo demostrado en los si-
guientes promedios por quinguenio, en toneladas: 1945-
49: 1.953; 1950-54: 1.389; 1935-59: 1.373; 1950-64:
1.050; 1965-69: 338; 1970-74:12 y 1975-79: 1.508.

Con respecto a la celestina, se conoce una pequena
manifestacion ubicada al Sur del Cerro Guandacol, alo-
jada en sedimentitas pérmicas; este mineral es senalado

ademds por Pran La Rioja-SMN (op. cit.), en el
distrito Plateado, ubicado en el Campo Talampaya,
en la que se presenta con baritina incluida en sedi-
mentitas triasicas,

Grupo Minero Cerro Asperecito

El cerro que da el nombre a este grupo se encuentra
situado a pocos kilémetros al NO de la localidad de
Villa Castelli, en el departamento General Lamadrid.
Sobre su ladera occidental, en el paraje conocido como
Rincon Grande del Cerro Asperecito, se emplazan las
minas “Victoria” y “Ernesto”, ésta a algo mas de 600 m
de la primera. Se llega a los depésitos desde la locali-
dad citada por la ruta provincial n® 21, siguiéndola
unos 5,5 km hacia el Norte, tomando alli una huella
hacia el O que cruza el rio Vinchina y el paraje El
Condado, la que después de 12 km llega a la mina
mencionada en primer término.

Este pequeiio cerro, que pertenece geolégicamente
a las Sierras Pampeanas Noroccidentales, sobresale
menos de 200 m en el valle de Vinchina en una pla-
nicie de loess y arenas recientes y corresponde un aflo-
ramiento del basamento cristalino compuesto por es-
quistos micdceos y cuarcitices en parte inyectados,
cuerpos concordantes de anfibolitas y algunos diques
aplitico-pegmatiticos, que se disponen con un rumbo
general NNO-SSE y fuertes inclinaciones al ENE y
OSO, asignados a la F. Espinal de edad precim-
brica.

“Victoria”: Amparada por tres pertenencias, segun
Dawson (1964), este depésito estd conformado por
una veta principal, y algunas venillas y guias secun-
darias, con potencias que alcanzan a mas de 1 m;
dicha veta presenta “clastos” y “caballos” de roca de
caja; puede seguirse con intermitencias hasta la mina
“Ernesto’y registrando un rumbo N 50-60° E y una
inclinacion de 65-85° al NO. Est4 emplazada en una
zona de fractura ocupada inicialmente por una vulca-
nita de edad terciaria, la que por posteriores reacti-
vaciones fue mineralizada por baritina en dos genera-
ciones y luego de este sulfato un relleno de épalo,
calcedonia y cuarzo y por ultimo por fluorita.

La baritina es blanca, espatica en algunos sectores,
mientras que en otros es sacaroide y muy compacta;

"la fluorita se presenta en cristales de 5 a” 10 mm G-

bicos amarillos y aciculares blancos y violiceos de 1
a 5 cm.

MasTANDREA y VALDEZ (1968), realizan la cubica-
cion del yacimiento delimitando tres bloques en el
sector NE (I a III) y uno cn el SO (IV):

Potencia Tonelaje

media (m) (t) Mineral
BLOQUE 1 0,67 1.236 Indicado
BLOQULE 11 0,65 4,522 Inferido
BLOQUE III 0,60 (estimada) 16.200 Inferido
BLOQUE 1V 0,30 258 Indicado-Inferido

Para los tres primeros el contenido promedio calcu-
lado es de 308 % SO,Ba: 209 % S0O,5r y 37,8 Y
F,Ca. Para el cuarto se analizd6 una muestra con
30,5 % SO.Ba y 30,0 % SO Sr. Ademas, estiman que
un 40 % podria ser comercializado como baritina de
primera.



Del comin de las 25 m
‘una densidad de 4,1. ) ‘ S

De icuerdo a Masranorea y Varpez (op. cit.)
fue explotada mediante laboreos a cielo abierto y sub-
terrdneos sobre una longitud de veta de 225 m; segtn
la misma fuente en el sector NE las labores se conocen
como “La Escondida” y “El Balcén”,

La extiaccién de mineral comenzé en 1954 y se
paralizé definitivamente en 1963, con la obtencién de
3.000 t de baritina.

“Ernesto”: Aparentemente es la continuacién hacia
el 50 de la veta de la mina “Victoria™: est4 amparada
por una perienencia a nombre del Sr. Ramén G. Cas-
tro. Segin Masranprea y Varoez (op. cit.), ¢l cucr-
po vetiforme, similar en cuanto a sus caracterfsticos geo-
légicas al de la mina precedentemente citada, tiene
rumbo N 40°k e inclinacién de 659NO, con una co--
rrida vissible de¢ 30 m y espesores de 0,30 a 1 m en los
bolsones, con un promedio de 0,40 m; en su sector

N muestra cristales grandes y medianos de baritina |

con inclusiones e fluorita de grano fino; hacia el S
la baritina es de grano fino y compacta, también con
fluorita. La veta iucluye “caballos de piedra”, en par-
te cloritizados y hematitizados y oquedades tapizadas
por cristales de cuarzo. Estiman alrededor del 40% de
baritina comercialn ente de primera.

Se ubicd un blogue de 248 t de mineral indicado,
con 0,42 m de potencia media; dos muestras dieron
como resultado los sijuientes valores en por ciento:

77 78
Humedad ,............ — -
Pérdida a 800°C ...... 2.3 i
Stlos (SO o\ i innn Be 12.6
Soluble en HLO ... ... 1.6 1,3
Sulfate (SO,) ........ 26,4 24,5
Bario (Ba®) ......... 42,8 21,5
Estroncio (SrO) ... .. 7.9 11,0
Caleio (CaO) , s v 9.9 1hG
Combinaciones probablis
SOBa (caleulado) . ... G458 32,8
S0O.Sr (caleulado) ... .. 0.6 19,8
FiCa (caleulado) ... .. 21,1 —

E! laboreo, realizado en 1959, consiste en tres rajos,
uno de los cuales se abre en pequeiio pique y otro en

estras extraidas se obtuvo

(1954), «
inas ubicad Ta
ca que en el sector S del cerro Lﬁl
Puesto La Aguada afloran esquistos
no mediano a grueso, ricos en biotita, S
DREA y VALDEZ (op. cit.), las vetas que
estos depositos se emplazan en esquistos n
yectados precdmbricos, de la F. Espir
incluyen las rocas tonaliticas del cerro I
salvo la veta correspondiente a “Don edro”,
ce en areniscas continentales rojas del Pagan
llenan fisuras de rumbo general NE-SO.
a la de “Silvano” que tiene direcién NNO-S!
clinacién es hacia ¢l NO menos la Gltima nombrada y
“Don Pedro” que inclinan al NE y SE, re&paeﬂv:"é

mente. )

FI
=y

“La Puntilla”; de cinco pertenencias, figura en el
Padrén Minero del afio 1978 a nombre de la firma
Amanccer S.A,, siendo la mas explotada de la region,

Seglin MASTANDREA yVALDEZ (op. cit.), se % h
de una veta con corrida visible de 170 m, que alecanza-
ria los 300 sumdndole los sectores cubiertos y supues- X
tos, con rumbo variable entre N 40 - 709 e inclini-
ciones de 53-70 hasta 809NO y vertical; presenta
en los sectores no explotados escasa potencia. MEzzET-
1 (1960), indica que Jos trabajos se desarrollaron sobre
ma veta con un metro de espesor, s

~ La baritina es de coloracién blanca, amarillenta y ro-

sada, en parte manchada por éxidos de hierro, por lo
general compacta y de buen peso; los minerales de
anga son cuarzo y calcita que se disponen en pequenas
guias o llenando oquedades, ademis de galena a modo
de ojos y nidos y probablemente codestina,

Los autores mencionados cubicaron un bloque de
990 t con potencia promedio de 0,18 m, para el que
caleulan un tenor de 765 % de SOBa y de 20 % de
SO 5, )

Algunos de los analisis que figuran en MASTANDREA
y VALDEZ (op. cit.) de muestras tomadas de las labo-
res, registran los siguientes resultados en porciento y
con la potencia de muestra:



e A | b

"

inferido

2 ' rojizas con finas guias de yeso.
ina se presenta acompafiada por calcita,
ipregnaciones de minerales oxidados de

) an un bloque de 532 t de mineral indicado-

n con potencia media de 0,26 m y tenores de
755 % SO4Bay 19 % SO,Sr. A continuacién se expo-
n tres andlisis efectuados por esos autores, con la po-

 tencia de la muestra:

i 36 37 38

0,34 m) (0,50 m) (0,25 m)
Humedad % ........... 01 0,2 0,2
Pérdida a 80)0"0 T 13,7 é,g i:(l}
Silice (Si0:) % ........ 3 :
Mle(ﬂl % .. ... vest. vest. 0,1
Sulfato (S0.) % ........ 30,2 31,7 32,4
Bario (BaO) % ........ 54,4 57,1 61,0
Estroncio (SrO) % . ..... 15 1.6 1.4
Calcio (CaO) % ........ vest, vest, vest,
Combinacione. ' iones probables - ’
SOBa (calculado) ....... 82,7 86,9 92,8
SOSr (caleulado) ....... 26 2.8 2,5

Un comun de la totalidad de las muestras extraidas
arrojoé una densidad de 4,35.
En la época en que se la trabajo, anterior a 1933, se
ejecuté una galeria sobre veta y algunas labores su-
iciales.
Legalmente se encucntra amparada por los perte-
nencias que figuraban en 1978 a nombre de la Compa-
fila Industrial Progreso.

“Minar”: Se trata, segin MezzeTm1 (op. cit.), de una
veta de rumbo N 65° O e inclinacion 74° NE, con una

~ corrida estimada en 200 m, correspondiente a un re-

ll2no de fisura en varios periodos, que presenta en su

- pared yacente una brecha con fragmentos de roca de

T i e 80 74
Soluble en H.O ......... 0,6 vest, vest.
Sulfste’ (S6) =, iv...... 29,2 31,2 31,0
Bario (BaQ) .......... 3 53,6 58,0 oy
Estroncio (SrQ) ........ 16 1,7 16
Cideso” (G0 vy 3,0 vest. vest,
Combinaciones probables

SOBa (calculado ...... 81,5 88,3 87,5
SOSr (caleulado) . ..., .. 2.8 3,0 2.8

Para una muestra comtin de todas las extraidas lle-
gan a un peso especifico de 4,3,

El autor mencionado en primer término consigna
que el laboreo, que se ha desarrollado sobre un clavo
producido por el cambio de rumbo de la fisura, consta
de una galeria de 20 m sobre veta y 10 m sobre estéril,
ademds de un destape situado 15 m sobre el nivel de
bocamina wen donde aparece una zona muy brechada
con baritina pura de 0,10 m de espesor.

En el llamado “Minar II” por MezzerTr (op. cit.),
se cncuentra una veta de rumbo general N 45° E que
inclina 63° al NO, con escasa potencia. El laboreo
tiene un desarrollo longitudinal de 70 m y un realce
de 30 m, en donde existe un pique de 5 m de hondura.
Este era el tnico sector del distrito que estaba activo
cuando se realiz6 el trabajo citado.

“Don Pedro”: Se emplaza en las cercanias del Puesto
Los Portillos y su yacimiento lo representa, segin Mas-
TANDREA y VALDEZ (op. cit.), una veta que se vifurca
constituyendo un cuerpo principal, situado al Sur, de
240 m de corrida intermitente con azimutes que van de
N 75° E a N 55° O e inclinaciones variables desde
60° hacia el NNO a 80° al SO, y un cuerpo secundario,
al Norte, de 70 m de largo, con rumbo N 55-80° E e
inclinacién 70-80° SE y S, y espesores entre 0,10 y
0,50 m, promediando los 0,20 encajado en areniscas
rojas del Paganzo II dispuestas en un anticlinal, en las
cuales el ascenso de fluidos mineralizantes produjo
endurecimiento y decoloracion.

La mineralizacién es de baritina compacta, en cris-
tales grandes, hasta pequefios y de aspecto sacaroide
en algunos sectores, a la que acompaian calcita, cuar-
zo, celestina, fluorita verdosa a violeta palida, en ojos,
ademids de 6xidos de manganeso.

Se cubicaron cuatro bloques, a saber:

-




= TR

SOBu (lleulado) ....... 836 757 676
] 9,0 _

Una muestra comin, confeccionada con todas las
extraidas del yacimiento, registra un peso especifico
de 42. °

Segin MezzeTTr (1960), el laboreo consiste en dos
piques de 14 y 10 m de profundidad, realizados en los
sectores mds anchos del cuerpo, inundados. Los tra-
bajos de explotacion se realizaron entre 1943 y 1945,

“Lomas Blancas”: Ubicada en el paraje homénimo,
subre el arroyo La Animita, MASTANDREA y VALDEZ
(9p. cit.) deseriben al yacimiento como una veta de
rtmbo N 65° E y 70-79° al NNO de inclinacién, con
una corrida de 120 m y potencias de 0,10 a 0,50 metros,

La baritina, blanca a rosada y también amarilla,
minchada por 6xidos de hierro en sectores, se presenta
taito en grandes tablillas como en cristales pequeiios;
los minerales acompanantes son calcita, cuarzo y es-
poridicamente galena. Comercialmente sélo un 10 Yo
alcinzaria la calidad de baritina de primera.

Lz cubicacién efectuada por MasTANDREA y VALDEZ
(op cit.), es la signiente:

Potencia (m) Tonelaje (t) Mineral
Blogue I 0,23 96 Ind cado-Inferido
Bloquz II 0,33 312 Indicado
Bloqu: 111 0,30 258 Inferido

con vn promedio para los bloques II y III de 75,8 7
SO4B1 y 1.6 % SO, Sr; tres andlisis realizados arrojan
los si ruientes resultados porcentuales, con indicacion
de la potencia de muestra:

22 25 26

(0,30 m) (0,45 m) (0,35 m)
Bmeddd .. oon i, vest. 0.2 0,1
Pérdida a 800°C .. . 0,3 1,2 0.9
Siliog, 80 . iiaauay 11,1 9.0 43,2
Soluble en H.O ......... 0.9 0.3 0.8
Sulfate (SO;) .......... 30,5 31,8 198
Bario (DaO) ........... 54,0 56,4 323
Estroncit. (StO) ........ . 0.4 1.3 0,5
Calcio ( 2a0) ....... ai s 1.6 vest, 12

Combina: iones probables

~huésped.

textura equigranular, con inclt
curos, que presentan un sua
gunos diques de grano fino
series sedimentarias conti
bonico) y del Paganzo IT
Para el autor citado, al
vetas denominadas Este y
cajan en granito; la primera de n
con variaciones al NO y NE e inclinacio
ticales hasta 58° al SO y NO, de una
a los 210 m, con potencia maxima de
ma de 0,03, siendo el promedio 0,1 1
separada entre 120 y 200 m de la ante y
su nivel, tiene una longitud de 200 m con
méximo de 0,70 m y menor de 0,18 m. La se
de la mineralizacién responde a un brechamiento . :
la roca de caja rellenado por fluorita y luego por ba-
ritina tabular con algo de fluorita, quedando los es-
pacios abiertos tapizados con ecaleita. LK
Castaro (1965) seiiala que estas vetas, que presen-
tan engrosamientos y acuiiamientos, estin compuestas
por fluorita de primera generacién, de color

mpuestas

pilido, que tapiza los hastiales con espesores de hasta
2 em, baritina blanco lechosa hacia el centro, en par-
te manchada por 6xidos de hierro, que suele ir acom-
pafiada por fluorita de segunda generacion. Este re- -
lleno meso-epitermal que otorgd una estructura ban-
deada simétrica a las vetas, produjo una zona de al.
teracion hidrotermal de ancho variable en la roca

Fue trabajada a cielo abierto y los laboreos cubren
practicamente todo el afloramiento, con profundidades
de‘ 0,52 3 m hasta 6 como maximo.

‘San Nicolas I”, de cinco pertenencias, figuraba en
el Padrén Minero de 1978 a nombre del Sr. Carlos
A. Vichi. Segtn el primero de Jos autores citados se
las exploté durante los afios 1944 4 1946 en los cuales

s¢ extrajeron unas 180 t de baritina de primera y 600
t de segunda.

Distrito Talam paya

Se encuenra ubicado en el faldeo occidental de la
sierra de Safiogasta, en las inmediaciones del paraje
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muestra 0,70 m de baritina, 0,40 m
m de calcita; la otra posee 600 m
de 1,5 a 1,7 m. Se han realizado
de poca profundidad y rajos a cie-

que se podria extraer un 80 % de

xtra blanca” y “comiin” y 20 % de petro-
1a recuperacién por seleccion manual de

e Bajo de las Minas
o R 2, | o

~ Se halla ubicado en el sector SO de Ia hoja 17 d Ca-
- tinzaco, al S del cerro Pabellén y NNO de El Carri-
‘ ﬁrgﬂmmende los yacimientos “Isabel” y “La Mendo-
 “Isabel’: Este yacimiento de baritina y fluorita se
~ ubica en el departamento Independencia. Su propie-
~ tario es el Sr. Martin Cafiete y ocupa una pertenen-
~ cia (6 Ha); esta arrendada a M. Rua que la explota
~ en forma semi-mecanizada. El acceso se realiza por
un camino minero que parte de Amana en direccién
- NO y tras recorrerlo por 22 km conduce al yacimiento.

Se halla emplazada en ambiente de Sierras Pampea-
mas, en un relieve poco pronunciado -alturas 1.900 m
s.n.m.- constituido por rocas graniticas y metamorfi-
tas, cortadas por el arroyo Seco, cuya quebrada sigue
una direccion NE -SO. Ademis se observan en la
region sedimentitas del Paganzo.

El yacimiento consiste en dos vetas: Este y Oeste,
respectivamente; ambas manifiestan un control dado
por fallas. La rama oriental observa un rumbo N 15° O,

~ Subvertical, potencia promedio 40 cm, longitud visi-
" ble 60 m. En el sector sur es interceptada por una fa-
lla N 130° constituyendo ojos y venillas a partir de esa
zona. Mientras que en el norte se va acufando hasta
culminar en una serie de venillas mas o menos para-
lelas. La estructura de la veta es variable: baritina
central -10 a 20 cm- y fluorita -2 a 8 cm- hacia las
salbandas. Otras veces fluorita, baritina y fluorita ver-
de-rosada, brechada en el centro. La baritina es blanca,
laminar y en sectores amarillenta, por éxidos de hierro.
" En su parte media encontramos un rajo cuyas dimen-
siones son: 15 m de largo por 3 de ancho y 9,5 de
profundidad, que se contintia en una galeria de pocos

la veta a través de una labor irregular, en un tramo
de unos 20 m, donde la misma alcanza una potencia de

2 m, correspondiendo el 50 % a baritina laminar, blan-
ca amarillenta y el resto a fluorita, silice y restos de
roca de caja, siendo la estructura brechosa.

- MastaNDREA (1962) aprecia para este yacimiento
que el 50 % es de baritina de segunda y el resto de
tercera. Su densidad promedio es 4. :

Cuando se visité el drea (julio de 1980), la mina
se-encontraba paralizada. .

Segiin comunicacion verbal del gedlogo M. Gue-
rrero, a unos 30 km al norte del yacimiento anterior-
mente descripto, se halla “La Mendocina”, explota-
da por el Sr. Ibazeta. Consiste en una veta de rumbo
N 259E e inclinacion 80° O, con una corrida visible
de 300 m y una potencia variable (0,5 - 1 m); se empla-
za en un granito gris blanquecino de grano grueso;
consiste en 90 % de baritina y 10 % de fluorita, sien-
do su densidad 4,15.

Se observan varias labores, entre ellas un pique de
4 m y varios destapes superficiales.

Distrito cushun

“Helvecia”: Amparada por 4 pertenencias a nombre
de Tumina S.A., segin el Padrén Minero de 1978, y
declarada por Plomo-Baritina, se sitia al Oeste de la
localidad de Guandacel, con alturas entre 2.700 y 2.900
m snm. en el faldeo occidental del cerro que le da
el nombre al distrito, departamento General Lavalle.
Partiendo desde la localidad citada se deben recorrer
5 km hasta el establecimiento minero San Bernardo.
de la firma propietaria, y de alli 20 km hacia el
Oeste por una huella que corre por el rio Guandacol
y luego 5 km al Norte ascendiendo el cerro Urcushun,
hasta alcanzar el yacimiento.

Se han relizado varios estudios geolégico-mineros
sobre esta mina, entre los cuales se pueden citar SISTER
(1960), TuEBauLr y PasQuin (1964) y BRODTKORB
(1979); este altimo preferentemente referido a la gé-
nesis de los depositos.

El ambiente geologico donde se ubican los yacimien-
tos de esta region, emplazada en la Precordillera rio-
jana, estd repersentada por calizas, en parte dolomias
(F. San Juan) y otras sedimentitas ordovicicas (lu-
titas y conglomerados de las F. Gualcamayo y Las
Vacas), cubiertas por sedimentitas marinas costeras
y continentales carbénicas (F. Volein v F. Panacén);
en cuanto a las rocas igneas se cita la presencia de un
cuerpo monzodioritico con su aureola de contacto (To-




perficie mis 0 menos equid

mente 1 km?, se ubica en o cerca del contacto entre las

calizas de la F. San]myamlisus dehFVolﬁn;

los cuerpos los minerales citados se presentan de grano
mésﬁmyenmempmpmcifmwnmpedoahgan-
ga;adanéslabaﬁtimseprmemacomopeqneﬁasta-
blillas y guias dentro de las areniscas de la F. Volcin
(mineralizacién del tipo IIb) y de grano muy fino
como acompanante de galena y blenda en la minerali-

Para Sster (o0p. cit.) y TuEBauvLT y Pasquin (op.
cit.), la mineralizacién es epigenética v estd controlada
por factores tectonicos, sugiriendo estos dltimos la pre-
sencia de cinco tipos primarios distintos compuestos de
baﬁﬁ:m,galem.,blmchyphita, principalmente, en
proporciones variables, que se presentan tanto en fallas
0 intersecciones de ellas, como en las cercanias del
contacto calcireo-arenisca, o sea la brecha silicificada
(esencialmente baritica) y también come impregna-
cion en las areniscas.

Se han desarrollado gran niimero de labores tanto
subterrineas como a cielo abierto, de tipo pirquén, muy
variables en cuanto a sus formas y dimensiones. las cua-
les se agrupan en los siguientes conjuntos de laboreos:
El Halcon, Las Filipinas, Corte Grande y La Solitaria,
siendo esta dltima la de mayor importancia ya que
cuenta con un socavén de 356 m de avance hacia el N_
del cual parten varias labores, entre ellas un pozo de
31 m de profundidad y ce alli en cortaveta hacia el O
de unos 85 m, superando el conjunto, en total, los
900 m de desarrollo.

El mineral ¢n cuestién. conjuntamente con el de
plomo y cinc, es tratado en el establecimiento San
Bernardo, en donde es purificado, molids y embolsado
2 un ritmo, en julio de 1980, de alrededor de 20 t/dia.
que eran aportadas por la mina que se trata. “Emma

“El Chalchalero™: Amparada por 5 pertenencias a
nombre de la Compaiia Industrial Progreso SA_ su
yacimiento segim Prax La Rioya-SMN (op. at),
estéconformadoporumvetadermnboN—Se'nﬁﬁ-
cioaesdeﬁl)sEaT)':OpasandopurIamtiml_qne
presenta una eorrida de 900 m con gue van

espesores
deO,SOhasta?.menalgmmbolsones.estandapub
comin entre 0,60 v 1 metro.

La bantina es de color blanco-grisiceo a blanco-
amarillento, de grano fino, ocasionalmente en indivi-
duos tabulires. se halla itimamente intercrecida cun
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cuarzo y calcita, ademas hay algunos granos de celes-
tina azul claros y cristales de fluorita. Se disponen en
una estructura masiva, con alrededor de 80 % de
baritina.

Algunos andlisis que figuran en el informe citado
arrojan los siguientes resultados, en porciento:

6233 6238 XX XX

SO.Ba (calculado) ... 90,90 8800 62,15 70,60
SOSr (calculado) ... 2,10 1,70 0,96

a0t A R 389 310
CO,Ca (Calculado) .. 100 360 268 300

F:Ca (calculado) .... 1,60 0,80 — —
Hierro (FeQ:;) ...... 0,40 0.70 — —
Alimina (Al: :) ..... 0,3 0,40 — _
Silice (S10.) ........ 3,0 3,00 27,85 19,23
Humedad a 105° . ... 0,10 0.10 — —
Pad. 2. B00°C ... ... 0,40 1,50 — =
Peso esp. (g/em’) ... = — 3,65 3,84

XX: anilisis de muestras extraidas por perforaciones.

Las reservas de este yacimiento, entre mineral me-
dido e inferido, alcanzan a 50.000 t (Prax La Rioja-
SMN, 1980).

“Pauling”: Registrada por plomo-baritina a nombre
del Sr. Pedro E. Paez, la componen tres pertenencias.

El depésito esta constituido segim Pran La Rioja-
SNM (op. cit.) por 2 vetas; la més importante tiene
rumbo N 45° E desde subvertical a fuertemente in-
clinada al NO, de una corrida de 150 m y potencia
media cercana a 1,20 m con maximos de 220 y mi-
nimos de 0,50 m. La otra veta tiene direcciéon N 35° E
y la misma inclinacién que la anterior, con potencias
de alrededor de 0,50 m y 80 m de longitud.

La mineralizacion es similar a la de “El Chalchale-
ro”, siendo la baritina algo mas rosada, e incluye “ni-
dos” de galena.

Sus reservas, segin el informe citado precedente-
mente, son del orden de 14.000 t de baritina con una
densidad media de 4,20 g/em?®; analisis quimicos ex-
traidos del mismo se exponen a continuacién, en por-
ciento:

M2 M.I2
S0O.Ba (calculado) . 89,7 841
SO.Sr (calculado) . 2.0 15
CO.Ca (calculado) 1.6 41
F-Ca (calculado) .. 16 08
Hierro (Fe0:) ... 0.5 0,1
Aliimina (ALO.) .. 0,3 0.6
Sile. {Si0:) 2. - | 51
Humedad a 105°C . 0.1 0,1
Pérd. a B00°C .... 0,7 1.8

“Santa Maria 11”: Amparada por 6 pertenencias a
nombre de la firma Polimineral S.R.L., estd registrada
por plomo-baritina. Su yacimiento consiste, segin Heg-
NANDEZ (1976), en una serie de vetas que parecen
seguir lineas de fractura de rumbo NE-SO e inclina-
cién de 80° al SE y NO hasta vertical, con una corrida
total reconocida superior a los 500 m potencias des-
de menos de 1 m hasta 3.

Siguiendo al autor citado, la mineralizacion consiste
en baritina blanco-amarillenta, a veces verde por estar
manchada por carbonatos de cobre, en individuos ta-
bulares medianos, acompaiiados por alrededor de 1 %
de galena en cristales de 0.5 a 1 cm, sulfuros y car-
bonatos de cobre y algo de cuarzo

Sus reservas, segin HERNANDEZ (op. cit.) entre
positivas, probables e inferidas estin en el orden de
las 60.000 toneladas. Dos anélisis quimicos extraidos
del informe citado indican los siguientes valores por-
centuales:

1336 1335
SOBa (calculado) ........ 74,40 83,30
S0,Ca + SOSr (calculados) 2,00 2,12
Fel)y ....: A T ey 1,40 0,90
Mol -Eib sy, vt In i 0,20 0,04
U T - 20,07 12,30
Pérd.por cale, .. .....:..5. 1,80 1,16
Peso e5p, (/o) . .ccivans 3,77 4,08

Existen alrededor de 20 m de labores subterrineas
desarrolladas hace algunos afos en procura de galena.

Cerro Guandacol

“Alborada™: Esta mina, no registrada en el Padrén
Minero de 1978 y cuyo propietario es el Sr. J. Pravidur,
se encuentra situada a unos 300 m de la ruta nacional
n? 40 a la altura de su Km 4445, 9 km al E de la lo-
calidad de Guandacol y unos 33 al O del acceso a
Villa Unién, en el departamento General Lavalle.

El relieve en el cual se emplaza lo conforman las
ultimas elevaciones de la ladera S del cerro Guanda-
col, entre las cuales, en una pequefia quebrada que
con direccion SSO desemboca en el valle del rio
Guandacol o de La Troya, se encuentra el yacimiento.

Geologicamente, el area esti representada por are-
niscas rojizas, en parte pardas y verdosas ubicadas ten-
tativamente en el tercio superior de la F. Patquia (Pér-
mico ), a las que siguen en concordancia filones capa
de vulcanitas moradas y verdosas con abundantes ve-
nillas de calcita, posiblemente correspondientes al Tria-
sico, conjunto éste que conforma una estructura homo-
clinal de sumbo NE-SO, con inclinaciones de 40-50°
SE, acentuandose hasta 70° en el sector NE; se inter-
cala, concordantemente entre las areniscas, una lente
de yeso sacaroide, de color blanquecino, con manchas
v bandas rojizas paralelas a la estratificacion, de 110 m
de largo aflorante y una potencia maxima, aproximada,
de 4 metros.

El mineral explotable, principalmente celestina, aflo-
ra en forma discontinua a lo largo de la margen dere-
cha de la quebrada en unos 50 m; se presenta a modo
de bochas y lentes irregulares, de hasta 1 m3, con
espejos de friccién, dentro de las areniscas rojas y
verdosas masivas, ya que en este sector no muestran
la fina estratificacion original. Aparentemente esta
alojado en una falla de rumbo NNE-SSO e inclina-
cion de alto dngulo al SE. Ya fuera de la quebrada,
hacia el SO, por debajo del bane» de yeso y dentro
de las areniscas, se observa una pequena lente de
celestina con bandas de pedernal.

La celestina es de grano fino, tipo sacaroide, com-
pacta, de coloracion pardo-grisicea con tintes rojizos;
esti acompanada por calcita y en algunos sectores
tiecne aspecto de brecha con cemento de la misma
composicion; s¢ le asocia algo de pedernal rojizo-ama-
rillento. Un andlisis de una muestra, tomada por los
autores de este trabajo y analizada en el Laboratorio
del Servicio Minero Nacional, arrojé los siguientes
resultados pnr(_'.-nill;lll'\:



Este depbsito estd cubierto por 13 pertenencias a
nombre de la firma Geberovich Hnos.: se localiza
a 160 km al SE de la poblacién de La Quiaca, en el
departamento Santa Victoria, al E de la sierra homé-
nima y a unos 16 km en linea recta, al SSO de la
localidad de Sunta Victoria. Se alcanza desde La Quia-
ca por el camino que, pasando por Yavi, conduce a
la localidad de EI Céndor, para tomar luego hacia
el E por el Abra del Céndor hasta la mina “La Ciéna-
ga’, de la cual el yacimiento en cuestion dista unos
8 km.

El drea, emplazada en el sector NE de la region
morfoestructural de la Cordillera Oriental. esti con-
formada por lutitas negras, areniscas lutiticas y are-
niscas pertenecientes al grupo Santa Victoria y una
colada basaltica asignada al Cuartario; hacia el E
aparecen areniscas silicificadas cdmbricas. La estruc-
tura, en general, corresponde a pliegues voleados, frac-
turados y corridos, representando en parte un falla-
miento en bloque.

Segiin Memwax (1980) la mineralizacién constitu-
ye un relleno de fracturas, que afectan a cuarcitas
moradas de la F. Acoite ( Areginiano-L]anvirniano),
estando éstas muy fracturadas v plegadas. El depési-
to estd conformado por 4 vetas separadas en una dis-
tancia de 2.800 m, de rumbos entre E -O y NE-SO
e inclinacién entre 50 -709 al § y SE, con corridas de
200 a 800 m y potencias que varian de 045 hasta
10 m en algunos sectores; afloran con grandes desni-
veles y en algunos casos formando crestones sobresa-
lientes (veta 1),

La veta 1 poses una corrida aproximada de 200 m,
con un rumbo N 70-73%E e inclinacién de 559 a] §
hasta subvertical: acusa potencias de 0,45 m en su
sector occidental y 9 m en el oriental v desniveles
de 25 y 70 m, respectivamente.

La veta 2, situada a unos 1.200 m al N de la ante-
rior, tiene rumbo N 580FE e inclinacién al SE, con
una corrida cercana a los 800 m v potencias de hasta
7 m.

La veta 3, casi 1.000 m al N de J]a- precedente. se

L €
de San Antonio de Los
trerillos y Cajon. La veta se emg
entre granito-dacita; segim Mg
ta de una granod
quecina y un porfido
F. Oire, de edad sil b4
de Puna. T _y
Presenta un rumbo NO-SE e inclina 58°
corrida aflorante de 80 m y una potencia
de 40 cm. La baritina es blanca, en parte a
de grano fino y con espesores de 35 a 55 em
neral de plomo se manifiesta como venillas ¢
a 15 em y ojos de 2 em de didmetro. Asi
ciada a la barita, se hallan venillas de m
diseminaciones poco abundantes de calcosina.
Hacia las salbandas fluorita violdcea, con po
de 5 a 9 cm. Se observan distintas labores, si
socavén de rumbo N 200° y una longitud de
la de mayor envergadura. oy,
En la época en que se efectud la visita (octubre de
1980). el yacimiento se hallaba paralizado, i

oD o

Agua Blanca B

El depésito se emplaza en el departamento Los |
Andes, a unos 3 km al noroeste de Ia poblacién de
Santa Rosa de Los Pastos Grandes, distante 150 km

aproximadamente de la localidad de San Antonio

Oeste. :
Se trata de una veta de rumbo  N-S, subvertical
hasta 60° al oeste, reconocida mediante destape en
una corrida de 120 m v una polencia que oscila nor-
malmente entre 10 y 20 em. El <uerpo mineralizado
encaja en un material andesitico, de aspecto tobdceo,
con alto grado de alteracién en las zonas contiguas a
la veta, observandose ademds una densa fracturacién
que, a menudo, sucle estar rellenada con ¢l sulfato de
bario. originando redes de finas guias entrelazadas.
La mineralizacion muestra una estructura bandeada
con individuos tabulares bhien desarrollados de 2 hasta
5 em y también en pequenias rosetas. La coloracion es




o de sodio, como

iltato de sodio, como asi también
‘concentraciones de carbonato de sodio, mine-
Eqm li i [ 'eﬂj 1 ' . .5”1- 12 0 hg“nas

smo en estratos terciarios portadores de bora-

- FOea. - -

res de la Puna vienen siendo objeto tradi-
de estudios tendientes a reconocer sus
 calidades de boratos, sal comin, sulfato y
o de sodio; sin embargo, desde hace pocos
- inicia en muchos casos una investigacion deta-
orientada a lograr un conocimiento exhaustivo
1 entes aspectos, entre ellos la génesis, natura-
- leza de las masas salinas, presuntas 4reas de aporte,
~ regimenes hidrolégicos, evolucion y, especialmente es-
tudios de caracter uimicos y tecnolégicos de sus
salmueras a fin de posibilitar la eventual recupera-
cién de las sales de litio, potasio y magnesio. Varios
son los organismos nacionales y provinciales que han
elaborado sucesivos programas de trabajos de prospec-
cién, muestreo, anilisis y estudio de mercado de los
solidos y salmueras de la mayor parte de la Puna.
Dichos organismos son: UNSa, Comisién Nacional de
Investigaciones Espaciales conjuntamente con la Di-
reccién General de Fabricaciones Militares, Subsecre-
taria de Estado de Mineria, Direcciones y Secretarias
de Mineria provinciales. Los estudios y resultados pre-
liminares (Cuadros 8 y 9) preveen que los salares
de la Puna Argentina cuentar con recursos de gran
demanda mundial como el litio o de grandes consumos
nacionales como el potasio para fertilizantes o el
magnesio como refractario.

La unidad morfoestructural que se considera se
extiende en nuestro pais en una longitud del orden
de los 600 km y un ancho proximo a 200 y cubre la
mitad occidental de las provincias de Jujuy, Salta y
norte de Catamarca. En ella se localizan numerosos
cuerpos salinos portadores de cloruro de sodio (sal
comin o halita), boratos y sulfato de sodio (thenar-
dita-Na, SO, y mirabilita-Na,SO,.10 H,O), alojados
en accidentes tectonicos. Esas cuencas de formas y
dimensiones variables conforman un rasgo morfologico
tipico de la regién puiiena, observindolas cercadas por
sierras que se elevan varios centenares de metros sobre

¢l nivel de la penillanura,

“M ! . R . ik, [

e diversos investigad

ndo tareas g f
‘metales alcalinos, debiéndose sel los trabajos de
Amencuar (1979), Nicorwr (1979), Nicorur et al.

(1980), IcarzABaL (1978, 1979) e IcarzABAL y Poppr
(1980), como asi los que se refieren a su geologia, en
particular Turver (1972), TurNer y MEnoez (1977),
MeéxpEz et al. (1979) y AceNoraza y Toserrr (1981),
que actualizan y sintetizan las caracteristicas geolégi-
cas-tectonicas de la extensa region,

_ Siguiendo a los distintos investigadores es dable se-
falar que la disposicién de ‘las entidades litologicas
indican para esta unidad una tecténica de bloques, ge-
nerada a partir de los movimientos dndicos. Los blo-
ques estan delimitados por sistemas de fallas regionales
inversas y de orientacién submeridional. La geologia
imperante en la region estd representada por un basa-
mento igneo-metamérfico, de gran distribucién areal,
atribuido al Precimbrico-Paleozoico inferior. Afloran
también -grandes extensiones de lutitas y sedimentos
areniscosos asignados al Ordovicico. Se destacan asi-
mismo materiales volcanicos de un importante ciclo
efusivo terciario-cuartario, de caracter acido a mesosi-
liceo hagta basico, con predominio de dacitas, ande-
sitas y en menor proporcién de basaltos, ademis de
tobas e ignimbritas. Es de sefialar ademds niateriales
péstumos de la actividad volcénica, en especial los cal-

careos travertinicos.

Sedimentos terciarios continentales conforman la ma-
yor parte del relleno de las cuencas tecténicas; se trata
de un potente conjunto de elementos clésticos, de color
pardo rojizo a grisiceo, y que bajo la denominacién de

" Terciario Sedimentario Indiferenciado (MEnDEZ et al.,

1979) incluyen a los grupos Pastos Grandes y Chaco y
a las Formaciones Pena Colorada y Cerro Morado. El
conjunto de conglomerado, areniscas, limolitas y arcili-
tas, que suelen contener intercalaciones tobiceas y eva-
poritas (yeso, sal de roca y boratos), se presentan
normalmente plegadas y fracturadas. La sal de roca,
como se verda mas adelante, es aprovechada en las
zonas de Tolar Grande y de Pastos Grandes en la
provincia de Salta, y en mucho mayor volumen las
concentraciones de borax (tincal) de la F. Sijes, en
la peninsula de Tincalayu, en la misma provincia.

Acumulaciones detriticas de diversos origenes se
hallan profusamente distribuidas en la region, con es-
pesores variables de decenas a centenares de metros
que se disponen discordantemente sobre las entidades
subyacentes; esos materiales, mal seleccionados, forman
abanicos aluviales o depoésitos pedemontanos y consti-
tuyen ¢l Gltimo aporte al relleno de las cuencas.

e
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Salsﬁ Centenario

T v
0

1-Boratera Vilama IL. 2-"Boratayoc”-*Grupo Jujuy® 3- Jama-*Mucar-. *Be nito 1-I1"y otras. 4="Turilari®,
" Sta Ines*,"Grupo San Nicolas" 5-"Mabel","Diana',“Jorg.e“ ( boratos) Salinas El Capitan (sal comun ).
6-Salinas Grandes 7- ElPorvenir y"Inundada“;’"La Cigarra" y otras 8-"Carolina","E duardo "y otras

9 -"Talisman*, "Esltela® y olras. 10-"Santa Maria® 11 ~"Condor",'Los Magos* 12-"La Portena","La Salteha®

13- "Eolica’,"Ercilia"y "Federico" 14-"Anita’y otras 15- "Adela" 16-"Luisa",'Maria " 17-"Fortuna®"Alfa" y otras
18-"Amelia” y" Elena" 19-"Manto Blanco"y otras. 20-"Lucrecia" yotras. 21-"Neptali","Hilda"y otras,
22-"Andina%"la Paz |-IV"y otras 23-"Pozuelo®,"Sarita" 24- "Monte Blanco™,"Mon te Azul",*"Monte Amarillo "
y"Esperanza"  25-"Maria Auxiliadora” 26- "Marcela”, Pampa Cienaga. 27-*Payla Ester® 28- "Consuelo *

"La Pichunga” yotras 29-"Tincalayu”,"Mary* "Patricia" y olras 30-"Delia* 20 de Febrero" y otras.




-eontnbuyen ala
alinas cuyos espesores
centlmetros a mas de 1 m, por
olo el r de Pocitos, descripto por Corbmi
.), que alcanza 5 m en la porcién central. Ac-
ite el proceso de evaporacién se halla favore-
por el elnm arido de la region, cuyas precipi-
taciones se producen entre los meses de octubre vy
m g@n un promedio inferior a los 300 mm anuales.
Los principales salares y lagunas que se localizan

. en la regizbn punefa (Fig. 16) cubren en conjunto
: tma mema superficie del orden de los 4.000 km?

S ! por sus tamaros la amplia fosa del salar

de Anzaro con casi 1.500 km?, el salar de Antofalla
con 3500 y Tas Salinas Grandes y Pocitos con casi 300
km? cada una.

Entre los més importantes salares o lagunas de la
provincia de Jujuy, corresponde citar a la laguna de
Guayatayoc, ¢l sector oriental de las Salinas Grandes,
el salar de Olaréz y el de Cauchari, todos ellos con
costras salinas de 20 a mas de 50 cm de espesor por-
tadoras de cloruro de sodio, y acumulaciones de bo-
ratos en su playas alclllosas.

Salta registra diversas cuencas de interés, destacan-
dose el sector occidenlal de las Salinas Grandes, ex-
plotadas por sal comin, mediante cosecha; el salar
del Rincén, cuya parte central esti ocupada por una
gruesa costra salina de hasta 1 m de espesor y que es
motivo de intensa explotacién de cloruro de sodio,
habiéndose extraido en otras épocas importantes vo-

a limenes de ulexita; el salar de Pocitos presenta una
costra salina con cloruros y sulfatos que son explotados
en los extremos del salar; hacia el oeste se halla el
salar de Arizaro con una amplia costra salina del or-
den de 1,5 m, con predominio de cloruro de sodio.
Se destaca también el salar de Pastos Grandes, de
una superficie del orden de los 30 km?® con cloruro
de sodio en su porcion norte y boratos en el SE. Al
sudoeste del salar citado en Gltimo término se empla-
za el salar de Pozuelos, con una superficie de 60 km?
y una cubierta salina de 0,30 m de espesor. En el
extremo SO del territorio provincial se localiza ¢l salar
de Rio Grande, de 150 km? aproximadamente, cubier-

ebﬂw con extensos eﬂerpns Mpm*fﬁeag no expl
€s0s recursos, en‘u'e otras razones, por lo dificil del
acceso.

Nicorir et al. (1980), al analizar 175 muestras de
salmueras y aguas de la Puna, determiné valores de
hasta 3,37 g/1 de litio y 23.0 de potasio (Cuadros 8
y 9). Los valores més altos corresponden al salar de
Cauchari y Salinas Grandes.

Los minerales de boro que participan de nuestras

- borateras son ulexita NaCa|B;04(OH), 1.5 H,0; b6-

rax o tincal Na,|[B,0;(OH),].8 H, O kernita Na,
[B4O4;(OH),1.3 H.,O; hidroboracita CaMg [B-,O
(OH),l-.3 H,0; colemanita Ca|[B;04(OH),].H, O
1nyo1ta Ca]B 0. (OH) 1.4 H,0, y otros Boratos raros
algunos unicos en el mundo, que se presentan en pe-
quenas proporciones, tales como ezcurrita, ameghinita,
rivadavita, aristarainita, teruggita Y otros, minerales
éstos que fueron en su gran mayoria identificados y
descriptos en diversos trabajos por HULBURT y ARISTA-
RAIN y ARISTARAIN v HULBURT (en ANCELELLI ef al.,
1980).

La ulexita constituye uno de los boratos mas difun-
didos ¥e los salares de la Puna, reconociéndosela en
mas de sesenta salares de muy variadas dimensiones.
Hasta el ano 1938, fecha en que se inicia el aprove-
chamiento de tincal o bérax en el y‘1c1mlento de Tin-
calayu (Salta), la ulexita constituia el tnico borato
que se explotaba en el pais, preferentemente en los
salares de Cauchari (departamento Susques, Jujuy),
en las Salinas Grandes en la boratera de “Tres Morros”
(departamento Tumbaya, Jujuy) o en la de “Nifio
Muerto” (departamento La Poma, Salta); Salar del
Rincén, Salar del Centenario y otros en el departamen-
to Los Andes, Salta. Se presenta preferentemente en
los salares mismos o en sus margenes, ya sea en “no-
dulos™ o “papas” de hasta 0,50 m de didmetro, mez-
clados con arenas y arcillas de la playa; normalmente
s¢ lo observa fibroso y de brillo sedoso, también en
“planchas™ o capas compactas o masivas y estratifica-
das: asimismo como producto de vertientes en la acti-
vidad voleanica pdéstuma, tal como acontece en la
quebrada de Antuco (Salta) o también en masas com-
pactas en sedimentos terciarios, como se observa en el
Grupo Pastos Grandes, en la serrania de Sijes o en
el area de Tincalayu.

Es dable observar e¢n los salares, preferentemente
en sus orillas y parte media, la presencia de uno, dos

o mis niveles de boronatrocaleita, con potencias de
algunos decimetros hasta mis de un metro, alternando
a veces con maleriales arcillo-limo-arenosos, cubiertas




afio 1876 ya se conocia la existencia de bo-
ratos (ulexita) en el pais, pero recién a fines del siglo

X se procedié a extraerlos en cantidades comer-
ciales mediante la instalacién, en la orilla de las Sa-
linas Grandes, distrito “Tres Morros”, de una empre-
sa belga, y posteriormente, a principios de nuestro si-
glo, la Compaiia Internacional de Bérax se interesa
por nuestro yacimientos y comienza a desarrollar la
actividad minera en algunos de nuestros salaies.

Actualmente, ademés del aprovechamiento en vo-
limenes modestos en salares de nuestra Puna (Salar
de Cauchari, Salar del Centenario, Pastos Grandes,
ete.), la actividad extractiva tiene su centro de gra-
vedad, desde el afio 1966, en ¢l grupo minero “Tinca-
layu”, en el salar del Hombre Muerto (limite austral
de la provincia de Salta), con el aprovechamiento de
grandes masas de bérax incluidos en sedimentos ter-
ciarios (F. Sijes) del grupo Pastos Grandes. ligera-
mente plegados o dislocados, asociados a materiales
limo-arcillosos tobéceos, yeso, halita, otros boratos pri-
marios y secundarios que se produjeron durante los
diferentes procesos tecténicos, sedimentarios, asi como
por la leve accién metamérfica. Tincalayu constituye
la_acumulacién boracifera conocida mas importante
del pais y de sud América, con una produccién anual
del orden de las 120.000 .

Debe sefialarse, por otra parte, que Salta cuenta
con otras acumulaciones importantes de boratos (‘hi-
droboracita, colemanita) en la serranfa de Sijes, en
cuerpos interestratificados en la formacién homénima
(Grupo Pastos Grandes), “Monte Amarillo”, “Monte
Azul”, “La Esperanza”, etc. Estas cuantiosas reservas
auni no han sido movilizadas.

Scgin los Padrones de Minas Provinciales, existe
un total de 454 minas solicitadas por boratos, entre
concedidas, registradas, vigentes, caducas y manifes-
tacién de descubrimiento para todo el pais, en ese caso
para las provincias de Salta. Jujuy y Catamarca. De
ellas, 33 corresponden a Catamarca (sélo 13 vigentes),
191 corresponden a Jujuy v 230 a Salta.

La produccion para la region es de aproximadamente
1.200.000 t de mineral para el periodo 1945-1979. En
esa cifra la participacion de Catamarca ha sido pric-
ticamente nula, va que su produccion solo aleanzé a

14.506,7

(®): Incluye 4cido bérico.

Los diferentes productos que se obtienen del mineral
en diversas plantas sitas en la provincia de Salta v
en el Gran Buenos Aires, s¢ destinan internamente a
la industria del vidrio, cerdmica, articulos de tocador,
tintoreria, curtiembres y preparacién de derivados

de boro.

En Io concerniente al carbonato de sodin debe men-
cionarse que su presencia ya fue senalada, para la re-
gion de la Puna, por Reicaert (1907). quien describe
una capa de 0.30 m de espesor comnuesta por carbo-
nato, sulfato y cloruro de sodio y sulfatos de aluminio
v magnesio; ¢l primero de ellos en proporciones de 20
a 35 %. Esa capa, que cubre un conjunto de tobas,
segin el citado autor se lacaliza a pocos kilémetros al
sur de la localidad de Antofagasta de Ia Sierra, pro-
vincia de Catamarca. El mismo autor indica otras ma-
nifestaciones de soda natural, de menor imnortancia,
en otras regiones de la provincia geolégica. Posterior-
mente, JounsoN (1948) y Reversemi (1960), estudian
la laguna Geschel, provincia de Salta, portadora de
carbonato y sulfato de sodio. Esos trabajos que se re-
tieren en especial a la mina “Santa Maria”. contribuyen
con datos quimicos, con estimaciones de reservas y
consideraciones genéticas. _

Fuera del dambito de la la Puna, debe mencionarse
la provincia de Tucumin, que viene. produciendo clo-
ruro de sodio desde ¢l afio 1944 a partir de las sal-
mucras que proceden de las napas subterrdneas de ia
zona de influencia de la localidad del Timbo. El apro-
vechamiento de esas salmueras hacen que Tucumin
sea la principal provineia productora de sal comin
en la region que nos ocupa.

En dmbito de la Cordillera F

rontal, en La Rioja
deben considerarse por sus

interesantes perspectivis
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SULFATO DE SODIO

/ icumdr Salta
197579 8547 14244 22.197 672
‘ CATAMARCA

»

La provincia registra un total de 33 pertenencias mi-
neras, la mayoria de ellas en las playas del salar del
Hombre Muerto; del total de pedimentos mineros
solicitados s6lo 13 estdn vigentes; algunas de ellas Fue-
ron motivo de explotacion esporddica en el afio 1956;
entre las mds importantes s¢ mencionan: Centenario,
Providencia, La Saltefa, La Catamarquefia y Cal-
chaqui.

Los salares mas importantes, tal como se ha expuesto
ya, corresponden a las depresiones de salar del Hombre
Muerto y salar de Antofalla.

Salar de Antofalla

Este inmenso cuerpo salino, de forma alargada vy
angosta, que cubre cientos de km?, se emplaza en
un ambiente netamente vulcanitico, Una gran parte
de su superficie (Nicorrr et al,, 1980), esti cubierta
por una costra salina grisicea, con espesores del orden
de los 0,50 m, encapado en partes por materiales
detriticos iregulares.

Se trata de un salar aislado y de dificil acceso, con
ningin antecedente minero.

Salar del Hombre Muerto

Esta cuenca, ubicada en el departamento de An-
tofagasta de la Sierra, en el extremo norte de la pro-
voincia sobre el limite con la de Salta, cuenta con
una superficie superior a los 300 km?2.

La geologia de su entorno, segun 1GARZABAL et al,
(op- cit.) estd esencialmente representada por elemen-
tos ordovicicos, devénicos, terciarios y cuartarios (Fig.
21). Al norte se destaca el cerro Ratones integrado
por vulcanitas, al sudoeste por la peninsula de Inca-
huasi, integradas por leptomorfitas (Ordovicico), en
su porcién central por el denominado Farallén Catal,

Campamento 1° de Mayo: Se sit
tral del salar de Cauchari, sobre
unos 10 km en linea recta al N
de Cauchari, en el departamento
se realiza desde la  poblacién «
ruta nacional u? 51 hacia Chile, tom

la ruta nacional n® 52 (ex variante de
n? 40) al Norte hasta el Km 5 desde
hacia el salar unos 400 m hasta el campamento,

Numerosas pertenencias se ubican en esta
cubriendo un 4rea aproximada de 1500 Ha;
éllas se pueden citar as de las minas “Rosa”, “Isabel”,
“Las Avispas”, "La Abeja”, “La Hormiga”, “La Cigarra” _
y "La Mejor”, propiedad, en el momento de la visita,
de la Co.mpaﬁfg Minera José Gavenda S.R.L. El drea
ha sido muy explotada, escaseando los sectores mine-
ralizados que se presentan como manchones saltuarios
en la planicie del salar, Cuando se la visité se rea-
lizaban las explotaciones en la porcion SO del salar.

El depésito en explotacién se halla a unos 2.500 m
al SE del campamento 19 de Mayo, constituidu por un
banco (“barra®) horizontal de unos 120 m longitud
en sentido N-S y 50-60 m de ancho, con espesores
que varian entre 23 y 10 em hasta desaparecer hacia
el O y N; en su techo se presenia un material arenoso
con salitre a modo de costra friable Y en su piso un
limo arenoso pardo r0jizo con algunos nédulos de
ulexita. - .

El mineral que Io constituye es ulexita dispuesta
en pequenos agregados fibrosos con escasa arcilla li-
mosa rojiza; los resultados del an4lisis quimico rea- -
lizado a una muestra comin del banco en explotacién, s
sobre una potencia de 23 ¢m, son-los siguientes:

Res, ins. en HCl .. .. 6,70
s T W e 32,46
Eal) . e el ~13.32
Wek) o, o o DI 1,62
MG 55 e 2 9,95

La Compaifita Minera José Gavenda S.R.L. 1o explo-
taba en octubre de 1980 en forma manual, previo
raspado de la costra salitrosa, recortando el banco
desde el oeste; el material as extraido era dispuesto
€I pequenas parvas para su secado natural, existien-
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Entre las minas principales que se ubican en esta
zona estin: la del m grafe, “Inundada Sud”, “Inun-
dada Este”, “Jujuy”, “Susques’ _
Compaiifa Minera Jos¢ Gavenda S.R.L., y otras perte-
necientes a Boroquimica SAMICAF que cubren, en
el salar, una superficie alargada en sentido N-S de
unos 12 km por 3 de ancho, hasta la altura del cerro
Carmen por el N. : ‘

Para la mina en cuestién se observa una sucesién
de sedimentos cuya granulometria varia de arena fina
a arcilla de ooloraciones pardas a rojizas, portadores
de boratos tales como tincal o bérax (explotado) y

ulexita, que forman parte de los materiales que col-

matan esta cuenca cerrada; los limites entre las capas
no siempre son muy precisos y la coherencia, en ge-
neral, de estos sedimentos es baja.

El banco dtil, portador de tincal, es de posicion
horizontal y fue reconocido en ¢l sector S de la pro-
piedad, mediante labores, en unos 300 por 300 m,
en donde posee espesores desde 025 a 040 m; la
ganga es un limo-arenoso pardo a pardo grisiceo

y el tincal se presenta en cristales bien formados, trans- -

licidos, de 1-3 a 5 em, preferentemente hacia el piso
y techo del banco, micntras que en su parte central
aumenta el contenido en arcillas (ver Fig. 19), es-
timindose un contenido en cristales del 5 a 10 %;
su cubierta estéril oscila entre 1,30 y 1,60 m. A unos
250 m al NNO fue reconocido, en menor superficie,
un banco similar de 0,5 m de espesor en donde la
ganga predominante es una arcilla plistica parda la
cual, al pegarse a los cristales de tincal, dificulta su
lavado; esos cristales, en una proporeion estimada del
10-15 %, se presentan en tamaiios de 2 a 3 cm (ver
Fig. 19); alli el encape era del orden de 0,30 m.

Los resultados analiticos de una muestra comin
sobre 0,25 m de espesor, tomada en el ector S, anali-
zada en el laboratorio del SMN, son en % los si-
guientes:

Muestra 62

Res, ins en HCl .... 8275
L, T D 11,14
CIARY Yreme s e T 4,55
EERE . . o vaies s ceceis @ anits 4 s 4.87
1730 i i, S O R 4,83

Se lo explota por medio de palas mecénicas. con mit-
yor énfasis en el sector S, en varias calicatas similares

es” y “Medanitos”, de la

a diciembre ya que el en
los meses restantes no permite 1

El Porvenir: En el paraje q
ubicado a 31 km en Inea
de Cauchari, en el sector
gosta del salar de Cauchari,
se emplazan numerosas mi
ron explotadas por
desde la poblacién ci los ¢
a través de las rutas n? 51 y luego 52,
tltima unos 27 km (ex Km 45) hasta el
minero. - )

El yacimiento, cubierto por varias tenencias, lo
constituye una capa de 0,30 m de espesor en el borde
O del salar y de 0,70-0,80 promedio, alcanzando 1, 0
m hacia el centro, compuesta por un limo-arenoso *

do que lleva “papas” de ulexita de 10-15 hast: ‘
de didmetro en proporciones, estimadas, que llegan
en los sectores mas ricos al 70 %; existe ademis, segin
Scrosso (1939) en ANcererrr (1941, pag. 301), un
nivel inferior portador de ulexita en “planchas” para
cl cual sefala ademds la presencia de tincal, boracita,
hidroboracita y colemanita en menores proporciones.

Se han practicado labores, entre pozos y trincheras,
de variadas dimensiones, esparcidas en una superficie
de alrededor de 2.000 m en sentido N-S y de
m de ancho. :

Boroquimica SAMICAF paralizé toda actividad en
este depdsito alrededor del afio 1975. En el lugar se
halla un importante campamento y maquinarias para
seleccién y embolsado, en parte desmanteladas,

Cabe mencionar que en el sector mas septentrional
del salar se ubican una gran cantidad de minas aban- :
donadas, entre las que se hallan las que fueron explo-
tadas por el Sr. Julio Garcia Pintos.

Salar de Olaroz

“Santa Inés”: Se encuentra ubicada en el extremo
sur del Salar de Olaroz, a aproximadamente 55 en
linea recta de la localidad de Cauchari en direccién
Norte, departamento Susques. Su aceeso se realiza
desde la localidad ya citada por la ruta nacional n® 51
hacia el NO, hasta empalmar con la ruta n® 52 a la
que se sigue hacia el N unos 50 km hasta metros des-
pucs de pasar el acceso a la salina de Jama, desvian-
dose de alli a NE por el camino que pasa por el paraje
El Codo hasta el campamento mina “Maria Norte” (J.
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Se lo explota en una labor de contorno irregular
de 80 por 80 m y hasta 1 de profundidad con algunos
sectores sin explotar dentro de la misma. |

Industrias Quimicas Baraderos, firma propietaria del
yacimiento instalada en abril de 1980, lo explotaba
a un ritmo de 150 t por mes; el extraido, previa se-
leccién manual, es embolsado y transportado a la esta-
cién Olacapato (F.C.G.B) y de alli a Salta.

Grupo “San Nicolds™: de 9 pertenencias, se encuen-
tra, junto a otras minas que cubren un 4rea en total
de 3.000 Ha, en el sector centro-oriental del salar de
Olaroz, en el paraje conocido como Huairahuasi, 80
km al N de la localidad de Olacapato, desde donde se
accede igual que a la mina precedentemente citada,
pero desde el campamento abandonado de “Maria Nor-
te” se toma el camino hacia el NE que sigue por el
borde oriental del salar, debiéndose recorrer unos
15 km hasta el yacimiento.

El depésito en explotacién estd constituide por un
manto horizontal (“plancha”™) de algo més de 400 m
de largo en direccién N-S y unos 250-300 m de ancho,
con espesores miximos de 1,30 hasta 0,20-0,30 m ha-
cia los bordes, aflorante en parte o con un encape que
puede alcanzar los 0,10 m de arena limosa con sali-
tre; heterogéneo en su posicién, ya que suelen apare-
cer sectores con abundante cantidad de arena-limosa
parda y otros con mineral puro. El piso es un limo-
arenoso pardo-rojizo con nédulos y papas de ulexita.

El mineral 1til es la ulexita que se presenta for-
mando masas de agregados de 0,5 a 2 em en algunos
lugares y de 10-12 em en otros, muy puros 0 con es-
casa ganga arcillo-arenosa rojiza, principalmente en
los sectores S y SE de la explotacién; en este viltimo
se presenta de coloracién blanco nieve, sin impure-
zas, y fibras muy finas que le otorgan un aspecto se-
doso; un andlisis de una muestra de este sector, sobre
0,40 m de espesor, arroj6 los siguientes resultados:

Res, ins, en HCI . ... 3,53 %
- Y 0 o Fs D85 -
R 5t/ n ol v n RS 13,65 ,,
P R 092 .,
NaiO ....civivienns 10,68 |,

Cauchari y Olaroz y cruzando el 1
yahuayma hasta el empalme «
las localidades de Toro y Susques, d

700 m hacia el O se e

talmente en un manto d:] potencia va
en gran parte por acumulaciones recientes
man las barrancas que circundan la depresién
la cual es una cuenca centripeta en donde se
taron sedimentos desde arcillosos a arenosos,
los que se dispone una costra salitrosa con
nio de cloruros, de aspecto rugoso; la par : ;
estaba ocupada por un cuerpo se agua; el mismo au-
tor infiere a lo largo del eje central de la cuenca un
sistema de fracturas. . e e

El yacimiento que ocupaba originariamente 50 Ha
(PENDOLA,1954 en REVERBERL1968), cubria cuando se
realizd este ultimo trabajo unas 9 Ha dispuestas en
arco con su borde convexo hacia las barrancas; siguien.
do a este autor, que realizé 42 pozos de exploracion, k-
se reconocié un espesor de 1,15 m de limos y arcillas P
en donde se ubican varios niveles de ulexita por un v 4
lade y tincal por el otro de variados espesores. .. 1§

La ulexita forma “papas” de menos de 15 cm de
didmetro o niveles de “barras” y “planchas”, estas dl-
timas de hasta 0,40 m de potencia; se presenta en agre-
gados de poca consistencia y de color blanquecino a-
marillento; hacia la parte externa de la cuenca no
existen las “planchas” y disminuyen las dimensiones de
las “papas” y “barras”. El tincal se encuentra en cris-
tales de no méis de 3 a 4 em de largo, fragiles, con
fractura concoide, brillo graso, incoloros, gris amari-
llentos y blancos, desapareciendo este mineral hacia la
periferia del depésito. En las muestras del tincal el
porcentaje de B,O, varia entre 262 y 38,1, en cambio
en las de ulexita es de 193 a 226 % con mayor can-
tidad de insolubles.

El autor antes citado sugiere que el aporte de aguas
boraciferas, quizis conectado con el sistema de frac-
turacion central, en esta cuenca centripeta con gran




blemente en tiempos pasados co-
dﬁ fele a‘sﬁiill con las sahnas
imitan hacia el S, se localiza a unos
linea recta de la ciudad de San Salvador
ly, en ]ﬂsﬂepummmtns Tumbaya y Cochinoca.
anza desde la ciudad capital a través de la ruta

n? 9 hasta Purmamarca y de alli por la ruta

n? 16 hasta Tres Morros, desde donde se

gue a el N por la ruta nacional n? 40 (tramo an-

10) hasta el paraje Pozo Dulce, sitio donde se em-
un campamento minero; también se puede ac-

:der desde la localidad de Abra Pampa, de la cual
dista 87 km en direccién Sur.

- Los bancos boraciferos de esta laguna fueron explo-
tados intermitentemente desde 1904 (Sanpruss, 1978);
en la actualidad, después de pasar por varias compa-
nias los derechos mineros sobre los mismos, su propie-
tario es la firma Minera Simon-Grandinetti Asociados
S.A. Entre los pedimentos mineros que cubren este
dep6sito pueden citarse: “Grupo Buenos Aires”, “Grupo
Jujuy”, “Grupo Salta”, “Grupo Tucumén”, “Grupo Cér-
doba”, “Grupo Rosario”, “Boratayoc” y “Ludovica”.

-Esta depresion alargada en direccién N-S v ubicada
casi en el limite entre las regiones morfoestructurales
de la Puna v Cordillera Oriental, se halla flanaucada
por las sierras de Aguilar al E y las Cumbres del
Alfar al O; en estas elevaciones afloran pizarras, es-
quistos, grauvacas y cuarcitas de edad Paleozoica in-
ferior intruidas por cuerpos graniticos del Creticico
inferior. En el relleno de esta depresiéon participan
depésitos edlicos y de pie de monte y evaporitas aso-
ciadas a materiales arcillosos y arcillo-arenosos; dentro
de estas dltimas se han detectado boratos en el borde
oriental y extremo austral de la playa inundable (Re-

----------
..........
e AT I
...........
----------
..........
..........
...........

n.a: no analizado.

Este autor realizo, ademés, anilisis quimicos sobre
material calcinado y lavado.

En base al andlisis de 51 muestras, Reversert (op.
cit.), calcula los siguientes valores porcentuales:

1)
Midximo Medio  Minimo
Insoluble ........ 50,5 16,9 2.3
PO oy S 432 25,0 10,6
4 e 238 12.3 3,8
NN W 13,2 3.8 8,5
BT A e 297 41 0,5
Do et i S T 10,4 A 0,3
VB e = 3.7 L1 0,2
D 0.6 0,3 vest,

Este dltimo autor delimité dos cuerpos principales
y otros varios menores, determinando en base a un re-
ticulado de pozos un total de 1.550.724 t con contenidos
entre 169 y 250 % de B,O,, de las cuales 49.155 t
corresponden a mineral medido.

Por su parte pE Los Hovos (1978), en base a los
datos de Reverberi, con correcciones por extraccion y
manipuleo, calcula reservas del orden de las 622.000 t
de ulexita seca, con 30 a 35 % de B,O,.

“Edith”

También llamada Boratera de Coyaguayma, se si-
tia a unos 150 km al O de la localidad de Abra Pampa,
en el distrito Coyaguayma, departamento Rinconada,
desde donde se accede por el camino que conduce a
mina Pirquitas, tomando luego hacia la localidad de
Rosario de Coyaguayma, de la cual dista unos 25 km




d m tincal.

La ulexita puede presentarse dentro de los cal-
céreos y por arrastre fluvial hasta el pie del cerro Ga-
lan, segin Ancereiur (1941, pig, 300), es de color
blanco nieve, brillo sedoso y fibrosa, aunque sucia y de-
leznable superficialmente. El tincal (bérax) se pre-
senta en cristales mal desarrollados o masas vitreas
poco compactas de brillo resinoso a graso, incoloro a
amarillento. El andlisis de un trozo de ulexita, segin
Catarano (1930) arroja los signientes resultados por-
centuales:

T o T S 0,52
Anhidrido bérico (B:Os) 42,14
Calcio (CaQ) ........ 12,38
Magnesio (MgO) ...... 0,25
Alealis (en Na.O) ,.... 11,32

Tanto los cuerpos boraciferos como los calcéreos del
tipo travertinicos presentes en este depésito, para los
autores citados, estin vinculados genéticamente con fe-
némenos voleanicos péstumos, evidenciados por la
surgencia activa de aguas termales.

Reversert (op. cit.) caleula, para el afio 1963, unas
3.700 t de mineral medido, con una ley oscilante entre
30,7 y 41,3 % de B,O,.

Salinas Grandes

El cuerpo salino ocupa el sector central de la Pre-
puna, en los departamentos Tumbaya, provincia de
Jujuy y de La Poma, provincia de Salta, a una altura
media de 3.470 m s.nm. Se ubica a 60 km al norte
de San Antonio de Los Cobres y a 95 al sur de Abra
Pampa, con ambas lacalidades unidas a través de la
ruta nacional n? 40, y a 50 km al oeste de Purmamarca
con acceso por la rula provincial n? 16.

La amplia depresitn salina, cuya érea ocupada por
evaporitas es de 210 km?, se emplaza en un extenso
graben existente entre las cordilleras orientales Alta
y Chaiii y las elevaciones occidentales de Cobres, La
cuenca imbrifera abarca una regién con predominio
de formaciones metamérficas y volcanicas, preferen-
temente. En ambito de la salina los afloramientos
rocosos son escascs. s0lo en el cerro Huancas, ubica-
do en ¢l borde austral de la salina, limite interpro-
vincial Salta-Jujuy, asoman cuarcitas asignadas al Cam-
brico-Ordovicico, y terrazas pleistocénicas con prepon-

esto Gltimo cuando la misma es de
de grosor. :

Los diversos pozos exploratorios
VERBERI (0p. cit.), realizados en sector
-salinad( pggvinczig de {;Liur).; revelala e
capa de 10 a Z0 e¢m de espesor, que su
tra superficial, de sal dura, ¢ Q“‘
impurezas limosas y, finalmente, por ¢
talizada desagregada en un material lim
asienta sobre una base areno-limo-arcillosa
do rojizo, en partes con tono verdoso, que
tener cristales de sal y concentraciones ye
algunos sectores de la cuenca y en niveles de
cm, se ha comprobado ulexita en “papas” de
0,4 em de didmetro, con sus ejes mayores

Segin el autor citado precedentemente, ¢
bajo se refiere a las pertenencias y cateos q 1
pertenccian a Industrias Quimicas y Mineras “El Tim-
b6 S.A.”, realizando un mapeo a escala 1 : 25000 y
una exploracién mediante 700 pozos, sefiala una reser-
va de la cobertura superficial de 9.683.205 ¢ de sal
con contenidos que oscilan entre 93,07 y 96,39 % de
cloruro de sodio; 0,30 2 0.9% de sulfato de sodio;
04 a 0,11 % de cloruro de magnesio; 0,16 a 0,41 de
cloruro de calcio y 0,16 a 0,20 de carbonato de calcio.

_ Salinas Grandes 8.A.: La depresién, en su sector ju-
Jefio se encuentra en explotacién en el paraje
como Tres Morros, a 110 km de San Antonio de Los
Cobres (provincia de Salta) y a 50 de Purmamarca
(provincia de Jujuy), en ¢l departamento Tumbaya.

drea ocupada por la empresa Salinas Grandes
S:A., que cubre una vasta superficie del cuerpo salino,
muestra caracteristicas similares a las de la Salina
El Capitén, descripta més adelante. La explotacién
se realiza por raspado superficial (cosecha) y por
medio de piletas (excavaciones en el lecho salino).
Cuando las precipitaciones son abundantes y regula-
res el espesor de la capa cosechable llega hasta 1 em
(se explota por medios manuales), mientras que de

las piletas se extraen “panes” de sal de 5 a 10 em de
grosor. §




cion de papel. Parte
muele vy luego del agregado de
localidad de Tres Morros, des-
» humano a nivel zonal, bajo la

Morros: Tal comd se expone en otro apartado,
en linea recta al NO de la ciudad capi-
ilometros al S de la laguna Guayatayoc,
 algunos depésitos de boratos cuva explo-
de épocas pasadas, que corresponden a las
: s Boratera de Tres Morros, Aguaditas y
Cavado, zonas éstas que estuvieron amparadas
por numerosas pertenencias, en general, segiin el Pa-
drén Minero de 1979, ya abandonadas o en estado de
A esta region, donde se encuentran las localidades
de Tres Morros al E y El Moreno al S, se accede desde
la Iocalidad de Purmamarca por la ruta provincial
n? 16 y desde San Antonio de los Cobres por la ruta
nacional n? 40 hacia ¢l N, )
~ Estas borateras fueron citadas antes de la mitad
de este siglo por Rercaerr (1907) y Scrosso (1943).
En general se trata de niveles o capas portadoras de
ulexita que cubren extensiones de unas 100 Ha (Tres
Morros), con espesores que varian entre 010 y 1 m
para los distintos depésitos. El mineral se presenta
comunmente en “papas’ de hasta 0,5 m de didmetro
y ocasionalmente en “planchas™ en un nivel inferior;
segin RercHERT (op. cit.) en Tres Morros estd libre
de impurezas de cloruro de sodio lo que lo hacia de
buena calidad.
Scrosso (op. cit.) menciona datos de reservas de
A. W. Jenks para los depésitos Aguaditas y Pozo Ca-
vado, asignidndoles un total de 840.000 t de borato

LA RIOJA
Laguna Brava '

Se ubica a unos 60 km en linea recta y 150 por
ninos al NO. de Jagiié, a 4100 m sn.m.. departa-

PassareLro, 1980). :
_ Su mineralizacién se la considera originada a partir
de aguas subterrineas, ricas en sulfatos y cloruros.
El mineral principal del relleno superficial corresponde
a sulfato de sodio, por lo que dicho depésito se deno-
mina sulfatera.

Siguiendo a ComBiNA y PAssARELLO (op. cit.) un
perfil general del depésito de arriba hacia abajo mues-
tra de 0 a 5 cm con una costra salina superficial, en
la cual predomina CINa con variable porcentaje de
sulfatos; siguen de 5 a 30 cm de sulfato de sodio en
proporciones que pueden alcanzar el 90 %; por de-
bajo 30 a 70 em de arcilla bentonitica con cristales
de sulfato de sodio de 2-3 em que sobreyace a una
arcilla bentonitica (“barro madre”) castano clara.

La mineralizaciéon estd compuesta por thenardita,
el sulfato méds abundante, mirabilita y halita, acompa-
fiados por minerales del grupo de las arcillas (illita-
montmorillonjta). '

En el Cuadro 10 se sefiala algunos de los resultados
analiticos obtenidos por ConBina y Passarerro (op.
cit.) de muestras de sedimentos obtenidos y de agua
tomadas en diferentes épocas del afo. La exploracién
determiné un promedio de 60 % SO,Na, y una poten-
cia media de 0,50 m, arribando a 9.574.000 t de reser-
vas positivas, previo descuentn de impurezas.

El depdsito, cubierto por numerosas pertenencias
otorgadas por salitre, ha sido explotado en escala re-
ducida por la Compaiia Industrial Progreso S.A., du-
rante los anos 1977-1978.

Salina El Leoncito

Se encuentra ubicada unos 55 km en linea recta y
85 km por caminos al O de la localidad de Jagiié, a
aproximadamente 3.400 m s.nm., en el distrito Cerro
Leoncito, departamento General Lamadrid. Su acceso
desde la localidad citada se realiza por el proyectado
camino a Chile, desviandose luego por una huella que
pasa por los Puestos Agua de Candido y Agua Que-
mada. Dista de la capital provincial 460 km.

Se emplaza dentro del ambiente geologico de la
Cordillera Frontal, con una cierta transicion, en sus
rasgos morfologicos, con la Puna Austral (Caannos,
1979, en Geologia Regional Argentina); el depdsito se
constituye en una depresion, de fondo llano, rellena
por sedimentos continentales del Terciario, que con-
forma una cuenca centripeta sobreelevada,
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Mﬂrm qne_se resenta com

pa irregular en forma de costras Horecxdas de

reza medi: a elcvada, alcanzando espesores
EE'E 11 e cxpanen algunos de los anilisis

[T FEa izados por Passarerro (1977) de mues-
E' Mdepmsysalﬁsamrficm]-parael?om5se
- tiene el siguiente perfil de arriba hacia abajo: sal color
= {_n--' late (M.1), sal color blanco (M2) y “barro ma-

dre” (M.3); para el Pozo 12 los dos primeros horizontes
son equivalentes, siguiéndole por debajo una arcilla
con cristales de sal (M.3) y el “barro madre” (M 4).

Los minerales presentes en este dep6sito, segin
AMETRANO et al. (1977 ) son: halita, yeso, mirabilita,
thenardita, silvita, argilominerales, en parte ferrugino-
so0s, cuarzo y calcita, principalmente.

El autor citado-realizé el cilculo de reservas consi-
derando la sal de color blanco y la de color chocolate,
arribando a los siguientes resultados:

8al color blanco: 1.980.946 t con 1.589.148 t de CINa;

Sal color chocolate: 923.138 t con 869.227 t de ClNa,
lo que hace un total de 2.758.375 t de CINa; ademas es-
tima una extraccion por cosecha de 211.900 t anuales.

Esta salina, segiin datos del Padréon Minero del pri-
mer semestre de 1978, registraba 9 minas declaradas
por CINa, de 5 pertenencias cada una, lo que hacen
un total de 900 Ha de pedimentos.

SALTA

Salar Diablillos

La depresion, emplazada en el limite interprovin-
cial de Salta y Catamarca, dista 120 km en linea recta
de la ciudad de San Antonio de Los Cobres y unos
40 del yacimiento de bérax de Tincalayu; cubre una
superficiec de aproximadamente 25 km? y se halla a
una altura de 4000 m snm. El curso de agua mas
importante es el rio Diablillos, que desagua en el sector
central del salar.

La cuenca esti rodeada por un basaments consti-
tuido por un complc]o I'ﬂlgl‘ndtltl(.() esquistos, granitos
y filones pegmatiticos de la F. Oire (Devonico): en su
(,xtremn SO se destaca un cuerpo intrusivo portador de

dose un mmnm ﬂe amﬂlas Y yeso,
capa 1til de unos 0,15 m de
una superficie de 1 i:mzeonunal deﬁ%BO

Se ha observado en la playa del sectorSEddsa]ar
en pertenencias delaﬁrmaFAG’ﬂ’A,um capa de
040 m de ulexita masiva de alta pureza, dispuesta
sobre un horizonte travertinico de 0,10 m, de color ama-
rillo verdoso, que a su vez asienta sobre un piso de
material ]imo-arcilloso-mimiceo gris verdoso.

El salar no registra actividad productiva desde hace
unos 5 anos; en épocas anteriores s6lo mantuvo una
produccién esporadica y muy modesta, no obstante la
aparente buena calidad de la ulexita y de sus reservas
significativas. Gran parte de su superficie se halla
amparada por diversos pedimentos mineros; en su
porcién central y norte a nombre de Boroquimica
SAMICAF, en su sector sur occidental por la firma
Rio Sal y en el extremo sudeste por FACYPA.

Salar Centenario

Esta ubicado al SE del salar de Pozuelos, distante
80 km™al SE de la estacién Salar de Pocitos y cubre un
area de aproximadamente 60 km?; la cuenca estd deli-
mitada por el cordén del cerro Qire Grande al naciente,
integrado por rocas migmatiticas de la F. Oire; al
poniente por el cerro Copalayo con ectinitas de la
F. homoénima, y sedimentos terciarios del Grupo Pastos
Grandes por el norte. Entre sus afluentes, el mis im-
portante es el rio Tolar con cabeceras en los Nevados
de Palermo.

La parte central y norte del salar se encuentra cu-
bierta por una costra salina de algunos centimetros a
pocos decimetros de espesor, el resto de la depresion
por una playa limo-arcillosa, El nivel freatico se dispo-
ne a pocos centimetros de profundidad. Las mayores
concentraciones de cloruro de sodio se alojan en la por-
cién central y en su borde oriental, el que contiene
asimismo llamativas concentraciones de sulfato de
sodin (mirabilita).

Ensayos realizados por la UNSa (1980) indican que
sus salmueras contienen proporciones relativamente
elevadas, de hasta, principalmente de Li (500 ppm),
de K (4000 ppm) v de Mg (2000 ppm).

Las acumulaciones mayores de ulexita, que vienen
siendo motivo de explotacion desde varias décadas, se
localizan en una amplia extension en el sector sur orien-
tal del salar. Dicho borato de sodio y calcio aparece a
modo de “nédulos”™ o “papas” mezelado con arcillas
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ione desulfatoﬂesodm(Fxg 20).

ﬂm diversas pertenencias mi-

al en el bm'de oriental del mismo, en
rficie en la que se destacan, entre

' “Purmamarca” y

yorla de ellas a nombre de la firma

Hnm Garricou (1974) considerando la zo-

en cuestion y atribuyendo un espesor medio de

~ 0,30 m para la capa mineralizada en ulexita, estima

- una reserva de 324.000 t. Algo mas al norte de los pedi-

Y mentos mineros citados, se registran otras a nombre
de Buroqmmica SAMICAF: las mismas nunca fueron

- objeto de explotacion.

- La firma Espinoza-Hnos. viene aprovechando el
borato, en forma manual, desde hace algunos anos,
abasteciendo tradicionalmente a la industria del vi-
drio y a Quimica Baraderos, esta ultima elaboradora
de distintos derivados de boro. Dada las dificultades
propias del mercado, en diciembre de 1950 la produc-
cion se hallaba semiparalizada o lo hacia a un ritmo
muy modesto.

Salar_ Ratones

Este salar, ubicado a 3800 m s.n.m., se halla situado
a unos 8 km en direccion NO del de Diablillos y es
la continuacion austral de la cuenca que contiene
al salar Centenario. Presenta forma alargada en sentido
norte-sur, ensanchada en su porecion austral, terminan-
do en punta en el norte, con una superficie del orden
de los 20 km?,

El entorno geologico de la cuenca esti representado
en su borde oriental y SE (serranias de Inca Viejo),
por esquistos y migmatitas ordovicicas y cuerpos in-
trusivos daciticos portadores de mineral de cobre di-
seminado; el flanco occidental muestra la denominada
serrania de Ratones, conformada esencialmente por pi-
zarras (F. Colapayo); a los elementos citados debe
agregarse en su extremo sur el evento volednico que
dio lugar al cerro Ratones de 4.550 m s.nam., compuesto
por coladas daciticas-andesiticas.

presen ,en"pa;m ymixban
eompw!aydemay@rpurmenhs estral

Ummuesnaoamunatraidasolmunwde
050meneléreamtadn,yanalmdaporelhbomm-
rio del Servicio Minero Nacional, registra los siguientes

contenidos, en porciento:

Res. Ins Ok 485
L2 o A i T M. A

&7 e o 13,97
O N g e 0,69
1 L5 e et = L Ao 11.50

Es de senalar qu% los ensayos realizados por per-
sonal de la UNSa (1977), indican para las salmueras
valores interesantes, especialmente en Li (700 ppm),
K (5.000 ppm) y Mg (3.000 ppm).

Diversos son los pedimentos mineros de diferentes
propletanos que cubren 1.300 Ha del salar; entre las
minas mds importantes deben citarse “Maria Luisa™,
“Julia II”, “Jacinta”, “Ratones” y “Ratoncitos™. UNATEZ
(en Grand1 1974), para la superficie antes menciona-
da, estima®una reserva de mineral de 806.500 t; de
ella 22.000 t corresponden a la categoria de positivas.

La firma Rio Sal era la tnica que explotaba el salar
en diciembre de 1980 (en pertenencias propiedad de
E. Garcia Pintos). Se trata de una explotaciéon rudimen-
taria, a pala y pico, con extraccion de mineral hasta
cerca de 0,50 m, profundidad donde comunmente apa-
rece el nivel acuifero. La produccion oscilaba entre
3 v 10 t/dia, observindose una acumulacién en cancha
mina del orden de las 600 t.

La empresa explotadora, previo secado, tamizado y
embolsado en mina, remite el mineral a la ciudad de
San Antonio de Los Cobres, distante unos 150 km,
para su procesamicnto en una planta emplazada en
la poblacion citada. claboradora de bérax y de dcido
borico; la produccion de este acido, especialmente por
problemas de mercado, no se wnstmlm desde enero
de 1980, manteniéndose en cambio una planta de
bérax con una produccion de 6-7 t, ‘dia. El rendimiento
de la ulexita, que ingresa con una ley de 2830 % de
B,0,, es en términos generales el equivalente a 2t
de mineral por 1 t de producto final.

Salar de Pozuelos
Se trata de una cuenca ubicada unos 43 km al sud-

este de la estacion Salar de Pocitos, de 40-50 km? de
superficie, emplazada al SO de los salares de Pastos
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elevada, compacta, de fibras cortas
parte teiiido de rojo; 0,50 m de arcillas
rerdosas y hasta alcanzar el nivel fredtico,
- arcilla gris verdosa con abundante materia
ca mezclada con pequenios nédulos de ulexita.
Un segundo perfil ejecutado a unos 300 m mas al
oeste del anterior, indica desde la superficie las si-
guientes capas: 0,10 m de costra salina; 20 cm de
ulexita en “papas” de 10-15 cm de didmetro, mezclada
con material arcilloso pardo rojizo; 0,30 m de una su-
cesion de capitas de 4-5 cm de espesor integrado por
equenos nodulos fibrosos o masas planas, compactas
de ulexita, alternantes con otras de similar espesor
compuestas por arena y limo rojizo; por ultimo 0,20 m
de arena de granometria mediana de color negro, con
abundante materia organica hasta llegar a un fango
acuifero rojo.
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Curva del Zorro

Al SE del salar de Pastos Grandes, unos 92 km del
yacimiento de bérax de Tincalayu y unos 45 de la esta-
cién Salar de Pocitos, existe un cuerpo mineralizado
conocido con el nombre del epigrafe. Se trata de una
pequefia lomada que de acuerdo a las evidencias geo-
légicas. corresponde a un piso de un antiguo salar.

Un corte realizado en el extremo austral de esa acu-
mulacién, que cubre un drea de unas 4 Ha, permite
distinguir los siguientes materiales: en su porcion
superior 15 cm de arena yesosa, costras salinas de al-
gunos centimetros y eventualmente pequenas costras
de yeso diseminadas; le siguen 0.35 m de ulexita, blan-
ca, fibrosa, dispuesta en “planchas”. con intercalaciones
de arcillas rojas y niveles yesiferos; para concluir,
0,30 m de boronatrocalcita masiva, compacta, densa
y de buena pureza, fraccién que asienta sobre otra
de arcillas rojas de alta plasticidad. Los bancos minera-
lizados y el conjunto de sedimentos participantes mues-
tran ciertas ondulaciones que revelan estar afectados
por un neotectonismo.

El andlisis de una muestra comun extraida sobre
un espesor de 0,65 m y analizada por el Laboratorio

evidenciado hasta el presente en el pais; amparadc
por diversas minas: “Mabel”, “Mary”, “Leonor”,
“Emma”, “Berta”, entre otras, se encuentra ubicado
en la peninsula del mismo nombre, salar del Hombre
Muerto, en el extremo sudeste de la puna saltena
departamento Los Andes. Dista 430 km al SO de la
ciudad de Salta y 120 hacia el SSE de la estacion
Salar de Pocitos del F.G:B.

El acceso al depésito, ubicado a 4.100 m sn.m., se
realiza desde la estacién Salar de Pocitos, por la ruta
nacional n° 53, que conduce a Antofagasta de la Sie-
rra; al llegar al Km 92 se desvia hacia el oeste por un
camino secundario hasta alcanzar el yacimiento en
un recorrido de 23 km.

La geologia del drea esti representada por rocas
paleozoicas compuestas por arcosas, lutitas y pizarras
ordovicicas de la F. Ciénaga y granitos devonicos
(IcarzABAL et al., op cit.). Sobre este basamento se
disponen potentes terrenos terciarios que pertenecen
al Grupo Pastos Grandes, con la participacion en la
zon® de las Formaciones Pozuelos y Sijes, la primera
integrada por areniscas, limolitas, arcillitas y yeso, y.
la segunda de similar composicion que la anterior y
l2 participacion. ademds, de tobas, carbonatos, bora-
tos y sal de roca; cubriendo a estos materiales se des-
tacan wvulcanitas y tobas daciticas-andesiticas de la
F. Catal. E] Cuartario se caracteriza por la presencia
de andesitas (F. Beltran), basaltos (F. Incahuasi),
materiales sublacustres con calizas hidatégenas, evapo-
ritas y sedimentos de acarreo (Fig. 21).

Las concentraciones de boratos, compuestas princi-
palmente por tincal o borax, acompanadas de kernita,
ulexita y otros boratos raros (ameghinita, ezcurrita,
aristarainita, rivadavita, etc.), (ANGELELLI et al., 1980),
se localizan en sedimentos (tipo red-bed) de la F. Si-
jes, que se compone esencialmente de materiales limo-
arcillosos de color pardo rojizo, con intercalaciones
de arcillas y tobas verdosas claras; cubriendo a la for-
macién mineralizada se disponen discordantemente ro-
cas basalticas de la F. Incahuasi.

El origen de los horizontes boraciferos se interpretan
como antignos depositos de playa sepultados que fue-
ron posteriormente afectados y metamorfoscados en
los diferentes procesos sedimentarios y tectonicos.

El borax se observa en capas de 1-2 y mas metros
de espesor, plegado disarménicamente junto a los se-
dimentos que lo incluyen; es dable observarlo asimismo
en masas irregulares de aspectos de “hongoas™ o cuerpos
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ﬁlﬂlﬁ?mpropomién, se ﬂmspm en
d&adas capas o en drusas rellenando
grietas y cavidades de disolucién dentro
delos boratos predominantes.
cion, que hasta el afio 1966 se realizaba

rinea, se efectia a cielo abierto, constituyendo en
~ la actualidad el mayor “open pit” de la Argentina,
. con dimensiones del orden de los 500 x 400 m, 100 de

) y niveles de 5-6 m de altura (noviembre
e de 1950).

El movimiento del material se lleva a cabo a través

~ de grandes cargadores frontales y camiones; normal-

mente se extraen volumenes superiores a las 150.000 t

mensuales (1.800.000 t/afio) de estéril, y cerca de
14.000 t/mes de mineral (120.000 t/afio).

El bérax proveniente de la mina se lo clasifica de
acuerdo a sus leyes en: de baja ley (14-18 % B,O,),
de mediana (18-22 % B,O;) y de alta ley (mayor
de 22 % de B,O,); se lo tritura en una planta primaria
de impacto y aquel seleccionado con més de 18 7% de
ley se remite, por camiones, hasta el salar de Pocitos,
donde es cmgado en vagones del F.G.B. y enviado
a la poblacién de Campo Quijano (distante unos 30 km
de Salta), lugar donde se emplaza la fabrica de la fir-
ma propietaria, Boroqumnm SAMICAF, instalada des-
de hace unos 20 afos; en ella se elabora bérax decahi-
dratado, anhidro, icido bérico y otros subproductos. El
rendimiento del mineral es, en términos generales,
de dos toneladas de tincal con ley 18 % de B.O,

obtener una tonelada de borax decahidratado
(Na;B40;.10 H,0).

Es de sefialar que desde el afio 1974 opera en am-
bito del yacimiento una planta de procesamiento pa-
ra leyes de 1418 % B,O,, obteniéndose borax de-
cahidratado; posteriormente se adicionaron otras
instalaciones que permiten producir boérax pentahi-
dratado (Na,B,0;.5 H,0). con una produccion actual
de 900 t mensuales; ese producto se despacha a Cam-
po Quijano para la fabricacién de bérax anhidro.

La producci6n, en sus diversas formas quimicas, bajo
la marca de “Las 20 Mulas”, abastece gran parte del
mercado interno y ¢l exccdente con volimenes que
varian entre 30-60 % de su produccion anual, es ex-
portado, especialmente al mercado brasilefio.
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dos como ° MontgAmanllo" MunteAmﬂ” “Monte
Verde”, todos éllos portndores de capas dﬂ boratos,
ﬁpeclalmente hidroboracita.

Se presentan, en general, con gran regularidad, co-
mo bancos muy homogéneos, porosos, de color gris
blanquecinos y estructura fibrosa, de 1 a 2 m de es-
pesor, intercalados en los sedimentos pardo rojizos
a verdosos, integrados por limos, arcillas y elementos
tobéceos fundamentalmente. En algunos sectores los
bancos mineralizados se adelgazan con grosores de
20 a 30 cm. Las acumulaciones se Idcalizan en un
tramo de unos 250 a 300 m de potencia en la fraccién
media a superior de la formacién, en una corrida de
varios centenares de metros. El rumbo general de los
horizontes es submeridional, con inclinaciones de 30
a 40° hacia el este. Cominmente los estratos estan
ondulados y en sectores francamente plegados disarmo-
nicamente y con abundante fracturamiento. En “Monte
Amarillo”, “Monte Azul” se determinaron 13 capas mi-
neralizadas con hidroboracita, todas ellas compactas
y duras, a veces con contenidos de carbonatos de co-
lor pardo amarillento.

Este yacimiento, perteneciente a la firma Boroqui-
mica SAMICAF, solo en algunas ocasiones ha sido mo-
tivo de explotacion; las labores se observan en distin-
tos sectores, especialmente al sur del salar de Aguas
Amargas. Es de senalar que la firma propietaria,
en el denominado “Monte Amarillo”, efectud recien-
temente, julio de 1980, una explotacion de 5.000 t,
que se remitieron directamente a los EE. UU.,, sin
procesar, para la elaboracion de vidrios especiales. Se-
gin datos proporcionados por la empresa la ley media
del mineral era del orden del 40 % B,O..

La Esperanza: A un par de kilometros al este del
yacimiento citado precedentemente, a 5 km de la
ruta n® 53, se localiza el del epigrafe, mineralizado

"BjIuELR00 1od

Se trata de 4-5 bancos de 0,50 a 1 m de espesor
intercalados en niveles superiores de la F. Sijes, empla-
zados estratigrificamente mas arriba que los depositos
de hidroboracita. El yacimiento consiste ¢n un flanco
anticlinal de rumbo norte-sur y un buzamiento de 25
a 30% al este. La mineralizacién puede <eguirse en unos
150-200 m.

El mineral aparece asociado cen materiales limo-
arcillosos de color gris verdoso, a veces con elementos
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GEOLOGIA DE LAS AREAS DE SIJES Y SALAR DE PASTOS GRANDES DPTO
LOS ANDES-SALTA ,SEGUN TURNER (HOJA 7c NEVADO DE CACHI)

*p

Y,

Cory +=< F< +
- '-"‘(. ‘-""-: ﬂ‘< b B

sS5alar, de

4

Salar Centenario

’
?» 5
rd v F
‘f‘( _f/ . -

2%

Fm. Copalayo (esquistos)
Cuaternario sup.reciente § Precambrico @ Yac. sal comun
. Yac sal de
i \J
A Fm. Rumibola (andesita) 1 Cuaternario %Salar k\\ roca.
. inferior
v + | Fm.Pucara (dacita,andesita { P , . E Yac. boratos
cuarcifera) Rumbe e inclinacion
==
——] Fm Sijes ) 7‘ Anticlinal
Fm Pozueiosme Pastos Grandes ; Terciario 7( Sinclinal
= 1 S z Falla visible a-inclinacion
00O ]
Fm Geste ) b b-labio bajo
s Rocas hlpabrsaleS(pegmar-ra,Iampro'FldoJ s Falla supuesta
~
A 0 2 = 6 K
74 Fm Orre\mlgmahtas) Precambrico —— __‘g i

e e B e e T AR e i e b i i

]

-
3
i
;-
3
-
-
¥




egistrando llamativos cristales fibrorradia-
1 tamaiio, con colores que van del blanco
St o) :

: : _-JﬂnmdgmmuemamﬁnolxMa de un
Jhnmwde 0,60 m de potencia y analizada por el

Laboratorio del Servicio Minero Nacional, arrojé los

~ siguientes contenidos, en porciento:

Res, Ins. en HCI . ., .. ; 8,87
e BT o SR 33,59
&,o $ I YA RS yass e 25,35
TEL L S e e 3,48
R R o ..« 0,65

El depésito que cuenta con considerables reservas,
solo ha sido movilizado en muy pequefa escala para
abastecer los requerimieintos de un mercado externo
muy reducido.

Salar de Santa Maria

“Hierro Indio”; En el borde occidental del citado salar,
a unos 2 km al N del campamento Sijes de Boroquimica
SAMICAF, se registra una acumulacién de boratos in-
cluida en la F. Sijes, donde es dable observar bancos
‘de ulexita, colemanita, hidroboracita e inyoita.

Son varias las capas de 20, 30 a 50 y mas centime-
tros alojadas en sedimentos rojizos en una estructura
anticlinal, pudiéndose observar replegamientos y pe-
queias fracturas muy notables.

Normalmente la ulexita aparece en la porcién in-
ferior de los bancos mineralizados, disponiéndose los
demas boratos en la fraccién media y superior.

La ulexita se la observa a modo de discos recris-
talizados por procesos tecténicos; suele presentarse
también fibrosa, rellenando fracturas, constituyendo
verdaderas brechas. Los demas boratos se hallan muy
mezclados entre si y flexurados, seguramente debido
a la accién tecténica registrada; a veces se aprecian
rellenos de cavidades con hermosas asociaciones, de
buen tamafio y de diversos tonos.

La firma Tres Caciques ha iniciado recientemente
una pequefia exploracion, orientada al aprovechamien-
to de ulexita. 2 '

Salar de Pastos Grandes

Este depésito se emplaza en el sector N del salar
de Pastos Grandes, unos 10 km al SO del caserio de
Santa Rosa de los Pastos Grandes y a 50 km al ESE
de la localidad de Pocitos, en el departamento Los
Andes; su acceso se realiza desde esta ultima locali-
dad por el camino que pasa por el paraje conocido
como Quirén y que conduce al salar tratado.

El salar, de forma irregular, presenta en su peri-
metro barrancas v terrazas las cuales, segiin TURNER
(1964), corresponderian a sedimentitas del Grupo Pas-
tos Grandes (Mioceno-Plioceno), dacita-andesita cuar-
cifera de la F. Pucard (Cuartario inferior). conti-
nududose hacia las partes més profundas con sedimen-
tos del Cuartario superior a recientes.

El depésito salino se halla amparado en su parte
més septentrional por las minas “Neptali”, "Monchu’,
“Hilda”, “Cristina Elisa”, “Ana del Valle”, “Mariano”,
“Susy” y “Diego”, entre otras, que se distribuyen en
una superficie de 8 km en sentido N-S, por 4 trans-
versalmente, en parte sobre material estéril. En los sec-
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tores mas profundos de la cuenca en cuestion se verifi-
ca saltuariamente un banco de sal o “capa madre”,
llamado “cascote de sal” por los lugarefios. \

En el sector en explotacion, cuando se visité el ya-
cimiento, que correspondia a la mina “Neptali”, se
observé una capa de sal relativamente pura, de color
blanco con esporddicas manchas rojizas dadas por el
material arcilloso, compacta y dura en seco, de un es-
pesor de 0,5 m, que se adelgazaba hacia el oeste no
superando los 3 em, mientras que al este se hallaba
cubierta por agua. Por debajo se presenta una arena
limosa parda, con granos de halita grisiceos y algunos
cristales fibrosos de ulexita, que en sectores pasa a una
arcilla-limosa parda oscura a negra. En la parte supe-
rior de este conjunto, después de la época de lluvias,
se forma una costra de 1 a 1,5 em de sal comin bas-
tante friable, con pronunciadas grietas de desecacion
que le dan un aspecto rugoso a esa superficie, de una
coleraciéon blanquecina a pardo clara debido a las im-
purezas arrastradas por los vientos.

El andlisis de una muestra de pilas, tomada para
este trabajo, realizado en el Labortorio del Servicio
Minero Nacional, arrojo los siguientes resultados por-
centuales:

| & T R T 58,30
U et o e .- 1,08
CON— ... i, 0,24
) e e R L. e
B R e 027
M il e et 0,01
' T <IN SRR g A 38,00
R e e o 0,16
Ins.enagua ........... 1,20
Péid. a 230°C ... oo 0,81

_Combinaciones probables

AN e oo ai K s 95,27
SN - ST T L T 1 ,60
CO;NEI; ............... —_—
( CO¢H) zC.’,l ........... 0,32
IR 0,53
G S e e 0,30
R e _—
R e N e o s, 0,04

En lo referente a los minerales de boro, debe sena-
larse la presencia de ulexita dispuesta en mayor pro-
porcién en la porcion austral del salar. Se presenta
en nodulos de algunos centimetros de diametro, de
aspecto brillante y sedoso, alojandose en niveles de
potencias variables que oscilan normalmente entre 20
y 50 cm entre bancos de limos y cloruro de sodio.

Varias son las pertenencias mineras por boratos que
cubren el salar; todas ellas en diciembre de 1980 se
hallaban inactivas.

La explotaciéon de sal comin (10/80), consistia en
el “raspado” en forma mecanizada de la costra super-
ficial rugosa y friable, el cual se realizaba en distin-
tos sectores del salar alcanzando las 100 t/dia hasta
completar el “stock” requerido; este material es comer-
cializado como “sal industrial’. Ademads existen alre-
dedor de 1.000 piletas de recristalizacion de 2,5 x 1,6
con alrededor de 0,4 m de profundidad, de las cuales
se hallaban activas 150; estas piletas se colman natu-
ralmente con las salmueras de profundidad y el agua
superficial produciéndose luego una recristalizacién de
sal muy pura, con hasta dos “cosechas™ en el ano. Se
comercializa como sal apta para consumo humano. En

e
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La costra salina muestra una superficie muy irre-
gular y dspera, con abundantes aristas agudas y filo-
sas, como producto del levantamiento de las placas
poligonales que se originan durante la evaporacién y
cristalizacién de la sal. La porcién superior de la cos-
tra (hasta 10-20 em) corresponde a un mineral normal-
mente impuro. para pasar gradualmente en profundi-
dadahoﬁzontesdegranptmyespesores de hasta
varios decimetros, tal como puede observarse en los
“ojos” o pozos naturales.

En el borde oriental del salar, en su porcién media,
s€ aprecia una costra con abundante ulexita, que fuera
en el pasado motivo de aprovechamiento. En la playa
del sector occidental se registra. en cambio, contenidos
significativos de sulfato de sodio.

Andlisis comunes de muestras extraidas del sector
central del salar, en los primeros 40 em de la costra
salina, revelan contenidos que oscilan entre 95 y 97 %
CINa y 1 a 3 % SO,Na., ademés de pequetias concen-
traciones de sales de Mg y K. Determinaciones qui-
micas de salmueras practicadas por Nicorir ef al.
(1980), sefalan la presencia, ademas de sodio y cal-
cio, de otros cationes tales como Li, K y Mg, con
valores intermedios (Cuadros 8 y 9), pero muy uni-
formes, lo que condujo por su ubicacién geografica
favorable, incluir a esa cuenca dentro de aquellas de
interés inmediato para su exploracién por potasio y
litio, dando Ingar a un plan de investigacién geoqui-
mica que viene realizando la Comisién Nacional de
Investigaciones Espaciales conjuntamente con la Di-
reccion General de Fabricaciones Militares.

La explotaciéon de la salina con fines industriales,
en volimenes modestos, se remonta a la década del
cincuenta. Son cinco las empresas que suelen trabajar
en el drea, a saber: L. Asencio. D. Carbajal, Salina
La Estela, Comisa SA. y Talisman, de ellas las tres
citadas en 1ltimo término mantienen una explotacién
continuada.

El cloruro de sodio es obtenido mediante piletas o
unidades de cristalizacién abiertas en el salar; alli se
acumulan las aguas madres, que una vez evaporadas

cuarcitas, areniscas y lutitas, y en el meridional

den de las 600 t. .
Salina La Estela: La fraccién en exp

emplazada a unos 2 km al NNO del
presa arriba citada. Cuenta con 3500
tres mil presentan dimensiones de 3 m
ancboyﬁ,mdeplbfuzuiichd,-yhs q
restantes registran un largo de 6 m, 25
0.40 a 0,50 m de hondura. El conjunto de ¢
comprende una serie de filas orientadas n
N 40° E. La capacidad de producecién del total de
las unidades de cristalizacién es superior a las 15.000 t
anuales. _ o
Durante la explotacién se eliminan los 10 em de la
costra salinayseﬂenormahxmtem&e%ym@;
de la capa inferior de sal cristalizada en la pileta.
El mineral es envasado en bolsas de 30 kg, en la mis-
ma salina, y luego se remite una parte a San Antonio
de Los Cobres_vnh“apartealaciuﬂadde&ha;im
ser sometida a molienda y tamizado en los mokinos
que posee la empresa. El producto que se destina a la
industria y a la alimentacién se registra bajo la marca
“sal El Diluvio™. .
Un andlisis quimico efectuado sobre una muestra
comin de 40 cm de espesor, incluida la costra, extraida
en noviembre de 1950, registra los si nteni-

dos en porciento:
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El material salino se tamiza en la propia salina y
se remite a la ciudad de Salta por medio del ferroca~
ril, en envases de 50 kg- En los molinos que posee
la firma, se muelen y procesan para abastecer a la
industria y también para consumo humano. La produe-
cién mensual es del ordén de las 60 t y la explotacién
se realiza durante 5-6 meses al afo.

Salar de Pocitos

La cuenca de Pocitos es un graben ocupado por un
salitral y algunas pequefias salinas y sulfateras, hun-
dido entre las serranias de Quirén, por el Este y la
del Macon o Calalaste por el Oeste. Es alargada con
su direccién mayor, apenas desviada hacia el ’\‘\O de
55 km y entre 8 y 4 de ancho.

Geolégicamente el bloque elevado del este esta
representado por rocas del Complejo Metamérfico
Proterozoico (VmELa, 1969), mientras que por occi-
dente se observan sedimentitas terciarias y cuartarias,
aflorando hacia el norte vulcanitas de composicion

deSmmel’pbmﬂ (tsenn;ﬁdblaﬂlina &mﬂéexp‘lo-
tacién de “Manto Blanco™) ypaceseentﬁnehﬁsmo&ds
sectores. El drea de la capa salina mds potente no su-
pera el km® (pozos 3 y 4), en donde esta se presenta
como una costra dura, con pocas intercalaciones te-
rrosas y tn tenor de entre 79 y 91 % CINa (muestra
343): Ja gantidad de halita aprovechable para este
sector asciende a 15496.000 t con una media de
89,06 % CINa, para una superficie de 5 km? y 1.5 m de
espesor promedlo Este sector central estd rodeado por
un depdsito menos rico denominado “reservas”, super-
ficialmente rugoso y agrietado en poligonos con bor-
des salientes, no explotable directamente ya que el
material terroso alecanza un término medio el 63 %,
con espesores de 003 a 05 m segin se desprende

‘de los perfiles de CorbiNi, estimandose 6.172.000 t

con 2898 % CINa promedio, para una superficie de
284 km? y espesor medio de 0.3 m (muestra 370-
pozo 22). A su vez existen fajas rodeando al sector
anterior, que aunque posee hasta 42 9% CINa no
serian explotables por ser delgadas costras de hasta
2 em excepcionalmente.

En el sector ya citado con boratos, se estima una
existencia de 600.000 t para un area que ocupa 3,7 km?
con una potencia media de 05 m de la cual una
muestra dio los siguientes resultados:

Diéxido de carbono (CO.) 203 %
Soluble en HCI ......... —
Caloio (Cak) ..o vt s 8,17 %
Boreo {BLOs) .......0.-. 10,80 %
Carbonato de calcio

(CO:Ca calculado) ...... 461 %

Borato de calcio
(BﬁOUCﬂ:-H:O Gll('u‘i]dﬂ) 28,9() Co
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vo de cristales translicidos, con fractura concoide y

brillo vitreo, en algunos scctores contaminado por “ni-
dos” de arcillas rojas,

Se lo explota en una calicata de 30 m de largo en
sentido %-SE, 3,5 de ancho y entre 0,70-090 m de
alto.

Su propietario, ¢l Sr. Robustiano Chocobar, comenzé
los trabajos de extraccién en abril de 1980, tratando
el mineral en una pequeiia planta de su propiedad sita
en las cercanias de la poblacién de San Antonio de
Los Cobres; el producido hasta octubre de 1980, épo-
ca en que se visitd el yacimiento, era escaso.

Hacia el oeste, en la parte central y occidental del
salar se ubican las minas del Sr. Mario Velazeo, tam-
bién de escasa produccion,

“Manto Blanco": Esta propiedad, conocida anterior-
mente como “Salar del Milagro”, de la Sra, Mercedes
Torres, se encuentra ubicada en la parte norte del
Salar de Pocitos, a 2,500 m al SO de la localidad ho-
ménima, desde donde se accede a través del tramo
antiguo de la ruta nacional n® 53 (a Tolar Grande), en
el departamento Los Andes,

El yacimiento estd compuesto por una capa salina
que alcanza los 6.000 m de largo en sentido N-S y
unos 700-800 de ancho, con un espesor que varia desde
pocos centimetros hasta 0,80 m reconocidos en ol sector
en explotacién. La misma estd compuesta en sus 0,30
superiores por sal (cloruro de sodio) de color blanco,
en granos de alrededor de 0,5 cm, manchada superfi-
cialmente por impregnacion de material arrastrado
por el viento que le otorga una coloracion pardo clara:
por debajo sigue una sucesién de capas de 2-3 a4 5 em
de sal blanquecina con manchas pardo claras y de
material limoso con cristales de sal pardo rojiza hasta
los 0,80 m, méxima profundidad excavada,

La actual firma propietaria, Noguera Hnos,, (ue se
hizo cargo a fines de 1978, se encontraba, cuando se

Existen gran cantidad de pozos y canale
en los cuales a partir de las salmueras
(CINa) pura en las de mayor
(aunque en el mat apilado se observé
sulfato de sodio), L.

Las cosechas se realizan a un ritmo  variabl
depende de las lluvias, logrindose extraer
en ¢l afo 1979,

Tolar Grande

Los depésitos de sal de roca localizados en las cer-
canfas de esta localidad, se emplazan en el borde

oriental del salar de Arizaro, en el departamento Los
Andes, en pleno 4mbits de la Puna, Se

.h- & ot
mando monticulos y morros aislados de 50-70 m de al-

tura. con respecto del nivel del salar, distribuidos con

una orientacion preferencial N-S, en una

superficie,
segun Scrosso (1943), de 10 km de largo y 25 de

ancho. Los bancos salinos poseen espesores de 5a 8 m,
citando el autor mencionado potencias de hasta 40 m,
Y se intercalan entre areniscas rojizas y grisiceas y
pelitas pardo-rojizas, Este paquete atribuido al Plioce-
no por SGRosso (op. cit.), es ubicado dentro de la
F. Pozuelos (Terciario superior) por Méxvez et al,
(1979).

“Amelia”; Fsta propiedad registrada a nombre del
Sr. José A. Plaza, se encuentra situada a unos 4 km al
S50 de la localidad de Tolar Crande, desde donde
se llega a través de la ruta nacional n® 59, por alre-
dedor de 800 m, para luego tomar hacia el § por un
camino secundario hasta of vacimiento,

La topografia del drea la conforma una quebrada
ancha, sin nombre, de direccion NNE en cuyo borde




de v ’;:' mm-de anchs por 5-6 de
m de alto.

‘manualmente, extrayéndose trozos de
s cuales son embarcados en la esta-
(F.GB.) y utilizados principal-
2 consumo de ganado; en la época que se
yacimiento la produccién era esporddica,
> en algunos meses a extraerse 30 toneladas.

: Propiedad del Sr. Oscar Saravia Cornejo,
a algo mas de 3 km al SSO de la localidad
Grande, con el mismo acceso y a unos 800 m
al NNE de la anteriormente citada “Amelia”.

- Topogréfica y geoléglcamente este sector es simi-
lar a descripto para la mina precedente, presentan-
dose en un pequeiio monticulo un banco de sal gema
con rumbo NNE e inclinacién al E, visible en unos
30 m de extensién en sentido meridional y de 3 a
4 m de potencia, sin piso a la vista; en el techo se ob-
servan estratos de arcilitas y limo-arcilitas pardo-ro-
jizas cortadas por finas venillas de sal, las cuales se
dispmaen eon una inclinacién de 30° al E, aumentando
la misma en esa direccién hasta los 70- 80°.

El banco salino es compacto y presenta una colora-
cién, en conjunto, gris clara; estd compuesto por cris-
tales ctbicos de halita”de 3 a 5 cm de lado, por lo
general bien translacidos y blancos (denommados cap-
ping”) y también semitranslicidos y grises: las impu-
Tezas arenosas son escasas. Una muestra extraida por
uno de los autores de este trabajo, analizada en el La-
boratorio del Servicio Minero Nacional, acusé la si-
guiente composicion, en porciento:

Cloreros  lC1=) e v 55,97
Su]fatos (SO|=) ....... 1.11
Bicarbonatos (CO.H—) . 0,24
Carbonatos (CO:=) .... —
Sodio (MNag<) - - apeaa 36,49
Calcio (Catt), .arees- 0,34
Magnesio (Mg++) .... vest,
Potasio (K+) ..couenes 0,07
TRElen BN s s i 5,60

Pénd> 2 23PC! .. cvnn 0,36

en etiya base se ha ‘observa :
con ulexita, que cmespande a Ia nﬁﬁa T
donada desde los afios 30,

En las inmediaciones de esta localidad y bordeando
por el E vy S el salar de Pastos Grandes, en el depar-
tamento Los Andes, se conecen otros depositos de
sal de roca, ya mencionados por Scrosso (op. cit.),
constituidos por bancos de 5a 7 m de espesor de sal im-
pura, de coloracion pardo rojiza, que presentan las
mismas caracteristicas geologicas que las descriptas pa-
ra el area de Tolar Grande (Fig. 22). En noviembre de
1980 la actividad extractiva se encontraba totalmente
paralizada y abandonada; segin datos proporcionados
en el lugar no se registra produccion desde 1970.

Salar de Taca-Taca

Fedenco Registrada  a nombre del Sr. Miguel D.
Budani, ¥ sitia conjuntamente con “Maria Salvadora”
en el sector NE del Salar de Taca-Taca, siendo éste
un brazo septentrional del de Arizaro, a unos 7 km al
N de la estacion Taca-Taca (F.G.B.), departamento
Los Andes. Se accede desde la ruta nacional n? 59 a
unos 35 km al O de Tolar Grande por el camino que
conduce a la estacion citada distante 13 km y luego
se contintia hacia el N por el borde oriental del salar.

Este depdsito lo constituye una capa de sal que
con espesores que oscilan entre 0,20 y 0,60 m ocupa
unos 330 m en sentido NNE-SSO y 100 m de ancho
hasta formar una delgada costra salina en su periferia;
superficialmente este conjunto, de coloraciéon pardo
clara a pardo oscura en los sectores de menor espesor,
se muestra cortado en panes poligonales a modo de
grietas de desecacion por lo cual esa superficie es muy
rugosa. La capa de sal es de coloracion pardo clara
a blanquecina de acuerdo al contenido de impurezas
limo-arcillosas. El piso lo constituye un material areno-
limoso gris blanquecino a rosado, en seco.

Registra alrededor de 180 piletas de cristalizacion
de dimensiones variables, en las cuales se obtiene una
sal pura, de color blanco, de grano de 0,5 a 2-3 em
en las de mayores dimensiones y de pocos milimetros
en las menores.

En diciembre de 1980, época en que se visitd el yaci-
miento, las piletas registraban una cierta cantidad de
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condiciones de explotacién. -

En el momento de nuestra visita (diciembre de
1980) la firma explotadora recién comenzaba a operar
en este yacimiento, no pudiéndose contabilizar su pro-
duccién; el material era embolsado y llevado hasta la
estaciéon de Taca-Taca desde donde se distribuye en
ferrocarril; se comercializa con el nombre de Sal In-
dustrial Tue-Sal, ademis de algo para consumo hu-
mano.

Salinas Grandes

Salinera El Capitdn: El depésito salino que es mo-
tivo de explotacién se ubica en el paraje conocido co-
mo Cangrejillos, distante 62 km al noreste de San
Antonio de Los Cobres, en el extremo occidental de las
Salinas Grandes, departamento La Poma.

El drea, actual propiedad de la Sociedad Minera
Salinas El Capitan S.A., cubre unas 3.000 Ha (30 per-
tenencias de 100 Ha cada una), viene siendo explotada
en forma discontinua, con produccién de sal industrial,
desde hace cuarenta afios.

El yacimiento salino muestra una superficie pricti-
camente lisa y de piso firme. Se observa una costra
salina de sal compacta y dura, de hasta 20 em de gro-
sor, de color blanco con tinte pardo, y de grano grueso.
Por debajo de la citada capa se registra un horizonte
de 10 a 30 em de espesor, de una arcilla arenosa. de
color pardo verdoso, que suele contener “papas” de
ulexita de buen tamafio. A este horizonte le siguen ba-
ITos orgdnicos mezclados con yeso en cristales indi-
viduales y material calcireo.

Segin datos proporcionados por la empresa, las prin-
cipales impurezas son: SO;Na; y ClLMg-SO Mg. La
primera en proporciones que oscilan entre 06-1 %
y las segundas, en conjunto, entre 0,04-0,05 %. Una
muestra obtenida durante la visita (diciembre de
1980) y extraida del material cosechado. revela los si-
guientes tenores, en porciento:

crmms' se “na. P
occidental de las Salinas Grandes (Salta
cimiento, igual que el de “Tres Mon
vado” y “Aguaditas” localizados en el sector or
de Ia salina (Jujuy), fueron explotados a
este siglo por la Sociedad Bel

Laguna Geschel .

“Santa Maria™: Amparadas Ppor tres pertenencias que
cubren 60 Ha a nombre de Carbosal Compaiiia Minera
Y registrada en el Padrén Minero por sulfato de sodio,

Grande, en el depar-
tamento Los Andes. Su acceso se realiza desde la ruta
nacx;;mal n® 59, a unos 1.500 m al este de la localidac
citada, por un camino que conduce a El Macén, sigui-
éndoselo unos 60 km l?acza el N, en parte por el bor-
de oriental del salar de Arizaro (sector septentrional).

La laguna se sitia en una hondonada, con
superficial centripeto, de bordes de suave pendiente,
con las mayorss alturas y relieve mis abrupto al E ¥y
lomadas redondeadas al O. Geolégicamente en la regién
afloran, segiin Mexbez ef. gl (1979), rocas volcini-
cas de edad terciaria-cus i
sitas cubiertas por to 3
centro efusivo se ubica en el cerro
tario pertenecen las rocas de composicion baséltica,
que abundan en el diea. y los imentos sueltos re-
cientes, de granulometria variable, que relienan la
cuenca.




umamente fnable hasta pulvemlenta su
Hanmmveo, aunuueen 1
arillentas dadas por las impu-
monhcfﬂns suele haber pequefias de-
' por una delgada capa de 1 a

‘_2" m,&e shlm con carbonatos de sodio muy friable

) y también costras de cloruro de sodio més

A continuacién se exponen los resultarios anaht;cos
dados por Reversert (1960) sobre muestras tomadas
del sector NE, en porciento:

! 2 3 4 5 6
CO:Na. 1166 1166 1166 1484 10,60 1.06
CO,HNa 20,16 2058 2436 21,00 21,00 1428
CINa 17,55 29,25 1889 2515 4036 14,03
SO.Na. 12,17 13,03 7,48 1010 8,39 3,89

Una muestra de agua tomada por los autores de este
trabajo en el sector NE de la laguna (2/12/80), sobre
0,05 m de proﬁmdldad arrojo los siguientes resulta-
dos en mg/] segin el andlisis realizado por el Labo-
ratorio del Servicio Minero Nacional:

"3 S T G T 1.300
T e, SR R 149
= an « scalabca 4 82
L b = SR R GRS 1.597
[T 17 e e e R 23
TR L T e 14
T et S S S e S 162
L ey i W A g PO 1.431
BES BOOD o s 5 n s 4.039
Combinaciones probables

(COENEE o e 93
(BOTI)ME v oo 84
PEDERHIICN S ok veciecn s s 415
08 52 1 ) S P 1.658
SO|N3: o o ol s Lo e 220
Co:Na= .............. 145
T LT T e 2.143

Segiin el autor citado precedentemente, en la época
de su estudio, existian tres scctores no cubiertos por

nor se]mesﬁnimam- és&msedbimmvm&'e‘lm
g‘n!mmen‘te,elmwmlesapﬂade enla ) rif dela
misma para su o natural y luego enviado a la
estacién Tolar Grande (F.C.B.) para su posterior
traslado a la ciudad de Salta. El ritmo de explotacién,
aunque decayé en los ultimos afios, variaba entre
150 y 250 t/ano, las cuales eran consumidas principal-
mente por fundiciones de plomo; en diciembre de
1980 no se registraba ninguna actividad extractiva.

Salar del Rio Grande

En esta cuenca salina, emplazada a unos 70 km al S
de la estacién Caipe (F.G.B.) y alrededor de 200 km
en linea recta, al SO de la poblacién de San Antonio
de Los. Cobres, departamento Los Andes, se locali-
zan numerosos pedimentos mineros por sulfatos y
cloruro ® sodio, en gran parte a nombre de los se-
fores Asensio y Menéndez Grau y el senor J. Incerti.
Se llega hasta él a través de la ruta nacional n® 51 que
desde San Antonio de Los Cobres conduce a Socompa,
desvidndose desde la estacion Caipe hacia el Estable-
cimiento La Casualidad por la ruta mnacional n® 59
(tramo asfaltado), camino éste que bordea la cuenca
en cuestion en su parte occidental.

Este salar ha sido estudiado por ALaBA, en ANGELE-
i1y Ezcurra (1962), quien sefiala una superficie del
cuerpo salino de 18.000 Ha con espesores de has-
ta 1,60 m, alcanzando las reservas el orden de los
41.000.000 t. La mineralizacién estd representada por
thenardita y mirabilita vy se la explotaba, en la época
del estudio a que se hizo referencia, en una superficie
de 2.000 Ha con un rendimiento del 40 %.

Laguna Socompa

Se encuentra ubicada a unos 10 km de la esti.cion
Socompa (F.G.B.), en las cercanias del paraje cono-
cido como Quebrada del Agua, departamento Los An-
des, llegandose hasta ella desde la estacidn citada a
través de la ruta nacional n® 51, hacia Caipe, que pasa
a un centenar de metros de la laguna.

Este cuerpo de agua, de unos 2.000 m de extension
en sentido N-S por 1.500 m de ancho, muestra paredes
abruptas al O. donde afloran basaltos andesiticos y




ién de sal comiin en la provincia
m 64 con el aprovechamiento de las
napas subt s de Ta regién del Timbé, en el de-
partamento Burruyact, en las inmediaciones de la po-
blacién de Las Salinas, distante 20 km de la ciudad
de San Miguel de Tucumin. El acceso desde la cindad
capital se realiza por la ruta provincial n® 305,

La zona se encuentra constituida geolégicamente por
depésitos terciarios integrados por areniscas de grano
fino a mediano de color pardo-rojizo a gris verdoso, se-
dimentos arcillo-limosos pardo verdosos y materiales
tobdceos; dentro de ese paquete sedimentario se loca-
lizan mantos irregulares y lentes de sal de roca, con es-
pesores de decimetros hasta algunos metros. Segin
datos proporcionados por las perforaciones practicadas,
las lentes salinas de mayor espesor (4-5 m) se locali-
zan preferentemente entre los 42-50 m de profundidad.

Las aguas subterraneas, que incorporan las sales por
lixiviado de los sedimentos terciarios, corren desde la
zona de infiltracion al noroeste en direccién sudeste,

PeNA (1970), circulacién que es favorecida por las

fracturas y alta porosidad que registran los materiales
psamiticos.

En una superficie de aproximadamente 120 Ha,
que se extiende a ambas mérgenes del rio Las Salinas
y que cubren entre otras las minas “Astrid” e “Ingrid”,
existen 47 pozos de una profundidad que varia entre
50 y 100 m y algunos pocos hasta 250; de ellos s6lo
10 se mantienen activos. Las perforaciones, con canos
de 8 pulgadas y bombas sumergibles, producen indi-
vidualmente caudales que oscilan entre 8.000 y 12,000
I/h, con una densidad de 1,18 a 1.20.

A continuacion se exponen andlisis de las salmueras
de dos perforaciones, extraidas de la Direccion de
Perforaciones de la Direccion General de Industria
Mineria de la Provincia de Tucuman (Carpeta 192

Perforacién ne 5
(filtracion a 425 m)

Perforacion ne 2
(filtracién a 7,5 m)

Residuo seco 243,730 g/1

275,830 g/]
CoH- ... 0,460

= 0,244
5 s W 137,648 |, 156,633
SO= ... 12,012 12616 .,
LB i A 0,920 ,, 0,680
Mgttt . ... 1,662 ., KAy,
Nat+ <o 91,108 ., 103,772 ..
e e 0,224 0,224

CUARZO, FELDESPATO Y MICA

nerales localizados junto al espat
y el primero de los nombrados ademés
propios, no alcanzan guarismos significa i
gion del NOA, a pesar de los numerosos d
registra este sector del territorio nacional.
Muy numerosa es la presencia de
dmbito de las Sierras Pampeanas, espec
diferentes sistemas orograficos de las -
Catamarca, La Rioja y Tucumdn, Aparte de las
matitas cabe cefalar como importantes los cues
de cuarzo sitos entre Mutquin y Ta quebrada de Sij

La producién de cuarzo y mica, en

(departamento  Pomén), en la vertiente occidental
de la sierra de Ambato, provincia de Catamarca. Se
trate de cuarzo triturado asociado a una hidromica,
que constituye potentes filones y masas alojadas en
granitos y esquistos cristalinos. Dichos cuerpos son
los tinicos que fueron y son explotados por cuarzo,
con ritmo variable, en Ia regién que nos ocupa.

Los depésitos pegmatiticos que se tratan en este
trabajo, debido a que no es posible referirse a to- .
dos ellos dado su clevado nimero y en razén de que "
la  mayoria se hallan Inactivos, se circunscriben a
los yacimientos visitados por los autores y los que, por 3
sus caracteristicas, se consideran de interés o que reve-
lan eventualmente posibilidades econdmicas de explo-
tacién, informacién extraida de diversos estudios, entre
otros, los de Ovrvers (1948): Porro (1959); HERRERA
(1964-1971); Ricer (1971); PeRa (1974); Jurapo Ma-
RRON (1978) y.Cmceo - UNIVERSIDAD DE TucumAN
(1980). .

Las pegmatitas, que son productos de magmas re-
siduales de rocas intrusivas de cardcter dcido hasta ba-
sico, en la region e consideracién se tratan de rocas :
diaquisticas relacionadas con magmas alcalinos, alo- :
jadas en casi sy totalidad en metamorfitas (micaci- '
tas, gneises, esquistos biotiticos y otros similares). Los
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T amientos, con contactos netos o graduados a
difusos, son concordantes, semiconcordantes y discor-
dantes con la 10ca huésped.

- Normalmente se presenta con hibitos tabulares, len-
ticulares, ovoides y hasta globulares y en chimenea;
orientados comunmente en direccion NNO-SSE, NE-
S0, NNE-S50, ONO-ESE. Su posicién es muy variable,
con predominio de los sub-horizontales hasta inclinacio-
nes de 60-70°. El desarrollo de estos cuerpos oscila en-
tre algunas decenas de metros hasta los 300 (“Payo
Guaico”, Catamarca), con potencias de 2-3 m a 10, 20,
30 y hasta 50 y mas en algunos casos (“Jorge Iy 117, La
Rioja ). La relacién espesor-longitud para aquellos de-
positos de mayor relevancia puede establecerse entre
1:5y 1:10.

En términos generales registran una estructura zo-
nada (faldeo oriental de las sierras de Quilmes, Tucu-
mén), con cuarzo dominante en su sector central, fel-
despato en las 4reas marginales a aquel y mica (mus-
covita) preferentemente en el contacto con su roca
encajante (zonas externa-- marginal). El cuarzo es
blanco, blanco lechoso a grisiceo, en masas compactas
de gran volumen; el feldespato potisico es mayormen-
te el microclino, de color gris pardusco a rosado, que
se dispone en las zonas intermedias del cuerpo, a ve-
ces también e¢n la zona central junto al cuarzo cons-
tituyendo asociaciones pertiticas, se agrega en algunos
cuerpos feldespato soédico (albita-oligoclasa); la mica
lo hace en agregados hojosos de muy variados tama-
nos, encontrandose paquetes de hasta 0,50 m (Cerro
Pichao, Tucumin). Ademas de los componentes esen-
ciales las pegmatitas pueden ser portadoras de turmali-
na, granate, biotita, apatita, triplita, ademas de otros
accesorios de 1mterés econdmico tales como berilo, mi-
nerales de litio, casiterita, columbita, tantalita, wolfra-
mita, zircom y andalucita.

El feldespato, si bien puede afirmarse registra reser-
vas considerables en el conjunto de las provincias de
la regién, dada la distancia de los yacimientos a los
centros consumidores y a la intensa actividad extrac-
tiva en ese rubro que mantienen las provincias de Cor-
doba y San Luis no constituye, hasta el presente, un
mineral con posibilidades de explotacién econdmica,
en virtud de ello, y a pesar de unos intentos recientes,
los provincias del NOA no presentan produccion.

El mercado del cuarzo muestra caracteristicas simi-
lares al del feldespato, sin embargo dada las propie-
dades del mineral (cuarzo triturado) del drea de Mut-
quin-Sijan (Catamarca), de Facil extraccién y proce-
samiento, hace que mantenga una modesta produccion
que se destina preferentemente a la industria del vidrio.

En lo referente a la mica el aporte de la region que
nos ocupa, al producido nacional fue de 152,5 t des-
de el afio 1965 a 1979, frente a una produccién de las
restantes provincias de 28.365,2 en el periodo senala-
do, considerando las diversas calidades de ese material;
figurando en primer lugar Catamarca con 109 t, se-
guida de Tucuméan con 40; La Rioja s6lo produjo, de
acuerdo a la Estadistica Minera de la Nacién, 3,5 t
en el afio 1974: Salta también aporté muy modestos
volimenes (5 t) en el lapso 1947-1956.

La importancia y el valor de la mica dcpcndg_-’n en
gran parte del tamafio y de las propiedades fisicas
de las laminas, en epecial de su flexibilidad, clivaje
basal, transparencia, dureza y elasticidad, considerdn-
dose también ciertos defectos comunes, tales como
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presencia de manchas, fisuras estrias, rajos, pegotes,

ete. En cuanto al tamafio se las clasifica segin grado
y también en planchas (2 y 3) y semiplanchas (4 y5);
predominan en general, los de grado 6 sin cortar. Por
chala se conocen las ldminas de poco espesor y por
scrap o broza los desperdicios de la mica al ser cortada
y aquellos no aptos para ser cortados en laminas, por
ejemplo la asociacién tipo “cola de pescado”. La pro-
duccion de mica de buena calidad y buen tamafio es
consumida como malerial aislante y en la industria
electronica, y aquella de menor calidad, o los deshe-
chos, en la elaboracién de grasas lubricantes, reves-
timientos y como carga.

Catamarca se caracteriza por el aporte de mica
rubi clara y semiclara, con buen tamano, procedente
de las pegmatitas situadas en las proximidades de la
ciudad Capital, en el distrito Choya, y en los departa-
mentos Ambato, Ancasti, Poméan y Andalgald. La pro-
ducién, que ha alcanzado un méximo en la década
del cuarenta, ha decrecido sensiblemente de un tiem-
po a esta parte. Entre sus numerosas minas, caben
citarse, ademés de las que se describen en el prese-
te trabajo, las conocidas como “Virgen del Valle”,
“El Pichanal”, “La Talquefia”, “Tres Marias” y “La
Esperanzal”.

Tucumén cuenta con depésitos de mica de buena
aceptacion en el mercado, en ambiente perteneciente
a las sierras de Quilmes y en el faldeo ocidental de
las Cumbres Calchaquies, en el departamento Tafi.
Se destacan los cuerpos pegmatiticos situados en las
sierras citadas en primer término, preferentemente a-
quellos que se emplazan en distintos niveles de las la-
deras del Cerro Pichao.

La Rioja contiene diversas pegmatitas portadoras de
cuarzo, feldespato y mica, que se hallan emplazadas
preferentemente en las sierras de Velazco y de Mazan.
Si bien existen estudios de caracter general, no son su-
ficientes para establecer calidades y reservas en los
diferentesp materiales. Depésitos ubicados en Salta, en
su region punefa, fueron motivo temporariamente de
explotacién en pequefia escala por mica, ademas de
otros cuerpos localizados en el extremo septentrional
de las sierras de Quilmes.

CATAMARCA

Acorde con el Padrén de Minas de esta porvincia,

“en 1979 figuraban un total de 115 pedimentos entre

minas vigentes, caducas, vacantes y pendientes de re-
gistro solicitadas por mica y distribuidas en los depar-
tamentos de Ambato, Ancasti, Andalgala, Capital, Es-
quit, La Paz, Poman, Paclin y Antofagasta de la Sie-
rra, estando localizadas en su mayor parte en los 5 de-
partamentos citados en primer término. Las regiones en
que se emplazan los principales depoésitos corresponden
al basamento cristalino, que estd representado en un
conjunto de cordones subparalelos, de rumbo NNO, y
que se conocen como Ambato, Farifango, Graciana y
Ancasti, de oeste a este. Los mismos son representa-
tivos del ambiente de Sierras Pampeanas, siendo con-
formados por bloques limitados por fallas inversas
v volcados hacia el este. El basamento esta integrado
por metamortfitus (esquistos cuarzosos, micacitas, gnei-
ces. filitas, ete.) e intrusivos acidos, a los que se vin-
culan los cnerpos pegmatiticos, portadores de las mi-
nerales aqui Latados. Varios fueron los autores que



100-150 m. Rumbo NNE o

dantes. Zonadas, con zona externa
| plagioclasa. Productoras de muscovita.
Oriental: Sierra de Ancasti o El Alto, Tabulares.
Potencia promedio 6-9 m. Longitudes superiores a
150 m. Rumbo NNO a NNE, inclinaciones mayores
de 70°. Zonadas, casi sin plagioclasa libre y ricas
en berilo.
La muscovita fue intensamente explotada en la dé-
cada del cuarenta; con posterioridad su ritmo de pro-
duccién decayé sensiblemente. Segtin la Estadistica
Minera de la Reptblica Argentina, la produccion total
de esta provincia fue del orden de las 530 t para el
periodo 1943-1979, correspondiéndole al periodo 1943-
49 unas 230 t. En el dltimo quinquenio solo se regis-
traron 400 kg de mica cortada, chala y punch y 1.100

de broza-scrap para 1975, y 90 t de broza-scrap en
1978.

Departamentos Capital, Esquiti y Ambato

En los comienzos la actividad extractiva se concen-
tr6 en el departamente Capital (distrito Choya) para
luego extenderse a los departamentos Ambato y Es-
quit, fundamentalmente. I,os cuerpos pegmatiticos se
localizan en las sierras de El Tala, Graciana, Farifian-
go y Humaya.

Segin GoNzaLEZ Bonorino (op. cit.) estos filones
han sido intensamente trabajados, observindose actual-
mente porcentajes moderados de mica de buena cali.
dad, ya que Ia muscovita, en su mayor parte, muestra
imperfecciones de crecimiento y otros defectos, pro-
vocados por el tectonismo actuante.

Sierra El Tala: En la sierra homdnima y del. Colo-
rado, situadas en las adyacencias de la ruta provin-
cial n? 4, camino hacia Rodeo, se emplazan varias peg-
matitas portadoras de mica; registradas como “Exito”,
“La Encrucijada”, “Rubimica”. “So] de Mayo”, “La Por-
tedita”, “Choya”, “Elsa” y otras.

Seglin KuLr (op. cit.) se trata de mica tipo rubi,
clara-semiclara y semimanchada, que se dispone en 14-
minas a modo de nidos irregulares dentro de Ia masa
Cuarzosa, -

das” de 2 m de largo y pot
(“librillos™ de pocos cms). s
Sierra de Graciana: Este cordén s
tamento Ambato, al este-noreste de
La Puerta, y en €l se localiza otro di
Este se ubica a unos 40-45 km al N
Catamarca, en la falda occidental d
a una altura media de 1.250 m s.n.m. Para alc:
zona se utiliza la ruta provincial n® 1 hasts
y luego se toman diversos caminos sec
arribar a los yacimientos, sl
De las minas de este sector, las mas conocidas m:
“Selva”: Se trata de un dique vertical de rumbo
NNO, de forma irregular y zonalidad moderada. Se
practicaron distintas labores superficiales y subterrd-
neas en el mismo (trincheras, socavones de hasta 60 n
de longitud, ete.), para reconocer y extraer la musco-
vita, tipo semiclara-semimanchada, que se distribuye en
el contacto veste del cuerpo con la roca de caja. o
“Adelaida: Se emplaza cerca de la cumbre y esta
constituida por una serie de cuerpos irregulares, con
espesamientos y estrechamientos, De moderada incli-
nacion, de 10 a 129 al SE, y de zonalidad visible, inte-
grada por cuarzo, perlita, muscovita, feldespato y tur-
malina, Sc realizaron 15 galerfas dirigidas de este a
oeste, alcanzando la principal 55 metros, : e
En el paraje de Huaycama se encuentra la mina
"El Porvenir”, constituida por un filén de rumbo N
20° E donde la muscovita se dispone préxima al con-
tacto con el gneis que hace de roea de caja. 3

Sierra de Farifiango: En el extzemo austral de la sie-
T4 ¥ en su sector oriental, aproximadamente 10 km
al NO de Ia localidad de San José (departamento Es-
quinl), se hallan la mina "Payo Guaico” y otras,

“Payo Guaico™; Pegmatita tabular de posicién verti-
cal, concordante, de 300 m de largo y 14 de espesor
medio. La mica se dispone en la zona externa, occiden-
tal. Existen distintas libores en los sectores norte y
oeste del cuerpo,

Al norte de la anterior,
“Bety” y “Los Nichos”,

Sierra de Humaya: En el

e

s¢ localizan los vacimientos

departamento Ambato, al
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ld. al este-sudeste de la localidad homoéni-
; varios filones pegmatiticos portado-
lm de mica, que fueron destriptos por Overt (op.
ﬁ&) eilm

c Este yacimiento de mica se halla ubicado
sobre la ladera oriental de la sieira de Alto Grande, 16
km en linea recta al este de la localidad de Andalgala,
meldgpartamento homoénimo, a 2.200 m s.n.m. Dista
por caminos 12 km del lugar denominado Agua de las
Palomas, que se situa sobre la ruta nacional n? 62, a
36 km de Andalgali. Se emplaza en un ambiente de
montaias en bloque.

En la zona se observan diversas pegmatitas intru-
idas en esquistos biotiticos cuarzosos profusamente in-
yectados por material igneo édcido; ademds afloran
sedimentitas terciarias y cuartarias.

El cuerpo pegmatitico principal, discordante con la
foliacion de los esquistos, presenia un desarrollo de 95
a 100 m ¥ un ancho promedio de 7 a §; su rumbo varia
de N 54°0 a N 300 y su inclinacion entre 53-77°
hasta la vertical a medida que se profundiza.

Dicha pegmatita esta constituida por cuarzo, feldes-
pato potasico v muscovita, como minerales esenciales,
acompaiados. en escasa proporcion, por turmalina, cris-
tales aislados de apatita ¥ plagioclasa acida. El cuarzo
se presenla en masas puras de color blanco lechoso a
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. se deben a la actnndad tecténica mPeran-
drea.

Segﬂng()um (1948), se trata de mica tipo rubi,
semimanchada, que proporciondé laminas de grado 5
y6y a Yeces también 3 y 2; posee cartén muy duro
y no mucha flexibilidad.

Este depdsito ha sido intensamente explotado me-
diante varias labores subterraneas (4 galenas) y algu-
nos escarpes cn el sector NE del cuerpo, segin consig-
na el informe citado precedentemente. E1 yacimiento
se encuentra paralizado desde hace varios afios de
acuerdo a lo gue se desprende de la Estadistica Mine-

- ra de la Repuiblica Argentina.

Zapallar: Se halla situado en las primeras estriba-
ciones montafnosas que bordean el Campo de Pucara,
27 km en linea recta al SE de Andalgali, en el depar—
tamento del mismo nombre y a una altura aproximada
de 2.000 m s.nm. Dista 18 km al SSE de Agua de las
Palomas; se accede a través del Campo de Pucard
hasta Zapallar, para luego seguir una quebrada por
600 m hasta el yacimiento.

Se trata de diversas pegmalitas que afloran en es-
quistos cuarzo-miciceos; el cuerpo principal aflora en
una extension de Y5 m, sin presentar forma definida,
de rumbo N 18-26" O y buzamiento que varia entre
30-40° ENE. La mineralizacion consiste en cuarzo, mi-
croclino, muscovita, aparte de turmalina, apatita y
granate en cristales chicos o ¢n nidos formados cerca
del contacto con la roca de caja. El cuarzo v feldespato
se hallan juntos originando texturas de intercrecimiento-
Participa. ademas, biotita alterada en vermiculita.




Sobre Ia ladera occidental de la sierra de Ambato
o El Manchao, desde las cercanias de la localidad
de Mutquin por el sur, hasta la de Mi por el
norte, a una distancia de 17 y 13 km al ESE v E de
Ila poblacién de Sifin, respectivamente, en el distrito
Mutquin, departamento Pomdn,
rie de depésitos declarados por cuarzo, caolin o ambos,
de donde se registra la mayor produccién del pri-
merto de esos minerales en el ambito provincial.

El acceso a estos depésitos se realiza por la ruta
nacional n° 62, hasta la altura de k estacién Sijin
(Km 960 del FGB), luego mediante un desvio hacia
el este se alcanza la localidad del mismo nombre, de
duudepaﬂeunmminohaciaelESElnstaMutqum
distamteunoslSkm;deaﬂilosym:inﬂmtossesihhn
2 2 km al E. Desde Sijan se llega a los yacimientos de
cerro Blanco por un camino minero que también con-
duce a Michango, en cuyas inmediaciones se hallan

Enmrﬁcular,atusdepésimgslnnsidolmtadmpm’
Beper (1922), Axcemrexir y Trewrss (1937). entre los
primeros, seguidos posteriormente por Scrosso (1947).
varios informes técnicos realizados por persomal de la
entonces Direccion Nacional de Mineria, Bexvestm
(1947), quien ademis describe la geologia de la sierra
de Ambato y, por dltimo, GoNzarez Boxormvo (1952)
que se refiere a todos los yacimientos del irea.

Siguiendo a Goxzirez Boxorivo (1978). las unida-

geologicas presentes en la regién son: metamor-
fitas, representadas por filitas, kajosas ¥ de grano fino,
de rumbo meridional a NNO, e inclinaciones que van
de 2540° al ENE en la zona de Michango a 75-80° O
en la del rio Sijin; hacia el sur, en el drea de Mutquin,
son esquistos cuarzo-miciceos, en parte myectados,
de rumbo NNO-SSE v fuerte inclinacion hacia el este:
estas rocas son intruidas por cuerpos graniticos entre
los que se destaca el “stock™ post-tectonico de El
Manchao, representado por un granito de dos micas.
algo porfiroideo, de coloracién gris clara a gris ro-
sada o rojiza;: ambas unidades pertenecen al Pre-
cambrico. Cortando a las rocas descriptas se presenta
el denominado Cuerpo Cuarzoso Hidrotermal de Mut-
quin-Cerro Blanco. de rumbo entre N v NNO. de
10 km de largo y 1.500 m de ancho visible en si parte

de él, en una faja de 7 km de largo en el
mmboyen’unanchnmi:inm

Estadistica Minera de la Repiblica Argentina_ el 4rea
registra produccién de cuarzo desde la década del 49,
mayormente de la mina “La Esperanza™, a ritmo
anual promedio por quinquenio, en toneladas: 19457
49: 1.900; 1950/54: 656: 1955/59- 2.668; 1960/64: 5.477;
1965/69: 4.097; 1970/74- 716; 1975/79: 1.316. La misma
fuente sefiala ademss una produccion de casi 27.000 ¢
de caolin entre los afios 1943 y 1979. En marzo de 1950,
épocaenqueseﬁsitdeléma,hthﬁmmilnmaﬁiﬁ-
dad era “Quijohuasi”. -

Cerro Blanco

czolin ¥ amparada por 6
Sr. Armando F. Zavaleta. se ubica 3 13 km al E de
la localidad de Sijin_ de donde se alcanza por un ca-
minc secundario en regulares condiciones.
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~ Los fra )s mayores son de cuarzo, y la compo-
sicion mineralogica (difractometria de rayos X) de
la fracién menor de 62 micrones de la muestra 19, es-
a4 integrada por cuarzo muy abundante, con impure-

illita, feldespatos y montmorillonita; para la
muestra 26 el cuarzo abunda y estd acompanado por
illita, sericita, algo dé caolinita y escasos feldespatos.
~ Jurapo Marrox (1978-c), indica que el material estd
‘compuesto por cuarzo con una_fraccion arcillosa menor
al 10 %, y realiza un cileulo expeditivo de reservas
que arroja 2.500.000 toneladas.

Se trabaja en un corte alargado en el sentido de
la quebrada, con mayor énfasis en un frente de 20 m
de largo, 4 a 8 de avance hacia el S y una altura de
20 desde el nivel de la quebrada; en el momento de la
visita se procedia a trabajos de destape v limpieza en
la parte alta del frente-elevindolo en 5-6 m mis, asi
como en unos 40 m hacia el oeste de la labor descripta.

La mina, que opera desde mediados de 1977, era
trabajada en marzo de 1980 por el Sr. Carlos Crisel,
a un ritmo que en ciertas épocas llegaba a un promedio
de 600 t/mes. El material era procesado en una planta
de molienda sita en las proximidades de la estacion
Sijan.

“La Esperanza™: De 3 pertenencias a nombre de
Minera Sijan S.R.L., declaradas por cuarzo-caolin, se
ubica a unos 12 km al E de la localidad de Sijan y a
unos 250 m al N de la mina “Quijohuasi”.

Topograficamente se define la zona como un rejuve-
necimiento del cauce del rio, Sijan, que provoca altos
paredones donde, en el del sur, mis abrupto, se ubican
las labores; debido a ello puede observarse el cuerpo
cuarzoso, segin GonzALez BONORINO (1932), en una

a

el descarte, m

menis's los centrot'de bofguiey el mekor e A

.0s resultados analiticos de dos muestras de distin-
tas granulometrias, de materiales obtenidos en planta,
arrojan los siguientes resultados: :

CaO-F (°) Gran. 10-12 (°®)

S 77,00 95,95
BKEN ol . 15,90 0.45
T o R TS ) _ 1,40
U0 e e g 0,12 ——
(37 b ikt e 0,60 0,60
1 L e e By 0,13 0,18
O St s s = o i 1,83 0,60
Pérd. por cale. ... 4,42 0,73

(%) : De GonzArez Boxormxo (1952).
(®®): Tomada por los autores de este trabajo v analizada en el
: Laboratorio del Servicio Minero Nacional.

Segin el autor mencionado, la composicion minera-
logica de la fraccién Cao-F es: 59 % de cuarzo, 25 %
de sericita e hidromica y 16 % de caolinita. El ma-
terial desgranulometria inferior a 62 micrones sepa-
rado del Granulado 10-12, estudiado por difracto-
gramas de Ravos X, acusa cuarzo abundante con can-
tidades apreciables de illita, sericita y caolinita.

Todos los trabajos en esta mina, asi como las insta-
laciones, segiin habitantes de la zona, se encuentran
paralizados y abandonados desde principios de 1978.

- Mutquin

Comprende las minas “Maria Arsenita”, de 5 per-
tenencias y “San Alfredo™ de 4, ambas declaradas por
caolin a nombre de la firma SAYMA S.AM.CLF. Se
ubican en las cercanias de la localidad de Mutquin
la primera v unos 2.000 m la segunda, separadas am-
bas por el cauce temporario del arroyo El Abra.

El material que compone ¢l depoésito se lo observa
en superficie, muy deleznable, de coloracién blanqueci-
na, en partes rojiza, a veees bandeado, compuesto por
cuarzo muy fracturado vy plagioclasa blanca-grisacea
alterada, en fragmentos de 2-5 a 10 em, envueltos en
una masa pulverulenta blanca a rosada con abundan-
tes manchas ferruginosas; esti cortado por fracturas
rellenas con material rojizo a amarillento de grano
muy fino y plastico.

Una muestra comin tomada por nosotros en la en-
trada del socavén B de GoxzavLez Boxorixo, arrojo los
siguientes valores analiticos:




ras, molinos, piletas de lavado y un laboratorio qui-
mico, no completamente montada v al igual que la
mina, abandonada desde hace tiempo.

Michango y -

Cercanas a esta localidad se ubican las minas “Dofia

Cecilia” de 3 pertenencias y “Don Luis” de 6 decla-
radas por cuarzo, denunciada por el Sr. Carlos Dalla
Lasta.

El cuerpo cuarzoso forma, en un ambiente de filitas
grisiceas y esquistos miciceos, una serie de morros
blanquecinos que se extienden en algo més de 1.500 m
en direccion N-S, a lo largo de los cuales existen va-
rios trabajos de exploracion.

En la porcién septentrional existe una labor que
fue objeto de explotacion; en la misma el mate-ial esta
representado en su parte superior por fragmentos de
cuarzo blanco a grisiceo, fracturados, en una masa de-
leznable de grano muy fino blanca a verdosa clara;
hacia abajo el conjunto adquicre ooloraciones mas
fuertes ya que el mineral de grano fino muestra colo-
raciones verde-amarillentas, rosadas vy pardo rojizas,
provocadas por impurezas, sobre todo de 6éxidos e
hidréxidos de hierro. Los andlisis de muestras tomadas
en distintos puntos del frente, registran los siguientes
contenidos, en porciento:

Muestra 21 Muestra 27
(waterial blanquecine) (material manchado)
RO s 92,30 81.30
ALO; ....... 3,20 8,50
.y 8 TR e 1,80 4,00
BN RS anr _ 0.60
) 1 R 0,44 0,20
o8 o e 0,18 0,20
KO ...... 1 1,10 3,00
Pérd. a 900°C |, 1,10 238

La fraccion menor de 62 micrones. separada de estas
muestras, contiene cuarzo en gran proporcion, illita,
sericita y escasa caolinita y feldespatos,

La labor, explotada hasta 1977, tiene
gular, de 10 m de ancho, 10-15 de avance hacia el §
y una altura superior a los 20 m,

. con dos desniveles,
GonzALez Bonomxo (1952) cita otra cantera v una
galeria de 17

m situada en ¢l sector austral de g
corrida, '

torma irre-

por un lado para
riliferas (Rucer, 1
de materias primas que p
de envases de vidrio que presunt
en la zona de Mazin (VERGARa, 1!
matitas han sido investigac ' [
(1971), quien describe su estructura,
refiere a su génesis. e
Las principales zonas donde se localiza
mientos son la de la sierra de Velazeo,
en el drea denominada Bolsén de Hus
mento Sanagasta); en las sierras de Mazan
bato (departamentos Arauco y Capital);
la localidad de Villa Castelli, en el cerro .
(departamento General Lamadrid) y algunas n
taciones que se conocen en la sierra Brava (depar-
tamento Capital); ¢l ambiente geoldgico dmdzlse
emplazan, en general corresponde a un complejo mig-
matitico-granitico (F. Paimén y F. Antinaco) en las
dos primeras y en la ltima zona, y esquistos micdceos
(F. Espinal) en la de Villa Castelli, unidades estas asig-
nadas al Precdmbrico por la mayoria de los autores,

Bolsén de Huaco

Esta region, considerada una de las principales por
Ricar (op. cit.), situada al NNO de Ja capital provin-
cial, comprende los cordones orientales v occidentales
asi como el valle intermedio de las sierras de Velazeo. i
Se encuentra ubicada entre las localidades de Villa :
Bustos (Sanagasta) por el S v Aminga por ¢l N, unos
50 km en sentido meridional y atravesada en csa mis-
ma direccion por la ruta provincial n® 75, 3

En ella, el autor mencionads senala 4 distritos, a 4
saber: Huaco, La Pampa Dura, Las Pefas v Sanagasta,
en los cuales se han examinado 43 pegmatitas, selec-
cionandose 18 para su descripeion. Son cuerpos alar-
gados, de forma tabular, con bordes irregulares, a
veees con angostamientos: algunos suelen presentar .
torma globular o de chimenea. Los rumbos predo-
minantes son ONO y NO, aunqgue no faltan los NE,

con inclinaciones cercanas a la vertical, con exeep-

e



, a homén ma, departamentos Arauco y
Iﬁﬁ!éﬂ estudiados una serie de cuerpos peg-
ermales, portadores de cuarzo y fel-
: 0 y éa cuarzo, respectivamente (VERGARA, Op.
ﬂ% a lns efectos de proveer eventualmente materia-
h para una fibrica de envases de vidrio que se

roy>ctaba instalar en Villa Mazin. Los depésitos
Menambas laderas de la sierra de Mazan,
en la sierra de La Angostura y en el faldeo occidental
de la de Ambato.

Las pegmatitas se emplazan preferentemente en ro-
m gmmhm., de la F. Paimén, siendo las de mayor im-

las zonadas (“La Dichosa”, “Sierra de Am-
bﬂﬁa n? 1, 2 y 3”) y las llamadas de “transicién”, que

solamente dos zonas (“Sierra de La Angos-
m 0 1, 2 y 3”). También se reconocen pegmatitas
homagenas en las cuales el feldespato suele concen-
trarsz en mayor grado en los bordes de los cuerpos
("Aurora y “Sierra de Mazan n® 37).

Las primeras estin controladas estructuralmente por
fractaras submeridionales a NO-SE, buzantes hacia el
O eatre 30 y 60°; su forma es normalmente ovalada
y hasta circular en planta y acusan espesores de 12
a 18 m y 20 a mas de 40m de largo. En la zona mar-
ginal se observa, en algunas, agregados radiales de
. andalucita; ademdas hasta la zona externa suele haber
muscovita, turmalina, triplita, etc. La zona intermedia,
por I general esté constituida por microclino pertitico
y cuarzo, llegando el primero a alcanzar un 80 % del
volunen; el nicleo es de cuarzo lechoso. Entre estas
dos tiltimas zonas se rcconocié en “Sierra de Ambato
n? 3" masas lenticularc: de triplita de hasta 2 m de
longitud.

Los otros dos tipos de pegmatitas mencionados po-
_ seen formas ovoides y hasta globosas, longitudes
de 25 a 40 m y anchos de 10 a 18 m.

Los cuerpos hidrotermales de cuarzo se localizan en

iy 41 rich '

as minas “Jorge Ty ﬂ" se localizan eh el

mmﬁﬂnemdﬁﬁaﬁndehm_" en la

| del Cerro Asj 0, distrito Vﬂla &5

telli, departamento Lamadrid. Dista unos 9 km al NO

de Villa Castelli y se llega desde esta localidad por el
camino que condyuee a El Condado y Las Parecitas.

El cuerpo pegmatitico aflora en un ambiente de
esquistos miciceos migmatizados y en parte miloni-
tizados, anfibolitas y gneises anfibélicos, conjunto que
registra un rumbo general NNO-SSE y buzamientos
de 80° hacia el SO hasta verticales. Este conjunto
metamorfico denominado por TurnNer (1964-b) F. Es-
pinal y atribuido por el mismo autor al Precambrico,
esta inyectado por filones pegmatiticos-apliticos que a
veces coinciden con el rumbo y esquistosidad de di-
chas metamorfitas.

La pegmatita que nos ocupa se presenta a modo de
un amplio reventén de rumbo NO-SE y posicién sub-
vertical, con un descuelgue de unos 100 m, otro tanto
de Iongitud aflorante y 60-70 de ancho. Muestra gran-
des inclusiones de esquistos en su masa y estd cons-
tituida en su mayor parte por feldespato potdsico, cuar-
zo, muscowita, algo de biotita y pequefias proporcio-
nes de apatita en cristales diminutos y de color ver-
de intenso.

El feldespato potasico, que se presenta en mayor
proporcién frente a los demds minerales participan-
tes, corresponde esencialmente a ortosa. Se la observa
con intercrecimientos de cuarzo, lo que da origen
a una textura grafica, también asoc:1ada a laminas de
de muscovita y en cristales puros de buen tamaiio. El
conjunto feldespéticc cuarzo-micéceo ofrece una co-
loracién rosada a parda clara.

El cuarzo, ademéas de hallarse intercrecido finamen-
te con el feldespato, se presenta en bochones de color
blanco y de regular tamafio. La mica, en cambio, sé-
lo se la observa dlcpcrsa en la masa fc]despatlca en
hojuelas de grado 6 y punch y generalmente man-
chada.

El anélisis quimico de una muestra del feldespato
mds puro, que fuera analizada en los laboratorios del
Servicio Minero Nacional, registré los siguientes con-
tenidos, en porciento:

L Y e 68,80
LT i kR g 14,50
FE:O: I e e R R 2.0[)
& T T e 0,60
e 11.60
W i S S 2.40
Pérd. por cale. a 900°C . 0,35
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te inyectados, Lorez Pavox (1972) sefiala la presen-

via de numerosas pegmatitas, en general de formas ta-
bulares y con extremos acufiados, de longitudes vi-
sibles de 30 m con hasta 10 m de potencia. Sen con-
cordantes con la esquistosidad y sus cajas se presentan
al'eradas.
. Se trata de cuerpos zonados, en los cuales, genera-
lizando, puede observarse una zona externa cuarzo-fel-
despatica, de potencia variable, con hojuelas de mica;
la zona intermedia constituida por cuarzo, feldespato,
muscovita, vermiculita y en ciertos casos turmalina y
grarate, y el micleo de cuarzo masivo, pudiendo alber-
gar pequenios cristales de berilo. El autor mencionado
cita para la mina “Manto de Pedro” proporciones de
muscovita del orden del 30 %, observado en super-
ficie.

La mica es semimanchada a semiclara, posee buen
carton y su grado varia de 6 a 4, sin descartar tamafios
mayores; existen cantidades aprovechables de “punch”,

SALTA

En esta provincia los yacimientos de mica se presen-
tan en pegmatitas distribuidas en los departamentos
Cafayate y Los Andes, en las unidades morfoestructu-
rales de Sierras Pampeanas y Puna, respectivamente.
Dichus filones fueron motivo de esporadica explotacion,
en pequena escala, come queda ejemplificado para el
periodo 1947/56 con 5 toneladas.

Tolorabon-Cafayate

En el extremo septentrional de la sierra de Quilmes
o del Cajon, departamento Cafayate, se emplazan va-
rios cuerpos pegmatiticos portadores de muscovita, que
se conocen como: “Aguada de la Piedra”, “Blanca”.
“17 de Octubre” y otras.

Esta sierra observa un arrumbamiento meridional y
conforma un bloque volcado hacia el oeste: afloran
en ella metamorfitas y rocas graniticas. De acuerdo
a ToteLir et al. (1978) se trata de cuarcitas-esquistos
filiticos;  esquistos-gneises cordieriticos y migmatitas

Tardn

En el departamento Los A
se encuentran las migmatitas
atravesadas por filones pegr
ca aprovechable. Dichos cuerp
el Padrén de Minas como: “Seng

cosum” y “Manantial”, paralizados en la

“Taron”: En la margen izquierda de la quebr
moénima, a unos 2 km al geste del salar Cents
se destaca este reventén pegmatitico de
ral N-S que inclina 75-80° hacia el este.,
esquisto gnéisico de la F. Oire, registra una ¢
de unos 100 m y un espesor de 42 5.

Consiste en una pegmatita homogénea cuyos com
puestos minerales presentan en general
mediano, representado por microclino, cuarzo '
covita, esta ultima en pequeias liminas a modo de _
nidos o libros diseminados en todo el Cuerpo, en es-
pecial en sus flancos. Se registran, ademas, turmalina -
negra en individuos bien desarrollados y granate en

pequenos cristales. : =
A pocos metros al oeste del cuerpo mencionado se

destacan otros similares en cuanto a composicién y -
arrumbamiento, con asomos de 20 a 25 m. PR
El conjunto fue motivo de una pequena exp 10

por mica durante la década del cuarenta.

TUCUMAN

En territorio de esta provincia v centralizado en su
sector noroccidental, sobre el faldeo oriental de la sierra
de Quilmes o del Cajon y en el occidental de las Cum-
bres Calchaquies, departamento Tafi, se emplaza nu-
merosas pegmatitas portadoras, entre otros minerales
de concentraciones muscoviticas aprovechables.

La explotacién de este mineral, en sus distintas for-
mas de comercializacion, viene siendo istrada por
la Estadistica Minera de la Republica Argentina desde
el afio 1944 (zona de El Pichao), aunque comenzé
alrededor de 1920; de esa fuente se obtienen los siguien-
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El ambiente geologico imperante en la sierra de
Quilmes estd confomado por metamorfitas, a las que
Tosewwr et al. (1978) divide en dos unidades litolé-
gicas distintas: Complejo Agua del Sapo, constituida
esencialmente por esquistos biotitico-muscoviticos y el
Complejo Tolombén, en el cual se presentan cuar-
citas y esquistos filiticos, gneises y migmatitas; estas
rocas son atribuidas a una edad Ordovicica. “Stocks”
granitoides que se observan en esta sierra, de edad

ovicica, no se han hallado en territorio tucuma-
no. Estructuralmente corresponde a un bloque falla-
. do al E y vasculado hacia el O, tipico del ambiente
de las Sierras Pampeanas, evidencidndose ademés una
antiforma regional con una compleja estructura inter-
na.

Las pegmatitas de esta region han sido motivo de
un estudio exhaustivo por parte del personal de CIR-
GEO- UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
(1980); previamente, gedlogos de la Direccion Pro-
vincial de Mineria de Tucumin, (Porro, 1959 y PESA,
1972 y 1974), estudiaron en particular algunos de estos
depdsitos. Se trata de cuerpos tabulares y en casos len-
ticulares de naturaleza granodioritica, que presentan
una zonacién interna definida; poseen longitudes de
20 a 60 m y potencias de 2 a 4 m como minima, hasta
15-20 como méxima. Su rumbo e inclinacién es varia-
ble y son en general concordantes con la esquistosidad,
aunque en ciertos casos se hacen subconcordantes y
hasta discordantes. Cabe mencionar que en la sierra
de Quilmes y en un ambiente geolégico similar al des-
cripto, se conocen otros depositos de mica ya en la
provincia de Salta. El acceso a este distrito micacifero
se realiza desde la ciudad de San Miguel de Tucumin
a través de la ruta que conduce a Acheral, Tafi del Valle
y Amaicha, hasta el paraje Puente de Quilmes en ¢l
empalme con la ruta nacional n® 40; por esa ruta, des-
de el paraje citado hasta la localidad de Colalao del
Valle por el N, parten gumerosos caminos secundarios
hacia el oeste, que conducen a los distintos yaci-
mientos.

Con respecto a las manifestaciones, sito en la uni-
dad orogrifica de las Cumbres Calchaquies, estas se
emplazan, segin Porto (1961 y 1971), en su faldeo
occidental e mtruyen a filitas cuarzo-miciceas, mien-
tras que cuerpos graniticos se conocen al E, en las
partes mas altas de la sierra. También son pegmatitas
zonadas, discordantes, de rumbo e inclinaciones varia-
bles, generalmente al E; estos cuerpos se ubican al
naciente de la quebrada de Amaicha y el camino pro-
vincial gque une Acheral con Amaicha del Valle los
deja al E.

Siguiendo ¢l trabajo de CIRGEO-UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TUCUMAN (op. cit.) los cuerpos mi-
neralizados de la sicrra de Quilmes, de acuerdo a su

distribucién, han sido agrupados en tres 4reas: Area
Sur (alrededodres de la de Quilmes), Area
Central (alrededores del rio Las Caiias-rio Amarillo) y
AmNm(dmdedmsdehthﬁadd%
Las reservas minimas que han estimado para

el distrito, alcanzan a 737 t de mica.

Quebrada de Quilmes

“Don Sixto”: Se sitha en la margen derecha del arro-
vo del Durazno, a unos 7,5 km en linea recta del em-
palme de la ruta 40 con el camino que conduce a la
escuela provincial Rincén de Quilmes.

El depésito lo constituye un cuerpo tabular, con
ensanchamientos locales, concordante vy en parte sub-
concordante con la roca de caja, un esquisto micéceo
pardo-grisiceo. Posee una corrida de 20 m y anchos
de 3 a 45 m, con rumbo N 35° E e inclinacién media
de 40° al SE. Presenta dos apéfisis separadas por un
tabique de la roca encajante.

Muestra una zonacion asimétrica, con la zona mar-
ginal, de 5 cm de espesor, cuarzo-pertitica-muscovitica,
con turmalina, berilo y apatita. La zona externa alcan-
za los 0,5 m de potencia y estd compuesta por cuarzo,
plagioclasa y muscovita, con turmalina, zircén y gra-
nate. La muscovita se presenta en paquetes de hasta
15 cm de espesor por 10 a 30 cm de lado, a veces
con inclusiones de turmalina. La zona central esti cons-
tituida por plagioclasa (Ab 10), cuarzo y pequefias
laminas de muscovita,

La mica es dura, con manchas de 6xidos de man-
ganeso; presenta fisuras, “rajos” y estrias; la variedad
“cola de pescado”™ es abundante. Se la clasifica como
mica semimanchada hasta semiclara.

Se la trabajo a Jo largo de todo el cuerpo en un
rajo escalonado con una profundidad de hasta 4.6 m.
Se halla pricticamente agotada.

“El Tintillo": Se emplaza sobre la margen izquierda
de la quebrada de Las Cafias, a unos 600 m de su
afluencia con la de Quilmes.

Su yacimiento estd representado por una pegmatita
lentiforme, con algunos xenolitos, concordante con la
esquistosidad, de 25 m de largo por 2,5 de ancho y
rumbo N 5° E a N 20° O con 35 y 45° de inclinacién
al E y NE.

Presenta una zona marginal de 5 a 40 em de ancho
de cuarzo, microclino, plagioclasa, muscovita y tur-

“malina; una zona externa, de la misma cComposicion

mineralégica que la anterior, en donde la muscovita
se observa en “libros” de dimensiones méximas de 13
por 24 ecm. La zona central esti compuesta por micro-
clino y cuarzo.

La mica es dura, con pocos “rajos”™ y fisuras, semi-
manchada, de grado 3 a 4; abunda la variedad “eola
de pescado”.

Hasta una profundidad de 4 m, los autores citados
han determinado una reserva de 1900 kg de mica,
considerando una participacion del orden del 3 <.

El laboreo consiste en dos rajos realizados segin
la inclinacion del cuerpo, de hasta 15 m de largo.,
0.5 a 2 de ancho v profundidad de 2 m

Rio Las Canas-rio Amarillo

"Talapazo 1, 11, 111 y I\

emplazan sobre la margen izquierda de la quebrada

I'res de estas minas se



mica se presenta en paquetes o “librillos” de 2 a 7 ecm

de espesor y 5 a 15 de seccién, observindola mayor-

mente en el contacto con la zona central (“Talapa-

zo II"); en general no supera el grado 5 y presenta
inclusiones de turmalina; abunda el tipo “cola de
escado”.

Quebrada del Pichao

“Alto Cazadero III y IV”: Se sittian a unos 3 km al
OSO de la localidad El Pichao, sobre la margen dere-
cha del arroyo homénimo.

El yacimiento estd constituido por un cuerpo lenti-
cular que encaja discordantemente en esquistos mica-
ceos pardo-grisaceos presentando, en sectores, un con-
tacto brechado, ademas de algunos xenolitos. Su rum-
bo es N 25° O e inclina 70° al SO: es visible en una
longitud de 60 m con ancho méiximo de 14 m. lle-
gando a 5 en sus extremos.

Muestra una definida zonacién, distinguiéndose una
zona marginal de 6 cm de ancho, compuesta por cuar-
zo, oligoclasa y muscovita, acompafiados por turmalina
y berilo. La zona externa alcanza espesores de 0.4 a
0.8 m y esti constituida por microclino, oligoclasa,
cuarzo y muscovita; este Gltimo mineral forma paque-
tes de 15 y hasta 30 cm de espesor, de 14minas de 135
a 20 cm de lado. La zona central tiene la misma com-
posicion mineralégica que la externa, pero aqui la
muscovita es del tipo “scrap”.

Se estableci6 una zona de 1 m de espesor que con-
tiene 7 % de muscovita, que permitié estimar 210 t de
este filosilicato.

Se trata de una mica semimanchada, dura, con fisu-
ras y “rajos”, pocas estrias y a veces ondulada; su grado
varia entre Al y 5-6.

“Alto Cazadero III” cuenta con dos niveles de ga-
lerias, conectados por piques, con una diferencia de
cota de 6 m, que superan en total los 55 m de avance.
“Alto Cazadero IV” posee un nivel de 27 m de largo
en sentido N 25° O con una desviacién de 5 m de
rumbo similar.

“Alto Cazadero I y 1I”: Aparentemente es la conti-
nuacion del cuerpo anteriormente citado. Es discor-

(10%)sepresentaen d
lor clara con tonos pardos, manc
manganeso y materia oxgémeay

“cola_de pescado’; ¢l grado predon
alcanzando el 2 en algunc

reservas del orden de las 160 toneladas,
El laboreo consiste en una galeria de rur
O, sobre la zona externa del depésito, en una
superior a los 10 m. '
"Cueva de Bazdn”: Se encuentra situada s
margen derecha del arroyo Bazan, en las inmedia io1
de la desembocadura de la quebrada de Las Mina
unos 4,5 km al OSO de la poblacién El Pichao.
En un ambiente de esquistos miciceos y isi
que conforman un homoclinal suavemente alabeac
se presentan 4 cuerpos pegmatiticos subparal s ¥
concordantes. El mayor de ellos. de forma irregular,
tiene una longitud visible de 30 m y 5 de potencia,
con aumento en profundidad; su rumbo es N 102 E e
inclina 55° al E hasta subvertical en profundidad; en
la roca de caja se observan inyecciones V; €n: )
turmalinizacion. :
- Debido a que la zonacién es irregular, se pueden dis-
tinguir los sectores N y S; el primero registra una zopa .
marginal-externa de cerca de 2.m de €spesor, com- -
puesta por plagioclasa, microelino, cuarzo V muscovita,
este mineral, presente en proporciones de 5 a 10 %
forma “libros” de 8-10 v hasta 20 em de didmetro; la
zona central muestra cuarzoy muscovita en pequenos
“librilles”™. En el segundo sector se observa una zona
marginal de 5 a 10 em de cuarzo, plagioclasa, mus-
covita y turmalina; una zona externa de 15a2m
de ancho, irregular, representada por plagioclasa, cuar-
20, muscovita y turmalina; la mica en proporcién de
un 10 % forma “librillos” de 8 a 10 em de lado. La
zona intermedia, también irregular y de 2 a 3 m de

o
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Wﬁhﬁ&mﬂdm de 10 a 40 cm
ipuesta por cuarzo, feldespato blanco y
na y abundante mica, en parte en “li-

,_MEW em de didmetro de buena calidad.

¥ dia de hasta 0,40 m de ancho esta

por umq, plag:oc}asa, microclino, musco-
nalina y berilo; la mica aparece en libros de

K e,

3 'ﬁtjm em de lado, de mala calidad. En la zona cen-

 tral o niiclec se presenta cuarzo, escaso feldespato po-
- tasico, plagioclasa, muscovita y turmalina.
La ﬁim es semmmlchada dura, de grado 1-2 y
ﬁmﬁn 3-5 hasta Al, presentando “rajos”, fisuras y
pegotes”.
ﬂ laboreo consiste en un rajo con tres niveles y las
eservas calculadas alcanzan las 50 toneladas.

“Facundo™: Se localiza en las cercanias de la mina
“Cueva de Bazin”, sobre la margen derecha del arroyo
Bazén.

Tanto la roca de caja como la zona de contacto
entre ésta y el cuerpo pegmatitico observan caracte-
risticas similares a la de esa mina cercana. Aqui se
presenta un cuerpo concordante, de rumbo N 45° O y
35° SO de inclinacion; tiene una longitud de 30 m y
un ancho de 6. En su zonacién puede distinguirse un
sector marginal-externo de 1 a 2 m con abundante
mica ademas de cuarzo, plagioclasa y turmalina; la
muscovita, de color pardo clara, forma “librillos™ de
hasta 15 cm de didmetro, calculindose una proporcion
del 7 %. La zona central, de 3 a 5 m de potencia,
presenta microclino, cuarzo, muscovita y turmalina.

Se trata de una mica dura, semimanchada, con fisu-
ras, “rajos”, estrias y ondulaciones, abundando el gra-
do 3 y 4.

Existe en el extremo SE del cuerpo una labor a cielo
abierto de forma irregular de 4 m de largo con anchos
de 6 a 2 m y profundidades de 1 a 4.

Se han determinado 85 t de muscovita.

' “Victor Hugo”: Se encuentra situada sobre el arroyo

Agua de La Vibora, en la porcién sur del sector en
cuestion, a unos 4.500 m al SSO de la localidad El

Pichao.
El depésito estd constituido por una serie de aﬂoﬂ-
ramientos dlscontmuos arrumbados en direccion N 30

“Chicd’ Endavnda sobre la margen izquierda del
rioBazAn,amﬂsde-i,shnaJOSO&eElPieha su
yacimiento esta constituido por una lente irregular, mas
ancha en su sector N, de mmbo N 20° Oquemdmn
60-75° al NE a subvertical; tiene una corrida de 45 m
y potencia maxima de 6. Presenta una delgada zona
marginal-externa, una zona intermedia con cuarzo,
plagioclasa y muscovita; esta tltima en una proporcién
del 5 % forma “libros” de 10 em de didmetro; es de
buena calidad, clara y semimanchada, de grado 4 a 6.
El nicleo es de cuarzo.

Presenta una labor tipo trinchera de 12,5 m de largo,

en su porcion S y un socavon de 9 m de largo en la N.
Las reservas estimadas alcanzan 42 t de muscovita.

“Santo Tomadas de Aquino”; Localizada en la margen
xzquxerda 'del arroyo El Molle, en las nacientes del
rio La Tranca, dista unos 2500 m al SO de la pobla-
ciéon de El Pichao.

Segun PENA (1974) el cuerpo aflora en unos 100 m
con potenwias de 5 a 15 m, posee un rumbo NO e in-
clina 35° al O.

En contacto neto con la roca de caja, se presenta
una zona marginal-externa de 1 m de espesor, consti-
tuida por feldespato rosado, mica, cuarzo y accesoria-
mente turmalina. La zona intermedia alcanza 2 a 3 m
de potencia y en clla predomina la plagioclasa, con
algo de turmalina, cristales de berilo y biotita. El

nucleo es un conjunto de venas de cuarzo asociadas

a un agregado mediano de muscovita.

PeNA (op. cit.) senala, de acuerdo al material extrai-
do en esa area, que la participaciéon de la muscovita
seria de un 35-40 % de tipo manchada, un 50 % de
semimanchada y el 15 % restante a la semiclara y
clara.

Cumbres Calchaquies

En el flanco occidental de la porcién austral de esta
elevacion se conocen una serie de afloramientos peg-
matiticos que no registran antecedentes mineros, alo-
jados en filitas cuarzo-biotiticas bandeadas, sobre la
margen derecha de la quebrada de Amaicha (Pogrro,
1971). El mismo considera tres zonas: Abra del Infier-
nillo, Alto del Tio y Los Corpitos.

Se trata, segun el citado autor, de cuerpos discor-
dantes, de rumbo variable, clasificados segiin su in-
clinaciéon en subverticales e inclinados, con espesores




~El autor mencions

rmal de composicién esencialmente si-
licea y en parte ferruginoso que afecta a las pegma-
titas ga las metamorfitas, observindose también sec-
tores turmalinizados. Ademis, cita la formacién de una
banda de estaurolita en las adyacencias de las zonas

Cerro Quico

Cebe mencionar, ademdas, en esta provincia un
depésito de cuarzo en el faldeo oriental del cerro
del epigrafe, conocido como Cuerpo de Cuarzo de Pie-
dras Blancas. El mismo se emplaza en el sector SO de
su territorio, en un cordén montafioso que contimia
a la sierra de Aconquija, en el departamento Graneros.
Se alcanza desde la ciudad capital a través de la ruta
nacional n? 38, hacia el S, hasta las localidades de
Villa Alberdi o La Cocha; de cualquiera de ellas,
tomando hacia el O, se llega a la mineralizacién,

Geolbgicamente el 4rea esti conformada por el
batolito granitico San Ignacio-Los Pinos, afectado por
un fallamiento meridional. en bloques, tipico de las
Sierras Pampeanas.

El yacimiento, segin Barser (1979), consiste en
dos cuerpos principales de forma elongada y otros mis
Pequeiios que intruyen el batolito, constituyendo re-
saltos positivos. Se presenta bastante diaclasado, con
juegos de rumbo N-S y ENE-OSO, verticales o in-
clinados al E. La roca de caja es un granito (s.s) de
grano mediano.

Lo constituye una gran proporcion de cuarzo blanco,
lechoso, masivo, de lustre graso, ademis de cuarzo
hialino en cristales prismiticos de pocos centimetros
a algunos decimetros, en ciertos casos rellenando dru-
sas en el cuarzo lechoso: en menor proporcion se pre-
senta cuarzo ahumado y opalizado. Acompafan a
este mineral ciertas cantidades de muscovita (sericita)
Yy escasos minerales de tungsteno, hierro v molibdeno.

El autor mencionado cubica 250.000 t en la categoria
de medido y 125000 t en la de indicado. Hmrag
(1964), en su trabajo sobre este yacimiento, cubica
900.000 t de mineral visible y 190.000 t de mineral
probable, :

arcillosos aprovechables; s

manteniendo su ntnm (

gentina, en toneladas: 1945/49:
1955/59: 202; 1960/64: 152; 1€
107; 1975/79: 346. " EEA
Salta posee dos depésitos localizados
de la Puna (departamento Los As
limite con la Reptiblica de Chile, éunoen
la laguna Socompa, que registro una pre
39 tagntre los afios 1944/48 segiin la Estad
y otros en las inmediaciones de la localidad
de reciente hallazgo, asociado a limos y tol
segun la misma fuente acusé una produccién de 2.000
en el afio 1979. En la provincia de ]uju;y_ se .
uefio depésito aparentemente 1inexplotadi sur
(1;:‘%& poblacién de La Quiaca (Esquina Blanca), en el
departamento Yavi, ' :

LA RIOJA

Tinocdn

Estos depésitos se emplazan en Jas cercanias de
Villa Mazan, departamento Arauco y tenen como
punto geogrifico central a la localidad de Tinocan,
también llamada Villa Merbil, ubicada sobre la ruta
nacional n® 60 a unos 7 km al oeste de Ia primera po-
blacién citada, donde e encuentra instalada la planta
de procesamiento de la firma Merbil SR.L.

Los mismos han sido objeto de estudio entre los
anos 1947 a 1955 por técnicos del entonces Banco In- -
dustrial de Ia Reptiblica Argentina; posteriormente, 4
Varanta (1969), presenta un trabajo completo reali- ‘
Zado por convenio entre la ex Direceifn Nacional de
Geologia y Mineria y la Direccién Provincial de Mi-
neria de La Rioja. Dicho autor considera los yacimien-
tos de diatomita “Paschifango” y “Angelita”, como ban-
cos de limos tripoliceos de 0,80 a 1,80 m de espesor
portadcres de varios horizontes diatomiticos de 0,01
2 020 m de potencia, que alcanzan proporciones de
13 a 20 y hasta 40 7 del volumen total.



ceo, gris verdoso, compuesto, por lo
na “superior estéril y otra inferior

a portadora de horizontes diatomiticos de re-
ureza su espesor llega a 5,50 m, en el sector
niento, y se reduce a 1,50 m en el sur,
e el nivel superior estéril ha sido pric-
> erosionado. A su vez, el banco citado, esta
por sedimentos limo-arenosos castafio-rojizos

nzan los 5 m de potencia en el sector norte,
que en el sur han sido eliminados por la

~ El autor citado sefiala para el yacimiento una su-
erficie descubierta de 15.700 m2, de los cuales
8700 m? ya han sido explotados en el sector de la
cantera principal, ubicada al norte, en donde se
resentan hasta 5 bancos diatomiticos con potencias
- individuales no mayores de 0,20 m, llegando a consti-
tuir el 40 % del nivel productivo, pero con un encape
de hasta 8 m. Los restantes 7.000 m? sin explotar fue-
son divididos en cuatro sectores, a saber:

Sector Noreste: de una superficie de 875 m?, presen-
ta 2,20 m de material limo-arcilloso verdoso que co-
rresponde al nivel superior estéril y de 1,20 a 1,40 m
del nivel productivo que lleva 3 6 4 horizontes de 1-5
nasta 10 cm de diatomitas, de posicién subhorizontal.

Sector Este: cubre una superficie de 300 m?; en €l se

eden observar 2 6 3 niveles diatomiticos de 1 2 3 cm
dentro de algo menos de 1 m de sedimentos limo-ar-

cillo-tripoliceos, que conforma un banco inclinado 5
= a 7° al SO.

Sector Sudoeste: Abarca 3.875 m® que se muestran
por lo gencral sin gran parte de la sobrecarga arenosa
castafiorojiza; aqui el nivel productivo tiene espesores
desde 0,90 a 3 m y en él suele observarse en algunos
sectores un nivel diatomitico de 0,12 a 0,20 m; ademas,
_por encima, otros 3 niveles individuales de 2 a 4 cm,
que representan en total €l 19 % del volumen.

Sector Sudeste: comprende 2,750 m?; variable lateral-
mente tanto por el espesor del nivel limo-arcilloso-tri-
policeo que va desde 0,80 a 1,40 m, como por la ca-
lidad y espesor de los horizontes diatomiticos que lleva,
~ por lo general éstos son 3 6 4 que totalizan unos 0,20 m,

-
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" Promedio de material diatomitice (Valania, 1969).
Promedio de material comiin (Valania, 1969).

Promedio de material comiin (Paschifango Norte), (Vala-
nia, 1969).

Material de descarte anterior, obten’do en la planta de
Merbil S.R.L., por uno de los autores.

e W0

VALANIA, en su trabzjo, considerando los percentajes
del volumen que ocupan los niveles diatomiticos den-
tro del material limo-tripoliceo estima las siguientes
reservas, diatomiferas, en toneladas:

Sector Noreste: 1468
Sector Este: despreciables
Sector Syleste: 6106
Sector Sudoeste: 627,7

Reservas totales: 1.385,1

Ademés el autor citado menciona 3.000 t de mine-
ral posible, pertenecientes al drea cubierta existente
al Sur de las labores desarrolladas al momento.

Merbil S.R.L., firma que explotaba el yacimiento,
posee una planta de tratamiento, en la cual mediante

‘molienda y lavado de estos materiales obtiene “tierras

filtrantes” y ademas posee un sistema de activacién
de arcillas para la obtencion de “arcillas decolorantes”.

En el momento de la visita (marzo de 1980) el
yacimiento se encontraba inaccesible v paralizado,
debido a que por las caracteristicas del mismo, prin-
cipalmente su potente cubierta estéril, no permitia
una explotacién econdmica; existian en planta alre-
dedor de 5 t de material de Jesmontes anteriores que
se los pensaba utilizar,

“Angelita”: Esta mina, de 1 pertenencia, a nombre
de Dianor S.A. se localiza a unos 9 km al ONO de
Tinocan (Villa Merbil), en el departamento Arauco;
su acceso se realiza desde la ruta nacional n® 60 por
la huella que conduce a la mina Vallejos, continuan-
dose desde alli por una huella precaria por 7 km.

Segtin Varania (op. cit.), se sitia sobre el flanco
NO de una pequena quebrada que corta sedimentos
del Terciario superior, mostrando un perfil en el cual



ia esta Gltima, re-
2 que se halla a esca-

50s 100 metros de la ruta, _

Se trata de una pequefia cuenca, ocupada por agua
en la época en que se visité el 4rea (12/80) que cubre
un sector de un bajo de relieve plano el cual en su
mayor parte presenta una cubierta de material detri-
tico suelto con afloramientos, en algunos sectores, de
sedimentos lacustres modernos, entre Jos que se ubi-
can los portadores de diatomeas. Debe sefialarse ade-
mis, la existencia, en el cuerpo de agua, de sulfato
de sodio.

El afloramiento principal, ubicado en ¢l borde SE
de la laguna, se compone de un manto horizontal de
unos 300 m de largo en sentido NO-SE y 50-70 m
de ancho y una potencia méxima visible de alrededor
de 3,5 m, compuesto en su parte superior por un banco
de diatomita de 1 m de espesor, compacto, blanco
en superficie pero con un bandeado de colores blan-
quecinos a amarillentos en fractura fresca, con algunas
intercalaciones de 7 a 10 em en sy parte superior de
material arcilloso diatomitico laminar, gris amarillento;
contintia hacia abajo con 0,50 m de diatomita blanca
muy friable y con numerosas fracturas, siguiendo hasta
el piso un material arcillo-limoso algo diatomitico,
bandeado en colores pardo claro a amarillento y lajoso.
Otros afloramientos de reducidas dimensiones existen
en el sector NE y N de Ja laguna,

El material diatomitico presenta por lo general co-
loracién blanquecina a verde amarillenta y registra
baja densidad. La proporcion de diatomeas es escasa
visto al microscopio: un analisis de rayos X revela la
presencia de aragonita, compuestos siliceos y minera-
les del grupo de las arcillas,

El depésito fue objeto de explotacién esporddica
entre los afios 1940 a 1960,

Catua

“La Andina”, “Viviana” y otras: El drea que se tra-
’ . 3 -
tard aqui, comprende varias propiedades situadag 2

en su tercio inferior de toba gris,
0,18 m material tobdceo de grano fino
fragmentos de tamafio -’-'- :
Poroso. iy
0,13 m arcilla verde blanquecina. -
0,12 m horizonte diatomitico de grano muy fino y
sedoso al tacto, color blanco nieve, hasta ¢l
piso de la labor. .
Una muestra extraida del nivel inferior, para
trabajo, arroja los siguientes contenidos analit

Silice (8i0,)
Aluminio (ALD,) ... -
Hierro (Fe0,)

Calcio (Ca0)
Magnesio {MgO) ...
Sodio (Na.O)

Potasio (K.0)
Sulfato (S0,)
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Andlisis realizado en el laboratorio quimico del Ser-
vicio Minero Nacional,

En el sector sur del banco, en un ique de 6,5 m de
profundidad, se observa que el ;perfil se contintia con
una sedimentita fina, laminar, de tonos blancos y ver-
dosos y por debajo un limo-arci]loso, en parte toba-
ceo, en bancos delgados, con una intercalacién de ar-
cilla rojo-ladrille de 0,5 m; alli el horizonte diato-
mitico alcanza los 0,50 m de espesor,

El laboreo realizado es a cielo abierto, en una se-
ric de cortes discontinuos que totalizan unos 300 m
de Jongitud y un promedio de 2 m de altura, con




'm de espesor g' de acuerdo,
del primero de los autores
uesto por granos de cuarzo, biotita,
a, que alcanzan en conjunto una

alrededor del 50%, el resto corres-

- ponde a fristulos de varias especies de diatomeas de

- Durante Ta época de la confeccién de este trabajo
no se registraba ninguna actividad y a juzgar por los
datos que se tiene nunca fue explotado.

.:'(

La fluorita, en la region que nos ocupa, viene sien-
do aprovechada desde la década del cuarenta, con la ex-
plotacién de los depdsitos localizados en el departa-
mento El Alto, provincia de Catamarca, especialmente
en la mina “Dal”.

En todos los casos se trata de depésitos vetiformes
que registran afloramientos de varias decenas a cente-
nares de metros, alojados en distintas tipos de frac-
turas y brechas que interesan rocas graniticas, es-
quistos cristalinos y digues volcdnicos. Sus espesores
son variables, desde 0,20 - 0.50; a més de 2 m y hasta
95 m de relleno de brecha en rocas volcanicas, dia-
trema, (C? Chus Chus, La Rioja).

El fluoruro de calcio se presenta en guias de tex-
- tura generalmente fibrosa de grano fino, compacto,
- a veces en grandes cristales con tendencia al idiomor-

fismo- Su estructura en la mayoria de los casos es

bandeada observindose también brechosa. El mineral

posee coloraciones variables, cntre el blanco, violeta

claro a oscuro, amarillo y verde con tono azulado.
Con frecuencia acompaian a la fluorita como ganga.

silice con sus diferentes variedades, calcita, baritina y

sulfuros: también aparece ella misma como ganga aso-

ciada a menas de baritina y de sulfuros, igualmente
se ha verificado su presencia ‘en pequefias cantidades
en yacimientos de wolframita, scheelita y casiterita.
Las menas fuoriticas corresponden a un origen hidro-

% al

esenta tajes de 19, 6 y 6 (Fig.

quinquenios 1965-69; 1970-74 y 1975-79, respectiva-

mente. |

La contribucién al producido nacional corresponde

a Catamarca acompaiidndola s6lo La Rioja, que ha

?gfpgada volimenes muy modestos a partir del afio
2 -

CATAMARCA

Numerosas son las minas registradas en los depar-
tamentos El Alto v Ancasti, entre otras las conocidas
“Dal”, “Elena”. “Cora”, “Ana”, “Payca”, “Cusca”, “En-
carnacién” v “Esquit”, de todas ellas las que revisten
mayor interés y que vienen siendo motivo de explota-
cién son las dos citadas en primer término.

Las concentraciones fluoriticas rellenan fracturas que,
generalmente se disponen en sistemas de fallas bien
definidos, alojados en rocas graniticas emplazadas en
un ambien® de basamento cristalino.

La mineralizacion estd asociada a una ganga silicea,

especialmente cuarzo y calcedonia, y sus leyes en
fluoruro de calcio oscilan entre 40 y 90 %- Las menas,
que presentan cstructura bandeada, brechosa y también
masiva, se presentan en vetas, a veces de hdbito bol-
sonero, con potencias de pocos centimetros hasta los
2 m. :
. La producién total de la provincia, desde el ano
1965 a 1979. iué de 43.976 t, con el siguiente prome-
dio por quinquenio: 1965-69, 18.096; 1970-74, 14.301
y 1975-79, 11.539.

& D[II"

Esta propiedad, de tres pertenencias, se ubica en
¢l departamento El Alto, distrito Guayamba. Dista 15
km desde El Alto con acceso por camino enripiado
hasta Alijilan vy desde esta poblacién, por camino par-
ticular, unos 5 km en direccion este.

El depésito fluoritico se emplaza en un ambiente
de esquistos, integrados principalmente por gneises y
y micaesquistos, y granitos de tono rosado y grano me-
diano a fino, ricos en feldespato potédsico y mica mus-
covitica.

El yacimiento consiste en un cuerpo vetiforme de po-
sicion vertical a sub-vertical y orientacion general NO-




ferentemente por
El andlisis de dos muestras comunes, extraidas du-

Tante la visita a la propiedad realizada en marzo de

1980, arrojaron los siguientes contenidos: ‘

Muestra 1 Muesira 2
F.Ca .... 4450 % 8430 %
S ol 5490 % 15,50 %
FelO, . ... 0,50 % 0,30 %

La muestra n° 1 corresponde al nivel + 30, con
un espesor de 090 m, y la muestra n° 2 del nivel - 45
con espesor de 1,10 m.

Segiin PetEC (1969) las reservas totales del yaci-
miento ascienden a 70.000 t con leyes de 63 a 74 %
F, Ca.

"El yacimiento, que viene siendo explotado en for-
ma discontinua desde hace cuatro décadas, registra un
laboreo superficial que consiste en una labor a cielo
abierto a lo largo de todo el afloramiento con una pro-
fundidad que oscila entre 3 y 15 m y un laboreo subte-
rrdneo en 3 niveles (+ 30: 0 y - 45), con realce en
los sectores mis ricos. El total del laboreo subterrineo,
contabilizando galerias, cortavetas, chimeneas, piques,
etc. asciende a unos S00 m.

La firma Molinos Isern S.A., que en los Gltimos cin-
co afios explota el yacimiento, cuenta con una planta de
concentracién primaria en el mismo yacimiento, que
selecciona al mineral mediante seis eribas de diferentes
didmetro. En la época en que se visité el yacimiento
la produccién méxima mensual alcanzaba unas 60 t
de mineral grado metalirgico,

Grupo “Elena”, “Cora™ y otras

El yacimiento que abarca las minas de este grupo,
se localiza a unos 1.500 m al sur del Puesto Los Mu-
daderos, distrito Guayamba, departamento EJ Alto, en-
tre los kilémetros 165 y 166 de la ruta nacional n° 64
que une las ciudades de Catamarca con Santiago del
Estero.

Comprende una serie de diez pertenencias, distri-
buidas en sentido noreste-suroeste ("Elena”, “Cora”,

componentes siliceos.
EI color de la fluorita es variado, r

violeta claro hasta oscuro, azul, verde.cla

y por dltimo el blanco. que es el menos

El rumbo de las vetas oscila entre N
buzamientos de 80° al NO hasta Ia ve
ramientos, con ciertas discontinuidades,
gitudes entre 80 y 400 m y potencias d
timetros hasta 1,70 metros, ,

De los tltimos estudios realizados por Baraacepa
(1974) y pE La IcLEsia y Acosta (1975) del drea que
nos ocupa, surge una reserva total de 104445 t de
mineral con una ley media de 60,45 % F,Ca. Dicha
ley fue obtenida mediante la ponderacién del analisis
de 110 muestras extraidas en un muestreg sistemético.

Algunas de las vetas fueron motivo de explotacién
en forma esporidica desde hace mas de 20 afios, re-
gistrdndose un laboreo superficial mediante rajos a
cielo abierto con profundidades de 3 a 5 m. La veta
conocida como n° 1, que alcanza una longitud de
unos 400 m, muestra 280 m de labores subterrineas
(niveles -8 y -40) y las restantes vetas otros 100 m
en diferentes niveles. -

En la época en que se visitd el yacimiento (marzo
de 1980), la explotacién estaba paralizada y las labo-
Tes en gran parte anegadas.

Del conjunto de minas solamente la “Elena” (veta
n? 1), propiedad de Molinos Isera S.A., registré pro-
duccién esporddica en los ultimos cinco afios, con a-
porte de mineral grado metalirgico,

-
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LA RIOJA

La extraccién de este mineral en la
muy escasa y se realiza en f
los datos de Ia Estadistica
Argentina el total producide
590 t, con un maximo de
Departamento de Economi

provincia es
orma intermitente. Segtin
Minera de la Reptblica
desde 1945 a 1979 es de
240 t en el aio 1976; el
a Minera de la Direccién



ales distritos baritico-fluoriticos los
Bajo de las Minas, Agua Quema-
‘capitulo baritina). mientras que
us es esencialmente fluoritico.

a 9 km al NO de la localidad de Villa Cas-
departamento General Lamadrid, comprende
“Victoria” -y “Ernesto”, las cuales, segun
- MasTaNpReA y Varpez (1968) tiene una corrida, de
~veta, entre visible, cubierta y supuesta de 600 m con
sotencias de 0,30 a 0.67 m; en la primera se han cubica-
do tres bloques, con 21.958 t en total, entre mineral
indicado e inferido, con leyves promedio de 308 %
- SO,Ba, 209% SO,Sr y 37.8 % F,Ca, micniras que

en la segunda se cubicaron 248 t de mineral indica-
do con potencia media de 0,48 m, de donde una mues-
tra registr6 21,15 F Ca.

Dustrito Bajo de Las Minas

‘1pa.

Se sittia a unns 22km al NNO de la localidad de Ama-
ni. en el departamento Independencia v en €l se co-
nocen las minas “Isabel” y “La Mendocina”. En la
primera se presentan dos vetas subparalelas, de rumbo
NO y fuerte inclinacién al E, de habito bcisonero,
con potencias entre 040 y 2 m; la vefa occidental
posee 300 m de laign y entre ellas existen sectores
con hasta 50 % de fluorita y el resto baritina. En

~  “La Mendocina®, la fluorita alcanza una proporcion

de 10 %.
Distrito Agua Quemada

Emplazado en el faldeo sudoriental de la sierra de
Vilgo, a unos 18 km al NE de la localidad de Amana,
en el departamento Independencia contiene la mina
“San Nicolas I y II”. cuyo yacimiento consiste en dos
vetas de rumbo N-S que inclinan 60-80? al O, con po-
tencias de alrededor de 0,35 m; el mineral principal es
baritina, acompaiiada por fluorita de coloracién verde

¢lara, en proporciones variables.

0 NACIONAL (1950) se han-

indicado e in o volin
000 t de baritina y 140.000 t de flu

El 4rea que se conoce con este nombre se localiza
al E de los cerros de Cuminchango y al O del rio Ten-
dal, a unos 175 km al N de la localidad de Villa Uni6n,
en el distrito Vinchina, departamento General Sarmien-
to. Se alcanza la misma desdge la localidad citada, a
través de la ruta provincial n® 21 hacia el N pasando
por Villa Castelli v Vinchina, hasta Jagié, de donde
se deben continuar 80 km al N por el camino que si-
gue el rio Potrero Grande hasta el paraje El Cuadro
y de alli los 20 km restantes, en vehiculos doble trac-
cién, por el rio Tendal que pasa algo al E de los
yacimientos. Segiin ¢l Padron Minero de 1978 exis-
tian en el 4rea 5 minas a nombre de la firma Minera
del Oeste S.A. declaradas por fluorita, de 6 perte-
nencias cada una cubriendo un total de 180 ha. Los
datos de produccién existentes en la Direccién Pro-
vincial de Mineria sefialan una extraccion, en 1979,
de 23 t de una de ellas ("Campamento”).

El ambiente geoldgico que conforma esta comarca,
que presenta caracteristicas de diversas regiones mor-
foestructurales dada su ubicacién geografica, esta re-
presentado, segiin MamsoNave (1979), por un basa-
mento metamérfico asignado a la F. Espinal (Precim-
brico) y leptomelamorfitas, principalmente peliticas,
de la F. Rio Bonete (Llandeiliano), intruidas por di-

.ques de porfidos andesiticos y otras vulcanitas acidas.

Hacia el E se disponen sedimentitas del Paganzo (F.
Agua Colorada). Estructuralmente se observa un falla-
miento en bloques, de rumbo general N-S, producto
de los movimientos Andicos.

Jutoran (1970) sefala que la mineralizacién se pre-
senta en vetas como rellenos de fracturas, en las meta-
morfitas; en fallas y diaclasas presentes en los diques
volcéinicos y en los contactos de éstos, y eventualmen-
te, a modo de “chimenea de brecha” (ver fig. 23).
El mismo autor divide el drea conocida como Las
Pampitas en 4 sectores a saber: Sur, Noroeste, Centro-
sur y Central. Las leyes en flururo de calcio son va-
riables, oscilando normalmente entre 40-60 y hasta
mas de 80 % en los sectores mds ricos.

Sector Sur: Se emplaza una veta en rosario, aflorante
en mas de 300 m, de rumbo NNO, con una zona cen-
tral principal de 150 m de largo y ancho medio de
10 m con rumbo N 182 O. Presenta una estructura
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Bﬁmmelhante]amnlmménde]_ﬂﬂmde
trinchera y 250 m de perforaciones, estima con la
categoria de probable y posible, reservas del orden
de las 860.000 t, para la zona Las Pampitas. Poste-
riormente realiza una estimacién adicional, sumando
77500 t a las ya existentes y cubica ademis las re-
servas de las zonas Sama y Lana, totalizando para
todos los depésitos del drea del cerro en cuestion
la suma de 950909 toneladas.

FOSFORITAS

Con este nombre se gonocen rocas sedimentarias,
de origen marino, depositadas en ambiente de poca
profundidad, que contienen porcentajes anémalos en
P.O; y una mineralogia compleja. representada esen-

cialmente por collofano.

- El aprovechamiento de estas concentraciones fosfa-
ticas se ha ido incrementando a nivel mundial y su pros-
peccion se esti fomentando en todo el mundo. ya que
constituyen una materia prima bisica en la elabo-
racion de fertilizantes. Las tareas atinentes a estas
rocas, en la Repubhc“ Argentina, se vienen desarro-
llando a través del Plan Fosforita, del Servicio Minero

Nacional desde principo de la década del setenta.

Hasta el presenie, en nuestro pais se han recono-
- cido algunas manitestaciones de fosforitas, de diversos
grados de interés, que se localizan en distintas re-
giones del territorio, Para el caso particular del NOA

. (ﬁ@) ﬁelggesmn mbam delosmals'ses
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; ~puntual.
ZamdeII!iQNegm (Jujuy): 4 son los bancos porta-

dores con ¢ deOSaI,ﬁmyleyesde‘l,l
a 54% PQ

Zona de kls rios Santa Rosa o Condado-La Misién
(Salta) alli se presenta un banco principal de 1,10

de espesor con tenores de hasta 1098 % P,O..

Zona rios Qorongal, Iruya y Alisar (Salta): en el pri-
mero de estos cursos se detectaron bancos delgados
y de bajos contenidos; en el segundo un banco de 1
m de potencia que registra 1 a 3% P,O_ y en el
tercero uno de 1,20 m de espesor que arrojé valores
de hasta 119 % P,O..

Area rio Capillas

" Localizada a unos 25 km, en linea recta, al NE de
la ciudad de San Salvador de Jujuy; su rasgo esen-
cial lo constituye €l rio homénimo que ha cortado el
flanco oriental del anticlinal de Zapla, poniendo al
descubierto rocas sedimentarias ordovicicas que con-
forman el micleo de esa estructura. Esas sedimentitas,
esencialmente cuarciticas, son portadoras de restos de
Lingula (de las cuales se han reconocido Lingula
inornata y Lingula lineata Hoek.).

MastanpRea y Leanza (1975) sefalan para el drea
distintas unidades formacionales de interés; entre é-
llas se reconocen: F. Centinela (Caradociano), com-
puesta por ortocuarcitas de granulometria mediana,
portadora de 3 niveles con Lingulas con potencias
inferiores a 0,05 m y leyes de 5 a 11 % P,O.. Por de-
bajo se presenta la F. Labrado (Llanvirniano) en
la que se destacan areniscas verdes con pelitas areno-
sas intercaladas, mas facilmente erosionable que la
anterior formacion dada su baja resistencia. que lleva
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nado e dero Chauque, Lizarracs y RAMALLO
(1977), seialan la ia de un banco portador

de fosfatos, aflorante en algo méis de 1.000 m en sen-
tido general N-S e inclinando 219 al E, con una po-
tencia media de 3 m y ley media de 46% P,0,
al que asignan reservas del orden de las 315000 t
de mineral, considerando 40 m de profundidad sobre
la inclinacién del banco. ——h ]

Area de la mina de hierro “9 de Octubre”

En las cercanias de esta mina, situadaa 36 km al
ENE de la capital provincial, MASTANDREA y LEANZA
(op. cit.) han hallado, dentro de la F. Centinela,
algunos niveles anémalos en fésforo, de los cuales 'el
principal, ubicado en la parte media de la formacién
mencionada, posee una corrida de 600 m con espesores
variables entre 0,20 y 0,32 m, compuesto por un ma-
terial limo-arcilloso pardo-rojizo que aglutina restos
fragmentarios de Lingula: sus leyes oscilan entre 2,8
y 59% P,0.. Otra faja de 035 m de espesor, con
ley 51 % P,O. fue determinada en el interior de la
mina en cuestién (Nivel -275),

GRAFITO

La produccién de este mineral en la region que nos
ocupa, procede exclusivamente de la provincia de La
Rioja, Ja cual comienza su extraccién a mediados de
la década del 60, aunque su existencia ya era conocida
desde afios anteriores.

Los depésitos presentes en esta porvincia se sittan
en ambiente de las Sierras Pampeanas Noroccidenta-
les, principalmente en su faja oceidental (sierra de
Maz o de Viila Unién) y también en la oriental (sec-
tor § de la sierra de Ambato), ubicindose en la pri-
mera de ellas, entre otras las minas “Los Dos” y “La
Espuela”, y en la segunda, las nuevas manifestaciones
de la quebrada del Borracho. Se emplazan en rocas
metamorficas de variado rango, va sea esquistos, me-
tacuarcitas o calizas cristalinas, referidas a Jos tiempos
Precambricos; también se disponen en zonas de fallas
que afectan las referidas rocas.

Los principales voliimenes extraidos provienen de
la mina “Los Dos” cuyo producido es tratado en una
planta de flotacién situada en la localidad de Villa
Uni6n. La Estadistica Minera de la Repiablica Ar-
gentina sefiala una produceién total e 1966 a 1979
de 306 t, discriminada en los siguientes promedios

(&

zo-feldespaticas rmas d
dantes. Apoyan en neta
tinentales rojizas y verdc
ble que corresponden a |
Patquia (Carbénico-Pém
los sedimentos aluviales del

Las metamorfitas del basai
estructura regional del tipo homoc
rumbo N-§, afectada localmente
fuertes. En el conjunto metamérfi
cos o lentes portadores de grafito, -
cuarcitas (“Los Dos”), calizas cri
maditas”) y osquistos cuarzo-miciceos (“
“Las Sardinas” y “La Espuela”). En ellas
se halla diseminado mis o menos hom T
en laminillas cristalinas de cerca de 2 mm, y también
¢n masas amorfas, segtn S1sTer y Carnion (1957) para
“Las Ramaditas”. il

El contenido de carbono inicial en estas rocas p 3
deberse a la presencia de materia orginica, 0 a &
descomposicion de carbonatos, que luego pasa a gra-
fito por accién del metamorfismo térmico. ! "{
“Los Dos™: Amparada por tres pertenencias a nom-
bre del sefior Félix Martinez, se halla ubicada enel |
paraje denominado El Vallecito, al pie oriental de la
sierra de Maz. Su acceso se realiza desde la localidad
de Villa Unién tomando la ruta nacional n® 40 ha-
¢ia Guandacol, desde donde a los 14 km de recorrida
parte una huella hacia el norte, de 10 km, hasta el ya- o3
cimiento. 7

El depésito se emplaza en el margen occidental de
un amplio valle, de direccién N-§, que constituye el
limite oriental de la sierra de Maz, conocida en ese
lugar como sierra de Barreal. Su ambiente geolégico
esta constituido por cuarcitas, esquistos biotiticos, en
parte granatiferos v anfibolitas que presentan en sec-
tores masas puras de anfiboles grisdceos, intruidas por
una serpentinita verde oscura a negra, que ademds
muestra inyecciones cuarzo-feldespaticas apliticas y re-
ventones pegmatiticos.

El yacimiento (Fig. 24), alojado en la F. Espinal, lo i
constituyen cuarcitas de grano mediano de coloraciéns
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Sector Norte) :
1 49 : ' corrida O:
12 7.6 |
38° 44 )
* Extraida por los autores de este trabajo; andlisis realizado en el Laboratorio del Servicio Minero Nacional.

En el cileulo de reservas se arribé al siguiente total:
60.783 t con ley media de 4,64 % de carbono grafi-
tico (medido, indicado e inferido).

El laboreo realizado posee mayor envergadura en
el sector Sur, en donde, a la época de la visita, existia
sobre el banco principal un rajo de 18 m de largo,
6 de ancho y 8 a 10 de altura, que se continfia hacia
el N con otro cuyo piso esti a 3 m por debajo, de
45 m de largo, 5-6 de ancho y 10 a 12 de altura, con
un pique en su sector septentrional (inaccesible); la
labor del “banco explotado”, consiste en una cantera
alargada en el sentido N-S de 40 m de largo, 6 a 8
de ancho y 2 a 4 de alto, en parte aterrado. En el
sector norte existe un rajo de unos 15 m de largo,
2 de ancho y 2 a 25 de alto, también parcialmente
aterrado.

En la época en que se visité el depésito (julio de
1980) su propietario lo estaba trabajando en la por-
cion sur del “banco principal” (sector sur) a un ritmo,
aunque intermitente, de una 250-280 t/mes, el mate-
rial era trasladado a Ia localidad de Villa Unién en
donde la empresa posee una planta de concentra-
cion, por el método de flotacién, logrando un concen.
trado cercano al 70 % de grafito, a un ritmo de 400-
500 ke/dia,
“La Espuela”: Se sitia sobre el fi
la sierra de Maz, unos 15 km, e
la localidad de Villa Unidn,
la quebrada de La Espuela.

Pueden observarse en el drea afloramientos de esquis-
tos cuarzo-miciceos con intercalaciones de calizas, an-
fibolitas y cuarcitas de edad precimbrica, en bancos

anco sudoriental de
n linea recta, al SO de
sobre las barraneas de

arrumbados en sentido N 10°? E e ir
70? al E, que forman las paredes de la
da, en las partes altas de la se |
cordancia sedimentitas de la F. Guandacol.

Segin Lavanpaio (op. cit.), dos bancos
de grafito, uno de esquistos cuarzo-micice
m de espesor y otro de calizas cristalinas de
rumbo N 15? E e inclinacién de 509 al E, son
por dos fallas N-S, las mismas contienen
“arrastre”, el mineral se extiende hacia arriba
abajo del lugar donde las fallas cortan a las n
fitas grafitosas lo que podria deberse a
de movimientos verticales de las fracturas; de
ma se originaron sendas fajas milonitizadas de color
gro, sobre las que se realizaron labores de explotaci
cortadas por la quebrada, cuyas corridas suman
M y con una potencia media de 1,30 metros.

El contenido de grafito en esas fajas queda der
trado por algunos anilisis tomados del 1 j
do, sobre muestras de las distintas labores:

Labor 1

Labor 2 Labor 3

Muestra % grafito Muestra % grafito Muestra % grafite
e

201 1.6 218 42 ° 207 12 -
203 1.3 219 3.0 209 30 &=
205 1.5 211 42
213 2248
215 4.4 TS

217 175

w1l
L‘:l ley media caleulada por ese autor para todo el ya-
Cimiento asciende a 28 % de grafito f



 No Muestra 103 109 113

e onuigios e (op. cit.).

3 120 124 128
08 05 05 07 02 03

i J

:.J"'Ia w. Eﬁa nnniﬁsﬁeién se ubica en el faldeo

de la sierra de Las Ramaditas, unos 22 km
al NO de la localidad de Villa Union.

En su ambiente geologico participan principalmen-
te esquistos miciceos, ademas de cuarcitas, anfiboli-
tas y calizas, con rumbo N 10-20? E e inclinacién de
60-70° E; existen filones apliticos de hasta 3 m de
espesor- :

El grafito se presenta en dos bancos paralelos de
esquistos de rumbo N 10° E y 632 de inclinacién al
E: el banco occidental tiene una corrida de pocos
metros y 0,55 m de espesor y el oriental alcanza 25
y 090 m, este ultimo seccionado por dos pequefas
fallas con relleno pegmatitico (Lavanparo, op. cit.).
Dos muestras extraidas del trabajo citado precedente-
mente acusan valores de 23 y 2,8 % de grafito, cal-
culando ese autor exiguas reservas del orden de 125
t con 2,3 % de grafito.

“Las Sardinas”: Se ubica unos 11 km al oeste de Vi--
lla Unén, sobre la margen derecha del rio Suri.

Su ambiente geolégico presenta similares caracte-
risticas que en los casos anteriores estando las meta-
morfitas arrumbadas en sentido N-S con inclinacién
de 65° E. :

Su yacimiento consiste, segin Lavaxpaio (op. cit.)
en un banco de esquistos cuarzo-micéceos portador
de grafito, con una corrida de 20 m, limitado en sus
extremos por fallas de rumbo E-O, con un espesor de
2 m en su parte N y 1 en la Sur.

Los datos analiticos acusan 0,9 y 0,8 % de carbono
grafitico.

Quebrada del Borracho
En las proximidades del Cebollar, en el departa-

probar su recuperacién y la ley del concentrado. Se
registra una sola labor de reconocimiento de 8 m de
ancho, 4 de altura y 2 de penetracién.

P -

LA RIOJA

El territorio riojano ha sido el tnico productor de
este silicato de aluminio e hierro, en la regién que
nos ocupa. La extraccion de granate almandinico se
efectud en forma esporidica en la década del cincuen-
ta. Los yacimientos se localizan en la sierra de Uman-
go, al norte de Guandacol, departamento Gral. La-
madrid. Distan 97 km por camino y 60 medidos en
linea recta desde la localidad citada y se ubican en
el faldeo wmoroccidental de la citada elevacién de arrum-
bamiento NE-SO, a una altura promedio de 3.600
m s.n.m. Las minas estan registradas como “Matilde” y
“Cordobés”, de una y tres pertenencias respectiva-
mente, segtin el Padron Minero Provincial (1978).

Se accede desde Guandacol por una huella al
NO hasta Finca La Cueva, 45 km, para luego tomar
el curso del rio Leoncito y las quebradas del Porte-

. zuelo y de la Mina sucesivamente, a través de 50 km,

hasta arribar al drea.

En la zona afloran calizas cristalinas, esquistos an-
fibélicos, micacitas granatiferas v cuerpos gabrico-an-
fibolicos que la intruyen; todo el conjunto asignable
al Preciambrico.

De acuerdo a Furgue (1972) en el borde occiden-
tal del cerro Cordobés, sector mineralizado, los esquis-
tos se orientan con rumbo N 70° O y una inclinacién
de 582 N; siendo tal la profusiéon de granate, que la
superficie de esquistosidad adquiere un aspecto ru-
goso. A

Guerrero (1969) se refiere a la presencia de cua-
tro franjas o niveles lentiformes de almadino -Fe,
Al, [SiO,]-, intercaladas dentro de un paquete de es-
quistos de 200 m de espesor, a lo largo de 4 km. La
potencia de dichos niveles es de 1 a 2 m y su coloracion
gris acerada a negro verdoso, salpicada por el tono
rojizo, verde y caramelo de los individuos de grana-
te. Estos resaltan por su mayor dureza. Existe una




En la regidn que nos ocupa se sefialan explotaciones
por ocre en las provincias de La Rioja, Jujuy, S.alta,
siendo la primera de las nombradas la que mantiene,

-

aunque modesta, una produccién continuada desde

hace més de cuatro décadas.

En el territorio riojano se destacan las acumula-
ciones de ocres con diferente gama de colores en Co-
- rral Amarillo, a unos 60 km al NO de Chilecito, de-
partamento de Famatina; se citan, ademds concentra-
cione§ de ocres rojos en la quebrada de Paiman, a
14 km al OSO de Angulos; en Bordo Atravesado, a
35 km al oeste de Nonogasta y en las inmediaciones
de la ruta 40, en Puesto Alegre, distante 60 km al
SO de Chilecito. De todas las acumula-iones sefiala-
das sélo fue y sigue siendo motivo de aprovechamien-
to las de Corral Amarillo, que con distinto ritmo se

explota a partir de la década del cuarenta, totalizan-

do desde 1944 a 1978 una produccién que asciende,
segin la Estadistica Minera a 14.107 t, regi:trandose
un mayor volumen de produccién en los ados cin-
cuenta, época que se instald en la ciudad de Chilecito
una planta de molienda y secado. En los wltimos afios
la produccién ha descendido a un ritmo de 100-200 t
ano, debido a que la industria incrementé la utili-
zacién de pigmentos sintéticos.

En la provincia de Jujuy, en las cercanias de Tafna,
a 10 km al oeste de la ciudad de La Quiaca (depar-
tamento Yavi), se citan acumulaciones de ocres de
color amarillo, en las partes bajas de terrenos cu-
biertos por tobas cuaternarias, segni  ANGELELLI
(1940). También se mencionan esporadicas explota-
ciones de ocres rojos en la quebrada de Humahuaca
(departamento Tilcara), Purmamarca, etc.. procedentes
de las Margas Multicolores, del Subgrupo Santa Bar-
bara). La Estadistica Minera registra para el periodo
1944-1949 una produccién en el territorio provincial
de 117 t.

Salta también ha aportado al producido nacional
con unas 206 t, en el periodo 1975-1976. Esta peque-
fia produccién, para uso local, proviene del aprovecha-
micnto de sedimentos cuaternarios, rojizos, que se
localizan en las cercanias de Cobres, departamento
Los Andes.

sedimentos arcillosos sum

dores de niveles ricos en ocre

El complejo acre-arcilloso, ¢
longitud de 800 m, en direccién n
de ancho, suprayace a un co -

y compacto de 'color'amaﬁllgzg, que tiene pi
un material limo-arcilloso con ea el

interdepositados de 1,50 a 3 1 e
lente conglomeradica intecalada de 0,50 a 0,6(
potencia, y finalmente 10 a 20 m de material
merddico moderno, escasamente cementado. T
conjunto registra una suave inclinacién 4 a
hacia el SSE. ‘ e -

El banco mineralizado, es variable, va que
fica adelgazamientos y engrosamientos en distintos
tores, pero por lo general oscila entre 1,50 a 2.5(
De intenso color amarillo hasta pardo rojizo, cont
lit-par-lit delgadas capas de hierro (“limonitas™) que,
segin los andlisis de rayos X, sobre muestras extrai-
das de los frentes de explotacion, consisten en goethi-
ta y escasa hematita, asociada a illita. Khout

Dichas capas o niveles con éxidos de hierro, alcan-
zan normalmente un espesor de 1 a 4 em y estén inte-
grados por finas liminas de hasta 1 mm de grosor,
que observan distintas tonalidades entre el amarilo
intenso y el pardo oscure. Las citadas capas limoniticas
alternan con niveles arcillo-limosos de eolor gris parduz-
©0, con espesores algo mayores que los que registran
las ocraceas. Un recuento,y rea]izqaido en ?‘m frente de
explotacién de 2 m de potencia, dcusa hasta 40 capitas
de ocres que se intercalan con otras tantas de arcilla.

Ademis del horizonte ocre-arcilloso citado, se distin-
guen, en algunos sectores del depésito, lentes delgadas
Que suprayacen -e infrayacen al principal. Varanma
(1963) describe uno superior de 2 m de espesor y otro
inferior de 0,30 en los frentes expuestos en la época
que el referido autor efectud el estudio, .

El origen del depésito se atribuye a una sedimen-
tacion lacustre en una cuenca provocada por endica-
miento, del rio Amarillo. La tluencia del citado rio,
altamente cargado por Oxidos, hidréxidos y sulfatos




vara el total del yacimiento
t de ocres (medidas e indica-
00.000 t de arcillas con 19 %

explotado en forma manual, con ren-
como consecuencia del encape poco
material de los conos de deyeccién
1ales. la margen derecha del rio Amarillo se
gistra un frente de unos 11 m de altura, con encape
‘de 0,70 m de mineral amarillento (“canario”) y en su
porcién superior un material ocriceo pardo oscuro
(“librito”), seguido de niveles de menor calidad.
~ Las distintas propiedades que figuran a nombre de
Quimica Sudamericana, “Santa Cruz” Cia. Minera y Le-
viton Juan Luis, son trabajadas por el Sr. H. Botta,
con una produccién de 10 t mensuales, en la época
que se realiz6 la visita (noviembre de 1979).

LA RIOJA

' El aprovechamiento de “pirofilita” en el pais vie-
ne siendo registrado por la Estadistica Minera de la
Nacién a partir de 1945, si bien se la explota con’ ante-
rioridad a esa fecha en la provincia de La Rioja, tni-
ca productora de ese mineral que consiste en una aso-
ciacién de cuarzo, sericita, caolinita y ciertas can-
tidades de pirofilita (ScmaLamux et al, 1981). Dadas
las caracteristicas que presenta este material, en espe-
cial, su elevado punto de fusién y buena coloracion
a altas temperaturas, hacen que sea apto para su uti-

lizacién en la elaboracién de cemento blanco, cera-
' mica, refractarios y otros usos. ‘

Los depositos de “pirofilita” de esta provincia se
emplazan en la regién morfoestructural denominada
Sistema de Famatina, sobre el flanco occidental de
la sierra de =se nombre, unos 40 km al E de la loca-
lidad de Villa Uni6n, en el departamento Lavalle;
se disponen en una faja de alteracién hidrotermal,
donde predomina la silicificacion y sericitizacion, de
color blanquecino, que totaliza unos 5 km en sentido

" N-S y algunas centenas de metros de ancho. La mi-
neralizacién se originé por efectos de soluciones hi-
drotermales sobre metamorfitas de bajo grado, del

de produccion promedio por quinquenio,
toncladas, es el siguiente: 1945/49, 2.354; 1950/54,
1970/74, 6.835; 1975/79, 8.607, acusando un méximo
de casi 13.500 t en el afio 1962. La evaluacién anual
dUran2t§ el periodo 1965/1979 puede verse en la fi-
ors, 95, :

Quebrada de Chuschin

L]

Comprende el sector sur de la faja de alteracién
hidrotermal mencionada y en ella se sitdan las minas
“Juanita del Puerto”, “Hércules” y “Antartica”. El ac-
ceso a éstas se realiza desde la altura del km 509 de
la ruta nacional n® 40, cercano al paraje El Puerto,
por un camino hacia el N, recorriéndose 17 km.

La geologia del drea estd conformada, segiin ScHa-
LAMUK et al (op cit.) por una secuencia vulcano sedi-
mentaria metamorfizada, compuesta por cataclasitas
gris claras, a veces verdosas, y pizarras de tonos os-
curos, atribuibles a la F. Negro Peinado del Ordovi-
cico inferior; diques lamprofiricos de edad incierta
las intruy®h y hacia el naciente se presenta un gra-
nito rosado a gris claro, F. Nofiurco, del Devénico
inferior. Las metamorfitas han sido afectadas por la
accion hidrotermal, manifestindose como fajas de tonos
blanquecinos-amarillentos. Estructuralmente presenta
una densa fracturaciéon meridional a submeridional con
inclinacion de 70-80? al E u O, en casos mostrando
espejos de friccion.

“Juanita del Puerto”: Amparada por 6 pertenencias a
nombre de la firma IGGAM S.A.C.I. se localiza en la
margen izquierda de la quebrada, en un relieve abrup-
to, con fuertes pendientes,

Siguiendo a los autores antes mencionados, en el
area predeminan las cataclasitas, reconociendose una
variedad gris verdosa clara, esquistosa, afectada por
un fuerte metamorfismo dinimico y otra de colora-
cion verde clara, mas compacta y dura que origina-
riamente correspondian a sedimentos marinos (pelitas,
areniscas y grauvacas) con el aporte del material to-
baceo hasta verdaderamente lavico. también afloran
diques espesartiticos y pizarras negras (Fig. 26).

El estudio de la mineralizacién realizade por los
autores anteriormente citados permiticron diferenciar
dos tipos litoldgicos, un esquisto compuesto por cuarzo,
sericita, caolinita y pirofilita, de grano fino, aspecto
porcelandceo y color grisiceo a verde claro, con al-
gunas venillas de cuarzo que lo atraviesan y eventual-
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el 165 e b s
algunos metros a més de 10 (

Fig. 26). El

mismo cuan-

do no presenta manchas de éxidos o guias de pirita, 3
R e E )

que el semiesquisto o roca mis compacta como “de

A continuacién se presenta andlisis quinucos de
estos tipos de rocas, asi como su mpﬁmmm—
légica probable (en %), - transcripto del trabajo ci-
tado precedentemente.

2 8 7 3
¢ A, b 77.60 642 8217
5T 1255 1455 1331
i b R R 163 145 229
o TSR N T 0,14 0,70 0,14
€8 i s vest. vest. vest.
MRy - SN e vest vest. vest.
T 1,56 126 051
Rl e S 571 5,40 156
- T e, 46 70 49 20 60,20
SRR, L e Tl 16,10 26,00 1295
Pirofilita ... .. .., e _ 8.50
Caolinita ........ _ _— 1218
Feld. pok. .. ... 225 125  —
Plagioclasa .. .. .. 132 107 423
OB kv s 1.5 16 2,00

2 y 8: semiesquisto; 7: esquisto.

El laboreo realizado hasta el momento de Ia visita
(julio de 1980) consistia en un socavén de 260 m de
avance hacia el E y numerosas galerias de rumbo N-S,
no todas accesibles, en donde preferentemente en su
extremo N se realizaban los arranques. Hacia el E,
las labores ponen en evidencia, falla mediante, pizarras
negras. En €pocas anteriores se realizaron labores su-
perficiales, rajos y trincheras, alineadas en direccién
N-§, sobre la zona de mayor alteracién hidrotermal

La firma explotadora, Riominsa S.A., trabajaba en
€se momento a un ritmo promedio de 900-1.000 t/mes.
las que eran consumidas por la firma propietaria del
yacimiento, para su utilizacién en la elaboracion de
cemento blanco en su planta de la ciudad de Cérdoba.

Sobre la margen derecha de la quebrada y unos 400
m en linea recta al ONO de la mina tratada, se sitia
la mina “Hércules”, también emplazada sobre un sec-
tor de fuerte alteracién hidrotermal cuyas labores se

vertical afmmemgg
rumbo, remmxndaporhhmmmm
tud y 20 m de ancho, esti representa
sericita, caolin y pirofilita. Observa ir
cordantesdelal,smdeeipm,&l_,_
dominioalOdelaslaharm,miemmsquéﬂ'

ponen pizarras negras en contacto por falla; segim
elpersmaldehmina,ahsp'mu'as,hﬁd&.
siguenunosSmdem;nistosgﬁses. ]

En las porcién més septentrional
quistos es dable observar un fallamiento de rumbo
submeridional de fuerte inclinacién, ademis de len-
tes de cuarzo blanco en posicién concordante con la
esquistosidad y venillas que la cortan: a parte occi-
dental de este paquete lleva material de mala calidad
ya que alli se presenta con abundantes manchas de
oxidos e hidroxidos de hierro asi como venas de cuarzo.

La composicion quimica y mineralogica ipta
de ScuaLasuk ef al (op. cit.) de una muestra del
material esquistoso es:

L3 T 915 %
AN, - e 1625 % k
Fallh oo 7 5 0,70 %
. S e MDY 035 5 :
b N R e T 7 - vest. -
MO . . _ ol % vest.
Nl:o ............. 0...% %
RO ... e 210%
O »2z i, gl 3335 5
Seric ta o, I 17.80 %=
Pirofilita _____ . 920 %
Gaolinita .. .. 1316 =
Feld. potisico . __. —_—
Plagioclasa . . ___ __ 5.10
I T il —



pertenencias a nombre del sefior Abel
il N de la anterior, siguiendo a Uzxo

op. cit.) se trata de una concen-
izada de forma tabular, vertical, de 150
en direccion N 15° E y un espesor va-
5 m, que se pierde, en su parte mis sep-
el contacto con una roca pluténica. La
, segun los autores mencionados, consis-
uisto verde. La mena, que fue objeto de
ento, es compacta y masiva, de color blan-

ita ciertas cantidades de pirofilita. En julio

} CATAMARCA

| 5

En esta provincia se explota una rodocrosita
(CO,Mn), tnica en su tipo, que se caracteriza por su
textura fibrosa, estructura, bandeada y hermosa colo-
racion. Se la viene aprovechando desde 1951 con un
justificado prestigio er el mercado mundial e interno.

Este carbonato de manganeso se obtiene de distin-
tas vetas que constituyen el distrito minero Capillitas,
amparado por 13 mina$ que cubren 26 pertenencias.
concedidas a la Direccion General de Fabricaciones
Milit

. El distrito se localiza 35 km, en linea recta al norte
. de Andalgala y 56 por camino siguiendo la ruta na-
cional n? 63, en el departamento homénimo. Sito a
3.000 m snm. en la ladera oriental de la sierra de
Capillitas, cuyo arrumbamiento es NE-SO, esta cpnfi-
gura un bloque de pendiente suave hacia el NE y
abrupta al NO, representativo del ambiente geologico
de Sierras Pampeanas.

Numerosos fueron los autores que se ocuparon de
la geologia del drea: SteLzNer (1885), KrrrL (1940),
A~ceLerr y Ravces (1946), Coxzmz_Bouonmq
(1950) y otros. Sobre el particular, del mineral aqui
tratado, cabe citar a STELZNER (op. cit.) quien sefiald

El mineral muestra una textura fibrosa fina, origi-
nada por el crecimiento de individuos romboédricos,
alargados segin el eje C. pas representan una
superposicion de bandas rosadas de distintas tonali-
dades, de un espesor que oscila entre 1-10 mm, sepa-
radas por otras de ur material blanco, a blanco grisa-
ceo, menores de 1 mm, de un carbonato con impure-
zas de baritina. Con menos frecuencia se observan
masas compactas de textura granular fina a mediana,
siendo la variedad de grano grueso méas rara. También
se pesenta en forma de estalactitas, con textura fibro-
radial concéntrica, a modo de individuos aislados o
asociados, rectilineos o curvos, de hasta 30 cm de
longitud y 8 de diimetro.

Sobre l¢ rodocrosita se disponen costras de 3 a 5
cm y mas de un material pardo amarillento a pardo
oscuro que se conoce como “capillitita” (variedad ferro-
zincifera ), integrado por sucesivas bandas de 05 a
8 mm de grosor,

Las vetas que suscitaron mayor interés, por el tipo
de material explotable fueron y son, “9” (socavon
Carmelitas), “25 de Mayo” (mina Capillitas) y “Or-

tiz” (mina Ortiz). En la primera las porciones mais

externas corresponden a guias de sulfuros de Pb-Zn y
las internas a capas de rodocrosita y capillitita, todo
el conjunto adquiere una estructura brechosa. Mien-
tras que en la "25 de¢ Mayo” se observan drusas y
cavidades, de donde han procedido las estalactitas de
Capillitas. La rodocrosita de “Ortiz” es la mis pura,
caracterizada por su color rojo grosella, en capas de
2 a 10 em de potencia, sin bandeamiento visible.

Todas las vetas observan una extrema irregularidad
en cuanto a la forma, estructura v continuidad lateral
y vertical. Fig. 27.

La rodocrosita presenta un color rosado, carne pa-
lido (veta "9”), blanquecino (“25 de Mayo”) y viola-
ceo (“Ortiz”); brillo perlado, vitreo y graso; una den-
sidad de 3,664 hasta 3,723 g/cm?; y débil fluorescen-
cia rojo violdcea (onda corta) a negro violiceo (onda

larga).
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a, Veta “25 de Mayo”, rosa blanque-
ta, Veta “9".

géuwls del CO,}Mn, se establece que

precipitacién ritmica de soluciones bi-
ondiciones correspondientes a los es-
| . Se distinguen dos fases principales,
con la depositacion de masas sulfuradas
de cuarzo, luego reaperiura de grietas y for-
~de otras para depositarse posteriormente la

a (hasta 3 generaciones) y al término, debi-
&u a un cambio notable en la composicién de las so-
luciones, forman la Capillitita (sector central Veta “9”).
" En el mercado de acuerdo a su grado de pureza
se distinguen tres clases de rodocrosita: 1 - hasta 10 %
de impurezas; 1A - entre 10 y 40 % y 2 - mayor de 40 %
En cuanto al tamaiio se clasifican de 0-30; 31-100;
101-500 y mayor de-500 g.

Se la utiliza fundamentalmente como piedra orna-
mental y en menor proporcion en la fabricacion de elec-
trodos para soldaduras eléctricas, preparacién de ali-
mentos balanceados para aves y elaboracién de sales
de Mn, éstas "iltimas se obtienen de las escallas de
este carbonato.

De acuerdo a Navarro (op. cit.) se establecen
5.3925 t de mineral de posible recuperacién para las
tres vetas citadas. Esto se ejemplifica en el siguiente

cuadro: :
-

'IQ}J l'l'25 de Mauoﬂl ‘(Ort:-zll
long, s/rumbo: 250 m 100 m 40 m
lg‘;g. s/buz.: 30 m 30 m 45 m
potencia media: 03 m 0,4 m 04 m
densidad: 2.5 20 2.5
recup, estim,: 50 % 50 % 60 %
reservas en t: 2812,5 1500 1080

El yacimiento ha producido 2.513.3 t en el periodo
1951-79 de los cuales se exportaron 464 3 t con destino
a Estados Unidos y varios paises de Europa (Alema-
nia, Holanda, Francia, Italia, etc.).

A continuacién se descrimina la produccion en los
siguientes quinquenios, en toneladas.

-1054 .... 88 1965-1969 .... 936
{-ggé.lgsg s A28 1970-1974 .... 522
1960-1964 .... 318 1975-1979 .... 1813

pais Se uhiea b]m hmés-

M&enigtmlsenhﬂodehmdaddam
en el epnrtamento Molinos. Se en un cordén
montafioso que integra el limite provincial con Cata-
marca, cuya altura es de 3800msm Se distinguen
dos sectores: Barrancas y cerro Blanco.

- El primero se localiza en el cerro Gordo, en las pro-
x:muiades del rio Barrancas, no habiéndose registrado
estudios acerca de sus caracteristicas y posibilidades.
El otro se encuentra aproximadamente 15 km al norte
del anterior, en ¢l faldeo oriental del cerro Blanco.
La sillimanita se dispone dentro de un micaesquisto
cuarcitico de rumbo NNE-SSO, que buza de 45 a 80°
al E; afloran adem4s en el 4rea gneises, granito de
dos micas, diques pegmatiticos y una toba riolitica.
Havase y Prozzi (1966) describen a la sillimanita
de este sector como nédulos y finas venillas, asociadas
a guias lenticulares de cuarzo; en cuerpos, incluidos
en la metamorfita, de hasta 60 cm de ancho y 50 m
de largowy como rodados y/0 bloques en los faldeos
de las quebradas.

Paces (1967) observa nédulos de hasta 40 cm y ro-
dados de 15 dispersos dentro de una arena micicea.

Microscopicamente la sillimanita se presenta en for-
ma de cristales aciculares, en parte radiados y comu
agregados fibrosos afieltrados. En cuanto a su géne-
sis Hayase y Prozzi (1970) sostienen que la roca

- original, sedimento arcilloso, sufrié un proceso de me-

tamorfismo termodindmico que la transformé en esquis-
to 'y la silice segregada dié origen a las venas de
cuarzo; el resto de la roca se enriquecié en aliimina,
dando lugar al silicato de aluminio.

Se distinguen tres variedades de mineral: blanco,
pardo-grisacen y negro; el anélisis quimico de los mis-
mos, arrojan los siguientes valores en porciento:

1 2 3
1 TR R — 40,91 40,57 38,90
NI Ay Yy it 0,26 0,37 0,27
AU Wiy d 9 vns 56,38 56,38 57,10
e i R s e i 1.04 1,19 197

57 IR, g —_— tr,
{77 & (R it 0,32 0,45 0,28
1 1 R R 0,25 0,21 0,29
N St UL 2 0,15 0,01 0,26
G T PR 0,19 0,07 0,30
Pérd. por cale. . .. 0,45 1,05 0,62
99,95 100,07 99,99
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citado, « 0s Andes, en el
por el filo de

e G 6 e
situada entre la quebrada del Médano y el salar Cen-

Afloran en la regién diversas rocas (esquisto -cuar-

~ zo-biotitico, micacita, esquisto cordieritico, ete.) de

edad precimbrica superior-paleozoica inferior, intruidas
por cuerpos graniticos que provocan un metamorfismo
de contacto sobreimpuesto segin los autores citados
precedentemente.

Esto se observa en una faja de rumbo NE-S0O. en-
yas dimensiones son 2.000 m de longitud por 250 de

- ancho aproximadamente. Este metamorfismo bajo con-

diciones de presion intermedia, habria originado la
formacién de la sillimanita, cianita, andalucita, estau-
rolita y granate (almandino).

Los minerales enumerados se presentan dentro de
un esquisto cuarzo miciceo, de coloracién gris a verde

grisiceo claro, de aspecto satinado y sumamente friable. .

Existen numerosas venas de cuarzo, groseramente
concordantes con la esquistosidad. Los polimorfos del
ALSiO, constituyen pequefios rodados que se integran
al detrito coluvial del 4rea. La estaurolita forma cris-
tales pardos a negros de hasta 7 cm de largo mientras
que el almandino, mis escaso, individuos de hasta 5
cm de didmetro,

YESO

Relativa importancia reviste la actividad extractiva
de este sulfato en la region que nos ocupa. En efecto,
ella representa s6lo el 3.3 % de la produccion nacio-
nal con el aporte de las provincias de Tucumin La
Rioja, Catamarca y Salta. El total producido desde ¢
aiio 1945 a 1979 inclusive asciende a 332622 ¢ segiin
datos proporcionados por la Estadistica Minera de la
Republica Argentina.

Los depésitos de yeso (SO Ca.2H.0O) representan
residuos salinos de lagos y laguras en clima 4rido.
En la region del NOA esta evaporita se presenta cons-
tituyendo capas u horizontes con espesores de cen-
timetros hasta algunos metros intercalados en sedimen-
tos arcillosos y areno-limo-arcillosos en formaciones del
Terciario superior, preferentemente en la

SeTie cono-
cida como Estratos

Los Llanos. con amplia difusion
en los territorios de las provincias de La Rioja, Cata-

o al O y el salar homénimo al

Esta evaporita es utilizada
la elaboracién del cemento
parte a las fabricas emplaz e
de nuestro pais. El yeso cocido se lo
tiples aplicaciones en la industria de la c

La lamina 28 muestra la mm%%
del yeso, en las provincias que componen
del NOA, para el periodo 1965-1979.

La produccién correspondiente al quing
1979 es, en toneladas:

preparacién de médulos, tabic

Salta

Catamarca  La Rioja
1975 2921 16.000
1976 4.142 2.685
1977 9 508 5.000
1978 17.424 4.410
1979 12.494 840 2,632
CATAMARCA

Esta provincia ha pasado a ser, a partir de ﬁm g
de la década del setenta, uno de los productores mis
importantes de yeso de la region del NOA, con un pro-
medio anual, durante ¢l quinquenio 1975-79, de 9.297t,
en especial para el consumo de algunas fibricas de ce-
mento de la provincia de Cérdoba. ‘

Segin Axcevenry (1941, p- 318) existen varias mani-
festaciones del mineral en cuestion en sedimentitas
de los llamados Estratos de Los Llanos ( Terciario
superior), dispuestos en ¢l pie oriental de la sierra
de Ancasti, desde algo mds al ‘N de la localidad de
Albigasta hasta Ramblones y Portillo Grande por el
5; estin coformadas por lajas y "bochones” en espeso-
res visibles de 1.a 2 m. A la época del presenie traba-
jo las viejas canteras de esa region se hallaban para-
lizadas (La Piedad, El Polear), sélo una registraba
actividad: Rossana,
Rossana: Se ubica en el paraje denominado El Jumeal,
a uno 18 km al N de la localidad de La Guardia y
34 al OSO de Esquin, en el distrito La Guardia, de
partamento La Paz. Desde las localidades citadas se
accede por la ruta provincial n? 20, que las une hasta
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1 una matrix limo-

I s de 15 m en el sector Norte; su rumbo es
N-S y su posicion va desde subhorizontal a levemente
“inclinado al Este; se lo ha reconocido mediante des-

tapes y labores en una superficie aproximada de 1 ha.
El piso lo constituye una arcilla-limosa rojiza que sue-
le llevar delgadas guias de yeso fibroso. El techo es
un limo-arenoso a arena limosa de coloracién parda
con sectores bien cementados, denominada “tosca”, con
nédulos y cristales de yeso, su espesor va de 0,5 a 1 m,
este conjuntamente con el suelo constituye un encape
de 1,5 a 2 m.

El yeso se presenta en bochones de 0,30 a 0,50 m,
de coloracién blanco nieve, con algunas manchas 10ji-
zas y pardo-amarillentas, su grano varia desde saca-
roide a cristales bien formados de 2 a 3 cm. Los bo-
chones se presentan en proporciones de 60 a 80 %% en
la matrix, aunque la misma es variable en las distintas
labores; en una trinchera ubicada al Norte, sobre el
manto de bochones se observé una capa de yeso puro,
masivo, tipo alabastro, sin poder precisar su extensién
debido a que el corte se halla inundado.

Los resultados analiticos de dos muestras tomadas
por los autores del presente trabajo, analizados en el
laboratorio del Servicio Minero Nacional, en porcien-
to, son los siguientes:

Mat. seleccionade Mat. sin seleccionar

Insy e Gl o a0 1,04 7.80
Calecio (CaQ) ........ 32,20 30,00
Magnesio (Mg0O) .. .. 0,55 1.95
Sulfato (SO) ....... 46,00 42.00
Hierro, (Fei0;) ... ... 0,06 0,35
Ferdlow 5009G . . .. 20,09 18.50
Bérd| 2 BROEE s o — - 0.12
Yeso (502 H.OY . 98,7 90,12

El laboreo desarrollado hasta marzo de 1980, época
en que fue visitado el yacimiento, consistia en nu.
MErosos cortes tipo trincheras de formas irregulares,
rectas y hasta subcirculares, con anchos de hasta 4 m
y altura alrededor de 3.

Este yacimiento, sobre el cual han realizado estudios
personal de la Direccion Provincial de Mineria de
Catamarca (Acosta, 1974 y Jurapo Morroxw, 1978a).
es propiedad del Sr. Ricardo Balancini: operaba en
el momento de la visita a un ritmo de 1.000-1.100 ¢
mensuales, de material seleccionado manualmente, cy

doeste de Patquia Viejo, departamento Independencia,

‘en un conjunto de bane
le hasta 0,80 m, interca
SOS rojos. : s

Los datos analiticos de dos
los autores antes citados se exps
en %:

Insoluble en CIH . .::viis punmnmeoms
Aliimina + hierro (ALO; + Fe.O,) i
Sulfato de Caleio (SO.Ca) ..........
Agua de cristalizaciéon . ... ..... B

LA RIOJA

Esta provincia cuenta con diVerjsﬁs"ya;h"._
yeso que se alojan en sedimentos de la serie
como Estratos de Los Llanos y de la F. Los Chi
que corresponden al Terciario superior. Segtn los
tudios realizados, por profesionales de la )
Provincial de Mineriu y de la ex-Direccion
de Geologia y Mineria, las reservas totales esf
para el conjunto de depésitos en el ambito provin
es del orden de los 7.500.000 t de yeso de buena ca-
lidad, con registros de 80 a 98 % de S0,Ca.2H,0. e

Las principales concentraciones yesiferas se localizan
en la estancia Los Coloraditos, en el distrito de La
Hediondita, departamento Gral, F. Quiroga, explora-
dos por Conmina y MarQuez (1974): en el 4rea de
Pozo del Bordo, al sudeste de la ciudad de Chamical,
departamento Gobernador Gordillo, investigada por As-
PILCUETA (1959); en la zona ubicada al oeste-su-

o

estudiados por Herxixpez (1975) y en terrenos
de la estancia Pozo Blanco, sobre el faldeo occidental
de la Sierra Brava, en el departamento Capital.

Los yacimientos emplazados en el distrito La He-
diondita a 70 km al sur de la localidad de Patquia
consisten en bancos de yeso de 1.20 a més de 3 m
de espesor que se disponen en sedimentos de los Estra-
tos de los Llanos a modo de pequefias lomadas dis-
tribuidas irregularmente en un 4rea de aproximada-
mente 25 km2 Las reservas estimadas en esta zona,
por técnicos de la Direccién Provincial de Geologia,
asciende a 5.500.000 1. ‘

Los depésitos que se registran en Pozo del Borde ;



desde el ano 1945 hasta 1979
0s p Estadistica Minera de la Republica
a, de 170,684 t, con un promedio de 4.877 t
En el Gltimo quinquenio 1975-1979 la pro-
anual promedio fue de 5.787 t. Los guaris-
| s precedentemente sefalan a esta pro-
‘vincia como una de las mas productoras, de la region
‘que nos ocupa, junto con Catamarca y Tucuman.

. 1 la ciudad de Chamical el gobierno provincial ha
- instalado recientemente una moderna planta, con miras
a ,g yrovechamiento y procesamiento del yeso existente
“en su territorio. Se la destinard a la elaboracion de
yeso cocido para la fabricacién de diversos tipos de
materiales, preferentemente para abastecer a la in-
dustria de la construccién en el ambito regional.

O C(

Pozo del Bordo

El 4rea mineralizada se localiza a ambos lados de Ia
ruta nacional n? 38, a la altura de los kilémetros 1004
y 1006, al sudeste de la ciudad de Chamical, depar-
tamento Gobernador Gordillo.

Se trata de una zona de relieve llano integrante de
la amplia llanura del sudeste riojano que se encuen-
tra limitada al norte y al sur por la sierra Brava y sie-
rras de Cordoba respectivamente, y al este y oeste por
las Salinas Grandes y sierra de los Llanos. La llanura
de acumulacién contiene principalmente como cubierta,
sedimentos representados por materiales areno-limosos
y arcillosos, sin estratificacion, y por debajo una alter-
nancia de areniscas y arcillas de colores variados,
preferentemente rojizos, que contienen al horizonte
yesifero, y que se conocen como Estrato de los Llanos,
ubicados en el Plioceno inferior.

La Salvadora: Este yacimiento, distante 11 km al
sudeste de Chamical, cubre una superficie, segun As-
prLcueTa J. (1969), de aproximadamente 100 ha. El
horizonte evaporitico alojado dentro de un paquete
areno-arcilloso rojizo, registra un espesor promedio de
0.70 m. El mismo contiene en su porcion superior bo-
chones o “noédulos” de 10 a 60 cm de didmetro, de gra-
10 fino a mediano, traslicido, del tipo alabastro y de
color blanco azulino: en su poreion inferior se destaca
un manto de posicion subhorizontal, masivo, compac-

‘e vince & Vs o

drea explotada se estima en aproximadamente 30 ha.
De acuerdo a AsprcueTa (op. cit.), las reservas del ya-

¢ acuerdo a ASPILCUET:
cimiento ascienden a 936.800 t.
A continuacién se exponen dos anilisis quimicos
extraidos del trabajo arriba citado y otro de una mues-
tra obtenida de uno de los frentes de cantera durante la
visita realizada en diciembre de 1979, en porciento:

Espesor muestreado en m 1,00 030 " 7050
Tox e BN TUUARE o 1,40 0,30 10,50
g ¥ R SR S 31,90 30,60 32,10
MEDE - oeah v 0,40 0,50 0,50
Bt e T 5 0.1 0.1 0,03
L R e P B 45,0 46,9 46,40
HO afS80" .| ok ol e 19.1 20,3 _—
Pérdida-a 500°C. . o.u . 20,40
Pérd'da a 900°C ...... 1.6 0.4 o
Yeso (SO.Ca.2H.0Q) .... 97.9 93,9 99,5

Tal como revelan los andlisis quimicos, el yeso
es de buena calidad; se lo comercializa en su totalidad
como yeso crudo para abastecer a las fabricas de ce-
mento portland, Corcemar y Juan Minetti, sitas en las
localidades de Yocsina y Dumesnil, provincia de Cor-
doba. Le produccion esti a cargo del propietario,
Sr. Juan Lirio, durante el aino 1979 fue del orden de
las 60 t mensuales.

Paz y Progreso: Este yacimiento, localizado en las
proximidades de la cantera descripta precedentemente,
unos 13 km al sudeste de Chamical, sobre el borde
oeste de la ruta nacional n? 38, a la altura del km 1004,
en ¢l departamento Gobernador Gordillo.

El deposito, que se cmplaza en un area de relieve
suave, muestra caracteristicas similares al de La Sal-
vadora. oon un horizonte yesifero alojado en la serie
de sedimentitas pertenccientes a los Estratos de los
Llanos. Las observaciones realizadas en distintos cor-
tes de canteras permiten generalizar ¢l siguiente perfil:
020040 m de cubierta vegetal con sedimentos are-
nosos, limosos vy himicos, le siguen 0,10 a 060 m de
espesor de un horizonte de color blanco conformado
por sedimentos areno-limoso-arcilloso con apreciable
proporcion de yeso pulverulento; finalmente areniscas
arcillosas rojizas de 0,80 a 3 m, con abundante 6xido
de hierro, Este horizonte alberga a “nédulos™ o bocho-
nes redondeados de yveso, de 10 a 50 em de diametro,
de color blanco azulado. de grano fino, sacaroide, tipo
alabastro. En gran parte se presentan manchados por
impregnaciones de oxido de hierro. Los espesores mi-
neralizados oseilan entre 0,50 a 2 m, con un promedio
del orden de 1os 150 m. Las reservis estimadas por



cia Portezuel Chepes por unos 5 km; los afloramientos

més septentrionales son cortados por la mencionada
ruta, otros, situados al S y SO estin entre 1 y6kmal O
de la misma.

Los sedimentos de los Estratos de los Llanos pre-

sentes en la regién, son portadores de los bancos ye-

siferos, los que se muestran coronando pequenas lo-
mas de escasa altura; esos bancos afloran saltuaria-
mente en una superficie triangular , con su apice ha-
cia el norte, de 8 km de base y cerca de 6 de altura,
Se disponen en forma horizontal a subhorizontal (ex-
cepto en la cantera El Molino donde son verticales )
con espesores de 1,20-140 hasta mis de 3 m; se apo-
yan, en general, sobre capas areno-limosas grises, par-
das y rosadas y pueden estar cubiertos por arenas y
limos de poco espesor.

Los bancos estin constituidos pPor yeso en delgadas
capas con intercalaciones milimétricas limo-arcillosas
verdosas, paralelas a los limites de las capas y, en
ciertos casos, por nédulos y bochas envueltas en limos.
El mineral se presenta en agregados fibrosos, también
granular fino y grueso, en parte traslicido, de colora-
ciones blancas, grisiceas y verdosas, ademds se lo co-
noce en la variedad laminar denominada “selenita”. en
la cantera homénima,

A continuacién se exponen los analisis de una mues-
tra comin sobre 0,70 m tomada por los autores del
presente trabajo (M. 42, cantera “Yeso 1, 2 y37) y
otro de Comsina v MAirguez ( 1974) de la cantera
“Reforma-Cielito” ubicada en ¢l sector SE del area
~en cuestion;

obas y bentonitas, que correspon
los Llanos de Bodenbend. SRy TR

Signiendo a HEernanpEZ (1975),
alojado en esta formacién puede ol
canteras “Patquia Viejo T y Patquia Y
como en un area ondulada situada al
poblacién citada anteriormente; alli con
0,8 a 1 metro. .

Patquia Viejo I: El banco de yeso aflora en

da de 1,5 km de largo, presentando anch _
de pncos metros hasta 80-90 m; posee ¥ |

20-25° O e inclinacién de 5 a 7° al OSO, en parte
plegado y fracturado, y espesores de 0,70 a 1,40 m.

El mineral en cuestion se presenta en fibras de 1
a 2 em de largo v coloracion blanca o como ye =
grano mediano de color verdoso, en capas alternan-
tes; ademds se observan bochones de alabastro. En
general es compacto y duro. Suelen observarse del-
gadas venillas v guias de la variedad “selenita”, que
atraviesan los sedimentos en todas direcciones.

El resultado analitico de una muestra del trabajo
de HerNaNDEZ (op- cit.) se transcribe a continuacion,
en porciento:

Pérd. por eale, 4,98
5105 0,68

R.O, 102
Cal

Por sus contenidos clevados en SO, y OCa v bajos en
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de I capital provincial, en ¢l de-
gums sewah;;: Mﬁvfs de
“hasta el paraje Pozo La Yeg

7 ~ estas lomas poseen G60-70 m de
ﬁ@m de ancho vy 5 de desnivel respecto del
al OSO y espesores de 2 a 2.5 m; estd com-
& esencialmente por la variedad “selenita”, cris-
talina y transparente-
- El material 1til consiste en un agregado de liminas
de “selenita” de 1 cm de lado y 2 a 3 mm de espesor,
de bastante pureza. Ademas se presentan bochones
de hasta 1,5 m®, en una masa de yeso pulverulento de
color amarillento.
Resultados analiticos de 2 muestras, una de yeso

granudo (M. 1) y otra de yeso molido (M. 2) dados
por €l autor antes mencionado, en porciento:

M1 M2
Pérd. por cale. ...... 1,27 465
Insten HOL .o s Ly 1,32 3,54~
ALO, + Fels aes- 0,30 0,57
et g o e B 41,92 40.22
R R o oo 0,53 071
I o R e s 55,02 50,60
R P Vest, Vest.

En base a los contenidos en SO; y OCa, asi como
por la pérdida por calcinacion, es probable que el mine-
ral contenga gran proporcion de anhidrita.

HernAnDEZ (Op. cit.) asigna 77.441 t de reservas
positivas para este yacimiento.

SALTA

Puente de Plata

Esta cantera, cuyo propietario es el senor Jorge Pa-
dilla, se encuentra ubicada en la finca Santo Domingo,
unos 4 km en linea recta, al este de la localidad de
Puente de Plata, departamento Rosario de la Frontera.

de claro, con bochones de 5 a 20 cm de yeso
muy blanco y grano fino. :

El yeso es de grano mediano a fino (1 a 2 mm), de
coloraciones grises claras a verdosas, y se dispone en
varias capas de 3 a 10 cm de espesor, con intercalacio-
nes mas arcillosas pardas que hacia la base presentan
manchas limoniticas v finas capitas de yeso fibroso. El
diaclasamiento principal tiene rumbo N 50° O y N 5°

Una muestra tomada por los autores para este tra-
bajo, arrojé los siguientes resultados analiticos, en por-
ciento:

g HEI 7 o saauien- 10.35
M 2T 0 f e AP 29,72
Magnesio (MgO) ...... 0.69
Sulfata {80.) ......... 38.87
Hiemra (Feds) ..v:: 0,80
Alum nio (‘&]‘;OZI) ...... 0,45
PErd, @ DG oo b s 1772
Perd, & 90D C . ... 1,53
Yeso (SO.Ca.2 H:O) -. .. 83,57

S lo trabaja en forma manual en una labor elonga-

- da, en direccion N-S, de 100 m de largo con alturas de

2 al E y 0,80 al O, y un ancho de 15 a 20 m; ademas
al sur de la citada se desarrollan trincheras y frentes
alargados menores; existian en la época de la visita
4 sectores de arranque en las distintas labores.

El propictario, que comenzé con la explotacion en
1978, trabajaba en octubre de 1980 a un ritmo de 100
toneladas mensuales, las cuales eran consumidas por
la fabrica de cemento de Campo Santo (Compaiia
Juan Minetti).

Segiin datos de los pobladores, otras manifestaciones
yesiferas se conocen hacia el SE, en las cercanias de
las localidades de Copo Quile y Antillas.

Punta Negra
Un deposito de yeso propicdad del sefor Vietor

Bouysson, se localiza al NO del salar de Pocitos, en ¢l
departamento Los Andes, a menos de 1 km al NO del




del NMQ;'%:I La evolucién de la explotacion de este
mineral queda demostrada en los siguientes promedins
por quinquenio, en toneladas, 1945/49: 1.960; 1950/54:
656; 1955/59: 156; 1960/64: 300; 1965/69: 7.576; 1970/
74: 3.350 y 1975/79: 6.185. _

Los yacimientos de yeso se localizan en dos regio-
nes situadas al norte y noreste de la ciudad de San Mi-
guel de Tucumdn: una en ¢l denominado valle de
Choromoro o Alto valle del rio Sali, principalmente en

la llamada Cuenca de Vipos-Tapia, depresién ubicada

entre las Cumbres Calchaquies, por el O, v la sicrra
de Medina por el E, departamento Trancas; v la otra
en ¢l faldeo oriental y zustral de la sierra de La Ra-
mada, departamento Burruyacu,

La sucesion sedimentaria del valle de Choromoro,
segin Bossr (1969) abarca la F. El Cadillal ( Cretéci-
ca), mediante discordancia le sigue la F. Rio Loro
(Creticico superior), F. Rio Sali (Terciario indefini-
do) e India Muerta (Plioceno), estas dos Gltimas for-
man ¢l grupo Choromors de Mox v UrbanETA (1972),
se sobrepone discordantemente la F. Ticucho (Pleis-
toceno), los niveles aterrazados holocenos y el relleno
de cauces reciente: conjunto éste que apoya sobre
filitas y cuarcitas del basamento, asignadas al Pre-
cAmbrico (F. Medina). Para la sierra de La Ramada,
SUAYTER v URpanETA (1974). por encima de la F. Me-
dina sefialan conglomerados v areniscas rojas del Suhb.-
grupo Pirgua (Creticico), al que siguen la F. Rio Nio
(Eoterciaria) y sobre ésta la F. Rio Sali.

Ambas regiones responden al esquema estructural
de las Sicrras Subandinas cuyos rasgos lo constituyen
bloques del basamento, en parte duactiles, fallados v
ascendidos, que provocaron ol plegamiento de su cu-
bierta, formando grandes anticlinales arrumbados e
sentido general NNE-SSO, huzantes al N v al s,

a lo largo de la ruta provin
punto situado a 1 km de su empalme con
cional n° 9 y ocupa una frania de 3 km
sentido E-O y 1,5 de ancho. En ella se han
ciado 3 bancos principales:
Banco A, ubicado al N de la ruta 341, sus afl
se extienden en direccién NE-SO a lo largo
con un ancho de 800 m, presenta rumbos
en distintos sectores que van de N 35.509
a 7% de inclinacién al NO v N 30? O con inclinacié
de 82 al NE; un perfil generalizado de este banco,
con espesores miximos y minimos, desde arriba ha-
cia abajo estarfa representado por:
0,04 a 046 m: suelo indiferenciado .
0,12 a 0,76 m: material pulverulento, fino, blanco-
grisiceo, identificado come gyp-
sita. ' 5
1,05 a 1.30 m: VeSO macizo con intercalaciones de
arcilitas o arcillas yesiferas de unos
0.10 m. con valores analiticos de
85 a 9035% de yeso,
Bance B. ubicado al S de la ruta citada, con una ex-
tension de 400 m en sentido N-S- presenta un rumbo
de N 70° E y buzamiento de 109 al NO, mostrando
el siguiente perfil: :
0.26 m: suclo indiferenciado
alrededor de 0.5 m: capa de gypsita
1.34 m: yeso macizo con intercalaciones arcillosas
de 8 a 10 cm, composicién mi-
neralégica similar a la del ban-
co A.
Banco C, con una lonigitud visible de 60 m v rumbg
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eral posmw, en las bloques de I a
ée ‘mineral probable para los bloques
y VII hyesmpenoresa%%deyeso

era de J. Trujillo: Se ubica en las cercanias de
localidad de Tapia, a unos 100 m al sur de la ruta
provincial n? 341, a la altura de su km 2, departamento
'l’mmm-ﬁuaeeaodesdelaca ital mwnmalsereah
za por la ruta Nacional N? 9, delacualensukml.321
nace la ruta anteriormente citada hacia el oeste.

Se anplm en un relieve de lomadas suaves, con
abundante n, conformadas por una secuen-
cia bien esttatlﬁuda de limos arenosos y arcillosos
con intercalaciones de capas de yeso, suavemente ple-

El yacimiento consiste en un banco de posicién
sub-horizontal a rumbo NE-SO con 10? de inclina-
cién al NO, de espesor variable de 0,80 a 1 m, con
una intercalacién de arcilla verde clara, algo yes1fera
de 10 a 15 cm de espesor; corona a este banco unos
0,30-0,40 m de material ,arcilloso-limoso verdoso, con
fina estratificacion, cortado por venillas de yeso fi-
broso de 3 a 5 cm de espesor, siguen 20 a 30 cm de
cubierta vegetal parda clara.

El yeso es masivo, de grano fino, tipo sacaroide,
- de coloracién gris blanquecino con tonalidades azu-
ladas y verdosas; una muestra comun sobre 0.6 m
en el frente de explotacion de julio de 1980, extraida
por los autores de este trabajo, y analizada en el La-
boratorio del Servicio Minero Nacional, arroj6 los si-
guientes porcentajes:

e T s U] i e 19.6?'
Galeip (Ca0) ........-- 97.90
Salfato (505) ...:...64 40,30
Hiermo (FexOs) ....%... 0,40
B e S0 .. . e 18.00
PEd.a900°C . .... - 1.38

Yeso (SO.Ca.2 HO) .. 86,48

ARARRARR
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unos 3,5 km al de la d de Tapia, y
700 m al "i'"’-:'delaman,ahwmadesnhg
en el departamento Trancas. ,

Tanto el relieve como las caracteristic: ge
del 4rea coinciden con lo deaenplao pam la cantera
Trujillo.

El yacimiento consiste en un banco de yeso de 1,10
a 1,20 m de espesor, de rumbo NE-SO e inclinacién de
5-10° NO, reconocido por varias labores en un area
de aproximadamente 1 ha.

El yeso es masivo, de aspecto sacaroide y grano
mediano, de coloracion blanquecina a gris clara, pre-
sentando delgadas intercalaciones arcillosas verdosas,
conjunto cortado por finas venillas de yeso fibroso,
en todas direcciones. En la labor explotada en julio
de 1980, el piso corresponde a arcillas limosas verde
claras y el techo a la cubierta de suelo vegetal pardo
con espesores oscilantes entre 0,20 a 0,40 m.

Una muestra comtn sobre el banco de yeso, 1,10 m
obtenida por los autores de este trabajo, analizado en
el Laboratorio del Servicio Minero Nacional, dio los
siguienteswesultados en porciento

s e }HEE .. .ccnvevns 10,87
Caleio (Ca0) ........ 27.30
Sulfato (SOy) ......... 40.23
Hierro (Fe0;) ........ 0,70
Pérd, a 500°C ......... 17,85
ok a 900 0 ooz s 1,90
Yeso (SO.Ca. 2 H. 0) .. 86,33

Existen varios frentes, por lo general de pequenas
dimensiones, tipos trincheras, trabajados en forma ma-
nual y a escala modesta, parte del yeso asi obtenido
es entregado a la fabrica de yeso calcinado del Sr. J.
Trujillo.

Al este de las labores descriptas, existen otras, aban-
donadas, también de poca envergadura, ubicadas en
una linea aproximada E-O de unos 2.500 m de largo,
pertenecientes también al Sr. A. Lopez.

Sierra de La Ramada

Las caracteristicas generales de esta region han sido
senaladas por SvayTer vy Urbpanera (1974), quienes
destacan los dcp051tus de materiales calcareos sobre
ambos faldeos de la sierra y los de yeso de la localidad
de El Cajon. Para estos autores la F. Rio Sali, portante
de los yacimientos citados, estd compuesta por limoli-
tas y arcilitas rojas, con intercalaciones de¢ margas



0!,2@ m: m vegelal
1,20 m: limo-arcilloso pardo con eapitas dg yeso
0,35 m: arcilla-limosa verde clara, bien estratificada,

con venillas y capitas de yeso fibroso.

035 m: banco de yeso masivo de grano mediano
¥ (2 a4 mm) de tonalidades grises claras

-3. oscuras, en parte con bandeamiento ver-
080,
0,20 m: intercalacién de arcilla verdosa, finamente

estratificada, con venillas y capitas de yeso
fibroso.

es emnado a la emdad
racion de yeso de prim
la firma propietaria
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‘mis de 20 cm) para reves-
-&e‘ Igun \;edlﬁmones Nor-

; S m cmno un a:gragado suclto con-
;. ms las geanulometms mencionadas

s mezclados.
s que se tratan registran produc-
H gt cuyos centros mas importantes
an cercanos a las grandes ciudades o a obras
_j'lmvadns de cierta envergadura, a las cuales
bastecen, reciendo en muchos casos después de
=% as las mismas. Su extraccién se realiza en
& fm.mmxal y también mecanizada; las firmas mas
°s que operan en este rubro poseen plantas
de &mﬁe&mén, en las cuales obtienen las distintas
J que demanda el mercado, en muchos
€asos plmltas de lavado y eventualmente de trituracion.
Si bien los registros de produccién no son continuos,
dadas las caracteristicas de la- misma, su evolucién a
partir del afio 1965 puede verse en las Figuras 29 y 30.
Las mayores movilizaciones se registran en los al-
rededores de la ciudad de Catamarca (rio El Tala);
en ¢l rio Chijra, préxlmo a la ciudad de San Salvador
de Jujuy; sobre el rio Mal Paso, a pocos kilémetros
al S de la capital riojanz; en los rios Arenales y La Cal-
dera-Wierma, al S y N de la ciudad de Salta, respec-
tivamente; y por Gltimd la importante produccién de
la provincia de Tucumin, en las inmediaciones de la
ciudad de Lules y sobre ambas margenes del rio Sali
en las proximidades de su capital.

CATAMARCA

Los principales centros pnoductoru de ripio y arena
se ubican en las inmediaciones de la ciudad capital de
la provincia, principalmente en las cercanias de la ruta

vincial n? 4 que une la ciudad de Catamarca con la
localidad de El Rodeo, en los departamentos Capital
y Ambato. .

El material aprov echable ¢s un sedimento aluvial,
depositado por rios turbulentos, del tipo tanglomerado,
carac: enzado por una muy mala seleecion. Los tamanos

CmmdeSMSeplmendm do
eamo();ode ' "lmosalmalgﬂelam-
dad de Cat: departamento Capital. El acceso
serealmadesdelahcahdaﬂmmda, por la ruta pro-
vincial n° 4 hasta ¢l Km 2; de alli medmﬂenndes—
wodel.ﬁOOmsealcanzaelnoEpﬂff'ala, sobre el cual
se'encuentra la cantera. La coneesién comprende 20 Ha
pero en el momento de la visita la extraccién se rea-
lizaba en una longitud de alrededor de 500 m, tanto
sobre el cauce del rio como en sus mirgenes; el ma-
terial extraido del cauce es renovado en las sucesivas
crecidas del curso de agua.

El material en explotacion corresponde a clastos de
rocas cristalinas, predominando en gran medida los
tamanos de 20-30 a 10-15 em de longitud mayor, en
una matrix areno-sabulitica.

Se t:raba]a en forma mecanizada; en cantera se efec-
tha una primera seleccion del sedimento separando
el menor de 5 em (27), el que luego es clasificado en
una plant sita a escasos 50 m de la cantera; el ma-
terial mayor es triturado y clasificado en la planta
citada, obteniéndose las siguientes fracciones, en cm:
04al (3/16 a 3/8"); 1a 16 (3/8a 5/8”); 16 a 32
(5/8a11/4");32a5 (11/4a2").

En marzo de 1980, ¢l producido de esta cantera era
muy reducido, ya que se estaba instalando una nueva
planta de trituracion y clasificacion.

"El Calvario

Direccion Provincial de Vialidad: La concesién de
este Organismo se halla ubicada en el lugar conocido
como El Calvario o Chacarita de los Padres, a unos
7 km al Oeste del centro de la capital provincial, de-
partamento Capital. El acceso desde la ciudad de Ca-
tamarca se realiza por la ruta provincial n? 4 hasta
¢l Km 6 (300 m pasando El Calvario) y desde ese
punto se toma una huella de 800 m hasta alcanzar el
arroyo El Potrero, en cuya margen izquierda se ubica
la cantera.

Se extrac un material muy mal seleccionado en el
que participan blogues de 05 a 1 m? v clastos de
entre 0,15 a 0,50 m de lado mayor, que representan la
fraceion predominante; la matrix estd compuesta por
clastos de 4 a 5 em y material sabulitieo-areno-limoso
de coloracion pardo clara, ofreciendo el conjunto una
disposicion cadtica.
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Ivica AMDmdﬁcEﬂnemmowam
hscamziasdehhmﬁchddeﬂﬁodeo,aums%km
al N de la capital incial to Ambato. Se
amededmdehtim!adde&lammporhm&pm—
vimialn‘?«!haslahalmdelxmm,dondem
encuentra la cantera.

Bmtaialquemtmbajaesmu}‘sinﬁhra]desuipto
pamkrsmsmanteﬁm-es,aum;uemnnmmtidad
dematrixdebidoahsfueﬂesa\‘alanchasdeagmqm
inundan la labor en épocas Nuviosas.

laetﬂacddnsemahnenuncutedefmmam
gular que, en sentido N-S alcanza los 150 m, vy en an-
d)osdeﬂ)aﬂ)m;enelfmnteacﬂmldetmbajosi-
tuado al Sur, las alturas van de 2 3 4 m

Los blogues mayores son descariados ¥ €l resto de
material es usado como base y sub-hase para el ca-
mino en construccion El Rodeo-Las Juntas, por parte
de la empresa concesionaria.

En la época de la visita (marzo de 1980), con la
ya casi finalizacién de la obra. el ritmo de explotacién
iba decreciendo con perspectivas de paralizarse en
poco Gempo.

mayormen-
tedt'lanﬁguocnmdelrio.\!ai&m,sitmdomhs
proximidades de la ciudad capital.
En!aextmu:ic’nndemmmtaiﬂespuﬁdplhﬂi
IQTBunsclopmductorimaiptoenhDimuihh&
vincial de Minedia (Cantera San Nicolis), con una
produccitn, segin datos del ente provincial, de
113.000 t entre arena canto rodado v ripio, sin contar
con la produccién que se efectsa en i
irregulares, en la periferia de Ia capital. ya sea por par-
ticulares como por entes oficiales tales como Vialidad
Provincial y/0 el Batallén de Ingenieros en Construc-
ciones N? 141 del Ejército Argenting, con sede en La
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producia en marzo de 1950 unas 5.000 t men-

s, en distintos materiales, con destino a obras
pales, phblicas y privadas, y para abastecer de
lgconmnadénviaLEhhfechaquesevisité

la firma estaba ¢n la tarca de construir una
anta de trituracién para someter a los clastos grandes
y bloques, que se destinarian a la construccién de al-
gunos tramos de la ruta nacional n? 38.

Don Raiil: Se localiza en el departamento Capital, a
unos 10 km de la ciudad de La Rioja, en la margen
da del rio Mal Paso, a 3 km al SE de la cantera
San Nicolas, en el kin 1.146 de la antigua ruta nacional
n? 38 gque une Patquia con La Rioja.

El material detritico aluvial estd integrado por uni-
dades de tamaiio variable, desde arena fina hasta clas-
tos de 10-15 cm v bloques de 50 de didmetro. Estos
Gltimes estin representados, igual que lo que acontece
con los materiales considerados en la cantera ante-
rior, principalmente por metamorfitas y rocas grani-
ticas que proceden del cordén del Velasco.

Muestran en su mayor parte un color gris y una
disposicién caética de las gravas y bloques dentro de
sedimentos psamo-peliticos, y en sectores se obser-
va acumulaciones detriticas gruesas a modo de lentes
discontinuas de algunos mefros de espesor interca-
lados con otros de material arenoso. Es de seialar que
en partes se observa cierta consolidacion de los mate-

dosas y blancas y pizarras verdosas. Se extraian en
julio de 1980 entre 200 a 250 m® diarios, los cuales
son lavados y clasificados en una planta instalada en
el lugar, en distintos tamafos: ripio, blinder y arena,
aprovechindose ocasionalm:nte el material de mayor
tamaiio para su utilizacion en cimientos.

Rios La Caldera y Wierma

La empresa provincial de Agua y Energia (A.G.AS.)
posec una consecién de 4 km, mayormente a lo largo
del cono de deyeccion del segundo de estos rios, en el
departamento La Caldera, y extrae ademés de dis-
tintos lugares del cauce, en dreas de anchos variables
de 100 y mas de 300 m; se trata de materiales mal se-
leccionados compuestos por clastos redondeados de
cuarcitas claras, pizarras, esquistos y escasas rocas
fgneas; se efectan labores iregulares en los sectores




rosas explotaciones se registran en unos 6 a 7

largo de este cauce, principalmente en las
‘vecindades de la Jocalidad de Campo Quijano, sito a
30 km al SO de la_capital provincial, en el departa-
mento Rosario de Lerma. N

Los materiales que se explotan coresponden a acu-
mulaciones fluviales, mayormente sueltos, mal selec-
cionados, de clastos subredondeados de pizarras v es-
quistos grises y verdosos y cuarcitas claras, en tama-
fos que oscilan entre bloques y arena gruesa, en sec-
tores con matrix areno-limosa.

De NO a SE los productores de mayor importancia
(julio de 1981), son: la empresa Giacomo Fasio, que
extrae a unos 3 km al NO de la localidad ya citada,
clasificando cerca de 20 m® diarios de arena gruesa y
ripio de “1 a 3”, consumidos en construcciones que la
misma realiza. Ya en las vecindades de Campo Qui-
jano (cercanias del cementerio), la empresa Horminor
procesa materiales en una planta de clasificacién y
lavado situada sobre la margen izquierda del rio, con
una produccién de alrededor de 100 m?/dia para ser
utilizados exclusivamente en construcciones viales; un
volumen similar extrae la Municipalidad de la ciudad
de Salta a un centenar de metros aguas abajo, a la que
siguen en direccién Sur otras explotaciones menores,
particulares, que trabajan en forma manual y con pe-
quenas zarandas. Sobre este rio, aguas abajo del sec-
tor descripto, en las inmediaciones de la localidad de
El Carril, departamento Chicoana, se sittia otro pe-
queno centro productor de 4ridos.

Otros: En el cauce del rio Mojotoro, cercano al puen-
te sobre la ruta nacional n® 34, a unos 7 km al Sur de la
ciudad de General Giiemes y también en el Sur de la
provincia, en el rio de las Conchas, pocos kilémetros
al Norte de la ciudad de Metén, se registran explotacio-
nes de 4ridos, los cuales son consumidos localmente en
diferentes obras.

TUCUMAN

Muy apreciable es la produccién de arena y canto
rodado en esta provinecia, constituyendo el rubro de
mayor volumen de produccién dentro de las rocas de
aplicacién. El creciente ritmo de la construccién y obras
publicas en los tltimos afios, trajo aparejado la gran

19701974 ... 0"
1975-1979 ...
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Lules

San Ramén S.R.L.: Esta cantera se localiza
al N de La Reduccié6n, departamento Famai
23 km de San Miguel de Tucuméan y 3 de la poblacién
de Lules, con acceso por la ruta nacional n? 38,

Las labores se emplazan en un antiguo cono de
yeccibén del rio Lules. El material detritico aluvia
compuesto por cuarcitas, pizarras, filitas, granit
dos micas, etc. Se observan niveles conglomeradicos
arenosos intercalados. Son bancos lenticulares co; es-
tratificacién entrecruzada en parte y medianamente
seleccionados. p

El grado de redondez —redondeado a subredondea-
do— implica un transporte fluvial manifiesto. La colo-
racion de los materiales es variable, predominando
los tonos grisiceos y pardos. El frente de explotacién
(julio de 1950) consiste en una labor semicircular, con
un superficie aproximadamente de 3.000 m? y10mde
altura. El encape de cubierta vegetal es de 2040 cm.
Las labores ya explotadas cubren una superficie de 2-3
Ha, donde se acumula el material tamago bloque, para
triturarlo posteriormente,

La planta consta de una clasificadora; el material
es movilizado a través de zarandas vibratorias y trans-
portado por cintas de distinta longitud y capacidad.
Todo el proceso se halla altamente automatizado.

El material extraido es clasificado, lavado y tritu-
rado; el lavado se lo separa en fracciones desde 1/8"

desde 3/4” (19,05 mm) hasta 2" (50,80 mm) vy el tri-
turado y lavado en granza 1" (25,4 mm) y blinder de
1-3" (254-76.2 mm ); esta Gltima se aprovecha en la
tabrica “Hormigén S.A.”, sita en las inmediaciones de
la planta, donde se elaboran estructuras premoldeadas.

La firma hace 5 ajios que estd instalada en la zona.
Su produccién es de 2.000 t diarias, que se utilizan en



llega al yacimiento.

que se extrae de la playa de
0, mal seleccionado y de com-
as, esquistos, cuarcitas, gra-
material fino (limo-arcilla), al-
a los clastos. La materia orga-
ada mecinicamente v el material
ripio de 1.5" (38,1 mm), destinado a
en especial como sub-base de caminos.
duccién registrada fue de 500 m® por mes, de
~ En el 4rea se localizan otras empresas: MARINUCCI
vy DEC AL S.A., que se hallaban paralizadas cuando
-~ se las visit6. Ademas del Municipio de Lules que ob-
l@iﬁ materiales en distintos lugares del curso y opera
en forma precaria.

Rio Sali

 En el érea del citado rio, departamentos Capital y
Cruz Alta, se localizan varios productores emplazados
sobre ambas margenes. |

Aridos Neville: Esta empresa radicada hace 9 afios
en la margen derecha del curso, se ubica al ESE de lu
ciudad capital. Desde el puente Lucas Cordoba se
llega por un camino vecinal paralelo al rio, que tras
seguirlo por unos 1.100 m, conduce a la “Arenera San
Miguel”, perteneciente a la firma visitada. La misma
trabaja en forma mecanizada y el material es lavado
y clasificado en arema fina (0,25 mm), mediana

(0,50 mm) y gravilla (blinder) 2 a 20 mm, 30 mm y
50 mm. El material de rechazo se vuelve al talud del
rio, de acuerdo al orden de secuencia, establecido por

sl | T 8

X La produccién es utilizada en obras civiles y ca-
mineras. Actualmente se esti montando una planta
de hormigén elaborado para premoldeados (viguetas,
etc.). La concesién, de forma rectangular, se ubica

contigua a la planta; acusa un largo de 100 m por 80
de ancho. Los clastos son subredondeados a subangu-
losos. Litolégicamente estan compuestos por: escjuis-
tos, filitas, cuarcitas, gneises, migmatitas y rocas gra-
niticas. El material fino trae algo de arcilla y materia
organica acompanando. e

La produccijn prevista es de 1.800-2.000 m* por
'ml

mf 3 .“'- |,.t..._—'-' ok g v
A 150 m al E de la explotaciér
de la propia firma, se encuentra otr.

tor NE de la misma se observa el perfil: 0,00-
0,15 m, suelo indiferenciado; 0,15-0,75 m, grava con
arena gruesa a fina; 0,75-1,10 m, arena mediana a limo-

La explotacién es realizada en forma mecanizada y
su produccién es iregular. '

Helpa S.R.L.: Esta firma se localiza a 3,5 km al §
del puente Lucas Cérdoba, con una antiguedad en
ese sitio de 5 afios y 15 a lo"largo del rio. Se opera
sobre la margen O del mencionado curso en una super-
fice de forma rectangular con dimensiones de 800 m
de largo y 90 de ancho. El material es semejante al
de la cantera anteriormente descripta pero més lim-
pio, es decir, con menor proporcion de arcilla y ma-
teria organica. El porcentaje de arena es mediano.

La explotacion se efectia de acuerdo al siguiente
procedimiento: el material se extrae de la planicie
de inundacién del rio, realizando laboreos de pro-
fundizacion de los distintos cursos para que durante
las crecientes -periodo estival- el grueso se deposi-
te en esQs Iugares .Posteriormente es cargado en ca-
miones y transportado hasta una clasificadora primaria
que descarta el tamafio “piedra bola”. El pasante se
lava y se clasifica en ripio de 1-7" (25,4-177.8 mm),
1-57 (254-127,0 mm), 1-3” (25,4-762 mm) y arena.
El material se acopia en bruto y seleccionado, se uti-
liza para distintos fines (pavimentacion, lozas, canales,
etc.). Se producen 400 m*® de material en bruto por
dia, lo que representa 8.000 m*® por mes, con un descar-

* te variable que puedc estimarse en un 25-30 %.

Esta empresa cuenta con dos plantas de hormigon
elaborado, una situada en la ciudad de San Miguel
de Tucumin, y otra en las proximidades de la con-
cesion que debia comenzar a funcionar a fines del
ano 1980.

Los Talitas: Esta cantera, propiedad de Chediac
Voigt S.A.., se halla situada en el paraje conocido
como El Colmenal, al NE de la ciudad capital. Se
llega hasta ese lugar para luego tomar un camino se-
cundario al E, a través de 2,5 km, que nos conduce
al depoésite de arena y grava que se emplaza sobre
la margen derecha del rio Sali; la concesién ocupa
una superficie de 18 Ha (2.000 m de largo por 90
de ancho), donde se han efectuado importantes la-
bores. La que se encontraba en explotacién en el mo-
mento de la visita (julio de 1980), registraba 200 m
de largo, 80 de ancho y 2 de alto. El material esta
conformado litologicamente por cuarzo, filitas, esquis-




s sabido, la materia prima para la ela-
| emento, de cal, ademds de ser utilizado
en siderurgia, en la industria del vidrio y en apli-

Numerosos son los trabajos geolégicos, algunos de
cardcter regional, y geolégico-econémico referidos a los
depésitos calcireos sitos en las diferentes provincias
del NOA, realizados por reparticiones oficiales ademés
de estudios privados conducentes a la determinacién
de composicién, reservas y condiciones de explota-
bilidad. Caben citarse, entre otros, los trabajos de
ANGELELLI (1960), Danmrir (1963), CastaNo y Gre-
GoriNt (1968), Riccr y HernanpEz (1972), QuarTiNo
et. al (1974), AceNoraza y ToseLLr (1977), Jurapo
Marron (1978b), Gonzarez R. y colaboradores
(1978) y Suavyter y Umpanera (1979).

Los yacimientos de caliza se presentan en todas las
provincias que componen la regién considerada,
en formaciones geolégicas de diferentes edades con
mayor difusién en terrenos de basamento cristalino,
en sedimentos mesozoicos y cuartarios, estos tltimos
en lo que se refiere a materiales travertinicos.

Los principales depositos y centros productores de
calizas se encuentran emplazados en las sierras del
Alto o Ancasti y de Ambato, en la provincia de
Catamarca, con el aprovechamiento de calizas cris-
talinas para la elaboracién de cal y de cemento port-
land. En la provincia de Jujuy, a lo largo de la que-
brada de Humahuaca (Tilcara, Voledn y Humahuaca)
y en el drea de Puesto Viejo, se registran numerosas
canteras, muchas de ellas en explotacién, de ecalizas
precimbricas (F. Volcdin y F. Tienditas), mesozoi-
cas (F. Yacoraite) y cuartarias (travertino), cuya pro-
duccién se destina tanto para la industria de la cal,
cemento (materia prima que se remite a la fibrica
de Campo Santo, Salta) v en siderugia para abastecer
las necesidades de Altos Hornos Zapla. Materiales car-
bonadticos se aprovechan en la provincia de Salta en
La Merced, Palomitas y El Sauce, para la fabricacion
de cal y cemento. Tucumin explota calcéreos ooli-
ticos terciarios (F. Rio Sali) en las sierras de La Ra-
mada y cuenta ademés con resrvas de calizas crista-
linas que se localizan en el Morro de Pefias Azules.
Finalmente La Rioja, si bien desde hace anos no re-
gistra explotacion, cuenta con concentraciones de ma-
teriales calcireos reconocidos en la quebrada de Cho
rrillos y Potrero Grande ( caliza cristalina precambrica),

-

la cifra de 10267121 t de
corresponden a doloriita. E1
distribuye como siguc; :
Catamarca 2.038.567 y Tucum
méximos anuales son: Jujuy
ta 586.321 en 1€539, Catamarca
cumédn 82277 ea el afio 1967.

El desarrollo di esta rama de la min
do un ritmo cre.jente como lo demuestra
que consigna lo: guarismos de produccién
de las provincia i, observindose un
en Salta a raiz de que la fabrica de cem e C
Santo se abastece en los tltimos anos con ecaliza
veniente de Presto Viejo, Jujuy- El tonelaje e
do en las dife entes provincias durante los Wlti
tres quinquenics, es en toneladas como sigue:

Juuy Salta Catamarea e
1965-69  1.000.428  1.190.797 64784 243 f’
1970-74  2.000.110 946.757 14763 105133
1975-79 2.2)7.318 366.338 1.535.020 73135
CATAMARCA .

La produccién de calizas y dolomias de esta pro-
vincia se viene registrando desde fines del siglo pa-
sado (zona de Esquii) para su utilizacién en la ela-
boracién Ce cales, en escala modesta; es a partir de
1974 que pasa a ser la segunda provincia productora
de la regin que nos ocupa, ya, como materia prima
para la el.:boracion de cemento en la planta que Loma
Negra CIASA posce en la ciudad de Frias, Santiago
del Esteio, reemplazando en parte al material prove-
niente d. esa provincia, ademds del continuo apor-
te de cileras locales; se estima una movilizacién de
estos meriales aun mayor para consumo de la nue-
va fibiira de- cemento que la empresa ha de poner
proximwnente en funcionamiento en la Calera, pro-
vincia de Catamarca. '

Los principales centros productores se distribuyen
en la Jadera oriental de la sierra de El Alto o Ancasti
hasta el limite con Santiago del Estero, en una lon-
f.ntud aproximada en sentido Norte-Sur de 130 km,
ca los departamentos La Paz, Ancasti y El Alto. Cabe
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s, principalmente, con intrusiones
dioriticas y su sequito filoniano, cor-
e AURIEMA1A, (op. cit.) o a las Forma-
casti, Sierra Brava, El Portezuelo y La Ma-
acuerdo a AceNoraza y Toserir, (op. cit.)
cluyen los cuerpos calcireos en la segunda de
, aciones citadas. La edad de estas rocas es re-
por distintos autores al Precambrico y Paleo-
zoico inferior. Estructuralmente corresponden a un
blogue elevado de rumbo meridional, volcado hacia
el Este, con una falla inversa notoria sobre su pie

occidental, arrumbada en sentido N-S y otras sub-
paralelas y oblicuas, escalonadas sobre la sierra-

~ Los yacimientos, que se presentan a modo de cres-
tones o lomadas sobresalientes del terreno, afloran en
dreas de forma y extension variables y estin cons-
tituidos por uno o varios paquetes de caliza, en parte

; magnesianas y hasta dolomitas, por lo general lenti-
B culares, de rumbo N-S con ligeras variaciones tanto
%3 al este como al oeste e inclinaciones variables hacia
13 ambos sentidos hasta subverticales; acusan longitu-
b des de 250 a 450 m (hasta casi 4.000 en “La Calera”)
i los mayores y de 50 a 100 m los menores, con anchos

a3 loraciones blanquecinas, gris-blanquecinas a oscuras,
rosadas, verdosas y azuladas y granulometrias desde sa-
caroide a gruesa y hasta espatica. Los yacimientos del
departamento La Paz presentan generalmente granos
medianos a gruesos, tonalidades claras y estructura ma-
siva, mientras que los del departamento El Alto
registran granulometria menor hasta sacaroide, tona-
lidades mas oscuras y cierta esquistosidad.
~ Los principales acompanantes de la caliza que sue-
len estar intimamente asociados y a veces como impu-
rezas -silicaticas, son anfibolitas y esquistos anfiboli-
co-biotiticos; encajan, por lo general concordantemente
en gneises y esquistos micdceos. Algunqs_ cuerpos son
cortados por filones de naturaleza granitica, que pro-
ducen en los contactos con los calcireos una aureola
de skarn, y en algunos casos penetraciones de veni-

~ Aparte de su utilizacién para elaboracion de cales
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que van de 30 a 100 m. Los materiales presentan co- ~

e s am
.........

L

70
“Rio de las Catas” 54.810 60
“Pozo de Piedra” 8.512 70
“La Montosa™ . .... 77247 70
“El Chaparral” ..... 253.162 70
rLa o .
“El D.visadero” ... 596.355 80-70 450.000
SBia Badn™ ... oo 1.386.000 65 900.000
“Ojo de Agua”™ ..... 2.340.000
tHes Boy™ .o 8.691,300 50" . 4.300.000
T B T L 333.639 40 130.000
Al Ealera o 44 L 100.000.000 ©
Soveal) L0 21 N 114.812.391

¢ Informacién verbal.

Al establecer la composicion quimica de los deposi-
tos, LubuveSA et al (op. cit.) recurre a la siguiente
tipificacion:

»

Tipo CO-Ca CO:Mg Insoluble
Calizas cristalinas cilc'cas > 90 % < 4% < 5%
Calizas cristalinas media-
namente calcieas ........ > 80 % < 4% < 3%
Calizas cristalinas cal-
cico-silicosas ........... >T72 % < 4% <18 %
Cal zas magnesianas dolo-

IVICANAE . g8 Lo W, 420 %
Dolomias magnesianas

T (e A TR SR 20-40 %
Dolomias cristalinas > 40 %

El crecimiento de la produccién de calizas de esa
provincia es demostrado con los promedios por quin-
quenio, en toneladas, segin datos de la Estadistica
Minera de la Republica Argentina:

1945/49: 6.454; 1950/54: 6.535; 1955/59: 7.267; 1960/
64: 6.597; 1965/69: 12.266; 1970/74: 83.332 y 1975/
79: 305.804.

Con respecto a la dolomita la produccién total ha

sido de 37.359 t, correspondiendo al afio 1973 12.000 t.

Campo El Cerrito

Esta zona calera del sur catamarqueno se sittia a 41
v 16 km al O de las localidades de Recreo y Esquit
en el distrito Esquii, departamento La Paz. El acceso
se realiza desde la ultima localidad citada, por la ruta
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wtﬁ.cmnpuestoporvan)saﬂo.
ribuidos en un irea de unos

2 acuﬁpo prmeipal (ANGELELLI,
0 m de largo en sentido N-S con un
de 85 m. Dicho cuerpo estd conformado
 de 04 a 1 m de potencia de rumbo N-S

E emcbnacmnes de35 a 40° al E y ESE;
T jones en sentido vertical: los bancos
- son de material de grano mediano con to-
s grisiceas y rosadas (muestra 14) le siguen
ia arriba otros de grano grueso rosado-rojizo y lue-
banﬁﬂs alternantes con tonalidades celestes (“Azu-

, gris blanquecinos y verde amarillentos ("Ver-
de Lmzén”) de grano mediano a fino (muestra 13).
slen observarse intercalaciones de lentes irregulares,
verdosas, compuestas por calcita y anfiboles fibrosos.
El conjunto muestra una intensa fracturacion, con pla-
nos, en general irregulares; los pnnc:lpales sistemas de
diaclasas son: rumbo N-S, inclinacion 70° E; rumbo
NSaN1.1°Oe inclinacién de 40-45° E y rumbo
E-O con 75 de inclinacién al Norte.

ANGELELLL, op. cit., asigna a este yacimiento 1.300.000
t de reservas, entre posmvas y probables, con teno-
res medios de 16 a 21 % de OMg y muy bajos conte-
nidos en hierro- LUDUE.\A et al, (1979), clasifican al
material como caliza ma(!,nesmna/dolmmhca (66,6 %)
y dolomias calciticas (33,3 % ). Los valores dnéﬂlt](()'%
que arrojaron las muestras 13 y 14 tomadas por los
autores de este trabajo y aml:zadas en el Laboratorio
del Servicio Minero Nacional, asi como lo de 3 mues-
tras del trabajo de Lubuesa et al (op. cit.) se expo-
nen a continuaciéon (en porciento):

¥ M.18 M.I4 MS346 M.352 MJ3:6

adl =

P SRR v b S 8.

- [ P T R g

.3

B Insen HCl ...... 608 183 970 188 238

I }I?‘m‘;'&ﬁc'( 105°C) 020 001 008

) G et 3130 3200 3365 5196 3309

. T e e 1886 1858 989 1539 1402
T R S 110 120 021 037 034
AlO: ... ceallt e M000 v 008 011
A 5 s - e e 0,75 0,54 1,24

_ 0,20 0,45 0,24

............

K.O : 0 : 2
Pérd. por Cale. ... 4275 4643 40,35 4498 4472
CO.Ca (caleulado)  55.71 56.96 60,06 ._’3..04 ;EHIG
COMg (cal:ulado) 39,41 3883 20,69 32,19 29,33

?umdembﬁmmﬁﬁ

El Cerrito o El Morro: El depésito esﬁ constit
por dos cuerpos, el principal de unos 450 m de large'
v 150 de ancho méximo, cunforma Ia mayor parte de
la elevacién El Morro, y el otro o al SE
unos 150 m de largu, 30 de ancho y 10 de altura
(Lubuesa et al, op. cil.); estin compuestos por bancos
pequenos, muy tectonizados en lo que resulta muy di-
ficil determinar la verdadera disposicién estratificada.

El material explotado (cuerpo principal) presenta
grano grueso a mediano, en sectores mediano a fino,
aspecto sacaroide y coloracién blanco grisicea a rosa-
da, caracteristicas estas ultimas que segin LENCINAS
y Fas (1958) corresponden al material mas magne-
siano; en la labor oriental es gris blanquecino, con to-
nos rosados v verdosos, ocasionados por impurezas de
6xidos de hierro los primeros y silicatos los segundos.
Existen intercalaciones de calizas rosadas-rojizas, de
grano muy grueso, con cristales aciculares verdosos
de -anfiboles y epidoto.

El diaclasamiento es muy intenso, pudiéndose de-
terfinar tres juegos principales de estas fracturas,
en los distintos sectores, a saber: 1) E-O, subvertical,
2) N 502 E, con 60 ¢ de inclinacién al SE y 3) N-S,
de 70-80° de inclinacion al O. Se ha observado ademas,
un dique de composicién granitica que atraviesa los
calcireos en ¢l sector NO del cuerpo.

Segiin LeEnciNas y Fas (op. cit.), las reservas pro-
bables de este depdsito son del orden de los 3.120.000 t,
siendo los calcareos de textura fina sacaroide, calizas
magnesianas (10-20 % OMg) y dolomias puras (20 %
OMg); Lupbuesa et al (op. cit.) tipifican a estos ma-
teriales como caliza magnesiana/dolomitica y dolo-
mias calciticas.

Los analisis de 2 muestras tomadas para este tra-
bajo, muestra 9 (labor E) y muestra 10 (labor NO),
realizados en el Laboratorio del Servicio Minero Na-
cional y tres extraidas de LupueRa et al (op. cit.) se
exponen a continuacion:

M9 M.J0 M.2 M6 M.12

Tos. &n HEL 500 -, 1.45 3.05 1,14 1,31 0,82
CE . T2 s 4 35.00 3450 5297 38,12 36,61
T BN S 17,06 16,04 213 15,00 16,568
FelDy§ g omnis v 0.60 1,00 1,18 0,39 0,49
h i S - - - - - 1,18 0,39 0,49
Péd. por eale. . 46,08 1350 4254 44,60 4537
COCh {C ||U||u|l$ (52,30 64,41 94 28 67,85 63,16

COMg (o aleulado) 35,65 33,52 445 BS135 3461




cial n? 20, recorriéndose 21 km hasta el empalme con
la ruta provincial n® 5 a la cual se sigue en direccion
NO unos 9 km, tomando luego un desvio hacia el S,
de 2 km, que conduce al yacimiento. :

Se emplaza en un relieve que comprende las pri-
meras estribaciones sudorientales de la sierra de An-
casti, representados por serranias bajas cortadas por
quebradas de flancos suaves, con poco desnivel, emer-
gentes de la planicie suavemente ondulada situada
al E. El ambiente geologico esti conformado por gnei-
ses, migmatitas y esquistos miciceos, en parte inyec-
tados, calizas cristalinas y anfibolitas, con arrumba-
mientos en general N-S e inclinaciones variables, y
algunos cuerpos pegmatiticos de tamano de grano va-
riable; este conjunto se dispone en bloques elevados
diferencialmente por fracturas longitudinales y obli-
cuas.

Su yacimiento consiste en varios cuerpos con aflora-
mientos de formas inegulares, separados por tabiques
de rocas metamérficas o intrusiones aplitico-pegmatiti-
cas, distribuidos en una superficie aproximada de 15
ha (ver fig. 34); solo dos de ellas eran trabajadas en
la época de la visita, los llamados por LubueNa et al
(1979), cuerpo 1 y cuerpo 2; el primero es alargado
en direccién NNO-SSE, de alrededor de 300 m de lon-
gitud y 25 a 60 de ancho, los constituyen bancos de
0,5 a 1 m de potencia, de rumbo general N-S, pero
plegados suavemente con ejes de direccién E-O y po-
sicién horizontal a 30° O, observando ademis nume-
rosos replegamientos, notables sobretodo en las interca-
laciones de esquistos anfibdlico-biotiticos que van de
pocos dm a bolsadas irregulares de hasta 1 m. El mate-
rial calcdreo es de grano mediano a grueso, con estruc-
tura listada de tonalidades gris claras, rosadas y tam-
bién blancas y verdosas (muestra 11). El cuerpo 2
situado al SO del anterior presenta una forma alargada
en su porcion SE, de mis de 100 m de largo, termi-
nando con forma irregular mucho mis ancha en su
extremo NO; esta conformado por bancos de alrede-
dor de 1 m de espesor, de rumbo NO-SE e inclina-
cion entre 70 y 752 al SO, de material similar al des-
cripto para el anterior (muestra 12) y delgadas inter-
calaciones de esquistos anfibélico-biotiticos y escasas
lentes de caliza espitica, Cortando o flanqueando Jos

tipo calizas cristalino cdle

"El cuerpo 2 es traba
gitud, de direccion NNO-SSE y
dos niveles, el superior situado al N,
to y el inferior de 30 a 35; hacia el s ar
ten otras labores de pequeiias dimensiones.
cuerpo 1 se desarrolla el corte denominado L
de forma subeliptica, con 80 m de eje mayor, 30 :
m de avance al O y 10 a 20 de alto. :

El yacimiento, registrado a nombre de los Sﬁﬁ%’i R

Carabtis v Diaz, en marzo de 1980, época en que
fue visitado, habia declinado su produccién, oscilan-
te anteriormente en 800 a 1.000 t/mes, a unas 300 t,

de las cuales se obtenian algo mas de 100 t de ml, =

que eran consumidas por la firma Loma Negra CIASA;
la planta de calcinacién de la firma propietaria consta
de 5 hornos con canacidad de 1250 t/mes de cal.

A unos 3 km al NNO de este depésito v en el mismo
ambiente geolégico, se sitia el conocido como Rio
de Las Catas, en donde no se realizaba ninouna acti-
vidad minera desde varios afios atrés, seziin datos
de los lugarefios. De acuerdo a LupuesNa ef al (ow.
cit.), consta de 4 pequefios cuerpos, muy tectoniza-
dos, de calizas magnesianas de grano grueso y varia-
da coloracién.

-

Ojo de Agua

Este depésito se localiza a unos 5 km al SO de
la localidad de Icafio, en las cercanias del rio Chico,
denartamento Ancasti. Se llega hasta &l desde la lo-
calidad de San Antonio, sobre la ruta nacional n® 157.
por la ruta provincial n® 2 hacia Ieafio v desde alli
nor el camino que conduce a San Francisco, unos 3
km para Inego tomar vna huella hacia el O, totalizan-
do alrededor de 30 km.

Segin Navarro Garcra (1975), en el drea predomi-
nan rocas metamoérficas (filitas, esquistos y gneises)
con un manto de caliza cristalina de rumbo N 10° E
que inclina 302 al O, de una corrida aproximada de
150 m y potencia inferida en los 60 metros.

El material ¢s de color blanco grisiceo, de grano

o
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Fig. 34

YACIMIENTO DE CALIZAS CRISTALINAS "LA ESPERANZA" 0
"EL PORVENIR" DPTO. LA PAZ ~CATAMARCA

SEGUN LUDUENA ET AL (1979). SIMPLIFICADO.
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Se incluye en este grupo un conjunto de yacimientos
de caliza y dolomita, emplazados en el sector centro
occidental del departumento La Paz, entre los que se
destacan: El Zanjon, Pozo de Piedra, La Montosa, El
Chaparral, Rio Bazin y El Divisadero.

Se distribuyen en una superficie aproximada de 57
km? (83 km de norte a sur por 7 de este a oeste).
Las rutas provinciales n? 7 y 13 permiten el acceso
a la zona y la atraviesan longitudinalmente, siendo el
caserio de El Divisadero la poblacién mas importante
del area.

Morfolégicamente se distingue una faja central de-
primida (valle de El Divisadero), limitada al este
por una nitida escarpa y al oeste por otra sierra mas
suave, que denotan una topografia abrupta. En la
region afloran rocas metamérficas de limites impreci-
sos, en parte inyectadas por material granitico, diques

pegmatiticos y apliticos de reducidas dimensiones. Li-

tolégicamente constituyen ese basamento: gneises, es-
quistos cuarzo - biotiticos, esquistos micdceos, calizas
cristalinas y anfibolitas. Estas ultimas se encuentran es-
trechamente asociadas, intercalindose entre los esquis-
tos, y conformando el o los cuerpos calizos. Toda el area
se halla afectada por multiples fracturas (fallas, micro-
fallas, diaclasas) que producen una tecténica comple-
ja y que imposibilita la obtencion de bloques de mér-
mol comerciales.

En realidad estos yacimientos han sido escasamente
trabajados e incluso algunos nunca lo fueron (“La
Aguadita” o “El Divisadero”); segiin LupueNa et al
(1979) constituyen en conjunto una reserva de
1.760.000 t.

El Zanjon: Esta cantera se ubica 2,5 km en linea
recta al este de El Divisadero y se alcanza por la ruta
7. Comprende dos cuerpos subparalelos (A-B), inter-
calados en esquisto. El segundo (B), que es el mis im-
portante, se asemeja a una lente convexo-concava, de
136 m de largo por 37 de ancho maximo.

Presenta un rumbo N 30° O y buza 30-40° ENE;
la caliza es blanca a levemente grisicea y rosada, gra-
noblastica, estructura granuda a bandeada. Segin la
tipificacion de LubueNa et al (op. cit.) el cuerpoA

lacién
deradamente esquistosa, compacta
de grano grueso o sacaroides se torr

Los cuerpos del sm1 fueron ca:
pUENA et al (1979) como calizas c

Este yacimiento se halla paralizado de .
ta con dos hornallas precarias donde se ¢ 1 el mate-
rial, se establecieron unas reservas del wden-d? las
254.000 t. g

El Chaparral: Esta propiedad es da de ma-

nera intermitente por la Sucesion ijm—Tb!eﬁe.f La
misma se emplaza en las proximidades de El Divisa-
dero, 300 m al oeste de la ruta 13, en un mogote alar-
gado en sentido ENE-OSO. EI banco calcireo observa
intercalaciones de anfibolitas de hasta 1,5 m, ambas
se alojan en un gneis esquistoso. El depésito presenta
la forma de una lente biconvexa de 165 m de longi-
tud por 65 de ancho médximo y 15 de desnivel, con un :
arrumbamiento de N 60° E y buzamiento de 35-50° F
SSE. Mas que un cuerpo es un conjunto de bancos
que se intercalan con anfibolitas; una falla ENE-OSO
y casi vertical lo secciona. El material es de colora-
cion variable, textura granoblistica y estructura granu-
da a bandeada. Se realizaron cuatro labores de dispo-
sicién periférica, cubriéndose 180.000 t de caliza cal-
citica y magnesiana dolomitica-

Rio Bazan: Esta cantera perteneciente a la Sucesién
Rojas-Toledo se localiza 4 km en linea recta al NO
de El Divisadero y a 5 por camino de dificil aceceso.
Se emplaza en una sierra de rumbo NO-SE, de fuertes
pendientes y pronunciadas quebradas.

El cuerpo, de forma irregular, presenta su mayor e-
longacién en sentido NO-SE, de 245 m mientras que
su ancho varia 50 a 140 m; estd constituido por una
serie de bancos, paralelos a subparalelos, que buzan -

"
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20.000 t para

1 se trancriba algunos andlisis quimi-
»s de Lubvrsa et al (1979), sin pretender

mismos representen la to‘alidad de materiales
existentes en Ds distintos yacimientos que

1 2 3 4 5 "
011 007 009 002 018 015
4033 4403 4200 4444 4292 4177

msol. en HCl ... 480 390 268 352 142 530

CaO .......... 5069 4390 5129 3729 5122 4098

T e g 008 710 008 1237 239 580

3 FeRR .. DB 051 058 018 040 0862

: e EF T - 004 013 001 008 015 014

F IRt . - 020 022 022 018 08 035
RN o, T 006 004 005 005 024 008

- COCa (cale.) .. 9053 7840 9160 6660 91,47 7319
. COMg (cale.) .. 017 1491 006 2598 502 1218

I 1. El Zanjén (m. n° 271)

2. Pozo de Piedra (m. n? 276)

I 3. La Montosa (m, n? 269)

4. El Chaparral (m. n® 264)

5. Rio Bazian (m. n? 363)

6. El Divsaderc o La Aguzd'ta (m. n? 300)

Wl

La Loma g =

Esta cantera propiedad dcl senor P. Llorvandi se
emplaza en ¢l departamento El Alto, al NO de la ciu-
dad de Frias de la caal dista 18 km. Su acceso cs por
la ruta provincial n? 6 hasta Las Vertientcs, desde don-
de se sigue una senda al sur por 2.4 km que conduce
al yacimi-nto. Esta se localiza en una serrama de rum-
b> NNE-SSO, cortada por cafiadas escindidas en las
que afloran distintas metamorfitas: goeis, esquist) cuar-
zo b'y'itico con intercalaciones de caliza cristalina y

ibolita. .
al%egﬁn Lupvesa et al (1979) el (]'1‘1353§it() esta fr_n'—
mado por un solo curpo de rumbo N 8); O y una in-
clinacién d> 69-65° N; sus dimen iones: 270 m de largo
por 50 de ancho miximo y un desnivel de 20. La caliza
es de coloraci6a gris oscura a verdosa, de grano fino

o

|

En el sector NO del cu

labores; y en el flanco oriental 1

de largo por 2 dc ancho y 15
cecciona transversalmente

Establecicron una reserva de 130.000 t de caliza
calcico-silicosa a muy silicosa, de acuerdo a su tipifi-
cacion.

Este yacimiento se halla paralizado, su material fue
utilizado como piedra laja pero debido al alto grado
de trituracion que i no se continué con su
aprovechamiento.

Albigasta

Se ubica en las ultimas estribaciones orientales del
Cordén de Ancasti, en el paraje conocido como Estan-
cia de Albigasta, distrito Vilisman, departamento El
A1, Dista de la ciudad de Frias (Santiago del Este-
ro) unos 15 kilémetros y su acceso se efectda por la
ruta provincial nimero 11.

El yacimiento se emplaza en un 4drea de suave re-
lieve, litolégicamente representado por metamorfitas
del Basamento cristalino de las Sierras Pampeanas,
preferentemente de esquistos micdceos en parle in-
yectados con material igneo. Dichas rocas registran una
direccién general norte-sur y posicion subvertical.

El deposito de caliza consiste en uan cuerpo dz forma
tabular de rumbo pricticamente norie-sur, vertical
hasta 70-80° tanto al este como al oeste. Aflora cn una
corrida de varios centenares de metros y ¢n un ancho
del orden de los 90-100 m.

La caliza se observa muy diaclasada en diferentes
sistemas y afcctada por inyecciones de material ignz=o
granitico, 1o que da origen ¢n los contactos, a mine-
rales verdes propios de los skarn y también venas si-
liceas que registran espesores de hasta 2-3 cm.

El material es de color gris oscuro a negro, con to-
nalidades localmente azuladas v rojizas, esto Gltimo
como producto de teiidos superficiales de hidréxidos
de hierro. Su grano es fino, de azpceeto sacaroide, ma-
sivo y de dureza relativamente alta. Entre otros mine-
rales se determind en sectores la existencia de epidoto,
granate, pequenas laminillas de mica diseminadas, pre-
ferentcmente biotita, y venillas de cuarzo que se dis-
poaen en distintas direcciones conformando una trama
tipo “pata de arana” o semejando a pequenos “pliegues
ptigm iticos”.

A continuacion se exponen los valores quimicos, en
por ciento, registrados en dos muestras comunes ana-
lizadas ¢n el Laboratorio del Servicio Minero Nacional,




Esta propiedad se ubica unos 18 km al noreste de

la ciudad de Frias, distrito Vilisman, departamento

El Alto. El acceso a esta cantera se efectiia por la ruta

provincial n® 6 hasta la altura del Cerro Rico y de

alli para alcanzar el yacimiento, se deben recorrer
km hacia el NNO.

Se emplaza cn un drea de relieve ondulado cubierta
en su mayor parte por una densa vegetacion. Litolo-
gicamente estd representada por esquistos anfibolicos-
biotiticos y esquistos micdceos con pequefias intru-
siones de cuerpos graniticos, venas de cuarzo y pegma-
titas. El conjunto de metamorfitas registra una orienta-
cién general norte-sur con inclinaciones que oscilan
entre 25-40° al oeste.

El material calcireo aflora en dos cuerpos alargados
de rumbo general N-S con desviaciones al NO-SE e
inclinaciones de 40-50° hasta 80° al oeste. Dichos cuer-
pos, que se disponen paralelamente, son concordantes
en lineas generales con las metamorfitas, muestran in-
tercalaciones, especialmente de esquistos anfibélicos-
biotiticos, y se hallan inyectados por filones cuarzo-
feldespaticos; afloran en corridas de algunos centena-
res de metios con anchos variables de hasta 100 y es-
pesores de 50-60 m. El conjunto estd afectado por fa-
llas locales y regionales de rumbo preferentemente
NNO-SSE y distintos sistemas de diaclasas.

La caliza se presenta en bancos de pocos centimetros
hasta dos metros de espesor. Se la observa con cierta
esquistosidad y de color gris oscuro con tono verdoso,
su grano es mediano a fino,

LupueNa et al (op. cit.) mediante un reconocimiento
detallado cubican una reserva total para el yacimiento
de 8.586.000 t, de dicha cifra consideran recuperable
un 50 % de caliza cilcico/silicosa.

A continuacién se exponen los valores analiticos en
porciento de dos muestras extraidas durante nuestra vi-
sita al drea, (5 y 6) y tres muestras del trabajo de
LupueRa et al (op. cit.):

recciones e intensi g
gado. Ty
La caliza, de oolor gris oscuro a negro a veces con
tono azulado, es dura, de grano fino, en parte sacaroi-
de, con notable esquistosidad. Suele registrar

en finas venillas y pirita en diminutos cristales dis
minados.

Los valores analiticos de dos muestras comunes ex-
traidas del afloramiento y analizados por los Labora-
torios del Servicio Minero Nacional arroja los siguien-
tes guarismos en porciento:

<1
G

5080
we

-

Shi

Pérd. por cale. .....
CO.Ca (calculado) .
COMg (calculado) .

=5
Za

El yacimiento, que en marzo de 1980 estaba en pre-
paracion para su explotacién, constaba de un tnico
frente de 120 m de ancho y un desnivel de 13 a partir
de la cota 600.

Para el aprovechamiento del material calcireo la em-
presa propietaria, Loma Negra CIASA, ha instalado




e, las;
s, que constituyen una masa
‘de largo y entre 5 y 15 m

el autor antes mencionado, el material
> coloraciones blancas, celestes y verdosas, que
an en algunos sectores un fino bandeamiento,
grueso v compuesto esencialmente por cal-
), wollastonita, epidoto y localmente con-
er es de granate, muscovita y cuarzo.
~ Los valores analiticos de dos muestras de distin-
tos tipos de calizas, tomados de GonzaLEz BoNORINO

(Dp.clt), se transcriben a continuacién, en porciento:

Caliza celeste Caliza verde

I T e . 54,30 54,35
' ) e RS 0,07 0,08
Pérd. al Yol0 . . 5 s 4200 4212
Insoluble ........ i 3,16 2,93
CO.Ca (calculado) . 96,92 97.01
CO.Mg (calculado) . 0.14 0.17
En la época en que se visité el drea, en el estuslio
{ citado, en todos los cuerpos calcireos, que habian
5 comenzado a ser explotados en 1944 por el sefor Mi-
{ “guel J. Romero, se habian practicado labores super-

§ ficiales y se contaba con un horno para fabricacion
' de cal con capacidad de 10 t/dia y 3 mas de 12 t/dia
cada uno, en construccion, En marzo de 1980 el la-

: bores en cantera asi como los trabajos de elaboracion
13 de cal se hallaban completamente paralizados y el
i acceso al yacimento s6lo era posible mediante ca-
) balgadura.
JUjuy

| Puesto Viejo
t En las inmediaciones de este paraje, especialmente
3. en el drea de la ex finca Cabeza de To_ba, situado
; en el sector sur de la sierra de Puesto Viejo, departa-

mento El Carmen, unos 55 km al SE de la ciudad
de San Salvador de Jujuy, existen numerosos aflo-

33 20 hasa b petmess i

cion de cal y también como marmoles.

La sierra de Puesto Viejo, en el sector de los yaci-
mientos, estd conformada por una serie de elevaciones
y serranias de pendientes suaves y escasos desniveles
que le otorgan un aspecto ondulado, sin resaltos, cu-
bierta por una densa vegetacién tipo boscosa, su altu-
ra sobre el nivel del mar oscila entre los 800 y 900 m.
Geolégicamente se emplaza en la region morfoestruc-
tural de las Sierras Subandinas y en su constitucién
participan areniscas del paleozoico inferior, entre las
que se incluyen los bancos portadores de hematita,
cubiertas discordantemente por areniscas, areniscas cal-
careas, calizas y margas de la F. Yacoraite, seguidas
por sedimentitas del Subgrupo Santa Barbara (ex-
Margas Multicolores) del Cretacico superior-Terciario
inferior. Coronan preferentemente en los flancos de la
sierra, bancos travertinicos con aragonita originados
probablemente por ascenso de aguas termales, que
se verifican entre otros lugares en el paraje Aguas
Calientes situado a unos km al SE, que al disolver
las rocas calcareas mds antiguas se vuelven bicarbo-
natagas, depositando luego CO,Ca en distintas formas
al llegar a la superficie. Por 1iltimo se registran 1os ma-
teriales de acarreo moderno y el suelo vegetal. La
estructura local ¢s de suaves plegamientos, en algunos
casos con dislocaciones menores.

El Mojon-Cerro Plano: Se ubica a unos 5 km por
caminos al SE de la futura fibrica de cemento,
entre los cerros v monticulos que forman el sector
S de la serrania de Puesto Viejo.

Su yacimiento lo conforman una serie de bancos
caledreos de la F. Yacoraite de 0.7 a 1.5 m de espesor,
masivos y poco definidos, que constituyen un paquete
de hasta 10 m de potencia visible, que se disponen con
un rumbo general N 80-85° E con inclinaciones de 8
a 107 al Sur. La estructura local mayor es la de un
anticlinal cuyo eje buzante hacia ¢l Sur tiene una di-
reccion NNO-SSE, de flancos apenas inclinados y en
cuya nariz se dispone la labor de explotacion; una
falla de poco desplazamiento subparalela al eje del
pliegue es visible sobre su flanoo occidental. En el
techo, que aflora hacia ¢l §, se continan bancos de
calizas ooliticas amarillentas con intercalaciones de
arcillas y margas moradas a ccleste-verdosas. Su piso,
observable en un sector del frente, es una pelita fe-
rruginosa de coloracion lila.

El material explotable se diferencia, segan el per-
sonal de la cantera, en “calcireo de mayor ley”, que
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e IR i ok Sotibo NI SO de
150 m ﬂéh@% con avance hacia el NO de 3040 -

y altura méxima de 12 m hasta 5-6 m en sus extremos.
.El Toba: Se sita a unos 2 km en linea rects
cidentales de la sierra, a unos 6 km al SSE de la fa-
brica de cemento en construccién.
El yacimiento estd

representado por un potente pa-
quete travertinico de hasta 12 m de potencia, formado
por bancos de limites imprecisos de 12 2 m de espesor,
de rumbo general N-S e inclinacién de 10-15° O que
puede ser seguido segin su rumbo en més de 300 m,
y en algo menos hacia el este del frente actual en la
cima de la lomada, aunque sin poder confirmar su
espesor en esta Gltima direccién. Alternan con el tra-
vertino capas concordantes de aragonita muy pura
de 1-2 hasta 20 y 25 ecm de espesor. El paquete pre-
senta en algunos sectores una cubierta de material de-
tritico moderno y suelo vegetal por lo general de poco
espesor.

El travertino de coloracién amarilla a grisicea, es
poroso con cavidades alargadas paralelas al banco, en
otros sectores es masivo con pocas cavidades rellenas
por calcita de grano muy fino; preferentemente en los
bancos inferiores aparece un calcireo travertinico ma-
sivo, posiblemente mezclado con material arcilloso, de
baja ley en CO;Ca, y por lo tanto descartable en la
explotacién actual. La aragonita se dispone en fibras
largas perpendiculares a la capa y es de coloracién
blanca con ciertas tonalidades verdosas.

Valores analiticos de este material, aportados por la
Cia. Juan Minetti ¢ Hijos Ltda. (Planta de cemento
El Bordo) se exponen a continuacién en porciento:

I 2
i, 0 S 6,33 i 1
T e e 45,99 42 48
17, 1153 a e ek i I 4,19 2.99
T e 1,29 2,80
00 T e S S 1,16 1.88
Pérd. por cale. .. ... 40,27 87,71
CO,Ca (calculado) . 430 M 82,50
CO:Mg (caleulado) . 8,76 8,25
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de exploracion en el drea en c

fofadaon%, S€ alcanzaron ;41'{*»‘ S | v

rin holgadamente abastecer a la fibrica de

que se estd instalando en la zona. \ ,
Ledn-Volcdn e o

Bdrcena: Se localiza 2.500 m al SE de Voleén, dpto.
Tumbaya, sobre la margen izquierda del rio Grande;
a una altura de 2100 m snum. Pertenece a la Cia.
Minera Tea, firma que explota la caliza desde hace
17 anos. Dista 40 km de San Salvador de Jujuy y 54
de Altos Hornos de Zapla. : - 3

La ruta nacional n? 9 conduce al yacimiento, La can-
tera se ubica 800 m, en linea recta de la ‘mencionada
ruta y de las vias del F.G.B., construidas éstas sobre el

cono de deyeccién de El Volcdn.

Se emplaza en la ladera occidental del extremo
austral de la Sierra de Tilcara de abrupto relieve, con
altura entre 3.000-3.300 m. - _ :

Los calcireos que se manifiestan entre Leén y Vol-
cin se asignan a la F. Volcin homologable a la F. Las
Tienditas, de edad precAmbrica. Se trata de una caliza
gris-azul oscura, localmente brechada, que contiene
algo de material carbonoss y estd atravesada por veni-
llas de calcita y cuarzo. _

Es dura, de fractura concoide y con pétinas limo-
niticas, en ciertos sectores. Algunas veess lajosa y otras
masiva. El espesor es dificil de determinar. debido al
complejo plegamiento y fallamiento que las afecta,
aunque fueron establecidos al NE de Leén, valores mé-




nta un rumbo N-§ con avance al
i n explotacién, en el momento que se
6 la visita, era bastante irregular y se ealizaba
‘extremd austral de la misma. A unos 1000 m al N
labor y sobre la ladera del cerro se observan
‘ya_abandonadas y cubiertas por material de
eo. El material extraido es clasificado pero es la
6n de 9-40 mm la que tiene mayor preferencia
~ pues es consumida por Altos Hornos Zapla y la calera
- Los Tilianes (Volcan). '
i - La produccion de esta firma es variable, oscila en-
: tre 30.000-35.000 t mensuales. .
= Cabe citar aqui, el estudio realizado por MoNcHA-
BLON (1976), sobre los afloramientos calcireos de la
margen izquierda del Rio Grande entre las locali-
dades de Leon y Volcan, donde estima una reserva de
' los sectores mas puros arribando a la cifra de 70 millo-
i{ nes de toneladas.
| Quebrada de Tumbaya

halla ubicada en el dpto. Tumbaya, en la margen N

: de la quebrada de Tumbaya Grande; a 5 km en linea.

3 recta de Purmamarca en direccion SE y 12 km al NO

* de la localidad de Tumbaya. Su acceso es por la ruta
nacional n? 9 hasta la quebrada citada, prog. Km 1202
F.G.B, para tomar por ésta al O unos 1500 m y luego
al NO por 6500 m hasta el yacimiento.

" El mismo se encuentra emplazado en el faldeo SE
de una serrania, de rumbo NNO-SSE, de una altura
de 2700-2920 m s.n.m., con fuertes pendientes y pro-
fundas quebradas donde se acumula el material de-
tritico.

Geolégicamente se encuentra en el ambiente de la
Cordillera Oriental dentro de la F. Puncoviscana, de
posible edad precimbrica. El depdsito aflora sobre
una escarpa de falla que constituye el frente oriental
de un blogue integrado por arenisca, pizarras, esquis-
tos y dolomitas, segin Navarro en MENDEZ ef al.
(1979).

El calcareo dolomitico integra un paquete de ban-
cos groseramente lenticulares y subhorizontales, inter-

-. ) Agua Chica: Esta propiedad del Sr. E. Romero se
3
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Ronant (1961) al referirse al espesor del yacimien-
to manifiesta dificultades en sus determinaciones, no
obstante le asigna unos 20 m y una densidad de 2,5.
NAVARRO (op. cit.) estima como reservas probables
1.600.000 t, con las siguientes determinaciones: 0,8-
107 % Si02, 289-31.8 % CaO y 16,4-20,5 % MgO.
La produccion para 1976 fue de 16.600 t, actualmente
se encuentra inactiva, existiendo un importante stock

en la estacion Tumbaya. El material se enviaba a Altos.

Hornos Zapla com» fundente y en aceria.
Bella Vista

Maimard: Esta cantera de material calcareo se loca-
liza en el paraje denominado Bella Vista, frente al
pueglo de Maimara, sobre la margen izquierda del rio
Grande, en el dpto. Tilcara.

Dista 74 km de San Salvador de Jujuy y se alcan-
za a través de la ruta nac. n? 9 hasta la localidad
anteriormente citada para luego seguir un camino se-
cundario al E por 1.000 m que conduce al yacimien-
to, el que pertenece al sefior A. Abdala.

Se enclava en un relieve mas o menos abrupto, con-
formando por afloramientos alargados en sentido me-
ridional y cuya altura media sobre el nivel del mar
es de 2.500 m.

Segiin Méxpez ef al. (1979) constituye un sincli-
nal integrado por rocas de distintas edades: F. Pun-
coviscana (Precambrica), Grupo Mesén (Cambrico),
Grupo Santa Victoria (Ordovicico) y sub-grupo Bal-
buena (Creticico) perteneciendo a este ultimo, (F.
Yacoraite ), ¢l material motivo de explotacion.

De acuerdo a Scuracintwerr (1937) la formacion
mencionada en ultimo término, observa para este
sector una potencia reducida, tornandose mas are-
nosa. MAirouez (1970) describe el siguiente perfil
para la F. Yacoraite, desde el piso hacia el techo: cal-
careo arcnoso gris claro-caliza oolitica-areniscas calea-
reas rojizas y amarillentas. Manifiesta que la caliza
constituye bancos de coloracion clara y potencia va-
riable (0,8-14 m), siendo su rumbo N 20°-30° E
y su buzamiento 40° NO.




a unos 300 m al oeste de la localidad de Santa Cruz,
en el distrito homénimo, departamento Castro Barros.
Su acceso se realiza desde el km 1.267 de la ruta na-
cional n® 75, que une la capital riojana con Aimo-
gasta, desde donde se toma un camino hacia el oeste
que pasando por la localidad de San Pedro, llega a
Santa Cruz, en un recorrido total de 16 km.

El yacimiento se enclava en las primeras serranfas
abruptas emergentes del piedemonte oriental del Ve-
lasco. :

La geologia del area estd representada por un gra-
nito porfiroide de coloracién grisicea, asignable al
Precambrico, sobre el cual se apoya discordantemente
el conjunto calcireo, de edad terciaria segiin CasTANO
y GrEGoORINI (1968); hacia el este estas unidades desa-
parecen bajo la cubierta pedemontana. Un fallamien-
to regional, de rumbo N-S ha elevado el bloque en
el cual se emplazan los cuerpos travertinicos.

El yacimiento estd representado por dos cuerpos
separados, unos 500 m en sentido meridional, aparen-
temente, como pequenos remanentes adosados al ba-
samento.El cuerpo sur, de mayores dimensiones, es
visible en sentido N-S en unos 200 m y aproximada-
mente 130 en el E-O; conforma 3 pequenas elevaciones
limitadas al sur y este por una quebrada que ocasiona
un desnivel de 40-50 m. Lo forman bancos de rum-
bo N-S a N 25° E con inclinaciones que van de
35-40° E en la parte inferior a 15° E en la central
y subhorizontales en la superior.

El cuerpo sur comienza con un conglomerado de
base, con clastos graniticos de tamaiio desde pugi-
lar hasta bloques, con cemento calcireo pardo-grisa-
ceo; por debajo de los antiguos frentes éste lleva
ademas matrix arenosa y se observan clastos de traver-
tino, alli su potencia aforante alcanza los 10 m. Con-
tinda una sucesion de bancos travertinicos castafio-
gris claros, porosos, que alternan con capas de aragoni-
ta y 6nix de coloracién blanco lechoso a blanco-gri-
siceo que suelen llevar bandas negras de 6xidos de
manganeso; los bancos de travertino tienen espesores
de 0,5 a 1 m donde los niveles aragoniticos son es-
casos y de 005 a 020 m en donde abundan. Las

Santa Bdrbara: Se emplaza al pie de la ladera orien-
tal del sector septentrional de la sierra de Velasco,

presenta caracteristicas s

Este material debido a su fracturami
zas de oxidos e hidréxidos friables, no
lizado como mérmol, en cz ites
cién de su explotacién, la ata de
éste era utilizado para la obtencién de
no situado al pie del cuerpo Sur.

.
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En la quebrada de ese nombre, a unos ¢ 1 &q N

de Guandacol, en las estribaciones australe de la sie
rra de Umango, departamento Gral. Lavalle, se empla.

zan cuerpos de dolomitas cristalinas que ﬁi@rﬁﬂ — :

tivo de una reducida explotacién como roca de orna-
mentacion (mérmol), por parte de la firma Geber ich
Hnos, (cantera Santisteban), Su acceso desde la

blacién de Guandacol se realiza por un camino sobre

RIS

el cauce del rio La Troya hasta el paraje Nacimie
(54 km) y de alli por una huella al oeste de 10 km
hasta el yacimiento. " - dnfn

Se trata, de acuerdo a Riccr y HERNANDEZ (1972)
de bancos carboniticos masivos de hasta mas de 20 m
de longitud, emplazados entre esquistos y anfibolitas
de la porciéon media a superior del Complejo Precam-
brico. Su composicién es la de dolomitas, en parte cal-
citicas, de colores blancos a blanco-verdosos, gris-claros
y rosado, de grano medio a fino, bastante fracturados.

El andlisis, en porciento, de 2 muestras, presentado
por los autores mencionados es el siguiente:

M1 M 2
Ins: en JRELS ot . 227 0.6
PErdl 5 9000 Gose o e 35,8 45,6
Silier riSION an: S s 9.1 05
Galcior (CUEOYT . (e e 27,0 20.6
Magnesio (MgO) .. ...voois 146 20,9
Hicrio. {FesOi)l o oo s 0.2 0.1
Carbonato de Caleio (eale.) .. 48,2 528

Curbonato de Mg (ecale.) ... . 30,5 43.8
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: > impuros y niveles sili-

) jﬁ'm& a unas 1.300.000 t de mate-
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dad de la firma FAMACAL, se ubica sobre

ry W o oriental de la sierra de Famatina, al O de

la localidad que lleva ese nombre, en ¢l departamento

homénimo; su acceso se realiza desde ¢l caserio de
?!m Vieja, a través de una huella hacia el O de unos
10 km que pasa por el puesto El Totoral.

El deposito, segiin CaamaNo (1975), lo constituye
un lentején de caliza cristalina, flexurado, intercalado
en las pizarras gris-verdosas de la F. Negro Peinado
(Ordovicico), de rumbo NO-SE e inclinacion de 70°
al SO a vertical. Las calizas son granulosas, blanque-
cinas, grises a gris-rosadas, pardas, y gris negras, de
textura granoblistica fina, apenas cataclazadas, con
planos irregulares transversales portadores de cloritas
y oxidos de hierro.

A continuacién se exponen los andlisis, en porciento,

presentados por el autor citado, quien determind re-,

servas de mas de 400.000 t de caliza:

- .~ Caliza blanca Caliza gris Caliza blan-

grisdcea rosada quecing
Ing. en' HGl .......: &59 3,36 2,36
Pérdida a 900°C . ... 42 04 42,12 4321
Caleip (CaQ) ....-. 52.50 52,05 53,00
Magnesio (MgO) .. 1.08 1,53 0.92
Hierro (FeO:) ..... 0,64 0,53 0,42
Aluminio (ALO;) ... 0,16 0,42 0,20

Guandacol

Los cuerpos carboniticos que afloran en el oeste
riojano, departamento Gral. Lavalle, se emplazan en
la porcién septentrional de la region mm:ioest*ructural
de la Precordillera y pertenecen a la F. San Juan. Un
amplio sector, de alrededor de 32,000 ha, situado hasta
90 km en linea recta de la localidad de Guandacol,
en direccion oeste, ha sido motivo de estudios por parte

y dolomias, con to las com
portadoras de nédulos de pedernal

tran algunas intercalaciones arenosas y conglomer:
dicas en su parte basal; presentan coloraciones grises,
gris-azuladas, castafio-claras y hasta negras (fétidas)
y venas y venillas de calcita producto de disolucién
y reprecipitacién. Sedimentitas terciarias rojizas se
adosan a los calcireos principalmente en el sector SE,
mostrando a veces cabalgamientos. :

GonzALEZ y colaboradores (op. cit.) realizaron en
el drea 13 perfiles transversales a la direccion princi-
pal de la serrania y/o a las estructuras, con su corres-
pondiente muestreo, de los cuales algunos de los datos
analiticos obtenidos se exponen en el cuadro 12. La
zona .comprendida entre los perfiles F y C, de forma
ovoide con 930 m de eje mayor y 233 el menor, ubi-
cada en la porcion centro y centro-sud del drea estu-
diada, demostrd las mejores condiciones para continuar
la bisqueda; en ella se intensific6 el muestreo y fue di-
vidi®a en 7 sectores que arrojaron un promedio de
5028 % CaO (89,78 % CO,Ca) y 3,15 % de MgO
(6,58 % CO;Mg), se cubicaron reservas del orden de
los 34.000.000 t de material apto para su utilizacién en
la industria del cemento.

Cabe mencionar la presencia, en la zona del puesto
El Tambo, de algunos pequefios hornos de cal, citados
ya por Furque (1963), que consumen el material cal-
cireo de esa zona, con una produccién escasa y espo-
radica: ademés en el cerro La Totora, en la parte norte
de la regi6n tratada, segtin FurQuE (1972) se han reali-
zado algunas pequeiias explotaciones para la fabrica-
cion de cal.

Las Lomitas

Se trata de pequeiios afloramientos calcareos que se
localizan a 94 km al S de la poblacién de Chepes,
entre las estribaciones australes de las sierras de La
Huerta v de Las Minas, en el departamento Rosario
V. Peiialoza, casi en el limite con la provincia de San
Luis.

Son areniscas conglomerdidicas con cemento calcireo,
abundante en algunos sectores, del Plioceno, dispuestas
a modo de mesetas o barrancas con rumbos NNE e in-
clinaciones de 7 a 25° al O; los sectores mas ricos en
CO,Ca fueron explotados ocasionalmente para la fa-
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o
e grano fino a mediano, es blanca hasta
on tonalidades rosadas en ciertos sitios de-
presencia de éxidos de hierro. Desde su caja
unos 25 m hacia el NE (en la parte mids
e del banco), el material es muy homogéneo, no
el tramo restante en que son frecuentes las in-
tercalaciones de la roca de caja, segim Caseza (1951).

“Anilisis de dos muestras comunes realizadas por
los Dres. C. S. M. Ruggiero y M. Segal y Segal, seialan

los siguientes valores en porciento:
: ' - I 1
Ins. en HCI ...... 329 % 2,14 %
B 5225 % 52,90 %
Rt g . . 133% 1.08 %
R 0,20 % 0.20 %
¥ R e o a s - 0.60 % 0.32 %
| LB ] e B A o 4190 % 43.09 %
| I. Material de color gris
. I1. Material de color blanco

La mayor parte de los trabajos efectuados en este

" yacimiento son a cielo abierto, existiendo ademds, un
socavon que corta’el cuerpo principal en toda su po-

Lf;. tencia (45 m) y del cual parten estocadas laterales.
{i El material de este depésito fue utilizado en la fun-
'.t icion de cobre “El Totoral”, a principios del presente
Ié‘ siglo. Es posible que algunas partidas pequenas se
A4 destinaran a la elaboracién de cal en Famatina.

13 La Calera

El yacimiento calcireo La Calera se encuentra
situado al pie de la cuesta de Huaco. al oeste de la
ruta nacional n® 75 a 57,5 km al NNO de la ciudad
de La Rioia, (Departamento Sanagasta) y a unos
1.450 m sobre el nivel del mar.

Cercano al macizo granitico de la cuesta mencio-

nada, en un relieve llano, aparecen manifestaciones cal-
céreas puestas al descubierto por dos labores de una

profundidad de 2,20 m.

e

roducto apto para la elaboracién de cal, se halla

s
abandonado desde hace algin tiempo. En sus proxi-
guiaaldm se instalaron dos hornos, para la elaboracién
e .
salta.
La Merced

En el Cerro San Miguel, al este de la localidad de
La Merced, departamento Cerrillos. se emplazan varias
canteras de piedra caliza, a saber: Citrus, Esperanza,
Shubert y otras, cuya produccién es absorbida por la
industria local de la construccion. Se accede a éstas
por la ruta nacional n? 9 hasta la localidad de La Mer-
ced, distante 23 km de la ciudad capital, para luego
tomar una serie de caminos vecinales al E que con-
ducen a la sierra San Miguel, donde se localizan las
men®onadas propiedades mineras.

En esta suave serrania de arrumbamiento subme-
ridional. afloran formaciones de distintas edades: Pun-
coviscana (Precambrica), Grupo Santa Victoria (Or-
dovicica), subgrupo Balbuena (Cretacico superior).
Este ultimo denominado asi por Morexo (1970), esta
constituido por las formaciones Yacoraite, Lecho y Ol-
medo, y contiene el material calcireo que es motivo
de aprovechamiento.

Citrus: Se sitia un kildmetro al NE de la poblacion
La Merced y su propietario J. Bernal (ex-Shubert), la
explota en forma semimecanizada, produciendo unas
30 t/dia aproximadamente. Se emplaza en una lomada,
formada por una estructura homoclinal, cuyo eje sufre
leves flexuras tanto al E como al O. Muestra una se-
cuencia sedimentaria formada por areniscas calcareas
amarillentas, calizas ooliticas y margas arenosas, ama-
rillo verdosas, con sus tipos intermedios.

Los bancos caleareos presentan un rumbo promedio
N 25° 0. e inclinan 20-25° al O; son de color rosado
grisdceo a amarillento, en sectores sacaroide pero en su
mayoria oolitico. A veces masivos y otras lajosos, con
potencias de 0,20 hasta 1.50 m. Algunos llevan niveles
de una marga verdosa de 2 a 3 em y otra rosada de
5 em intercaladas. Por encima, bancos de 0,80 m pro-
medio de potencia de calcdreos sin intercalaciones
que son los que se explotan. Esta sucesion se repite
por unos 20 1.
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Su produccién es de 500-600 t por mes. La firma
- cuenta con dos hornos criollos para obtencién de cal.

Mi Esperanza: Esta cantera del Sr. E. Villagra se
localiza 2 km al E de La Merced sobre la misma co-
rrida de la anterior. Se distinguen tres niveles,

1 principal presenta un rumbo N 25° O e inclina
37° 0.

Un pertil del mismo muestra la siguiente secuencia,
de arriba hacia abajo: 0,00-0.20 m cubierta vegetal;
0,20-1,00 m calcireo oolitico amarillento, con interca-
laciones de niveles arcillosos —1 a 2 em—; 1.00-1,55 m
caledreo oolitico rosado a gris rosado estratificado
—variedad mulata—; 1,55-3,00 m un calcirco mas gris
y de grano fino; 3,00-7.00 m ¢l material es mas lajoso
y con intercalaciones de arcilitas verde-rosadas.

Los bancos presentan flexuras, como asimismo dia-
clasas cuyo rumbo es E-O e inclinan subverticalmente.

Se ha desarrollado una labor de 30 x 20 x 10 m,
que sigue los bancos de caliza.

A unos 6 m por debajo del nivel tratado se encuen-
tran los otros dos. de menor potencia, ooliticos y de
coloracion gris rosada.

Una muestra obtenida, por los autores del presente
trabajo, del nivel principal y analizada en el Labo-
ratorio del Serv. Min. Nac. arroja los siguientes va-
lores:

M. 68

Insoluble en HCI . . .. 8,70 %
R0 codoos s 48.12 %
Ty e il s 3.17 %
Fe.o:j .............. 0,60 %
Ay 0,40 %
Pérd. a 900°C .. .. .. 39.18 %

100,17 %
COCa. (cale) .. ... 85,92 %
COMg (cale.) ...... 6,65 %

La explotacion es manual, a un ritmo de 130-200 t
mensuales.

Santa Elena: A unos 500 m al E de la cantera an-
terior, luego de trasponer ¢l cementerio de La Méi-
ced, se ubica este depdsito cuyo duedio el sefior José
A- Paz posee un horno de cal a lefia de una produccion

sobre ¢l faldeo austral d r
de la planicie moderna con una
en sentido E-O. Aflora en esta el

Calcireo-dolomitico (F.
caliza rosada blanquecina, al
cuya rumbo es N 75° O y su
Segiin Murtcr y CaNDIANI ‘
4 frentes de cantera en la ladera sur
autores han cubicado 2.800.000 t de 1
serva geologica. .

1 . . :
RTLBEE B
Palomitas oG W

Puerta de Anta: Esta cantera perteneciente a la em-
presa Darrui Obras y Servicios Mineros, se ubica en
cl dpto. Giiem s y dista 60 km de la ciudad de Salta.
Su acceso es por la ruta n” 34 hasta la localidad de
Palomitas y desde alli por caminos seeunc arios, a tra:
vés de 10 km. La misma se emplaza en un sector de
suaves serranias, mis o menos aisladas, separadas por
extensiones de relleno aluvial y en el ambiente de Sie-
rras Subandinas.

S¢ localiza sobre la margen derecha del arroyo Puer-
ta de Anta y conforma un afloramiento visible de 80 m
aproximadamente. ' 3

Geolégicamente corresponde a la Formacién Yaco-
raite, siends el material un calcareo oolitico de color
salmén-ararillento. con niveles de areilita ealeirca gris
rosada v margas amarillentas intercaladas. Los bancos
presentan un rumbo de N 407 O e inclinaciones varia-
bles de 35 a 40° SO. con potencias de 0,20 a 0.80 m.
Con un encape de casi 1 m de material de acarreo, exis-
tiendo un suelo incipiente en los Gltimos 10 em. Segiin
comunicacion de su dueiin su composicién quimica es
variabl: con tenores que oscilan entre 80-85 % (CO4
Ca); 4-5 % (COMz) y 1015 % (8i0, ).

La cantera es de forma irregular, siendo sus dimen-
siones: 40 m de largo, 15 de ancho v 8 de alto, Haeia
cl E se encuentran otras labores. actualmente aban-
donadas, pues la secuencia sedimentaria se torna mas
arenosa. Se la explota en forma semimecanizada ¥ so




‘de las aguas termales, que ain

T vl cortes de cantera se distinguen sedimentos de

- la F. Yaconite, sentados en su base por mate-

gk ~riales areniscosos conglomerddicos amarillento-rojizos,

- cn parte grises y areniscas calcireas finas a medianas,

- con intercalaciones de arcilitas rojizas. A este conjunto

- de unos 4 m de potencia, le siguen 8 de caliza oolitica,

sris a parda, con estratificacion fina, que alberga lentes

de caliza arenosa de color rosado amarillento v de gra-

no mediano; en su porcién superior el banco se muestra

de granometria fina a microcristalina, en partes con es-

tructura oolitica, observando un color verde amarillen-

to. Todo el paguete sedimentario registra intercalacio-

nes de materiales arcillosos v margosos en diferentes

niveles y con distintos colores o tonalidades. A la

F. Yacoraite se le superponen capas margosas-arcillo-

sas y conglomeradicas, coronadas por materiales tra-

i vertinicos. El conjunto esta expuesto en una estructura

anticlinal de rumbo N-S, seccionada por una falla de

direccion NO-SE con su plano inclinado hacia el SO.

Dado el intenso laboreo a que fue sometido el ya-

cimiento, en especial en la extraccion de travertinos

y en menor proporcion de la caliza oolitica-margosa

de 1a F. Yacoraife. desde el afio 1937, en la actualidad

s6lo se registran asomos reliticos de travertino de 4 a

6 m, de espesor, que se disponen en capas sucesivas

aterrazadas. Dichas rocas, de color rosado a pardo

claro, se caracterizan por presentar bandas de cristales

~ de calcita, con crecimiento prismatico y con disposi-

_ cién subparalela a veces formando haces de cristales

fibro radiados. Asimismo es dable observar en su masa

_amigdalas rellenas por material arcilloso. En la base

de la secuencia travertinica se distingue un conglo-

~ merado calcireo brechoso. impuro, con abundantes
~ _clastos de diversos tamafios y composicion.

~ Anilisis quimicos, del afio 1965, proporcionados por

la firma Juan Minetti S.A., que explotaba los mate-

“riales travertinicos para abastecer la planta de cemento

- portland. ubicada en la localidad de Campo Santo

-

icos que se

o de la cantera en los conocidos -

Puesto_ Vicjo, pro-
vincia de Jujuy; solamente se extrae del drea del
yacimiento en consideracion un modesto volimen de
arcillas y margas como materia aluminosa.

En virtud de que la firma Juan Minetti S.A. ticne
en construccion una moderna planta de cemento en
Puesto Viejo, se provecty destinar la fabrica de Campo
Santo a la elaboracion de cemento puzolinico a partir
del aiio 1983. .

TUCUMAN

Sierra La Ramada

En el paraje conocido como El Mollar, situado a
7 km al ONO de la localidad de Taruca Pampa, al
pie del faldeo oriental de la sierra de La Ramada y
59 km al NO de la capital provincial, departamento
Burruyacu se localiza un depdsito calcareo pertene-
citgte a la firma Calera Aconquija. _

n cuanto a las caracteristicas topograficas y geo-
logicas v de acceso al érea ver capitulo de yeso
(pag. 142). El material calcireo explotado forma parte
del paquete sedimentario de la F. Rio Sali (Mioceno-
Pliocenn) y se presenta en dos bancos paralelos de
rumbo N 15-20° E e inclinaciéon de 10° al Este, sepa-
rados por arcilitas verde claras, con un encape en la
zona de laboreos de unos 5,5-6 m, formando una pe-
quena barranca.

El perfil, de ese lugar, de abajo hacia arriba, es el
siguiente:

1 m Caliza oolitica.
0.05-0.10 m Arcilita verde clara con fina estratifi-
cacion.

0.60 m Caliza oolitica.

0.15 m Arcilita verdosa clara.

0.45 m Yeso sacaroide,

020 m Sedimentita arcillosa verdosa y parda bien
estratificada a laminada, con capas de yeso
intercaladas.

m Limo arcilloso pardo claro.

3 m Capas de yveso masivo con intercalaciones li-
mo-arcillosas verdosas.

La caliza es de coloracion gris verdosa clara, com-
pacta, de grano fino v textura oolitica. Una muestra
en esquirlas de la misma arrojo los siguicntes resul-
tados, en porciento:

B3 )

stra los siguientes tenores cn porciento; )




Morro de Peias Awks

_ Este depésito calizo se emplaza en la falda oriental
de las Cumbres Calchaquies, dentro de la estancia
Chaquivil, departamento Tafi, Dista 50 km en linca
recta al oeste de San Miguel de Tucumén. Se sitta
entre las nacientes de los rios Chaquiyil-Liquimayo,
a 3600 m snm., conformando un relieve abrupto,
debido a las escarpadas pendientes y desniveles que
caracterizan al drea. Se alcanza la misma por caminos
de herradura que parten desde Tafi del Valle, Raco
0 Anca Juli. _

Varios son los autores que efectuaron trabajos geolo-
gico-econdmicos acerca de los afloramientos de ecaliza
de esta zona, entre ellos cabe citar: DANIELL (1963)
quien localizo el depésito; Luna Reveros (1968) rea-
liza un relevamiento a escala 1:25.000 y delimita cinco
cuerpos de caliza cristalina; Rurz 11uiposro (1972)
enmarca el yacimiento en el 4mbito geolégico; Quan-
TINO et al. (1974) cfectian la investigacién bisica del
mismo y finalmente, SuayTer y Unbanera (1979) es-
tablecen las reservas positivas del Cuerpo n? 1 o Morro
de Peiias Azules.

De acuerdo a Quartino et al. (op. cit.), las calizas
se intercalan entre gneises sillimanitico-granatiferos,
esquistos y micacilas, conjunto que integra el basamen-
to de la region. Esta asociacion metamédrfica refleja
una secuencia sedimentaria, en la cual se alternaron
la precipitacion quimica carbondtica y pelita-psamitas,
posteriormente afectadas por intrusiones de pegmati-
tas y granitos.

Los autores mencionados en Gltimo término asignan
el nombre de F. Penas Azules a la alternaacia litolo-
gica caliza-gneis y distinguen varios miembros, de los
cuales dos son portadores de potentes cuerpos de
caliza (60 y 190 m). La caliza es de grano fino a
grueso, coloracion blanco-grisdcea, con algunos sec-
tores grafiticos, ademds de contener entre otros mine-
rales, diopsido, titanita, cuarzo y pirita,

El deposito, estructuralmente, sc aloja en un anti-
clinal buzante al sur afectads por un intenso fractura-
miento, con flexuramiento interno y deslizamientos
interestratales,

Durante los anos 1976-77 se instrument6 un progra-
ma exploratorio que abarcd 30 perforaciones y otras
labores de destape para reconocer los bancos. Los
pozos totalizan 1241 m de sondeo, distribuidos en una
superticie de 65 ha, la que se divide en dos sectores:

C
BTN
'1?]",. 4
R it
Bajo esta di " @
a las rocas igneas y metam

en bloque”, “granitos triturados” y
formas”, O e ==
En la region que nos ocupa, la producc : -
nito triturado” es muy variable y en la n ria -;!:-5
las provincias que la integran, los guarismos que =1e
gistran son insignificantes y no mantienen conti :
dependiendo de las obras civiles que se ejecutan en
su territorio. Se aprovechan materiales de diversa
naturaleza (rocas igneas y metamérficas) que son utili-
zados preferentemente para el escollerado de diques,
para la elaboracién de ﬂamig'én y comd base y sub-
base de caminos. Consecuentemente la explotacién es
esporddica, muy dispersa, no registra verdaderas can-
teras, : P R
En el periodo que media entre 1965 y 1978 la pro-
duccién de “granito triturado” asciende segin la Es-
tadistica Mincra de la Nacion, a 1.741.180 t, cifra
que se diserimina de la siguiente manera: Catamarca
L.616.602; Jujuy 30.000; La Rioja 170; Salta 92.808 y
Tucuman 1,600 t, )

La Rioja se destaca por ser la tinica que abastece
permanentemente, desde hace cuatro décadas, de blo-
ques y bochones, de sus diversas canteras que se ubi-
can preferentemente en la margen occidental de la
sierra de Los Llanos.

Desde el punto de vista de sa significado petrolé-
gico las rocas que se aprovechan no corresponden a
materiales verdaderamente graniticos, sino que com-
prenden en casi su totalidad rocas bisicas, especial-
mente gabvos y dioritas hornbléndicas.

La produccién de estos “granitos negros” es absor-
bida por ¢l mercado nacional e internacional, reve-
lando una constante demanda en sus tres Gltimos
quinquenios. Por sus buenas caracteristicas fisicas y
estéticas, son aprovechadss como materiales de reves-
timiento y ornamentacién mediante procesos indus-
triales de corte y pulido que se realizan en aserraderos
fuera de la provingia, Seguidamente se senalan las
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cifras de la produccién de granito en b
chones registrados en los cuatro ﬁlhent:mmu:m];:

I'ﬁﬁ _..i... I-W. "
1 y
{ 1960-1964 ... .. .. ..
1970-1974 ... ..... 1.148 t
1975-1979 ...... wwas . TOIR §

En la provincia de Salta existen diversos cuerpos
de rocas lgl'feast v megamé_rficas que fueron motivo de
echa 0 en breves periodos, especialmente en
ambito de la quebrada de Tastil, en el d
de Rosario de Lerma. i s

LA RIOJA

Esta provincia tradicionalmente aporta al mercado
nacional e internacional “granito negro” (dioritas y
gabros hornbléndicos) como material de revestimien-
to y ornamentacion luego de ser aserrado en chapas,
pulidos y lustrados. Las canteras y pedimentos se lo-
calizan en distintos sitios de su territorio, preferente-
mente en la porcién sur, en los faldeos occidentales de
las sierras de Los Llanos, Malanzin y Chepes (dptos.
Gral. Penaloza, Facundo Quiroga y Gral. Ocampo);
también se mencionan otras- inactivas o con intentos
de explotacién en las estribaciones orientales de la
sierra de Espinal y al sur del cerro Asperecito (dpto.
Lamadrid), también en el faldeo occidental del Cor-
don del Paiman (dpto. Famatina) y en las sierras de
Paganzo y Amana (dpto. Patquia).

Desde hace cuatro décadas se viene explotandc
materiales igneos, principalmente en los distritos co-
nocidos como Alcazar y Punta de Los Llanos, en el
departamento General Penaloza, proximos a la Ruta
Provincial n? 29. Segin datos provenientes de la Esta-
distica Minera de la Nacion, enire los anos 1957 y 1977
la provincia produjo 20.253 t de “granito” en bloques.
en su mayor parte provenientes de los yacimientos
Agua Negra, San Nicolas, San Luis, Santo Domingo y
La Esperanza. Las canteras y pedimentos vigentes en
el afio 1979 superaban los 30 (fig. 35), sin embargo, en
diciembre del citado afio solamente registraban acti-
vidad las propiedades denominadas La Esperanza vy
Difunta Correa, cuya produccion fue de 652 t, segun
datos aportados por la Direccién Provincial de Mineria

Distrito Alcdzar y Punta de Los Llanos

Los vacimientos se distribuyen en forma saltuaria a
1o largo de unos 30 km, desde el norte de la localidad
de Alcazar hasta el sur de la poblacion de Tama. en
la ladera oeste de la sierra de Los Llanos y también
en el interior de la misma, en este caso es sumamente
dificil el acceso en vehiculo automotor por carencia
de caminos.
~ Las rocas que son motivo de explotacion forman
parte del basamento cristalino de las Sierras Pampea-
nas del sureste de la provincia que integran la deno-
minada F. Tama. El “granito negro” aparece en aflo-
ramientos relacionados con las metamorfitas de la F.
Olta, constituyendo cuerpos ovales o elipsoidales, en
general pequefios, de 50 a 120 m de longitud- Se tra-
ta de rocas de grano mediano a grueso, de color gris
oscuro, que se clasifican en su mayor parte, como
dioritas y gabros hornbléndicos,

La Esperanza: Se localiza en el flanco occidental
del Cordén Punta de Los Llanos, en el distrito Alca-
zar, departamento General A. V. Penaloza. El acceso
se realiza por la ruta provincial n® 29 hasta el km
22 y desde ese punto 5 km hacia el oriente.

En un drea relativamente suave y en un ambiente
geologico representado esencialmente por afloramien-
tos de las F. Chepes y Olta, del basamento cristalino,
esto es por filitas, tonalitas y granodioritas migmatiti-
cas, el material que ¢s objeto de explotacion aparece
como un cuerpo basicu que se habria formado por di-
ferenciacién de un magma tonalitico granodioritico,
o por asimilacién y reaccion reciproca entre dicho mag-
ma y rocas basicas, Zuzek, (1978).

Constituye un cuerpo ovoide de un diametro del
orden de los 100 m de longitud y unos 18 m de desni-
vel. Se trata de una diorita hornbléndica, de color
gris oscuro, a veces con vénulas y manchas blancas,
de grano mediano a grueso. Megascopicamente se ob-
servan plagioclasa en tablillas, hornblenda, liminas de
biotita y finas venillas de cuarzo y/o plagioclasa que
suelen distribuirse, en sectores, en forma homogénea.
Las observaciones microscopicas de un corte delgado
revela una textura granular subidiomorfa y una compo-
sicion integrada esencialmente por plagioclasa, horn-
blenda, biotita y cantidades subordinadas de piroxeno
y cuarzo. La plagioclasa es andesina media a alta, en
tablillas cortas con maclado nitido, ocasionalmente al-
terada en calcita. El anfibol se presenta en individuos
irregulares, que suelen contener tablillas menores de
plagioclasa, se muestra débilmente pleocroico. Las ho-
juelas de mica son de color verde, en parte ce hallan
cloritizadas. El piroxeno-hipersteno se observa en cris-
tales: pequefios agrupados en individuos anhedrales
poco definidos.

En general la roca registra escasa alteracion, lo que
junto a la uniformidad de grano y ausencia de micro-
fisugas, hacen que la misma sea apta para ser utiliza-
da en revestimiento y otros usos.

En los 2-3 metros superiores de los atloramientos,
el material igneo se presenta algo alterado, fisurado
y manchado; por debajo la roca fresca muestra dia-
clasamiento, cuyos planos mas comunes acusan una
orientacion N 60-70° O con una inclinacion 70° N
y N-S con buzamientos de 75-80° E. Los bloques, cu-
ya produccién es esporadica, registran volumenes de
3-4 m?.

El vacimiento que es trabajado en forma rudimen-
taria v discontinua, por J. Oyola, es propiedad de R.
Marcili. El producido durante el ano 1979 fue muy
modesto, en el mes de noviembre del citado afo, fe-
cha en la que se visitd el drea, la produccion oscilaba
en uno o dos blogques mensuales.

Tuizon: Se accede por la ruta provincial n® 28 de-
biéndose transitar unos 27 km hacia el sur de la
poblacion Punta de Los Llanos y luego hacia el este.

El relieve en donde se emplaza el yacimiento es
relativamente suave, constituido por pequenas eleva-
ciones que pertenecen a la sierra de Los Llanos, geo-
logicamente constituicdas por rocas magmaticas v meta-
morficas.

Se trata de un cuerpo alargado de algunas decenas
de metros en sentido este-oeste, con un ancho de al-
ounos metros, mostrando un acunamicento en su por-
cion occidental. La roca de color gris variable v de gra-
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potisico presente, se halla normalmente asociad.:lrh
plagioclasa y muestra incipiente sericitizacion. Es de
destacar la presencia de pequeiios individuos opacos
(magnetita), euedrales a subedrales, incluidos prin-
cipalmente en hornblenda. '

En la porcién central del cuerpo se registran dos
cortes de explotacion, en dos niveles, ambos con avan-
ce hacia el este, uno superior de 12 m de corrida, 8 de
penetracion y 9 de altura, y otro inferior de 6 m de
altura, 7 de penctracion y 8 de longitud. En los citados
fremtes es dable observar tres sistemas de diaclasas
preponderantes, uno de rumbo NE-SO con buzamiento
de 70-80° al NO; otro rumbo N-§ ¢ inclinacion de 70°
al O y un tercero E-O subvertical. Dichas fracturas
distribuidas con escasa densidad, suclen encontrarse
rellenadas por plagioclasa a veces alterada superdi-
cialmente por caleita,

Pasarerro (1979), cubica para la cantera de refe-
rencia, 263,188 t comn reservas positivas,

La propiedad, que pertencee a Marcili v Castro,
es trabajada desde hace 10 adios por la firma Carlos
Campolonghi; en diciembre de 1979 se trabajaba a un
ritmo de unos 18 m® mensuales de blogues, cuyos vo-
lamenes mis frecuentes oscilan entre 3 y 5 m" cada
uno, Ademas de la extraccion en los propios frentes,
eveniualmente se formatizan grandes blogues sucltos

culares y en general Fueron solicitados por

_ pequeiios.
YAMERLI como Canteras Piedras Negras-El Balde.
-
Distrito Chanarmuyo-Campanas

En el faldeo occidental del Cordén del Paimin, de-
_ to Famaltina, se mencionan diversos cu
gibricos, lenticulares, de la F. Antinaco. Dichos aflo-
ramientos son en general pequeios y de escaso interés
ccondmico,

El cuerpo de mayor significacion, segin AceNoraza
(1969), mrrcs[mmj‘c al pedimento Santa Margarita,
que se emplaza en el drea conocida como El Rincon,
a 3.200 m s, al noreste de la poblacion de Cha-
farmuyo, con acceso por la ruta provincial n® 11.

Segin ¢l citado autor, se trata de dos afloramientos
alargados en sentido meridional que se destacan por
su coloracion negro-verdoso del conjunto migmatitico-
granitico precambrico, asi como por registrar “bloques”
de 3 a 6 m* originados por meteorizacion segin los
planos de diaclasamiento. La roca se caracteriza ma-
erascOpicamente por su textura granuda hipidiomorfa
y su color negro, distinguiéndose a simple vista horn-
blenda v plagioclasa, en individuos medianos, v even-
tmalmente micas v cuarzo

Distrito Villa Castelli

Segin Castano (1965, en lus proximidades de la
localidad de Villa Castelli, en el departamento General
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provincial r Eﬁq uneVﬂIaUmén ean_Patql&iia‘, a
unos 60 km de esta tltima, en las inmediaciones de la

poblacién de La Torre, se localiza un amplio cuerpo

bisico, aparentemente intrusivo, clasificado como ba-
salto olivinico. Dicho cuerpo suprayace a materiales
permo-tridsicos en la sierra de Paganzo.

Se trata de una roca de grano mediano a fino y es-
casos poros, que muestra buen pulimento y color gris
oscuro, homogéneo. Se la observa diaclasada en di-
versos sistemas lo que posibilita solamente obtener
bochones medianos. Ha sido motivo de un intento de
explotacién por la firma Geverovich Hnos., quien de-
nomin6 al pedimento bajo ¢l nombre de Cantera Vie-
toria XXVIIL.

El estudio petrogrifico, de una seccién delgada, de
la roca, revela una textura subofitica, con abundantes
tablillas de plagioclasa (labradorita) rodeados de cris-
tales de olivina y piroxenos.

SALTA
Santa Rosa de Tastil

En las cercanias de esta localidad, situada en la
quebrada de Tastil sobre la ruta nacional n? 51 en
el departamento Rosario de Lerma, se emplazan mate-
riales que fueron explotados como “granito negro”.,

El depésito, segiin Pasouin (1974), asoma en el
contacto con un granilo rosado, presentando una forma
elongada, con eje mayor de rumbo NE-SO, de 500
m de largo, un ancho aproximado de 250 m y una
altura, desde su base, de 80 m. El material es una meta-
morfita (cornubianita cordieritica) de color gris os-
curo a negro, grano fino, masiva, de aspecto fresco,
con fractura concoidal a irregular: se halla afectada
por tres sistemas de diaclasas: a) rumbo NE-SO. sub-
vertical; b) NO-SE, con 70? al SO y ¢) N-S, con in-
clinacion de 157 al E; estas se presentan espaciadas
entre 05 y 2 metros.

res normalmente aptas acion de n
reconstituidos, y las escallas y escallines correspor
atlrozosderoeasbmmésbienpﬁq :
gulares que se obtiencn generalmente cuando los fren-
tes de explotacién se hgllan densamente diaclasac
o durante el proceso de y deshaste de los
bloques y bochones.  Si bien las provincias que inte-
gran la region del NOA cuentan con diversos tipos
de rocas carbondticas (cristalinas e hidatégenas ), so-
lamente se explotan como mérmol el travertino, la ara-
gonita y ¢l 6nix, todos de amplia distribucién en el
ambito de la Puna y relacionados con la gran activi- v
dad volcinica ocurrida a fines del Terciario y princi- '
pios del Cuaternario, durante la tltima fase del ciclo
andico (Fig. 37). ;

Los depésitos de estos calcireos se localizan en ex-
lensas zonas y ocupan una posiciéon de cobertura re-
llenando paleorelieves plio-pleistocénicos. Se originan
a partir de aguas termales bicarbonatadas con precipi-
tacion de CO Ca por pérdida de presion de Cco,,
como producto péstumo del valcanismo. La deposita-
ci6n del carbonato de calcio al estado de énix (nor-
malmente de textura granuda), aragonita ( fibrosa) y
travertino (poroso), estd supeditada a la naturaleza
de las soluciones termales bicarbonatadas, a la varia-
cion de la temperatura de las mismas y a otras con-
diciones externas de precipitacién.

El 6nix es una roca constituida por calcita fibrosa
de eolor blanes, verde claro hasta osenrs, azul, y otras
coloraciones a veces con listones 0 “nubes” de colores
mas intensos, que otoigan una buena trama luego del
pulimento y lustrado. Las diferentes tonalidades o co-
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les yacimientos de marmol se emplazan
L geolégica de la Puna, y otros, casi
del tipo poroso (travertino), en las
DA} y en el Sistema de Famatina.

s son los depositos registrados en el pri-

ambientes citados, a veces estrechamente
con rocas volcénicas, entre los que se
“por su produccion como por su varie-
s los de la provincia de Salta, en la cual
u producido, segin datos de la Estadistica Minera
de la Reptiblica Argentina es el siguiente, expresa-
do nor toneladas v en n-omedios por guinquenio:
escallas, 1960-64: 1.240; 1965-69: 4.400; 1970-74: 5.700
v 1975-79: 2.143; bochones y bloques (sin discriminar),
1955-59: 312: 1960-64:305; 1965-69: 960; 1970-74: 1.125;
en el fltimo quinauenio 1975-79 la produccién azcen-
dié a 2.199 t, de las cuales 1.624 corresponden a bo-
chones v 575 a bloques.

En cuanto a la provincia de Catamarca, cabe desta-
car los depositos de las cercanias de la localidad de

& * “Antofagasta de la Sierra, cuya produccién, cegin Ja
§ Estadistica Nacional fue. en promedio por quinque-

, nio. en toneladas. la signiente: escallac. 1950-64: 504;
1965.69: 1.400; 1970-74: 1.325 y 1975-79: 528: bocho-
nes, 1955-59: 210; 1960-64: 26; 1965-69: 35: 1970-T4:
8 y 1975-79: 68. Asimismo. dentro del ambito de la Pu-
na, se mencionam ademés depositos de travertino y
nix en territorio jujeiio de escasa y esporadica pro-
¢ duccién.
. Las Sierras Subandinas cuentan con yacimientos,
2 principalmente travertinicos, como Jos ya en parte ex-
plotados para la fabricacién de cemento de la cantera
“E] Sauce” (Salta) y los de la sierra de Puesto Viejo
“(Jujuy). que se asocian a aragonita y 6nix, de donde
se han extraido hasta la fecha alrededor de 1.400 t de
bloques. '
" En ¢l Sistema de Famatina, sobre ¢l faldeo occiden-
tal de la sierra homénima, provincia de La Rioja, se
éillplazan depositos de travertino, de’ grandes volime-
nes, que actualmente se hallan en vias de aprovecha-
. miento. Otros similares, pero menores, se encuentran
en la ladera oriental de la Sierra de Velasco, en Sierras
Pampeanas (ver capitulo de calizas y dolomias).

P ‘ ;;.; b = - . ' - . I
o kil ek, tofr e

Belén (departam>nto homénimo), en ¢l borde orien-

i : Ca_mghipmnpa- ntotagasta. Sem
desde esa localidad por una senda para vehiculos do-
ble traccion que, desde la ruta nacional n® 53, parte
con direccion Este. = .

Segiin Jurano MarrON (1978-a) el ambiente geol6-
gico de la regién esta conformado por un basamento
metamorfico compuesto por pizarras, filitas y cuarcitas,
intensamente deformado con una alineac’én de estruc-
turas en direccién N-S, cubierto por conos y coladas de
rocas andesiticas y depésitos de origen glacial con
intercalaciones de rocas piroclasticas, conjunto éste,
aparentemente sincrénico con la actividad volcénica
del Cuaternario inferior.

El yacimiento, segiin el autor antes citado, recono-
cido en una superficie de alrededor de 2 Ha, consiste
en dos bancos principales cuyas potencias oscilan
ents 0,20 v 0,30 m, con rumb2 NE-SO e inclinaciones
desde subhorizontales a 30° al NO; los calcareos se
presentan intercalados en una sucesién alternante d2
estratos de origen glacial, de caracter torrencial, y
tobas: . estos depositos se hallan plegados y comin-
mente formando terrazas inclinadas en direccion de
la pendiente regional en los flancys de los vallss. Ua
perfil general del yacimiento muestra en su piso una
brecha de origen glacial con clastos de metamorfitas y
cemento calcireo, seguido hacia arriba por 0.30 m de
énix masivo, al que se superponen 2.80 m de una bre-
cha similar a la del piso con una intercalacion tobacea
de 0.30 m en su parte media; sobre ella se asienta un
banes de 0,20 m de espesor de 6nix listado con ogue-
dades, al que siguen 1,90 m de brecha litoglaciaria con
matrix de arenisca iobicea e intercalaciones calcareas
y, por ultimo, 0.80 m de cubierta maderna.

El 6nix de meior calidad (banco inferior) es de
coloracién amarillo palido a verde ama-illento, de es-
tructura masiva, con venillas que precentan una pig-
mentacidn debida a dxidos de hierro. El baneo superior
contiene muchas impurezas ademis de orquedades con
calcita.

Jurapo MarrdN (op. cit.) estima una reserva total
del orden de 250.000 toneladas.

Se han dezarrollado 5 labores de forma irregular,
aleanzando alzunas de cllas un desairollo de varias
decenas de melros.

a de. le-Slérsa . wreasiiarisie b o8 o -




-

178 ISIDORO SCHALAMUK - RAUL FERNANDEZ y RICARDO ETCHEVERRY

La concesién, que ocupa cerca de 50 Ha, figura
a nombre de la firma Espinosa Hnos.; su explotacién
se inici6 en 1949 y fue paralizada en 1978; segin fuen-
tes de la Direccién Provincial de Mineria de Cata-
marca produjo entre 1971 y 1977, 2.741 t entre escallas,
bochones y bloques.

Monica: Ubicada a 22 km al ESE de la localidad de
Antofagasta de la Sierra, en el paraje conocido como
Aguas Blaricas. Su acceso se realiza de la misma for-
ma que el descripto para la cantera anterior, de la
cual dista unos 6 km al Este.

Segin Jurapo MARRON (1978-a) el ambiente geolbgi-
co es similar al imperante en la cantera Inca, pudiéndo-
se vincular ambos depésitos a una misma cuenca elon-
gada en direccién E-O. ‘

En el 4rea existen tres depésitos en el ambiente me-
tamorfico de la regién conocidos, ademés de Moénica,
con los nombres de La Curva y La Pepa, en los cuales
existen varias labores. El depésito de Mobnica estd
constituido por un banco de 6nix de espesor variable
entre 0,70 y 0,10 m, con rumbo NE-SO e inclinacién
de pocos grados al NO. En el perfil realizado por el
autor citado se distingue, de arriba hacia abajo: 2,50 m
de material coluvial; 2 m de una brecha friable y 2 m
de aglomerado brechoso consolidado, al que siguen,
0,70 m de 6nix masivo que descansa sobre un aglo-
merado.

El 6nix, por lo general de estructura masiva, es de
coloracién verde amarillenta, presentindose también
una variedad rosada, ademds de capitas alternantes de
6xidos de hierro.

En la concesién, que registra 50 Ha, a nombre de
los sefiores Néstor Marsili y Everardo Menegatti, el
autor, considerando una superficie de 5 Ha, estima una
reserva de alrededor de 80.000 t. Paralizada en 1978,
segin la Direccién Provincial de Minerfa de Catamar-
ca, se registr6 entre 1971-1977 una produccién de
7.384 t, entre escallas, bochones y bloques.

Laurita: Se ubica en el borde sudoriental de la Puna,
al SE de la vega Pasto Ventura, en el departamento
Tinogasta, alcanzdndose desde la localidad de Anto-
fagasta de la Sierra hacia el Sur (unos 100 km) o
desde la poblacién de Belén hacia el Norte (cerca de
170 km) por la ruta nacional n? 53. Desde Pasto Ven-
tura parte una huella, para vehiculos doble traccién,
que conduce al yacimiento.

Jurapo MaRRON (1978-a) describe el cuadro geolégi-
co local vcomo sigue: esquistos inyectados que constitu-
yen los sectores mas altos del relieve, cubiertos por de-
positos litoglaciarios, dispuestos a modo de terraza
e integrados por brechas de origen glacial, compactas,
con clastos de metamorfitas y eventualmente vulca-
nitas, con intercalaciones calcireas y sedimentitas pe-
liticas y pirocldsticas; la cubierta moderna estd re-
presentada por médanos, coluvio, ete.

El yacimiento esti representado por un banco de
6nix aflorante en una superficie reconocida de alrede-
dor de 2 Ha, de rumbo preferentemente NE-SO y
buzamiento suave tanto al NO como al SE. con po-
tencia de 1,20 a 1,40 m que se intercala entre horizontes
clasticos, pirocldsticos y calcireos impuros, mostrando
el siguiente perfil de arriba hacia abajo:

4,00 m: sucesién de brechas y areniscas tobiceas,

calizas impuras y yeso,

1,30 m: onix listado hacia el techo y masivo hacia

lll 1,);.]..\('.

1,70 m: calizas impuras, con intercalaciones peliti-
: cas y tobaceas.

0,20 m: pelitas oscuras.

1,00 m: brechas y areniscas tobaceas.

Piso:  limo rojo, friable.

El material explotable es de color gris azulado, va-
riedad conotida con el nombre de “Celeste Andino”, y
también se distinguen bancos verde-amarillentos; pre-
senta estructura masiva en su fraccién inferior (de 1 m
de espesor aproximadamente); en la superior (0,20-
0.40 m) muestra impurezas, oquedades y geodas con
relleno caleitico.

LA RIOJA

Los yacimientos de mérmol travertinico con 6nix
de esta provincia se localizan en el departamento Gral,
Lamadrid, al Este de la localidad de Villa Castelli, so-
bre el faldeo occidental de la Sierra de Famatina, Pue-
den diferenciarse dos sectores, a saber: el de la Que-
brada de Agua Salada-Tres Cerritos y €l de Cuchilla
Negra-Potrero Grande.

Agua Salada-Tres Cerritos

Esta zona comprende las canteras Providencia y El
Milagro, situadas aproximadamente a 25 km al Este
de Villa Castelli, medidos en linea recta, distantes
1.200 m una de otra. Las mismas son propiedad de la
firma Productos Quimicos Magio S.A. y se emplazan
sobre ambas margenes de la Quebrada de Agua Sa-
lada pero con mayor desarrollo en la derecha, Cons-
tituyen un relieve mesetiforme, con suave declive a
occidente. Los materiales travertinicos se disponen
discordantemente sobre el Ordovicico, representado
por la F. Guacachico (Turner, 1960); la secuencia se
inicia con un conglomerado de base, piso del material
explotable, continudndose con los bancos de traver-
tino y 6nix hacia arriba; con contactos graduales y
potencias promedio de 2 metros.

Borero y CastaNo (1969) distinguen los siguientes
tipos de marmol: Blanco-Marrén Crema, con bandas
y nubosidades para Providencia y Travertino onizado,
Onix sacaroide (verde palido) y Onix boticcelli (verde
bandeado) para El Milagro. Los citados autores estima-
ron 100.000 y 200.000 t de reserva para ambas canteras,
respectivamente. Se podrian obtener bochones y blo-
ques de hasta un metro ctbico.

Cuchilla Negra-Potrero Grande

Este sector incluye las canteras Anita I, II y III,
propiedad de la Cia. Minera Famatina S.R.L., locali-
zadas en la falda oriental de la Cuchilla Negra, sub-
paralela a la Sierra de Famatina. Para alcanzar el 4rea
desde Villa Castelli, se toma un camino minero al este
que, tras recorrerlo por 47 km siguiendo la quebrada
del rio Potrero Grande, nos conduce al yacimiento. EI
relieve estd conformado por fuertes desniveles, valles
angostos y pronunciadas pendientes.

Esta zona ha sido relevada por Lavanparo (1973),
quien describe el marco geolégico; Papura (1971) y
CastaNo y Ricar (1972, 1974) efecttian estudios geo-
légico-mineros acerca de estos depositos,

Segin Lavanpaio (op. cit.) afloran en el drea se-
dimentitas con rocas volcanicas asociadas, que por su



mente bloque hundidb, a
ractura por donde circula el ci-
realizada al area (julio 1980) se
| AR o de Arriba, sita en la confluencia de los
~ rios Potrero Grande y Los Huesos. Representa una
hada de 0,5 Ha, con suave pendiente al SO, que
discordantemente sobre rocas ordovicicas.

( que suprayacen al conglomerado basal. El onix
- es verdoso, atravesado por guias blancas e irregulares
Ay de calcita; su potencia media es de 60 cm. Mientras
' ‘el travertino es pardo, compacto y con espesores de
0,60 m para el banco inferior y de 2 m para el su-
perior. El frente de la cantera es de 50 m, aproxima-
- damente. No fueron determinadas sus reservas,
Anita I: o del Medio, se emplaza en las juntas de
los rios Potrero Grande y Guanacas Gordas, a una
altura de 3.200 m sn.m.
| El cuerpo caledreo adquiere un contorno trapezoi-
' dal en planta, ocupando una superficie de 3 Ha. con
una eclongacién méixima de 450 m en sentido NE
(Fig. 38). :

Presenta un relieve mesetiforme, con bancos sub-
horizontales que yacen discordantemente sobre una
fase psefitica, cementada por carbonato de calcio. Los
bancos muestran potencias individuales de hasta
25 m; el espesor maximo del depésito es de 32 m, en
el flanco oriental, aunque se puede considerar un pro-
medio de 14 m para el yacimiento.

El material conocido como “travertino onizado”, es
rosado-blanquecino, con tintes rojizos; en general poco
alterado, compacto pero con algunas oquedades r.elle-

“nas por aragonita y manchadas por 6xidos de hierro
e intercalaciones de venillas de calcita blanco-amari-
llenta y Onix.

Existen niveles clasticos, fracciones arenu-gra}'illo-
sas, intercalados a distintas alturas dentro del depos;‘to;
en el sector SO se observan cavernas y grietas de diso-
lucion. .

El yacimiento presenta varias labores: en el sector
Sur cuatro, escalonadas en un desnivel de 15 m, siendo

la de mayor dimension la n® 3 (20 m de largo

a—
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- siguientes canteras, de Norte a Sur:

que se trata de soluciones bicarbonatadas que circula-
ron de N a S a través de la zona de fractura, precipitan-

do el carbonato de calcio. n ,

Segtn los datos proporcionados por la empresa, la
produccion prevista seria de 3.000 t mensuales, que se
destinaria preferentemente para revestimientos ex-
teriores, pisos, etc., en la industria de la construccion.

fujuy

Los depositos que se localizan en el ambito de esta
provincia corresponden a dos regiones morfoestructu-
rales distintas: por un lado la de la Puna, en donde
se presentan a modo de bancos o lentes de espesores
muy variables, ya sea en una brecha con cemento
calcireo de edad cuartaria (Pucard) o entre sedi-
mentitas ordovicicas y vuleanitas terciarias (Telar Cue-
va ), constituidos por travertino masivo o poroso y onix
verde. Por otro lado, en las Sierras Subandinas (Sie-
rra de Puesto Viejo), se diponen a modo de terrazas
0 pequenas mesetas, depdsitos travertinicos con ara-
goMita y Onix de tonos verdosos intercalados, produc-
to de la depositacion de aguas bicarbonatadas.

Si bien la explotacion de estos materiales se regis-
tra desde hace mucho tiempo, en la época de este
estudio se explotaban principalmente como materia
prima para la fabricacién de cemento y sélo se extra-
ian algunos bochones en la primera de las canteras
citadas.

Sierra de Puesto Viejo

Bordeando por el este y oeste la serrania del
epigrafe (departamento El Carmen) y en algunos ca-
sos en sus partes mas altas, se distribuyen dep6sitos
calcareos del tipo travertinico con aragonita y Onix,
que sobreyacen por lo general a las calizas y arenis-
cas calcareas de la F. Yacoraite.

Conforman cuerpos gruesos de posicién variable,
frecuentemente como pequeias mesetas y terrazas a
distintos niveles sobre el faldeo de la sierra. Indivi-
dualmente los bancos presentan potencias de 1 a 2 m,
totalizando paquetes que alcanzan en algunos casos
a 20 m de espesor.

El travertino, poroso y de color pardo claro a os-
curo, alterna con capas de aragonita, formadas por
bandas de estructura fibrosa, de color blanco grisi-
ceo, verde claro y hasta celeste; también las hay con
tonalidades pardas debidas a éxidos e hidréxidos de
hierro.
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distante 14 km al SE de la locali-
v en el pie sudoriental de la se-
to Viejo, se ubica una elevacién aislada

., de 90 m de largo por 70 de ancho
ac - septentrional se encuentra la cante-
- Asvrerp (1948, pag. 51-33) el perfil de
ia abajo es el siguiente:

2 — 4 m: Capa de travertino.

1 — 2 m: Capas de 6nix cavernoso y sucio, de
. - color verde claro a amarillo oscuro-
0,40 — 0,60 m: Banco de 6nix blanco (fue explo-

: “tado).
: 0,35 — 0,55 m: Capa de 6nix verde intenso en
8 sus primeros 25 cm y hacia abajo, ara-
¢ ¢ i;:nita de fibra larga blanca a gris per-

I 0,40 — 0,70 m: Capa de énix color verde botella

que pasa hacia abajo a uno de color
’ verde claro (se explotaba en esa época).
i Las capas por lo general, tienen formas lenticulares
I y el material 1til es compacto, sin fisuras ni rajaduras
: y adquiere buen pulimento. :

i Pucard
s Se sitiia a unes 140 km al ONO de la localidad de
I { Abra Pampa, en el distrito minero Cusi-Cusi, depar-
’ H " tamento Santa Catalina; su acceso desde esa poblacion
1 se realiza a través del camino que lleva a mina “Pir-
4§ quitas”, desviandose luego por el camino a la loca-
3 lidad de Cusi-Cusi hasta el empalme que conduce a
4 Loma Blanca: desde zlli deben seguirse 19 km, hacia
] " el Oeste, hasta ¢l campamento y 6 km mds hasta el
)} yacimiento propiamente dicho.
1 ‘El relieve del drea se caracteriza por una serie de
{ lomadas altas con algunas elevaciones sobresalientes,

en algunos casos de paredes verticales.

' Segin Lizanraca (1974), un conglomerado en parte
brechoso, con cemento calcireo, que cubre cuerpos
andesiticos mantiformes del Cuartario, en un ambiente
constituido por sedimentitas terciarias, es portador de
bancos de travertino y onix. Tanto las vulcanitas como

altura que en su parte mas alta tiene

.

avertino; el material presenta coloraciones verdosas
(verde esmeralda), blanquecinas, rosadas, en algunos
casos con guias pardo rojizas, por lo general masivo,
con relleno calcitico.

Las reservas cubicadas por Lizarraca (op. cit.)
para este yacimiento, ascienden a 23.840 t de material
positivo y 7.152 t inferidas; mientras que GALLINO
(1972) le asigna 16.000 toneladas.

Existen 4 labores a cielo abierto, una en el sector
NE del afloramiento, de 25 m de largo, 5 de ancho
y 2 a 4 de desnivel, y 3 en el sector SO, con longitu-
des de 19 a 14 m, 4 a 12 de anchos méaximos y 2 a
5 m de desnivel: estas filtimas realizadas con el fin
de cortar los bancos de 6nix de posicién inferior.

La explotacion de esta cantera, que comenzb en
1958 y se continud en forma muy esporddica, estuvo
a cargo de su propietario, el Sr. Arturo Gavild y su
produccién alcanzé. a la época del estudio al que se
hizp referencia, a 360 t de bochones de distintos tama-
fios, aparte de la escalla, la cual no fue comercializada.

al
L

Telar Cueva o Cueva del Tigre

Esta concesion,, propiedad del Sr. Ilarién Vazquez,
se encuentra ubicada a pocos kilometros al SE de la
localidad de Susques, en el departamento homénimo,
accediéndose desde alli por el camino que conduce
al rio de Las Burras por 6 km, y luego unos 4 hacia
el Este.

Segiin TurroLoztoxno (1970), se emplaza en un re-
lieve de suaves lomadas, geolégicamente constituido
por areniscas y lutitas gris verdosas de edad ordovicica,
cubierto discordantemente por hasta 30 m de andesitas
terciarias gris claras a las que sobreyacen terrenos mo-
dernos inconsolidados.

El depdsito calcireo, conformando una lente de
230 m de largo que alcanza los 3 m de espesor. se ubi-
ca entre los terrenos ordovicicos y las andesitas; un
perfil de la misma esta constitnido por 1,50 m de tra-
verlino poroso, con cavidades de disolucion, seguido
hacia arriba por 0.30 m de travertino masivo, coronado
por 1 m de material similar al del nivel inferior.

El travertino posee una coloracién verdosa, es blando
y presenta estructura bhandeada.

Segtin ¢l autor citado, las reservas probables, con
una recuperacion del 80 9 llegarian a 5.200 t de mate-




provincia geolégica de la Puna, en donde es dable

considerar tres zonas principales de explotacion: la

de Arita, situada al S del salar de Arizaro, la del Gru-

po Leén, al SE del cerro Rincon y la de Huaytiquina,
cercana al limite con la Republica de Chile, al S de
la ruta nacional n® 51 (ver Fig. 37). En general pue-
de sefialarse que se trata de cuerpos de formas esencial-
mente tabulares, con espesores que fluctian entre 05
y algo més de 1 m, asociados a distintos tipos de mate-
riales volcanicos, principalmente tobaceos, a conglome-
rados y brechas calcireas y a material travertinico de-
nominado “caliche”, de edad terciaria a cuartaria.

Los primeros datos de produceién, segiun la Estadis-
tica Minera de la Republica Argentina, datan de 1948,
como provenientes de canteras del area de Tocomar:
posteriormente comienzan las explotaciones de la zona
de Arita, con la cual se inicia ¢l incremento de la pro-
duccién provincial, y luego las de Hauytiquina, pri-
mero por aragonita y después por bloques.

Arita

El lugar conocido con este nombre se halla ubicado
al Este del cerro homénimo, en las primeras serranias
que cierran en su extremo Sur al Salar de Arizaro y a
75 km al SO de la localidad y estacion (FGB) de Tolar
Grande, en el departamento Los Andes. EI acceso
desde la estacion citada se realiza siguiendo 15 km ha-
cia el O por la ruta nacional n? 59. y luego al SSO por
un camino de 60 km que cruza el salar de Arizaro y
conduce al campamento principal, de donde la labor
més austral se encuentra a 7 km. En el rea se ubican
varias canteras; entre ellas, y divididas en dos grupos,
se pueden citar Arita v Franca en las que predomina
el 6nix de tonos verdosos: “Verde Arita” v “Verde
Mundial”, y a 5 km hacia el SSO. Brach, Marito y
José Nioi, donde se extraen los de tonos rojizos: “Rojo
Divino™ y ““Rojo Tolar”.

Topograficamente el relieve de la region se carac-
teriza por ser suavemente ondulado. con pendiente ha-
cia el salar, del cual emergen algunas crestas y mon-
ticulos. Su geologia esti representada por un plutén de
composicion granitico-granodioritica. que corresponde

'redondeéaﬂﬁ!;;-, )
sentan cortados por
Onix. E

1 a5 em de énix verde claro, 6mix 0, ~Tialn
de fibra larga, parda clara, y aragonita blanca, en ":E
proporciones variables, el cual, cuando 1

onix verde se denomina “Verde Arita”; existe

.
otra varicdad, aunque no explotada, llamada ik
naranja”; muestra esa coloracién en fractura fresca “Sk
pero palidece con el tiempo. b 4 B

En el frente norte de la concesién, la cual cubre
1.000 m en sentido N-S por 500 m de ancho, segin da-
tos recogidos en el yacimiento se extrajeron en la
€poca en que se comenzé a trabajar (alrededor de
1950). bloques de més de 10 toneladas. L $r

La empresa Verde Onmix S.C.A., tltima arrendataria
del depésito, paralizé su actividad en el mismo a partir
del ano 1975. "4 L’.

Franca: Concesién que figura en el Padrén Minero
a nombre del Sr. José C. Nioi y es colindante hacia el
S con la cantera Arita.. ‘

Su yacimiento lo constituye un manto subhorizontal,
visible por laboreos en distintos puntos en una longi-
tud aproximada de 350 m en sentido N-S v un ancho
de 100-150 m, con espesor maximo reconocido de
3,5 m; en el frente de explotacién activo, desde abajo
hacia arriba, se pueden distinguis: 020 m de Onix
verde claro que se continfia en el piso de la labor; si-
guen 0.70 m de capas de aragonita en fibras as
de color pardo claro, principalmente, y blanquecina;
luego, 050-0.70 m de bandas de 10 a 20 em de es-
pesor de onix verde claro y aragonita pardo clara,
con algunas intercalaciones, preferentemente en su
techo, de capas y lentes de toba rosa palido; arriba
s¢ continta con 1,80 m de 6nix verde claro con escasas

—
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La labor principal es de forma irregular de rumbo
general N-§ con 120-150 m de largo y hasta 50 m de
ancho miaximo en el sector norte y alturas de 1.5 a
35 m, con varios frentes de arranque; existen otras
labores menores e inactivas distribuidas en un 4rea
de 56 Ha.

La variedad de 6nix que se aprovecha es conocida
como “Verde Arita”, de tono claro, aunque suele en-
contrarse en algunos sectores el de coloracién verde
oscurd denominado “Verde Mundial™.

La empresa Espinosa Hermanos explotaba, en no-
viembre de 1980, a razén de 30 t mensuales de
bochones, de alrededor de 70-100 kg cada uno, y unas
120 t/mes de escallas, produccién que era transpor-
tada a la estacién Tolar Grande (FGB) y de alli has-
ta la ciudad de Salta para su comercializacion.

Brach: Esta concesién, a nombre de la empresa
Verde Onmix S.CA., cubre 47 Ha y se encuentra ubi-
cada a unos 5 km al SE de la cantera Franca.

Se distinguen en ella 2 sectores con caracteristicas
y materiales similares, aunque distintas variedades de
méarmol: uno situado en la parte SE con los frentes
denominados Maria Rosa y Caro, v el otro a unos
1.200 m al NO en donde se halla el frente Rojo.

Frente Maria Rosa: el yacimiento en este sector
esta constituido por un cuerpo vetiforme de rumbo
general N-S e inclinacién de 35-50° E, con una poten-
cia promedio de 1 m, al que se lo puede seguir, en
labores, en un total de 120 m; su roca de caja es una
granodiorita de grano fino y coloracién rosada que
conforma un encape en el frente de explotacion de 1.5
a 2 m. aumentando considerablemente hacia el E de-
bido a la inclinacion de la veta, y que se presenta atra-
vesada por finas venillas de carbonatos: en otros
sectores presenta un intenso diaclasamiento con re-
lleno secundario de yeso. :

El material explotado presenta bandeamiento plano,
hasta curvo e irregular; esti compuesto por capas de
color blanquecins-amarillento de aragonita fibrosa, que
alternan con carbonatos grises a negros de pocos mm
de espesor y otras de 6nix de grano fino, aungue suele
mostrar su textura fibrosa, de color caramelo rojizo
a rojizo de 10 a 15 cm de espesor, pudiendo el conjunto
presentar geodas; este material es conocido con el
nombre de “Rojo Divino” y se pueden obtener frag-
mentos preferentemente del tamaifio de escallas v en
algunos casos bochones chicos.

Se lo trabajé en una labor principal tipo trinchera
de 3540 m de largo que sigue el rumbo del cuerpo,
de 15 a 25 m de ancho y altura de hasta 2.5 m que
se continua en otras labores similares hacia ¢l Norte,
totalizando unos 120 m y otras pequenas de distribu-
cién irregular.

Directamente al O y colindante con el frente en
euestion, se hallan las pequeiias labores de la cantera

ticas semejantes a las descriptas.

Frente Caro: ubicado a 400 m al ENE del anterior,
presenta muchas similitudes en cuanto a variedad de
marmol y potencia del cuerpo; su
de rumbo NO-SE e inclinacién de 35-50° al NE; la
roca encajante la constituye una brecha con clastos
de granodiorita y matrix tobicea con intercalaciones
preferentemente lenticulares de una toba gris, que
apoya discordantemente sobre una granodiorita rosada
de grano mediano. El material calcireo corta a todas
estas rocas y en algunos casos engloba trozos de las
mismas; asociado a ¢l a un pequefio cuerpo ta-
bular de éxidos de manganeso (psilomelano).

El frente de explotacién es una trinchera que sigue
el banco de 6nix saltuariamente en unos 60 m, con
anchos y altos variables, aunque siempre de reducidas
dimensiones.

Frente Rojo: ubicado en el sector ONO de la con-
cesion, dista unos 1.200 m en linea recta de los an-
teriores; en él puede observarse una vulcanita gris
rosada, afanitica, cubierta por una toba conglomera-
dica gris parda clara que muestra cierta estratificacion,
ocasionalmente oblicua; entre ambas rocas puede re-
conocerse en algunos sectores una brecha rosada con
matrix tobicea y clastos de vulcanitas.

El cuerpo carbonético, mis o menos tabular, se dis-
pone subhorizontalmente en capas de 10 a 40 cm de
espesor mostrando, en un frente de explotacién, un
perfil de 2 m con una base de 0,30 m de 6nix y hacia
arriba otras menores intercaladas segin la estratifica-
cion de la toba conglomeridica; también se lo observa
cortando a la vulcanita y hasta cementando sectores
brechados de la misma.

El material, denomindo comercialmente como varie-
dad “Rojo Tolar”, es veteado, con delgadas capas de
2 a 5 mm de aragonita blanquecina, capitas probable-
mente con abundantes ¢xidos de manganeso de color
griwy otras de 3-5 a 10 cm de 6nix de color caramelo
rojizo con algunas tonalidades pardo oscuras.

Dadas las caracteristicas de abundante fracturacion
irregular existentes en este frente, los fragmentos
predominantes que se extraen son del tamano escalla
y algunos bochones pequeiios.

En este frente se han efectuado varias labores tipo
trincheras de dimensiones variables, en una superficie
de unos 130 m en sentido N-S por 60-70 m perpendi-
cularmente. Hacia ¢l Sur se ubican los trabajos co-
rrespondientes a la cantera Marito.

En la época en que se visitd este yacimiento, no-
viembre de 1980, la empresa Verde Onix S.C.A. para-
lizaba su actividad en todo el dmbito de la cantera,
procediéndose a transportar el material extraido y
acumulado en cancha hasta la estacién Tolar Grande
para su posterior traslado a la ciudad de Salta y otros
centros consumidores,

Marito: Vecina a la cantera Brach (Frente Rojo),
las rocas que afloran en el area de este deposito son
la granodiorita rosada a rojiza, de grano medio, cu-

bierta en neta discordancia erosiva por una brecha
con matrix tobicea y clastos de granodiorita y otros
tipos litologicos.

El material calcireo se presenta en un cuerpo ta-

bular de rumbo general E-O de 10-20° de inclina-
ci6én al Norte, que pasa a subhorizontal en algunos
sectores y a irregular en otros, de una potencia visible

depésito es tabular

-



Tia 1 : Se emplaza en el paraje arriba citado,
sito a 15 km en linca recta al SO de la estacién
Taca-Taca (FGB)). en el departaments Los Andes. Se
alcanza desde la poblacion de Tolar Grande por la
ruta nacional n® £9, hacia ¢l O; pasando el acceso a
la estacién nombrada, unos 15 km. se desvia hacia el
N por vna hu:lla d2 8 km hasta el yacimiento.

El depésito ce ubica en la parte alta y media de una
amplia qucbrada de lecho ondulado y pendiente ha-
cia el S. enmarcada por serranias de cumbre abrupta.

Geologicamente en ¢l édrea se observan algunos aso-
mos, en las parte: allas de los cerros, de rocas gra-
niticas gris rocadas, y tobas y brechas asociadas a las
calizas hidatogénicas cn la quebrada; entre las roeas
pirocldsticas cabe citar una brecha con clastos de
vulcanitas rojizas y rocas graniticas, llegando éstas a
constituir grandes bloques. con matrix tobdcea deo
colorac’éon parda; esta brecha esta cubierta por una

toba gris blanquecina con pequeiins clastos redondea-

dos de rocas afaniticas. En el sector NE mediante falla
aflora un granito g-is rosado. de grano mediano, y un
dique andesitico v.ordaso que lo atraviesa,

El material caleiren e presenta como venillas y
venas de 15 a 20 em de potencia, cortando a los ma-
teriales piroclisticos, de posicién subhorizontal con
leves inclinaciones en todas direcciones. pero regional
hacia ¢l SSE. Se caracteriza por cu bandeamiento de
aragonita blarca, pardo amarillenta v hasta rojiza,
coloracién dada por éxidos de hierro. entre la que
se observan tanas de 2 3 a 10 cm de 6nix de una vistosa
coloracién verde botelia, conacido como “énix esmeral-
da”, el cual, sc1in personal de la cantera. llegaba a al-
canzar los 045 m de polencia. En algunos destapes
efectuados a wios 1.000 m hacia el S y otro a 1.500 m
al SSE del laboreo principal, se observaron bancos de
I m de esprords 2razonita blaaes amarilleata eor
onix verde palido, amarillento y caramelo.

El lzboreo principal se ex'iende en direccion NO-SE
en unos 150 m de largo v 15 a 20 de anicho; se trata
de varios frentes irregulares de 10 a 20 m do largo
por 2 a 5 m d= ancho y alturas muy variables.

Esta cantera, paralizada en el afno 1978, era explo-
tada por la Sva. Apa viuda de Cvitanic, extrayendn
esealla: y alguios peaueiios bochones de gran requeri-
miente 2n ¢l mereado,

siones: 0,80 x 1,20 x 1,00 o
efectué la visita, la misma
Grupo Leon

Con este nombre se conoce un:
ubicadas en el faldeo oriental de

con. en su tercio austral. al O del salar hom
60 km al NO de la localidad de Poc

departamento Los Andes. Su acceso se realiza 'f'.
la ruta nacional n? 53, a la altura del extremo 1 E:
ralar d Pocitos, tomando hacia el O por un camino -
secundario que pasa a los 10 km por el paraje Pozo
Cavado y continta de alli hacia el NO por 40 km .
hasta el yacimiento. 3 i

Los materiales aflorantes en el 4rea, segiin Méxr A
et al. (1979), son sedimentitas marinas de la F. Salar ‘
del Rincéa (Devénico) que infrayace, discordancia
mediante, a areniscas y conglomerados continentales
carbénicos (F. Cerro Oscuro), fsrmando un anticlinal
y sinclinal cuyos ejes tienen direccion NNO: tanto
en contac'o tectéonico como discordante se disponen
sedimentitas terciarias y un extenso coronamiento de
andesitas terciario-cuartarias probablemente vinculadas
con las del centro efusivo del cerro Rineéa; acumula-
ciones detriticas modernas se disponen sobre estas
rocas. Los depdsitos travertinicos y mantos de 6nix se
presentan, seglin Prax MArvoL-Dmecciéy  Provix-
CIAL DE Mr~NERiA DE Savta (1976) intercalados entre
conglomerados brechosos cuartartos, por encima de
extrusivas mesozilicicas de la misma edad.

De acuerdo a la informacién existente en Pran
MAryoL (op. cit.) y a Torres (1979), existen en el
drea numerosas concesiones, entre las principales se
citan: Hilda-Mary o Leon, Nenucha, Pilarica y Ne-
grifa, dispuestas en unos 3 km de largo en sentido
E-O y 05 km de ancho. En la primera de las nom-
bradas se¢ observa en su sector NE 2,75 m de mérmol
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cto, de 0,60 m de espesor, con ara-

1 su techo, la superior de color
1, con venillas marrones y cavidades de
sigue hacia arriba un travertino tipo “cali-

- En noviembre de 1980, la dltima firma explotadora
en la zona, Espinosa Hnos., scgin datos aportados
por la misma, paralizaba su actividad en el 4rea en

-y Huaytiquina

Norma 1 y II: Los depbsitos se localizan en el depar-
‘tamento Los Andes a 66 km en direccion ONO de Ola-
capato, con acceso por la ruta nacional n® 51 que con-
duce a Huaytiquina.

Las propiedades, que pertenecen a la compania
Minera Gavenda, se emplazan en una altiplanicie con
suaves lomadas, topografia tipica de la Puna, a 4.700 m
snm. La geologia que impera en el drea estd repre-
sentada por asomos de calizas travertinicas, sedimentos
limo-arenosos, en parte arcillosos, asignados al Ter-
ciario (MixpEz et al., 1979) y acumulaciones detri-
ticas modernas.

La cantera Norma L, si bien registra actividad desde
la década del cincuenta, lo hace recién en forma conti-
nuada a partir de 1955; ese laboreo continuo deter-
min6é un frente de explotacion de buen desarrollo.
Norma II se ubica inmediatamente al O de la anterior;
la misma solo presenta algunos cortes de reconoci-
miento.

En l»s frentes que ofrecen las labores se observa
una sucesion de capas calcareas, algunas masivas de
grano grueso a mediano, con fractura irregular y as-
tillosa. Dichas capas, con espesores de centimetros a
algunos decimetros, muestran variadas coloraciones
que oscilan entre el blanco, verde intenso, verde amari-
Tlento, amarillo crema y azul claro. Registran interca-

laciones de lentes limo-arcillosas y horizontes de ara-
gonita blanca, que se caracteriza por presentar bandas
de cristales de carbonato muy puro, con cristales pris-
maticos, fibrosos y fibrorradiados. Al paquete de mar-
mol 6nix se le superpone una gruesa capd limo-areno:a
con clementos volcinicos intercalados (cenizas), hori-
zontes de aragonita y capas de travertino ferruginoso.

un conglomerado gris rojizo, que totalizan

hasta 3 m de potencia.

La explotacion se realiza en forma mecanizada, con
el aprovechamiento del énix por diferentes coloracioncs,
extrayéndose escallas, bochones y en menor proporcion
bloques de hasta 1,5 m?, El material azulino, conocido
como “azul cielo”, practicamente tnico en el pais y
de gran aceptacion en el mercado, se lo exporta, pre-
ferentemente al mercado italiano.

Segin datos proporcionados por la empresa propie-
taria, la produccién en total, contabilizando bochones,
escallas v bloques, o:cila normalmente entre 30-40 to-
neladas mensuales. La producciéon generalmente se
almacena en la estacion Olacapato y desde esa po-
blacién se remite a los distintos centros por medio del
Ferrocarril General Belgrano.

Casa del Zorro: El yacimiento s halla ubicado en
el departamento Los Andes, a 58 km en direccién ONO
de®a poblacién de Olacapato y a menos de 1 km al
Oczste de la ruta nacional n? 51 que une San Antonio
de los Cobres y Huaytiquina.

En un ambiente geoldgico y geomorfologico similar
al que caracteriza al drea en donde se emplazan las
canteras Norma 1 y II, se distingue una sucesion de
capas o bancos calcareos que asientan sobre sedimen-
tos areniscosos de grano grueso y conglomerado bre-
choso de clastos grandes y angulosos, de composicion
predominantemente volcanica. Sobre estos materiales
sedimentarios se observa unos 2 m de rocas carbona-
ticas conocidos en el mercado como marmol “crema
casa de zorro”, que consiste en un conjunto de finas
capas calcareas blancas, blancas verdosas y pardo roji-
zas. A dicho banco se le superpone un horizonte de
9 hasta 4 m de la variedad llamada en el mercado
“marmol San Martin’, que consiste en una roca com-
puesta por finas capitas, por lo comin menor a 1 em
de espesor, de aragonita de color amarillo ocraceo,
alternando con otras rojizas, pardas y hasta negras,
lo que le otorga una estructura bandeada varicolor,
muy apreciado en ¢l mercado por su utilizacién en
mosaiqueria y ea la claboracion de placas reconstilui-
das. El conjunto de calizas hidatégenas registra una
posicion horizontz1 a subhorizontal.

Los bancos calcireos observan una densa fractu-
raciéon con dirccciones preponderantes N-S y E-O que
dificulta la extraccion de blogues de dimensiones re-




agonitico, blanco lechoso, con estructura botroidal
y arrifionada, que hacia abajo cambia a una colora-
cion naranja, fibrosa y bien cristalizado. El laboreo
realizado consiste en varios pequeiios destapes super-
ficiales.

Adriana

Se halla ubicada alrededor de 60 km al S de la lo-
calidad de Pocitos, a la altura del Km 73 de la ruta
nacional n? 53, departamento Los Andes.

Se trata de un banco travertinico, aflorante en unos
100 m en sentido N-S, que se asienta sobre un con-
glomerado brechoso, y encapado por una brecha de
I m de espesor (Frente 1), El banco presenta bruscos
cambios de espesor, los cuales varfan de 0,10 a 0.40 m.

El color del material es blanquecino a marrén, en

parte (Frente 1I) fibroso y blanquecino amarillento:
por lo general se encuentra bastante diaclasado. Se
lo trabajé en dos pequenios frentes de 4 a 5 m de
longitud y 25 a 3 m de altura.

Pozuelos

Se localiza en el extremo NO del salar homénimo,
a unos 47 km aproximadamente al SE de la localidad
de Pocitos, departamento Los Andes.

Su yacimiento lo constituye un paquete de unos
20 m de potencia de sedimentitas terciarias, que apo-
van sobre metamorfitas ordovicicas, portador de ban-
cos de 040 a 080 m de distintos tipos de materiales
caledreos blanquecinos, que totalizan 8 m de espesor,
Fue explotado por Espinosa Hnos. en un frente de
30 m de longitud.

Dragon

Emplazada en ¢l paraje Cerro Agua del Desierto,
en las cercanias de la estacion Taca-Taca (FGB).
dista 530 km al O de la localidad de Tolar Cran-
de, departamento Los Andes.

El material calcireo il forma un banco delgado
(0.20-030 v hasta 070 m de espesor) que apoya so-
bre tobas v brechas volednicas: su inclinacion aleanza

sl oe sobre pizamres y flitas wrises
del Paleozoico. En su parte superior ¢l calcireo es

El Sol: Se trata de u

en el depar Los
Corresponde a un ini
que descansa sobre cor :

pone en bancos de 0,10 a 030 m (
calados con material tobdceo en un paquete.
de espesor total. “

Las Cuevas " g T
3 .."L|E ﬂ

Este depésito se localiza a poaog mmm 7

Estacion Incahuasi (FGB), muy cercano a la W
de Las Cuevas (ruta nacional n® 51), en ¢l departa-
mento Rosario de Lerma, i

Segin Cumiea y Pasouin (1951) el cuerpo caled-
reo tiene un afloramiento alargado en sentido gener:
E-O, de unos 700 m de longitud y 200 de an ¢
trata de un manto travertinico de una poteneia media
de 25 m, que apoya sobre un conglomerado, con in-
tercalaciones de capas de mdrmol 6nix de 0,10 a
0.40 m de espesor. El onix es de aspecto masivo y de
grano fino, presentando colyraciones variadas entre
las que predominan las verdosas. Estos autores han
determinado reservas aprovechables del orden de los
210.000 m* entre travertino y 6nix.

Pozo Bravo

Se emplaza en el paraje homdnimo, situado a unos
5 km de la Isealidad de La Poma, en el departamento
homébnimo. 1

De acuerdo a Garvivo y Canpiant (1972), el depé-
sito corona una pequedia elevacion de 83 m de largo,
en sentido N-S, v 67 de ancho; su estructura es ta-
bular de rumbo N 20° E e inclinacion de 10° al E
con algunas flexuras. Estd constituido por un banco
de travertino asociado a otros materiales ealedreos im-
puros, de 5 m de espesor, que lleva dos mantos de
Onix.

El manto superior, de 047 m de potencia, corres-
ponde i un onix de color blanco, débilmente verdose,

D, 88
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fmdo ¥ con oquedades; el inferior, de un espesor
de 020 m, presenta material de color verdoso y: es
macizo.

le(.;s tmegsrvas ?eﬁaladas por esos autores ascienden a

MATERIALES VOLCANICOS

Bajo este rubro se incluyen distintos productos a sa-
ber;_gra:_mlado pémez, obsidianas, cenizas volcanicas
y puzolanag, cuya produccion, en la regién que nos
ocupa, segun la Estadistica Minera de la Republica
Argentina, se viene registrando a partir del afio 1951
en forma discontinua hasta el afio 1967, y a partir
de esa fecha se produce regularmente. Todos son deri-
vados de eventos volednicos de naturaleza riolitica
a andesitica, que tuvieron lugar durante el Terdiario
v Cuartario. ;

Del conjunto de materiales los que tienen mayor apli-
cacion son los vidrios volcinicos u obsidianas debido
a que gran parte de ellos cuando son calentados a
cierta temperatura se expanden hasta 20 veces su vo-
lumen original, con notable disminuciéon de su densi-
dad (35 a 80 kg/m®), como consecuencia que en su
estructura molecular contienen agua combinada en
proporciones que normalmente oscilan entre 2 y 6 .
Aquellos vidrios volcanicos que expanden mas de diez
veces su volumen original, se clasifican como perlitas,
mientras que los de coeficiente de expansiéon menor
se los agrupa como granulados volcinicos y tienen
menor valor industrial. En general, los materiales se
caracterizan por ser livianos, inertes, atérmicos y anti-
sonoros. La mayor parte de estos materiales se destinan,
una vez expandidos (generalmente entre 650-1.000°C),
en la industria de la construccidn, en la elaboracion de
bloques livianos, tabiques; también como material fil-
trante y fabricacion de sustancias aislantes. Los pro-
ductos puzoldnicos se los usa para la industria del
cemento.

Del conjunto de provincias a que se refiere este tra-
bajo, Salta y La Rioja son las tinicas actualmente pro-
ductoras de los materiales en consideracion. La Rioja
inicia su produccién a partir del afio 1980, con la ex-
plotacion de cuerpos de tobas vitro-cristalinas, asigna-
das al Terciario, localizadas en las cercanias de Pa-
ganzo, departamento Independencia, para abastecer
una fabrica de cemento puzolanico sito en la provincia
de Coérdoba. .

Salta es la principal proveedora de granulado vol-
canico y obsidianas (perlitas), cuyos centros producto-
res se emplazan en un ambiente volcdnico tipico de la
unidad morfoestructural de la Puna, en el departamento
Los Andes, en particular en el cerro Socompa y espe-
cialmente entre la quebrada de Quiron y Salar de Poci-
tos. en los faldeos distales del cerro o nevado del Azu-
fre. A la quebrada de Quiron, pertencce al estudio geo-
logico-economico de QUARTINO, ZARDINI ¥ LLORENTE
(1971) en el que se establece, para el drea investigada
de unas 90 ha, que cubre las pertenencias de “Anfi-
trite” v “Taurus® una reserva total, entre medido ¢
inferido. de 8.567.000 t de material perlitico.

Aparte de las dreas citadas, cabe _\l_'ﬁ;ll\l.l' los miate-
riales piroclasticos emplazados en el paraje L'UllUCld.'J
como Corte Blanco, en las proximidades de la locali-
dad de San Antonio de Tos Cobres, que actualmente son
objeto de estudio para determinar su posible empleo
en la claboracion de cemento puzolanico

Salta ha producido a partir del afio 1951, hasta 1978
inclusive 133.473 t de granulados y perlita. La produc-
cion promedio por quinquenio en los ultimos 20 anos
ha sido: 1959-1963, 108; 1964-1968, 334; 1969-1973,

11.057; 1974-1978, 14.093 t .Durante el afio 1979 produ-

jo 15242 t.

Catamarca cuenta en su haber una produccién, se-
gtin la Estadistica Minera, de 2.058 t, durante los anos
1933 y 1954. A partir de ese Gltimo ano no se registr6

actividad.

LA RIOJA

El Toba y El Diaguita: En el departamento Indepen-
dencia, pedania Iglesia a 8 km de la localidad de
Paganzo, sobre ¢l km 27 de la ruta provincial n® 26
que une Patquia y Villa Unibn, se localiza un yaci-
miento, de materiales piroclasticos, que es objeto de
aprovechamiento.

El irea donde se emplaza el depésito es suave, con
escasas lomadas, la litologia aflorante corresponde a los
Estratos Calchaquefios que contienen ademas de are-
niscas rojas, arcillas y limos, bancos de tobas o arenis-
cas tobaceas.

El depésito cineritico arcilloso se lo reconoce en cuer-
pos lenticulares que se disponen a lo largo de algunos
centenares de metros v 50-80 m de ancho a modo de
lomadas alargadas con direccion NNO-SSO a ambos
lados de la ruta 26.

Las cenizas volcanicas, que provendrian de centros
eruptivos de edad terciaria, se han depositado en pe-
quefias cuencas, conformando actualmente bancos con
espesores de 0,40 a 1 m, de rumbo casi N-S y buza-
mientos que oscilan entre 60-70° al este. Dichos bancos
de material dspero al tacto, poco friable, son blanqueci-
nos a gris parduzcos; en parte su eoloracion clara es
debido a la alteracion arcillosa a partir de algunos
de sus componentes originales. En los contactos de los
banwos se suele apreciar lentes arcillosas y también
finas capas de yeso laminar o fibroso.

El estudio microscopico de un corte delgado reali-
zado por Arvarez y HernAnpez (1975), indica que
el material esta constituido por un 80 % de vidrio, in-
coloro a castaio claro, y un 20 % de fragmentos crista-
linos, lo cual permite clasificar a la roca como toba
vitro-cristalina. Dichos autores, al efectuar una evalua-
cion técnica consignan que el entumecimiento con
agua saturada de cal registra los siguientes valores:

Alas 24 horas ...... 30 %
48 e 45 %

T2 o PO SO Ty 55 %

96 N s 62 %

120 IaRL . 67 %

144 & A —— 70 %

El ensayo de indice de puzolanicidad con cal, rea-
lizado entre cubetas cubicas senala que la resistencia
a la compresion a los 7 dias fue de 46,2 kg por centi-
metro cuadrado. La resistencia a la tlexion y compre-
sion fueron del orden de 80-85 90 para una proporcion
puzolinica de 25-30 ©0 respecto del cemento base.

A continuacion sc¢ exponen los tenores quimicos en
por ciento de dos muestras, la muestra n° 1 corresponde
a la extraida en la cantera El Toba y analizada por los
laboratorios del Servicio Minero Nacional vy la n? 2
por ALVAREZ v HHERNANDEZ (op. cit. ),



hacia el sur, 15 de ancho y 34 de altura.
duccion, que era del orden de las 1.000 t/mes,
se destinaba a la firma Juan Minetti (Coérdoba) para
la elaboracion de cemento puzoldnico.

SALTA
Quebrada de Quirén-Salar de Pocitos

Los depésitos de perlita se encuentran ubicados
en el pie sudoeste del Cerro Azufre, Azufrero o Quevar
Chico, a pocos km hacia el NE del camino que une
la localidad de Pocitos con la de Santa Rosa d= los
Pastos Grandes, desde la quebrada de Quirén por el
noroeste hasta unos 6-7 km en linea recta hacia el SE.
en el departamento Los Andes.

El relieve del drea que ocupan estos depésitos, 1o
constituyen las partes mas bajas del faldeo SO y 0SO
del cerra anteriormente citado, las cuales poseen escasa
pendiente, y son suavemente onduladas, estando es-
cindidas por pequefias quebradas que descienden hacia
el Sy SO.

Geologicamente ¢l drea estd representada, segun Vi-
LELA (1969). por rocas volednicas del tipo andesitas y
tobas andesiticas. que asigna al Plioceno medio v supe-
rior; para las vuleanitas ubicadas mds al sur. correla-
cionables con éstas, Turner (1964) propone las forma-
ciones Pucard (dacita andesita cuarcifera) y Rumi-
bola (andesita) de edad Cuartaria inferior. QuarTINO
et al. (1971) optan por considerar a las andesitas que
hacen de caja de material perlitioo de una edad Ter-
ciaria. Estas rocas efusivas se asientan en discordancia
sobre el Complejo Metamérfico del Proterozoico (Vi-
LELA (op. cit.), hacia el Qeste, en la lamada Puerta de
Quirén. Completan ¢l cuadro detritos de falda. sedi-
mentos aluvionales y salitrales, cvartarios v modermnos,

Siguiendo el estudio de Quartino et al. (op. cit.),
para la zona de la cantera “Taurus” y “Anfitrite”, se
distinguen: rocas andesiticas, preferentemente como
acumulaciones de escombros que se conservan en las
partes altas de las lomadas y donde hay cambios brus-
cos de pendiente; exteriormente son rojizas moradas
y en fractura fresca gris a gris rosadas: porfiricas, con
pasta de textura pilotixica fluidal muy fina, siendo

280 se roalizé Ia visita al frea, se
labor a cielo abierto de unos 10 m de

de fractura irregular a cone
v a veces mate; las perlitas sen:
fracturacion porlitica (curva hasta esfér
nen estructuras de flujo, estando compuestas -
95 ¢ de vidrio y algunos cristales de biotita
en menor medida cuarzo: las semiperlitas
transicional de las anteriores dado por |
ocasionada ésta por alincamiento de impt .
clementales d> cristalinidad y glébzlos y microy e
las alargadas. T
El andlisis quimico de una muestra de perlita pro-
cedente de la pertenencia “Criollita”, facilitada por
la agencia local de Salta del Banco Nacional de De-
sarrollo, registra los siguicntes valores en porciento: i

L 4
e iy
SO Lo R e s i 69,82 - .
RN e e M e 0.91 *
B0 .. s e R Rl S 1.10
MEOY o il vest.
NL‘:O ......................... - &m
2 R e e 3 462
BN v awis b e . vest,
Humedad 110°C . . ... cooahunas 0.60
Pérd. (] bre de humed:d) a 1000°C 4.10
Solubil'dsd en CIH 5 % (2 hs.) ... 235
Solubil dad en SOH: 5 % (2 hs.). . 3.40
pH (solucién al 5%) ........ fpme- 6.5
Densidad aparente . ............. 1.34 gfeo.
Dens'dad veal .. ... ... . ocsc.otn 2347 g/ce.

La secuencia entre rocas vitreas y andesiticas no es
clara, pero se piensa que los vidrios son pesteriores;
para las rocas felsiticas v vitreas, aunque éstas ultimas
penctran a las primeras se las considera singenéticas,
como fendmenos postumos del proceso volednico; ade-
mas s¢ deduce que el material perlities no yace como




40 m de espesor que most
de hierro infrayacente a un conglome-
algunas bochas y concreciones de andesitas
tinudndose hacia abajo la perlita verde

| s Bindiis Frises y TofE

ue nmsh:a en

rabajaba en una cantera semicircular, con
, tro, con un avance de 25 a 30 m hacia

~en su piso, con 5 niveles principales y algunos sub-
~niveles, el inferior de 3 m y los restantes entre 1,5 a 2,
totalizando el frente unos 30 m de altura. Anterior-
mente se trabajé en otro frente, directamente por de-
bajo del descripto, semejante en cuanto a su forma
“pero con un rajo de acceso, de menores dimensiones,
miotalizaba unos 15 m de altura sobre perlita verde
clara y fluidal; existe una zona en preparacion de 150 m
‘de largo y 40-50 de ancho que a partir de los cortes
descriptos sigue hacia ¢ NNO. Sobre la quebrada de
Quirén hay otros frentes inactivos que colindan hacia
} el NE con la concesién de “Criollita” y otras perte-
' necientes al sefior Pedro A. Tripodi.
La empresa Silflo Argentina S.A. que trabaja este
yacimiento, opera a un ritmo de 1.500 toneladas men-
b suales, explotadas en forma mecanizada y trans-
portadas en cami6n hasta la estaciéon Pocitos, desde
donde son embarcadas por ferrocarril a los centros
3 consumidores en las ciudades de Santiago del Estero
4
!

i
1

y Tucuman.
Trini: Esta cantera cuyo concesionario es la Em-
% . presa Obras y Servicios Generales, se sitia a unos
1 95 km al ESE de la localidad de Pocitos, en el depar-
2 tamento Los Andes; su acceso se realiza desde la loca-
lidad citada, por el camino que conduce al caserio

4 de Santa Rosa de los Pastos Grandes, siguiéndolo
f L 92 km, desde donde parte un camino hacia el NE, de
2 3 km, que conduce al yacimiento.

Fs La roca perlitica se ubica en el faldeo occidental de
b & - una suave quebrada que nace en las partes altas del
4 cerro Azufre. Fue reconocida mediante la labor de ex-

plotacién y pozos de cateo en una longitud de 50-60 m

‘en sentido general N-S y en unos 15 de ancho, compro-

bandose el aumento del encape, un conglomerado rojo

- medianamente compacto, hacia el S, donde alcanza

=2 los 3 m. .

E El material explotable presenta una coloracion que va
de un verde claro a un verde oscuro, a veces con tonos
grises mostrando un ligero bandeamiento, suelen pre-

ho de 35 en su parte superior y de 10

sentarse sectores con manchas rosadas y hasta rojizas

totalizan 8 m de altura.
A unos 800 m hacia ¢l $ se localiza

rita”, de la misma empresa, que posee t
casas dimensiones y es trabajada con r
cuencia, en ella se observa desde el piso hasta
altura, perlita de coloracion verde oscura que puede
romperse en trozos grandes y por encima un material
perlitico granulado, en fragmentos de pocos mm, :;uy

{ or

friable y mezclado con limos y arcillas, de alred

de 1 m de espesor; se asocia aqui, aparentemente por
encima, una ignimbrita dura y porosa, gris rojiza que
resalta en la topografia. :

El ritmo de explotacién en octubre de 1980 era de
400-500 t/mensuales. Eb material es transportado
camién hasta Pocitos y de alli en tren a la cindad de
Salta, en cuyas inmediaciones (Alvarado) la empresa
concesionaria posee una planta de molienda; posterior-
mente el material es enviado a Buenos Aires para ser
expandido.

Cantera de Espinosa Hnos.: Se ubica a unos 25 km
al ESE de la localidad de Pocitos, en el departamento
Los Andes, accediéndose desde ésta por el camino que
conduce a Santa Rosa de los Pastos Grandes, recorrién-
dose 23 km hasta su entrada y luego 2 por un camino
minero hacia el norte. :

Topograficamente ¢l relieve es suave, con pendiente
ha®a el sur, ubicAndose el cuerpo explotable por deba-
jo de un pequefio resalto constituido por rocas ande-
siticas, las cuales representan el tinico afloramiento vi-
sible de rocas efusivas en el 4rea, ya que ésta exhibe
una cubierta de detritos de falda y un conglomerado
rojo con clastos de andesita, de espesor variable.

La andesita presenta una pasta afanitica gris oscura
en fractura fresca y rojiza en sectores alterados que
constituye la métrix de fenocristales de plagioclasa de
0.3 a 0.7 cm, al norte de la cantera se la observa for-
mando un resalto fuerte a raiz de su mayor dureza
y menor fracturamiento, ademas de grandes bloques
sueltos desprendidos de su afloramiento, que aparente-
mente sirve de caja a las rocas vitreas y asociadas.

Las rocas perliticas se observan tinicamente en la-
boreos, en una extensién de 100 m en sentido E-O y
en unos 40 perpendicularmente, hundiéndose hacia el
sur bajo la cubierta de detritos de falda. Presenta una
coloracion preferentemente verde clara, y ocasional-
mente un bandeamiento de tonalidades verdosas, roji-
zas y grisiceas; de fractura concoide, se rompe facil-
mente al ser golpeada, en fragmentos de diversos tama-
fios y formas, mostrando su estructura fluidal bien mar-
cada: dentro de esas rocas suelen presentarse grandes
nédulos y bancos de una ignimbrita grisicea muy flui-
dal, con disyuncién esferoidal, en algunos de los cuales
se pueden observar cavidades rellenas por épalo blan-
co lechoso. Sobre este material, hacia el norte, se dis-

» ‘_ ot}
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yacimiento se encuentra ubicado en el depar-
Los Andes, a 40 km al SSO de San Antonio

de los Cobres, a unz altura del orden de los 4200 m

s.n.m.

Las rocas se emplazan geolégicamente en un am-
biente de vulcanitas, que 5n£§l (1969) ha denomi-
nado F. Andesitas y Tobas de andesitas, de edad tercia-
ria (Plioceno). Las mismas asientan discordantemente
sobre el complejo de metamorfitas, granitos y rocas afi-
nes atribuidas al Proterozoico.

El material perlitico se presenta, junto a otros pro-
ductos volcanicos, en forma masiva o en bochones me-
dianos a pequefios, constituyendo con los demés mate-
riales volcinicos amplios cuerpos ovoidales. Asociado
a las rocas perliticas es dable observar otras vitreas con
diferentes texturas y distintos tonos de color en la ga-
ma del gris, asociadas a rocas 4cidas y a lentes ande-
siticas.

Las rocas expansibles que se aprovechan, muestran
un color gris plomizo, caracteristico, de brillo lustroso,
con acentuada fisuracion perlitica en algunos sectores
y también con fracturacién de tipo concoidal en otros.

La explotacién se realiza a cielo abierto por medio

de una cantera de unos 40 m, con avance hacia el nor-
te ,en dos niveles, uno inferior de 6 m de altura y otro
superior de 8. Se registran dos socavones de explora-
cién uno de 10 m de rumbo este-oeste y otro de 8 de
rumbs NE-SO.

La explotacion, en forma mecanizada, se mantiene a
un ritmo que oscila entre 300-400 t/mes. Normalmente
durante el invierno, por lo riguroso del clima, paralizan
los trabajos durante dos meses.

Como consecuencia de que en algunos sectores la
perlita se haila intimamente mezclada con otros pro-
ductos volcéanicos y, también, a raiz de que se observa
manchada por 6xidos de hierro, se efectia una selec-
cién preliminar, manual, en cantera para luego ser re-
mitida por cami6n a San Antonio de Los Cobres, donde
es nuevamente clasificada. En esa poblacién la firma
Pelfiltra (Cia. Minera San Esteban S.A.) posce una
planta donde muele y selecciona a la perlita; el material
mas fino es remitido por ferrocarril, a la ciudad de San
Miguel de Tucuman, donde mediante un proceso por
calentamiento se la expande y luego envasa para ser
destinada a diversos usos.

Socompa

Elsa: Este depésito se sitta muy cerca del limite con
la Republica de Chile, a escasos 1000 m al NE de la

) LU, SU espesor es
nado con el relieve sobre el
terial. y

Se trata de un sedimento pirocl:
fragmentos subredondeados pumicii
claro, blanquecinos y rosados cuyos | _
desde la fraccién arena gruesa hasta los -
predominando los lapillis de 2 a 3 cm; éstos muestran
numerosas vesiculas y poros lo que hace sumamente :
livianos, ademas de algunos clastos liticos en su com-
posicion. : Y

La explotacién se realiza facilmente en forma ma-
nual y semimecanizada, en varias labores tipo pozos
y calicatas de menos de 1 m de alto y largo y ancho
variables que se distribuyen en el sector central del
afloramiento, alli el material extraido es clasificado Fy
por zarandas, separindose como material Gtil, en la =
época en que se visit6, los tamafos de 1 a 3 em. -

La firma concesionaria, Ital-Mine, en diciembre de
1980 extraia unos 50 m?® diarios, alrededor de 15
que cran transportados en ferrocarril para su utiliza-
cion en la construccién, en varias provincias del NOA,

A unos 2500 m hacia el SSE y S de esta cantera,
sobre el flanco sur del abra citada, se encuentran
otras manifestaciones de pumicitas de menores dimen-

~siones, en los cuales daria comienzo la explotacién del

Sr. Roberto Alegre. :

Otra zona en la cual se encuentran gandes aflora-
mientos del material en cuestién es la de Paso Salim
(hito 23 del limite con Chile), situado a 12 km al NE
de la estacion Socompa.

Corte Blanco

En el departamento Los Andes, sobre la ruta nacio-
nal n% 51, se localizan en el paraje denominado Corte
Blanco, distante 8 km de San Antonio de los Cobres
en direccion ESE, materiales volcanicos.

En dicha zona se observan, sobre ambas margenes de
la ruta, farallones constituidos por sedimentitas y mate-




rocas de aplicacién tienen al presente en la
del NOA cuatro centros productores. El prin-
* localiza en la provincia de La Rioja, con el
niento de areniscas tobdceas y tobas de la

sur de la localidad de Olta, departamento General

Jujuy aporta materiales para abastecer al mercado
local; se trata de areniscas y cuarcitas lajosas ordo-
vicicas emplazadas en las cercanias de la poblacién

del Carmen. Esta provincia ha proporcionado anti-
guamente volimenes importantes de areniscas cuar-
citicas del Grupo Mesén, aflorantes en la quebrada
de Humahuaca, en el paraje conocido como Angosto
de Perchel, y también se explotan areniscas rojizas de

'
1

s la F. Pirgua, en el Cordén de los Siete Hermanos, con
-f laboreos distantes 17 km al SE de la ciudad de La
' Quiaca. s

“Salta explota, en pequena escala, una arenisca cuar-
citica lajosa que aflora en diferentes sectores de la sie-
rra de Mojotoro, en una secuencia ordovicica de la
formacién homénima. Su aprovechamiento se realiza
en diversas canteras localizadas en un radio de 5 a
25 km de la ciudad capital de la provincia.

Ademés de las 4reas productoras indicadas, cabe
mencionar la existencia de esquistos cuarzo-micace)-
cloriticos del basamento cristalino, ubicados en el
paraje de Chacarita de Los Padres, proximo a la ciu-
' dad de Catamarca, que es motivo de una explotacion
: intermitente.

La provincia de Tucuman, en la sierra de La Rama-
da, cuenta con esquistos filiticos, verde grisiceos, que
: esporddicamente se aprovechan en volimenes muy
, modestos.

!_ Dado que ¢l material lajoso se destina fundamental-

'q " mente para revestimiento de frentes y enchapados

interiores de edificios, su empleo no depende de su
I E composiciéon o constitucion petrografica, sino mas bien
;! de su comportamiento (durabilidad) a los cfectos de
¥ la intemperie, ademéas de su coloracion, textura y
L L especialmente de la presencia de planos de debilidad
' (planos de estratificacion, clivaje o p]amos de hs:l!-
dad) paralelos, y estrechamente espaciados, que faci-
lite la obtencién de planchas delgadas y de buen ta-
mano.
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La Colina (Pérmico) en una extensa 4rea situada -

La Estancita

Cantera de Sadi: Se localiza en el Campo La Es-
tancita, en las inmediaciones del lugar denominado
El Calvario o Chacarita de los Padres, a 8 km al
Oeste de la ciudad de Catamarca, departamento Ca-
pital.

Su acceso se realiza desde la capital provincial por
la ruta provincial n® 4 hasta el Km 5,600, pocos me-
tros antes del puente sobre el arroyo El Potrero; desde
alli se toma un camino secundario hacia la izquierda
por el cual al cabo de 2 km se llega a la cantera.

El relieve esta constituido por pequefos cerros y
suaves lomadas, que conforman el pie de la ladera
oriental de la sierra de Ambato. Las labores se ubican
en dos morritos separados por una ligera hondonada.

Se trata de esquistos cuarzo-micaceo-cloriticos de co-
lormecién grisicea a gris oscura con leves tonalidades
verdosas, que presentan una distribucién irregular de
manchas rojizas; la esquistosidad tiene un rumbo N
20° O e inclina al O-SO.

El material se presenta como lajas de 2 a 3 em de
espesor, que se intercalan a distancias irregulares con
otras de unos 10 cm; ademas se observan dos paquetes
de hasta 1 m de potencia constituidos por material de
fina esquistosidad, muy fracturado y con abundantes
manchas ferruginosas. El diaclasamiento es variable
en cuanto a su densidad, pero se nota un aumento en
los sectores occidentales de las labores; los principales
juegos son: 1) rumbo N 20° E, inclinacién 35° E-SE;
2) rumbo N 40° O, inclinacion 25° NE; 3) rumbo
E-O, inclinacién 75° N. Escasas venillas de cuarzo
cortan a las metamorfitas en todas direcciones.

Existen tres cortes de cantera ubicados en una dis-
tancia de aproximadamente 80 m en sentido NNO-
SSE; la ubicada mas al norte se emplaza sobre el fal-
deo oeste del morro septentional, es alargada de 8 m
en sentido N-S y 3 m de alto; la central, en la parte
sur del mismo morro, es la mayor, presenta un avance
hacia el N de 7 a 8 m, un ancho de 4 a 6 m y una
altura de 12 m; la mas austral, ubicada en la otra ele-
vacion, presenta hasta 3 m de avance hacia el S, un
ancho de 8 m v 5 a 6 m de altura.

Existen en cancha algo mas de 500 m? de lajas de
espesores de 1,5 a 3 em, de tamanos de 0,80 por 0,50 m

litic signadas, ha proporcionado casi 800.000 t de
), incorporados, L entre los afios 1971-76. Dicho material, pro e
les son objeto de estudio para abaste- la sierra de Mojotoro, una vez triturado y clasificado,
~de cemento puzolanico, que la empre- se lo ha empleado como agregado grueso en hormigo- p
NOA, construye en la localidad de Ju- nes durante la ejecuciéon de diversas obras publicas .~,
% . realizadas en ese periodo.
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, con delgados y escasos niveles con-
que son motivo de explotacién; presentan
es pardo-rojizas a rojiza muy fuerte en al-
sectores, provocada por la presencia de 6xidos
rro; tanto los niveles de areniscas miciceas con

s 6xidos de hierro, asi como otros muy tri-

os de 0,5 a 06 m de espesor, son descartados y
olamente utilizados los niveles con estratificacion fina.
El diaclasami principal, de posicion subvertical,
tiene rumbos E-O y NO-SE y presenta en general un
espaciamiento adecuado para la obtencién de lajas.
lae ion es de antigua data, ya que el mate-
ial fue usado durante la construccion del dique La
énaga, y en grandes volimenes, como ha quedado
atestiguado por los desmontes. Pese a ello en la época
en que se efectué la visita (julio de 1951), se trabajaba
al pie de un cerrito, en dos frentes separados unos 15 m,
de unos 4 m de ancho, 5 de avance y 6 a 8 de altura,
y otro de dimensiones similares pero a medio faldeo
de la elevacién situada a unos 100 m al Sur.
Explotada por su propietario, se extraian lajas de
3 a 5 cm de espesor, con dimensiones méaximas de 0,4 a
0,6 m y minimas de 0.2 a 0,4, a un ritmo muy variable
segtin el consumo local y regional.
Segiin los pobladores, otras pequenas extracciones
eran efectuadas, por material similar, en los campos
vecinos situados mas al Sur.

|
r
:

Perchel

- Sobre la margen derecha del rio Grande, en la que-
brada de Humahuaca, a unos 10 km al N de la lo-
calidad de Tilcara en el paraje conocide como Angosto
de Perchel, departamento Tilcara, se emplaza una can-
tera de piedra laja perteneciente al Ferrocarril Gene-
al Belgrano. Se llega hasta ella desde la ciudad de
Jujuy a través de la ruta nacional n® 9, de la cual
dista unos 70 km en direccion norte.

pertenecen al Ferrocarriles Argentinos, de las cuale
esta empresa se abastece de material para construccién

de defensas, alcantarillas, bases de puentes, etc.
Cordén de los Siete Hermanos

En esta elevacion, distante 17 km al SE de la pobla-
cin de La Quiaca en el departamento Yavi, se han ex-
traido areniscas rojizas, pertenecientes a la F. Pirgua,
utilizadas en construcciones locales. Las canteras mas
conocidas son Los Camperos y Centenario; esta altima,
propiedad del Sr. G. Arrieguez, se encontraba en acti-
vidad, a un ritmo de produccion variable, a la fecha
de confeccion de este trabajo.

LA RIOJA

Slta-Talva

En la porcién austral de la provincia, a unos 160 km
al SO de la capital provincial, en el departamento
General Belgrano, con acceso por la ruta nacional
n° 79, se emplaza el tinico centro productor de piedra
laja de la provincia y el mas importante de toda la
region del noroeste argentino. Acusa un ritmo de pro-
duccién creciente merced a su buena aceptacién en
el mercado local, con extensiéon a las provincias de
Cérdoba, Buenos Aires y Capital Federal, y reciente-
mente con la apertura de nuevos mercados en el norte
y noreste argentino asi como los del Paraguay y Brasil.

El relieve de la region, que cubre una superficie del

orden de los 150 km? y se ubica al sur de la localidad.

de Olta, se caracteriza por presentar planicies en las
que se destacan suaves lomadas. El ambiente geolégico
es el de las Sierras Pampeanas, representado localmente
por la sierra de Los Llanos que se extiende en una
serie de cordones de rumbo meridional a submeridional,
con participacién de elementos del basamento erista-
lino, principalmente esquistos micadceos, gneises y ro-
cas graniticas, sobre los que se apoya una gruesa se-
cuencia de sedimentitas continentales de los Estratos
de Paganzo, representados por materiales de la F. Ma-
lanzan del Carbénico (piso I) y F. La Colina del
Pérmico (Piso II), segin Dr Paora (1972). Los terre-




pas de areniscas t%tgﬂeas de la F. La Colina; las mis-
mas se disponen, en general, en posicién horizontal
a subhorizontal, con potencias que oscilan normalmente
entre 1 a 4 m. Las lajas presentan espesores que van de
2 a 10 em, clasificindoselas comercialmente como lajas
de primera, aquellas menores de 4 cm de grosor, y de
segunda, las que varian entre 4 y 7 cm. Por lo comiin
las canteras registran rendimientos que fluctiian entre
50-60% para las lajas denominadas de primera, 20-30%
para las de segunda categoria y 10-30 % para aquellas
con espesores superiores a 7 cm que se emplean en
la obtencién de listones, escalones, muchetas, ete. Por
tonelada de material se estima un rendimiento entre
12 y 22 m? entre lajas de primera y de segunda.

Varias son las canteras que se vienen trabajando,
algunas con intermitencia, desde hace mas de 20 afios.
Las que revisten mayor importancia en la actualidad
son las conocidas como Don Nino, Nuestra Sra. de La
Candelaria, El Rodeo, Talva, La Negra y América.
Ademds de otras como Nicolas de Bari, Santa Rita y
Cortés, desde hace tiemo inactivas.

Nuestra Sra. de La Candelaria: Se encuentra ubicada
a ambos lados de la ruta n® 79, en el paraje Lomas
Blancas, a unos 6 km al SE de la poblaciéon de Olta,
colindante con la cantera El Rodeo, en el distrito Ilear.

El material que constituye el yacimiento no aflora,
por lo cual se realizan destapes de 4-5 m hasta alcan-
zar el techo de las sedimentitas aprovechables. La se-
cuencia observada consiste en unos 3 m de sobrecarga
que incluye un delgado horizonte de tierra vegetal
y loess, areniscas cuarteadas y alteradas y bancos po-
tentes (de 10 a 30 cm) de cuarcita conglomeridica
de color pardo claro; le siguen otros 2 m de lajas de
12-10 a 5 em de espesor y finalmente otros 2 m con
lajas gris rosadas, de textura oolitica, con planos de
fisilidad rugosa, que permiten una buena separacion
de las diferentes planchas; las mismas en su mayoria
muestran un espesor de 3 a 5 cm. Por debajo de esa
secuencia subyacen bancos de cuarcita tobicea de co-
lor pardo grisiceos con lajas de espesores mayores
a los 10 em.

Los bancos de piedra laja suelen encontrarse esca-
samente tectonizados; se presentan en posiciéon sub-
horizontal hasta 2-5° de inclinaciéon al NE y rumbos
de direccién NO-SE.

En los frentes de la amplia superficie explotada, de
casi 1,5 Ha, se puede apreciar en los 2-3 m que con-

entre los 3 y los
y hasta més de 10 en la po
a 40 capas o “filas” con espesores
espesor y unas 10 con un grosor
8 cm. Sobre los bancos de lajas
nisca rojiza de grano mediano a grueso
senta en una sucesiéon de bancos de 10 a ]
espesor y una cubierta de tierra vegetal v de rc

Dos son los cortes de canteras existe ; las 1

muestran contornos irregulares y cubren una

del orden de la hectirea. En los referidos -

dable observar pequefias fallas de acomodaci mn gravi- J

tativa de corto rechazo y diaclasas de tensién. “
La explotacién se realiza manualmente, utilizéndose

una pala cargadora para extraer la sobrecarga. Las cha- '

pas de lajas que se obtienen presentan dimensiones de
I m por 0,50 y 1,50 por 0,80 m. P

La firma propietaria viene explotando el yacimiento
desde hace unos 20 afios. Su produccién actual (di-
ciembre de 1979) es del orden de las 500 t mensuales
de lajas de primera.

CastaNo y AcENoraza (1968) estiman para la can-
tera, que cubre una superficie de 6 Ha, una reserva
total superior a las 146,000 t de material aprovechable
en sus distintas categorias.

Don Nino: Propiedad de la firma Antonio Benenatti,
se ubica a 7 km al sur de Olta, colindante con el ex.
tremo sur de la cantera El Rodeo. La cantera se ia
explota en forma continuada desde hace 2 afios a un
ritmo de 50-60 t mensuales.

La cantera ocupa una superficie de 3 Ha y la labor
consiste en un pequefio corte subredondeado, cuyos
frentes revelan caracteristicas similares a las observadas
en las canteras vecinas (El Rodeo y Nuestra Sra. de
La Candelaria), con destapes de 4-5 m. La piedra laja
se muestra en un espesor de 3,50 m, bien estratificada,
donde es posible diferenciar hasta 70 “filas” o capas
con espesores de 1 a 4 cm y unas 30 capas de lajas
de 0,04 a 0.08 m de grosor. Sobre estos bancos supra-
yace una arenisca de granometria mediana a gruesa
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de 7 cm de espesor.

parte se aprecia en los frentes numerosas
en diferentes direcciones que afectan al pa-
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te a por ende las lajas que se ob-
en son generalmente de dimensiones menores a
corrientemente producidas en el distrito. La pro-
cion de material seleceionado normalmente no su-
América: Ubicada a 8 km al sur de la localidad de
Olta y aproximadamente a 200 m al este de la ruta
nacional n® 79.

Al igual que las canteras descriptas precedente-
mente, la piedra laja que constituye ¢l yacimiento con-
siste en arenisca tobdcea con estructura oolitica de un
color blanco grisdceo a rosado. La disposicién de las
capas es en general horizontal a sub-horizontal, con
una cubierta variable (2-5 m) compuesta de areniscas
muy trituradas, un manto de suelos con participacion
de loess y fragmentos de rocas.

Se identifica unos 50-60 cm de lajas gruesas (de
5-10 cm) intercaladas por escasas lajas finas y luego
250 m de lajas finas y medianas (de 2 a 10 em), don-
de es posible contabilizar alrededor de 20 capas de
primera categoria, 15 de segunda y el resto de lajas
con espesores de 7 cm. COMBINA y HerNANDEZ (1973)
estimaron una reserva de 87.780 t de lajas de primera
(0,02-0,04 m) y 82.764 de segunda (0,04-0.07m).

Los frentes irregulares que registra muestran dia-
clasas de tension, verticales, y fracturas de acomoda-
ci6én gravitativa, de escaso rechazo y direccion NE-50.

La propiedad cuyo titular es el Sr. Américo Dell'Orsi,
en diciembre de 1979, cnando se visité el area, se ha-
llaba inactiva.

Talva: Se localiza en el paraje homénimo, a 15 km
al sur de la localidad de Olta, al este de la sierra de
Los Quinteros.

La piedra laja, de una coloraciéon blanca con tinte
-rosado, consiste en una arenisca tobicea, algo limoli-
tica, con estructura oolitica a nodular; se presenta en
cuerpos de posicion sub-horizontal con rumbos casi
N-S e inclinaciones de 3 a 5° al E. En los cortes de
explotacion se sucle apreciar fracturas verticales. de
rumbos preferentemente NE-SO, que afectan a la

sucesion sedimentaria. .
Debajo de la cubierta de 050 a 0,70 m de loess con

se lo emplea en cortar bhochones
dente de la sierra de Los Gigantes, €
travertino de San Juan. -

SALTA

Sierra de Mojotoro

Cantera Durdn: Concesién a nombre del Sr. Jaime
Durén, se sita a unos 6 km al N de la ciudad de Salta.
sobre el faldeo occidental del cerro Cachapoyas, uni-
dad menor de la sierra de Mojotoro, en el departa-
mento Capital; su acceso se realiza a través de la ruta
nacional n? 9, desviandose por el camino que conduce
a la Universidad Catélica de Salta, desde donde deben
recorrerse unos 1.000 m en direcciéon SE.

Su yacimiento esta constituido por estratos de cuar-
citas y areniscas cuarciticas, asignadas a la F. Mojo-
toro. de edad Ordovicico inferior, que afloran desde la
parte media a alta del cerro, aproximadamente en unos
$00 m de extension en sentido N-S a lo largo de su
faldeo: se disponen en bancos de rumbo N 10-20” E
y que, siguiendo la direccion de la pendiente del cerro,
aleanzan inclinaciones de 35° al O. El banco de mate-
rial atil (lajoso) en el sector que se explotaba cuando
se visitéd el yacimiento (julio de 1981). oscilaba entre
2 y 220 m de potencia, intercalado entre cuarcitas
claras masivas: la del techo, de hasta 1 m de espesor,
presentaba algunas intercalaciones arcillosas hacia arri-
ba. El sistema principal de diaclasas es marcado en
sentido E-O y posicion subvertical. El encape, aparte
de las cuarcitas masivas, lo constituye material de
derrubio y tierra vegetal con espesores de hasta 1,5
metros.

El material que se extrae ¢s una arenisca cuarcitica
de grano mediano a fino, en casos con aspecto saca-
roide, de color blanquecina a gris-blanquecina, con
manchas amarillentas ocasionadas por oxidos e hidro-
<idos de hierro; presenta una estratificacion paralela
fina, lo que permite separaciones en lajas de 3 a 4 ecm
de espesor.

La cantera es trabajada en varias labores irregu-
lares y de pequeiias dimensiones, que se distribuyen
en unos 70-80 m en sentido N-S y 30 a 50 m perpen-
dicularmente, sobre el faldeo del cerro, ademis de
otras en las partes mas altas del mismo. La produccion
era escasa y esporadica, siendo el material bajado has-
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