e

e S T

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO

’ PROGRAMAS

Afio 1986

PROFESOR: Dr. Cesar R. Cortelezzi
CATEDRA: Mineralogfa

e At -




FACULTAD DR CIENCIAS NATURALES

UNIVRRMIDAD NAOrONAL DR LA PLATA

Y MUSEO

CATEORA Dx MINERALOGIA

La Plata, 12 de junio de 1986.

Sefior
Decano de la Facultad de Ciencias Naturalcs y Museo de La Plata
Dre. Isidoro A. Schalamuck
S [/ D
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misibn de Ensefienza, Reedmisi®n y Adscripcibn,
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Programa de MINERALOGIA ~1986-

L.+ Objeto de 1a mineralogia;generalidades.Concepto de especie mineral.

Historia del desarrollo de esta ciencia y sus relaciones con las o~
tras cienciag geolbgicas, Principales centros de estudios mineral -
gicos de la R.Argentina.

2.- Cristalografia geométrica y estructural.

i a. Concepto de sustancias cristalinas y amorfas.Leyes fundamentales.
Ejes y angulos cristalogrdficos.Tipos y formas de caras. Indices de
Miller. Zonas Yy ejes de zonas., Los modos de Bravais.

b. Medieién de éngulos. Gonibmetros de aplicacibn y de reflexibn. La
Proyeccién estereogrédfica y sus propiedades. La red de Wulff y su

uso. Principios de la proyeccién gneménica.
¢. Principios de simétria. Elementos de simetria simples y compuestos.
Simetria geomdtrica y estructural. Combinacifn de dichos elementos
d. Las 32 clases de simetria (grupos puntuales).Los siete sistemas cri
talinos y sus formas principales. Simbolos de Hermann y Mauguin.
Agregados cristalinos de igual tipo,maclas y sus elementos.Agrega-
dos cristalinos de tipos diferentes,epitaxias.,
Crecimiento de cristales.Estructuras reales ,Figuras de corrosién.

Minemalogia quimica.

- Las férmulas quimicas de los minerales,su expresibn e interpreta-
cibn de andlisis quimicos.Ejemplos simples. Heemplazo en 10s mine-
rales;de tipo estructural,iaotipos,isomorfismo,soluciones sélidas,
Pseudomorfismo.Minerales amorfos. Minerales metamfcticos.
Cristalogquimica

Cardcter y tipos de uniones en las celdillas cristalinas. Rgios até-
micos e ibénicos,propiedades de polarizacién. Tipos de celdillas ele-

mentales ejemplos de estructuras cristalinas simples.
F{sica mineral.

Propiedades escalares y vectoriales

Peso especifico y densidad. Métodos para 1la determinacibn de 1fqui-

~ dos y minerales. Liquidos pesados y su uso en laboratorio y mineria.
B. Dilatacibn térmica y calor espec{fico de los cristales.



c. Conductividad eléctrica.Piezo y piroelectricidad.Electricidad de
Seignette.
d. Magnetismo.

e. Dureza,conceptos generales.Macro y microdureza.Escalas de dureza y

curvas de dureza.Figurus de percusibn y compresifn.
~ f. Clivaje. Distintos tipos d- cliva je«Calidades.Uso para las determina-
?Z ciones mineralfgicas,macro y microsclpicas.Practura,distintos tipos
: y utilidad determinativa para 1los minerales.
" g. Deformacién pldstica y eldstica de }oe cristales.Traslacibn mecdni-
?’ ca y formucibn de maclas. Significado estructural de la deformacibn
‘é pldstica.
'5.- Mineralogiua éptica.
4. Naturaleza de la luz. Ondas luminosa@s.Luz nataral y polarizada.ln-
ﬁ terferencia.llinerales is6tropos y anisétropos.
b. La luz en los medios isbtropos. Reflexibén y refraccibén de los rayos.
Ley de Brewster. Absorsibén de la luz y color de transmisifn.
El microscopio de polarizacibn y sus partes. Objetivos y oculares.

Uso del ocular micrométrico.Prisma de nicolvy otros tipos de filtros

pata obtencién’de luz polarizada. Elementos para observacibn con luz
paralela y luz convergernte. Medida del fndice de tefraccibn de 11-
quidos. Método del prisma. Beflexibn total.Refractbmstros. Medida de
los {indiee de refraccibn de minerales. Métodos del Duque de Chaulnes
y de la linea de Becke.Su interpretacién.iiétodo de iluminacidn obli-
cua, Lf{quidos de {ndices de refraccibn conocidos.Su uso en mineralo-
;: gla.

i d. Exdmen bptico de minerales isbtropos y aniéstropos. Indicutria de 1o
: minerales unidximos. Birrefringencia. Superficie de velocidades delos
rayos, Elipsoide de Fresnel. Obperviciones con luz paralela. Determi-
nacibn de las direcciones de vibracibn y birrefringenciua.Colores de
interferencia. Tabla de Michel-Levy.Compensudor de Berek.Angulos de

extincibén y alurgamiento de los coristales.Absorcién y pleocroismo.




e- Exdmen conoscépico.Figuras de interferencia de distintos tipos. De-
: terminucién del signo 6ptico.Origen de las isogiras e isocronas.Me-
¥ dida de los fndices de refraccibn.
£y Oristales bidxicos. La indicatriz bidxica.Indices de refraccibn. Ley
de Biot-Fresnel. Superlicies de velocidades de los rayos.Medida y sig-
'ﬁ nificado de los dngulos de extincién. iAbsorcibén y pleocroismo.
&~ Los cristales Dbidzicos con luz convergente. Explicacibn de la forma-
cibn de las isogirus y curvas isocromfticas. Figuras de interferencia
_g en secciones normales a las bisectrices aguda y obtusa.Esquiodrogos .
| Determinacibn del signo &ptico por medio de las figuras de interferen.
cia de distintostipos.Dispersibén de los ejes 6pticos en los cristales
biéxicos;rémbicos ,monoclinicos y triclinicos. Determinaciém del an-
gulo entre los ejes 6pticosjmedicibn y utilidad del mismo.
‘ h- Otras propiedades de los minerales dependientes de la luz. Color de
" los minerales.Uso de las tablas de colores.Color de la raya. Brillo.
Distintos tipos de brillo y calidad de los mismos.Luminiscencia.teo-
ria y distintos tipogjFotoluminiscenciajTermoluminiscencia;Quimio y

CristaluminiscenciajTribolaminiscencia.

Estudio microscépico de los minerales opacos.Preparacibn y pulido de
los mismos.Nociones bdasicas de calcografia. Propiedades mas importan-

tes de los minerales 0pacos.

@ §_ Egtudio de 108 minerales mediante rayos X.

» Caracterizacién de los rayos X y accibn de 1los mismos en la red crisg-
talina. Ecuacién de Bragg. Los principales métodos de estudio median-
te rayos X: Método de Laue;método del cristal giratorio;método del
polvo (Debte-Scherrer);uso del contador con registro grdfico.Medida
de lag intensidades. Determinacibén de minerales mediante sus valores,

Juego de fichas publicadas por A.S.T.M.
y~ Nociones generales sobre génesis y paragénesis de los minerales.

f- Mineralogfia sistemdtica
? Ideas sobre la:evolucibn de las clasificacibn de los minerales a lo

. largo del desarrollo de la Mineralogia.Clasificacién de Strunz y sus



Clase de los elementos.Aleaciones,carburos,nitruros). Yacimientos ar-
gentinos.Importancia econdmica de estos minerales.

b~ Clase de los sulfuros.(Seleniuros,teleruros,arseniuros,antimoniuros,
bismuros).Yacimientos argentinos.lmportancia econbmica de estos minera-
lese.

Clase de los halogenuros.l-Halogenuros simples. 2—ﬂalogenuros dobles.

3-0Oxihalogenuros.

T jemplos argentinos e importancia econémica de estos minerales.

d- Clase de los 6xidos e hidréxidos. ¥acimientos argentinos.Ilmportancia
econfmica de estos minerales. !

e~ Clase de 1o0s nitratos,carbonatos,boratos. Clasificaecién de cada grupo;

yacimientos argentinosjespecies mineralégicas de la R.Argentina. Impor-

tancia econfmica de esta clase.

‘. f+ Clase de los sulfatos (cromatos,molibdatos,wolframatos).Clasificacibn
de cada grupoi Yacimientos argentinos e importancia econdémica de estos
minerales.

g- Clase de los fosfatos,arseniatos y vanadatos.Clasificacibén de cada

grupo.!aéimienﬁos minerales argentinos.lmportamcia econfmica de estos

mineralese.

Clage de los silicatos. Clasificacibn en base a su estructura cristali-
na.Impprtancia econbmica de estos minerales.Principales yacimientos ar=-
gentinos.

Clase de 1las sustancias orgdnicas. Sales de dcidos orgédnicos.Hidrocar-
bures.Resinas.

- Gemologia.

ras piedras preciosasjsu definicibn.Area de la gemologia.las propieda-
des mas importentes de las piedras preciosas;métodos dete minativos.Dia-
mantes,sus propiedades ,yacimientos,tallados etc. Grupo del corindén,
(rubi y zafiro);grupo del berilo y crisoberilojgrupo de la turmalinaj

del granate;egpinelas;eappdumeno;topacio;lapisldzuli;turquesa;jade;fel-
.despatosjcuarzo y sus variedadesjhematitu;pirita;marcasitajrodocrocitaj;

malaquita,Gemas sintéticas.Perlas naturales,
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Programa de Traba jos Prédcticos del curso de Mineralogia
- 1986 -~

Parte I. Optica mineralébgica

Ac—
Clase N°1

Introduccibn.Formas de trabajo. Asignacién ,descripcibn y aso
del microscopio petrogfafico,Cortes delgados,técnicas de preparaciln
Grano suelto; montaje y observacibn con 1liquidos de inmersién.

Clage N°2

Indice de refraccién . Uso del refractémetro de Abbe,determi-
nacibn del {fndice de refraccién de 1liquidos.

Método de la linea de Becke, su uso en secciones delgadas y a
grano suelto.

Método de la iluminacibn central.

Relieve;foraa;hdbito;cliva jejfractura;color;pleoccroismo;inclu~—

sionesjalteraciones. minerzles opacos y transparentes.

Clase N°3

Minerales is6tropos. Caracteristicas generales

Mineralea anisftropos. Determinacibn de las direcciones de vi-
bracibén en dichos minerales,medianteraccesorios

Determinacibn del color de interferencia.

Determinacién de la birrefringencia relativa de minerales me-
diante el uso de la41tabla de Newton

Clase N°4
Relacidén entre la morfologia cristalina y las propi:dades §p-
ticas de los minerales.
Dibujos esquemdticos de las indicatrices dentro de las formas
cristalinas.Deducibn d= los distintos tipos de extinecién en
los distintos sistemas.

Clase N°5
Cristales.unidxicos: observacibn de pleocroismo,extincién.Co-

lor de interferencia,birrefringencia aproximada.Determinacién
de las dieecciones de vibracidn.Obtencibn de figuras de inter-
ferencia y determinacién del signo 6ptico.

Clase N°6

~—  Minerales bidxicos: observacibén de pleocroismo;tipos de extin-
cién y determinacibén de las direcciones de vibracién.
Obtencién de figuras de interferencia,dterminacién del signo

6p1:100.

Clage N° 8 _
-—-""1mééafminacibn de todas las propiedades 6pticas en un mineral.
Con luz paralela (con y sin analizador y con luz convergente.

Primer parcial: Rrimera semana del mes de julio.




B.~- Estudio éptico de minerales.

Clage N°3

Vidrio voleénico - 6palo - calcedonia - cuarzo-fluoorita-
granates.

Clase N°10

Cuarzo (repaso)- apatita - circén -~ turmalinas-carbonatos -
titanita,

Clase N°11

Feldespatos: plagioclausas - microclino -ortosa -sanidina.
Mirmequitas y pertitas.

Clase N°1?2
Olivinas - serpentinas - muscovita -Biotita - cloritas.

Clase N°1
AAnfgboles - piroxenos.

Clase N°14
Feldespatoides:leucita - nefelina-
Ceolitas.
3 4“ Clase NolE
g Minerales metamérficos: epidoto -~ sillimanita - andalusita-—
estaurolita - cianita - wollastonita

Clase N°16
Determinacifn de todos los minerales Presentes en una roca.

Clase N°17
Repaso y recuperacibén de clases prdcticas.

Clase N°18
Segundo parcial: fecha a fijar.

k-

'

© Parte II. Estudio de los minerales mediante rayos X.

Clage N°19

Se realizardn difractogramas de minerales sutilizdndose para tal
fin el equipo de rayos X que posee el C.I.G. Se leeran dichos
difractogramas,confecciondndose planillas donde se indiquen los
3 valores de 1los espaciados y las correspondientes intensidades.

i T8 Se ensefiard el manejo de los Indices -y fichas deferminativas de
g cada especie mineral.

<Y
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Parte III. Cristalografia

Clase N°1 .
Nociones elementaules de cristalografia. Elementos de simetria y
eristalogrdficos,

Clase N@2
Formas cristalinas. Zonas. Ejercicios.

Clase N°3

Proyeccibn estereogrdficajexplicacibn tebrica del tema.Problemas

Clage N°4

Reconocimiento de las clases &gl sistema rémbico y'sus formas
Principales con moldelos de madera.
Clase N°5
idem de los sistemas monoclinico y triclfnico.
Clase N°6
idem del sistema tetragonal.
Clage N°7
idem de los sistemas hexagonal y trigonal

Clase N°8 y 9
idem del sistema cdbico

Clase N°10
Repaso de material.

Exdmen parcial: fecha a fijar.

Parte IV Mineralogfa sistemdtica

Clage N°l11

Propiedades fisicas de los minerales: co
clive je,fractura,peso especifico,magneti
electromagnético,

Clase N°12

Elementos nativos. Determinacién de densidad mediante picnémetro

Clase N°13
Sulfuros y sulfosales

Clase N214

Halogenuros y oxihalogenuros.
Oxidos e hidréxidoej 6xidos Hidratudos Yy selentitos .

Cluge N°15

Nitratos,carbonatos y borutos,

Clage N°16

Sulfutos,molibdatos y wolframatos.

lor,raya,brillo,dureza,
8mo,Us0 del separador



Clase N°17 '
Fosfatos,vanadatos y arseniatos.
Compuestos orgdnicos.

Clase N°18 y 19
Silicatos

Clase N©°20 _
Tipos de yacimientos. frincipales yacimientos argentinos.

Segundo parcial: fecha a fijar.

Dr, CEZAR A, CORTELERR
NERALOGIA
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