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De mi mayor consideracidn:
Tengo el agrzdo de dirigirme a Ud. con el fir

de comunicarle que el dfa 7 del corriente se ha dado comienzo al curso
de Geoquifmica del presente afio lectivo, con el siguiente horario: \

» . -
Claoses Lteoricase

Iunes y miércoles de 1%.00 a 16.00 horas -

Clases ricticase

’ Innes y miércoles de 16.30 a 19.30 horas.
Comc ha ocurrido todos los afios, el dietado

&
-

de la materia y su desarrollo de trabajos prédcticos sae llevan a cabo en
1a Facultad de Clenclas Exactas de La Platae.

Acompafio a la presente una copla del programa
de la Asignatura, el plan de traba;]os practicos y la bibllografla.

Sin otro particular saludo a Ud. con mi conside-

racidn mis distinguida
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GEQQUIMICA

CURS0  TBORIC

Ll.- ANIRODUCCION, Definicién; objetivos. Disciplinae auxilisres. La Tie-
rra y el sistema solar. Abundancim de los elementos en el Coemoss;
ley de Goldsohmidt y de Oddo-Harkins. Origen de loe elementos. Esta~
bilided de loe nuclidios, Estructura Yy composicibn geoquimica de la
Tierras corteza, manto Y nficleo. Clasificacibn geoquimica de los e-
lementos, Ciclo geoquimico,

2.- CRISTALQQUIMICQ. S6lidoe oristalinos, Tipos de unibén: cristales ib6mni-
Cos y covalentes. Tamafio de los iomes ¥y nfmero de coordinacibén. Re-
fla de 1l relacién de los radios. Fuerza de polarizacién. Energia de
reticulo oristalino. Potencisl iénico. Electronegatividad. Unién me—
télica y de van del Weals. Isomorfiemo; sustituciénm y polimorfiemo.
Estructura cristaline de siliocetos,

3.~ EQUILIBRIQ QUIMICO EN SISTIMAS HOMOGENEOS. Ley de accibn de masas. Ve=

locidad de una reaccién quimice y constante de equilibrio. Principio
de Lechatelier. Equilibrio quimico en sistemas homogéneos: el aguaj;
Bus propiedades fisicas y quimicas; disociacibn. Concepto de pH. Aci-
dos y bases. Constante de disocimcién de doidos y beses débiles. Hi-
drélisis. Sistemas reguladores. Efecto de ién comfn. Ejemplos de in-
terés geolbgico: efecto regulador del agua de mar,

4 ,- EQUILIBRIO QUIMICO EN SISTEMAS HETEROGENEOS, Sustancias poco solubles
Solubilidad y producto de solubilidad. Soluciones saturadas, Faeber

- que modifican la solubilidad: temperatura, efecto de ién comfin, efec--
%o salino, etc. Concepto de fugacidad Yy actividad. Fuerza iénica, E-
jemplos de precipitatos: solubilidad del carbonato de calcio en aguam
pura y en agua de mar. Condiciones de precipitacién de calizas. For-
macién de toscas,

5¢= IERMODINAMICA., Principio de la conservacifn de la energia: primera ley
de la Termodindmica; energia interna y trabajo méximo. Entelpia, Se-
gunda ley de la Termodinémica: irreversibilidad de los procesos espon-
téneos. Entropia y energie libre. Potencial quimico. Condiciones de
equilibrio y criterio de transformacién espontdnea. Relacién entre la
energia libre y la constante de equilibrig, Tercera ley de la Termodi-
némica. Ecuacién de Clapeyron. Cambios de le conatante de equilibrio
con la temperatura: ecuacién de Van't Hoff,

‘e
6+~ GEOLOGIA ISOTOPICA. Isbtopos estables e inestebles. Mecanismos de de-
caimiento. Principios de la datacidn radimétrica. Métodos radimétri-
cos: rubidio-estronciog potasio-argén; uranio-plomo y neodimio-samarig,
Isocronas y errocronas. Isbtopos estables; oxigeno; asufre Y carbono.

Fraccionamiento. Paleotermometria. Fracoionemiento biogénico., Aplioca~
ciones.

7+~ GEOQUIMICA DE ROCAS IGNFAS (I). Clesifioacién de roocas igneas deede el
punto de vieta geoquimico. Compoeicién quimice Y mineralégicat miners-
les féleicos y méficos, esenciales, acocesorios Y eecundarios, Cristg-
lizaoién de magmaes Principio de Remcoidn de Bowen; seriee de reaccién
continue y discontinua. Propiedades caracteristiomas. Cmeos particulare



8.- GEOQUIMICA DE ROCAS IGNEAS (II). Equilibrio de fases. Regla de las fa=-

868: Concepio de fmse y nfimero de componentesy grado de libertad.dre-d-oE
gle mineralfgica de las fases. Sistema de un componente (agua) y de
componentes sélido-fundido. Disgramas de fases. Soluciones s6ladas y
sistemas eutécticos. Sistemas binarios con punto de fusibn congruente
e incongruente., Sistemas de tres componentes; diagramas trimngulares.
Eutéctico ternario, minimos térmicos y lineas cotécticas. Sistemas de
cuatro componentes; su representacién. Ejemplos de interés geolbgico:
diagramas de cristalizacién de silicatos componentes de magmas,

9+~ GEOQUIMICA DE ROCAS IGNEAS (III). Distribucién de elementos mayorita-

rios y minoritarios. Diagramas de variacifn. Sistema petrogénico resi-
dual. Origen de rocas granitoides, Estadios finales de cristalizacién

magmética: teoria de formacibm de aplitas, pegmatitas y depfsitos hi-

drotermales,

10.- GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS (I). Definiciones. Diagrama del ci-
clo menor. Clasificacién geoquimica de sedimentos. Composicién quimi-
ca y mineralégica de rocas sedimentarias. Secuencia de alteracién: S e
rie de estabilidad de Goldich. Factores que afectan la estabilidad de
los minerales.

11.- GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMFYIARIAS (I1). Factores fisicoquimicos del
proceso sedimentario. Funcién del pH y aplicacién del concepto de po-
tencial iénico. Electroquimica: concepto de oxidacién y reduccibn. E-
lectrodos. Potenciales normales ¥ serie electroquimica de los elemen
tos;rﬂcnsaciéa—ée—ﬁigﬂﬁﬁ7~Enurgiﬂ"11hf§‘?‘§ﬁf§ﬁﬁiaI de electrodo, E-
cuacién de Nernst. Diagramas Eh-pH. Ejemplos de interés geolégico.

12,~ GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS (III). Factores fisigoquimicos del
proceso seddmentario. Estado coloidal:; definiciones ¥ clasificacién.
Propiedades. Factores de estabilidad. Fenbmenos de adsorcién, Coagu-
lecibén y peptizacién., Intercambio iémico. Procesos de meteorizacién
quimica: solubilizacién, hidratacién, ataque por écidos, oxidacién ¥y

hidrélisis. Meteorizacién de rocas: ejemplos. Formacibm de arcillas
¥ suelos lateriticos.

13.= GEOQUIMICA DE ROCAS METAMORFICAS. Definicién. Causas del proceso ¥
tipos de metamorfismo. Composici6n quimica ¥ minexzalégica de las ro-
cas metamérficas. Diagrama ACF; aplicaciones. Fundamentog fisicoqui-
micos del metamorfismo: factores termodindmicos Y equilibrio de fg-
ses, Reacciones acopladas Y nociones del principio dellgs facies,
Ejemplos de traneformaciones netamérfices,

14.- E.TCROSFERA Y ATMOSFERA. Composicién del agua de mar Yy de las ezuas
terrestres. Balance £eoquimico de las sustancias disueltas, Génesis
Yy evolucibén de los océanos. Ejemplos de evaporitos: evaporacién del
agua de mar. Reglas de cristalizacién de mezcles de sales, Diagrama
de Janecke.
Composicién quimica de 1a atndsfers: componentes ¢
bles., Tropésfera, estratéefers Yy ionésfera.
la atmésfera: atmésfera primordial y adicion

15.~ BIOSFERA, Definicién ¥y composicibén quimica.
toriolitos y acaustobiolitos, Origen de la
posicién quimica, Contenido de elementos mi
biogénices. Cioclo geoquimico del carbono,

onstantes y varia-
Génesis y evoluoidn de
es y pérdidas atmosféricas

Depésiton bilogénicos: caug
hullea y del retréleo. Come
noritarios en depéeitos
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16 .~ PROSPECCION GEOQUIMICA. Definiciones. Principios bdsicos; el medio
geoquimico; movilidad i6nica en diferentes medios. Asociaciones de e~
lementos y dispersiones. Modelos de distribucién geoquimica: concepto
de umbral g anomalia geoquimica. Dispersién primerie y secundaria. Se-
leccibn de la zona de exploracifén y de los materiales de muestreo. Mé-
todos de prospeccién: litogeoquimicos, hidrogeoquimicos, biogeoquimi-
¢os y atmosgeoquimicos, Estudios preliminares. Principioe generales de
la etapa de exploracién de reconocimiento y de prospeccifén de detalle.

17 o= GEOQUIMICA ANALITICA (I). Objeto de la quimioca analitica. Clasifica-
cibén, Vias del andlisis quimico., Toma y preparacién de la muestras
trituracién, pulverizacién, cuerteo, etc, Emsayos preliminares. So-
lubilizacién de sustencias: disolucién y disgregacibén. Tipos de dis-
gragantes y eplicaciones geoquimicas més importantes.

18.- GEOQUIMICA ANALITICA (II). Andlisis quimico cualitativo. Esugema ge-
neral de anélisis. Marcha sistemdtica. Identificacibén de los catio-
nes del primero, segundo y tercer grupo: plata, plomo, mercurio(I),
hierro, cobelto, niquel, cobre, manganeso, mercurio(II)}, aluminio,
estafio, cinc y molibdeno. Reacclones generales,

19,- GEOQUIMICA ANALITICA (III), Andlisis quimico cualitativo. Marcha sis-
tem&tica. Identificecién de los cationes del cuarto y quinto grupo:
calcio, estroncio, bario, magnesio, sodio, potasio y emonio. Reaccio-
nes generales,

20,- GEgguiﬁiﬁjfﬂﬂnLITICA (IV). Apndlisis quimico cualitativo. Identifica-
ciép de aniones. Reacciones para la deteccibén de los principales ani
nes-de interés geolbgico: carbonatos, sulfuros, cloruros, sulfatos,
nitratos, fosfatos, silicatos, fluorurcs y boratos.

TRABAJOS PRACTICOS

PROBLEMAS.

Le= brio guimico en siptemas h 8 (I). Resolucién de prodblemas
punéricos sobre pH, disociacién de dcidos y bases débiles y grado de
disooiscién, Cédlculo de la constante de equilibrio. Aplicaciones de ing
terés geolbgico.

2.~ Eguilibr im sistemas 8 (II). Resoluoién de proble-
mas referentes 8 soluciones reguladoras y efecto de i6n comén. Hidré-
1isis. Aplicaciones de interés geolégico.

3.~ Equil 0 pipt + Resolucidén de problemas
de solubilided y producto de solubilidad, Orden de precipitecifn. So=-
lubilidad en funcidén de faotores fundamentales del medio geoldgico: pHg
temperatura, efeoto de 16n comfln y efecto ealino.

4o » Bjeroioios relativos a la deter-
minaoidn de las relaciones estequi metrioas. Uso del oconcepto de facto:

gmavimétrico. Su aplicaoidn & la expresidn de resultados.
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5.~ Bermodindmicg (I). Resolucién de problemas numéricos y discusién de
temas tefwicos fundamentales roferentesa la primera ley de la Termo-
dinfmica. Entalpia, Calor de reaccifén y de formecién. Cdlculos.

6.~ Tormodinfmica (II). Problemes roferentes a temas de la segunda y &er-
cera ley de la Termodindmica. Entropia y enmergfa libre. Relacibn de

la constante de equilibrio conm la energia libre. Entropia de formacifén
Yy de reaccién.

8.~ Férmulas uimicas de minerales. Significado cuentitativo de las féruu-

las quimicas de los minerales y rocas. Expresién porcentual en ele-
mentos y 6xidos.

9.~ Interpretacién de andlisis (I). Procedimisnto de cdlculo de transforma-

cién de la composicién quimica elemental o en 6xidos a la férmula de
un mineral.

10.- Interpretacién de andlisis (II). Procedimiento de célculo para la con-
versifm de le composicibn porcentual de una roca em su composicién mi-

neralégica: desarrollo de normas de rocas igneas, sedimentarias y mety
mérficas.

11.- Diagramns de variacibmy Construccién de diferentes diagramas de va-
riacién, Manejo de variables: composicién quimica porcentual y compo-
sicién mineral normativa. Andlisis de distintos modelos de variacifn
con tendencias evolutivas,.

" 12y- Eguilibrio do fasee—(I)s -aplivavicnss de Ia regla de las fases & si

temas de uno y dos componentes, con ejemplos extraidos fundamental-
mente de los procesos de cristelizaoifn magmética. Construcoidn de
diagramas de equilibrio. Mezcles eutéoticas y soluciones s6lidas.

13.- Eguilibrio de fases (II). Aplicacién de la regla de las fases a sis-

temas de tres componentes. Diagramas de equilibriop. Céloulo del grado
de libertad y del nfmero de fases.

14.~ Electroguimicg. Ejercicios referentes al desarrollo de ecuaciones de
6xido-reduccibn. Cdlculos de potenciamles normales de electrodos ¥ pi-
las, Problemas referentes al cdlculo de las nonstantes de egquilibrio
en funcién de los potenciales normales., Defterminacién de relaciones
de especies oxidadas a reducides segfin condiciones del medio geolégic

7e»-Geologie isotépicg.Ejemplos de transmutaciones nucleares. Construecién
de isocronas, Cdlculos de edades, Determiracién de relaciones isoté~
picas,

BORATORIO
1.~ Brimer grupo de oationes. Separacién e identificacién de los ocationes
plata, plomo y merourio(I). Comportamiento frente m reactivys genera-
les,
2.~ Segundo grupo de cationes.Principalee reacoiones de separacidn e iden-

%ificacién de loe cationes hierro, oobalto, miquel, oobre, mangeneso y
mercurio(II).

3.~ Zercer grupo de 08tioneg. Remooiones generales y de identificacifn de
los cationes aluminio, 0ino, estafio y molibdeno, Separaciones,



4.« Cuar rupo de cati « Separacién e identificaocién de los
oationes calcio, estroncio, bario, magneeio, sodio, potesio y smonio.
Comportamiento frente & reactivos generales.

5.~ Identificacifn de aniones. Caracterizaciém de los principales anionas
de interés geolfgicos carbonatos, sulfuros, cloruros, sulfatos, nitra=-
tos, fosfatos, silicatos, fluoruros y boratos.

6.- Andlisis quimico cualitativ de muestra sflida. Identificacién de los

componentes catiénicos y aniénicos de une roca. Aplicaciones de reace
ciones especificas. Ataque de la muestra.
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