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De mi mayor consideracién:

Tengo el agrado de dirigirne al seﬁor_Deca-
no a fin de elevar los progremas, tedrico y préctico, y 12 bl?llogra'
ffa pertinente, por duplicade, de la asignaturs Geologia del Subsue-
lo, que se dicta en esa Facultad, correspondiente =zl curso 1986, pa-
ra su aprobacibén respectiva.

3in otro particuler, saludo al seiior Dece~
no con mi m4s atents consideracién
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Profesor
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CEOLOGIA DE L _SUBBSUELO

Dr. César A. Montero
1986

Curso tedrico

Geologfa del Subsuelo. Introduccidn. Definicién y objeto de
la materia,

Relacién con las otras ramas de le Geologf{a. Re-
lacibn con otras ciencias, Presente y futuro de la Geologzfa

del Subsuelo, Su importancia en el campo técnico-econémico.

ferforacién de pozos., Perforacién a percusién, Descripcién
general de un equipo a cable. Alcance. Trépanos. Elementos
para ensayos de pozos. Muestreo. Perforacién a rotacién. Deg-
cripcibn general de un equipo rotativo convencional. Capaci-
dad, Trépanos. Muestreo. Andlisis comparativo de los siste-

mag rotativo convencional Y a cable. Turboperforacién. Equi-
pos de costa afuera. Aparatos de control de la perforacién.

Control geolégzico de la perforacién, Hétodos de terminacién

de pozos. Estimulacién y fracturacién,
trol de verticalidad,

Pozos dirigidos. Con-

Iluidos empleados en la perforacién. Funciones., Propiedades:
Densidad. Viscosidad. Filtrado, Revoque,

Gelificacibn, pH. Salinidad y dureza.
Distintos tipos de inyeccién,

Contenido de arena,
Composicién de 1s base,
Su importancis, e joradores.
orgénicos e inorgédnicos.

Evaluacién de las formacignes.

Desarrollo de los distintos
métodos desde los comienzos de la perforecidn rotativa,

Extraccién de_testigos, Clasificacién de los testigos. Orien-

tacibn de los téstigos a partir de su magnetismo remanente,
Ensayo de formaciones, a pozo abierto ¥

entubado. Evolucidn
de los métodos. Ensayadores de formacién,

ensayo. Clasificacifn de los ensayos,

Procediniento del

Interpretacién cualij-
cuantitativa del ensayo, Informacién obtenida,

Propiedades ffsicas de las rocag recipientes. Porosidnd t{o-
tal y efectiva. Perucabilidad absolute, efectiva Yy relativa,

Saturacibn de fluidos, Yalinidad. Presién capilar. Anflisis

de los testigos a didmetro totel. Loocalizacién de intervalos
de tesbtigos perdidos.
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Métodos de laboratorio. Anélisis, descripcién y determinacién
de muestras de terreno., Macroscopia. Microsboﬁfa. Cortes del-
gados. Minerales insolubles. Granulometrfa, por formae y redon
deamiento, Anflisis qufmico. Yifraccién con rayos X. Termodi-
ferencial, Microscopio electrénico. Intercambio de beses.
Fluoroscopfa. Anélisis paleontolégico. Graficacién de los re-
sultados.

Perfilaje eléctrico de pozos. Principios fundamentales. Paré-

metros de la formacién y del pozo. Peterminacién de las re-
sistividades de la inyececién, filtrado, revoque y agua de for
macién y su conversién a la temperatura de la formacidn.
Petrofigica. Eelaciones empiricas entre las propiedades f{si-
cas de la roca: resistividad, factor de formacién, tortuosi-
dad, porosidad, permeabilidad, saturacién y presién capilar,
RBtencial esgongéggf; Factores que afectan su medicién. Correc
ciones, Potencial esponténeo en formaciones blandas y duras,
Determinacién de la resistividad del agua .deé-la formacién.,

Métodos convencionales de resistividad. Factores que afectan

las medidas de los sistemas normal y lateral, Correcciones,
Microperfil y calibrador, como indicadores cualitativos de
permeabilidad. Perfil de inyeccién. Muestra de filtrado obte-
nida dentro del pozo, '

Perfilaje de resistividad de corriente enfocada,

Lateroperfil
Su aplicacién, Perfilaje de induccién. Factor geométrico. Ce—

racter{sticas de investigacién de los distintos sigtemas,
tajas sobre el perfil eléctrico convencional., Mi

lcrolateroper-
fil y perfil de proximidad. Factores que afectan sus medicio-

nes, Aplicacién.

Ven

Perfilaje de velocidad acistica o sénico. Factores que afecta
su medida., Sistema compensado, Saltos de eiclo, Determinacién
de la porosidad. Correcciones por compactacién y arcillosidad
Tiempo de trdnsito integrado. Qorrelacién estratigrédfica.

Perfilaje radioactivo. Reyos gamma, como indicador de litolo-
gie. Neutrén y densidad. Sistemas compensados. Factores que

afectan sus medidas. ﬁeterminaoién de la porosidad, Correc-
ciones. Deteocién de gas,
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Programas de perfilaje en pozos perforados con inyeccién a ba

se de agua dulce y salada, petréleoc y con aire o gas y de a-
ouerdo & la litologfa de las formaciones, Pozos entubados.
Perfil de control de cementacién. Perfiles de produccién.
Interpretacién cuantitative de formaciones limpias. Técnicas

para la evaluacién de las formaciones potencialmente produc-—
tivas de hidrocarburos utilizando una combinacién de perfiles
Representacién grdfica Porosidad vs. Resistividad. Método de
la resistividad aparente del agua de la formacién (Rya). Apli
cacibén de computadoras. Aplicaciones del perfilaje eléctrico

en otras industrias.

Correlacidn estratigrédfica. Unidedes astratigrdficas. Horizon
tes gufas. M&todos de correlacién del subsuelo. Perfil de bu-
zamiento conti{nuo y la combinacién con el potencial espontd-

neo para su interpretacién. Mapag del subsuelo.'Clasificacidn
Mapas estructurales, isopdquicos, de facies, isoporosos, de
variabilidad vertical, paleogeolégicos, palinspésticos, etc.
Trampas estructurales, estratigrdficas y combinadas de yaci-

mientos de hidrocarburos.

Propiedades generales de los fluidos de los yacimientos., Ané-

. ligis de agua de ia_formacién, petréleo y gas. Andlisis PVT.

clasificacibn de los yacimientos segin la temperatura y pre-
sifn de fondo, Relacidén entre la constitucién geolégiéa de -
la trampa y el funcionamiento del yacimiento, Energfa y fuer-
zas del yaciﬁiento. Distintos tiﬁos de drenaje. Estimacibn de

las reservas. Método volumétrico. Célculos econdmicos. Distan

ciamiento de pozos.
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Trabajos Précticos

Jefe de Trabajos Prdcticos: Lic. Sara Ballent

T. Po 1--

T- Pc 20-
T- P- 3-"

T- Pl 4¢-
To Po 50—

T. Pa 6-_

T. P. 71-

T. P. 81-

T. P. 9"'
T.: P. 100-

T- P- 11--

To Pc 12-_

T. P. 135.-

To P- 14--

TO Pl 15 -

T, P, 16.-
T- P. 17--

Observacién de cuttings al binocular. Observacién macro ¥y
microscédpica de testigos convencionales y laterales.
Andlisis de la inyeccién. Determinacién de densidad, viscosi
dad, filtrado, revoque, contenido de arens, gelificacién, pH
salinidad y dureza.

Ensayo de formacién. Interpretacién cuali-cuantitativa del
ensayo. Determinacién de presifén estdtica de la formacidn,
permeabilidad, dafio dﬂla formacién e fndice de productividad

Andlisis de testigos. Determinacién de porosided. Dgnaidad
aparente y real. eterminacién de permeabilidad.

Andlisis de testigos. Determinaci6én de saturacién de fluidos
Método de Rall y Taliaferro. Determinacién de salinidad.

Otros métodos de laboratorio. Cortes delgados, minerales in-
solubles, granulometrfa, andlisis qufmico, difraccién con
rayos X, termodiferencial, microscopio electrénico, fluoros-—
copfa, andlisis paleontolégico. Graficacién de resultados,

Epquemas con los pardmetros de la formacién y el pozo, en lo
casos de capasacuifera y con hidrocarburos. Conversién de Rp
Rpfs Rme ¥ Ry & la temperatura de la formacién.

Esquema de las variaciones de las curvas de potencial espon-
t4neo, resistividad y microrresistividades frente a rocas de
diferente litologia y contenido de fluidos. Determinacién de
la resistividad del agua deha formacién, Espesor permeable.

Interpretacién deliperfilfdad induccién y del lateroperfil.,

Esquema de las variaciones de!los perfiles sbénico, neutrén y
densidad frente a rocas de distinta litologia y contenido de
fluidos. Célculo de porosidad. Correcciones. Rayos gamma,

Evaluacién de formaciones potencialmente productivas de hidr
carburos. Representacién gréfica Porosidad ve. Resistividad.
Determinacién de porosidad, saturacién de agua y espesor Wti
Método Ryge

Préparacién e interpretacién de cortes estructurales y estra
tigrédficos. |

Trampas estructurales de yacimientos de hidrocarburos. Confe
cién e interpretacién de planos estructurales, isopdquicos e
isocéricos,

Trampas estratigrdficas de yacimientos de hidrocarburos, Con

feccién e interpretacifén de planos isoporoses y de litofacie
Trampas combinadas, Planos paleogeolégicos,

Andlisis de gas, petréleo y asgua de formacién, Anélisis PVT,

Regervas comprobadas y probables. Confeccién e inter
de planos iso hy.® (1 - 8. ). ' protacié
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