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NITIDULUS (F) Y ENSAYO PRELIMINAR
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{Coleoptera - Chrysomelidae - Eumolpinae)

por FRANCISCO H. SANTORO!I
ANIBAT. BEZZI 2,

ALBERT( VIGEVANO 2

¥ FRANCISCO CANTOS?2

Introduccion

En el primer cuatrimestre de 1973, se realizaron
diversas reumiones en el NOA v en el NEA, a las
cuales asistio la Superioridad del INTA, con el ob-
jeto de determinar las tareas de apoyo que podrian
ofrecer a las estaciones experimentales las unidades
del Centro Nacional de Investigaciones Agropecnarias
de Castelar, para abordar el estudie de problemas
agricolas y panaderos. En una de aguellas, la Fsta-
cion Experimental Acropecuaria La Banda solicitd
una colaboracion al Departamento de Patologia Ve-
getal para investigar sl los dafes en la vaiz tuberosa
de batata (Ipomez battas, Convolyuliceas) debian
adjudicarse al insecto cerambicide Plericoptus acu-
mingius V., frecuentemente localizado en el tallo, ¢ a
otra especie, La recoleccidon de larvas del suelo v su
vrianza posterior permitieron rcprodueir las galerias,
figura 3, que éstas realizan en lu bataia vy obtener
adultos, figura 1, que se identificaron a la sazon
conio Typophorus nrgritus (F), 1801, (Santoro ef al.
19971, No obstante los 170 afios transcurridos desde
su deseripeion, la biblioprafia reunida sobre este co-
leéiptero cumolpine americano, cuvos imagos se ali-
menlan de la hoja de batata, figura 1, trataba prin-
cipalmente aspectos faxondmicos. La eseasa informa-
cién biolugica que deade el punlo de vista arronomico
equivaldria a cTeer que este erisomélido no represen-
taba ningtin problema, en alguna medida podria

1 Tngeniern Aprénnmeo.

2 Técnicoa del Trepartamentn de Patologia Vegetal, ©NIA,
INTA, Castelar (Duenos Adres.

i Ingentere Agrénomo, de la Estaciin Experimental Agro-
pecuaria La Banda (Santiago del Estero).
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alribuirze a que no se asociaba la larva subierranea
con el adulte séreo. ya gue al existiv ésle en el
follaje junte a una variada fauna entomologica hacia
dificil el diagnostico por ignorar sus respectivos ha-
bitos o también, segin ocurria en La Banda, a causa
de que la larva se enconfraba casi siempre fuera de
la raie tuberosa, hecho gue desorientaba al ebserva-
dor. Ofre de los perjoicios, ademds de la reduceion
de los rendimientos, alcanza a la industria del dulee
que debe descartar las partes carcomidas de la batata
para evitar que el preducto final adguiera mal gusto.
Fste inconveniente oblica a eniregar la materia pri-
ma libre de defectos, exizencia que repercute obvia-
mente en los productores cuva prescupacién planted
la necesidad de hacer el presente irabajn orientado
al cstudio de la binlogia del negrito, base fundamen-
tal para planificar cualquier ensayo de contral.

Antecedentes

Tabricins (1801) descrihe Ewmolpus nigritus ¥
E. nitidulus de América meridicnal. livier (1508)
registra en Guayana Francesa la primer especie nom-
brada. Lefévee (1877) transfiere £. nzgritus al género
Typophores, creado por Frichson (1847}, la cita para
Guaydna Francesa {Cayena), Brusil, Colombia y con-
sidera que E. nitidulus es una variedad de aguélla.
También realiza la diagnoesis de 1. versufus de Brasil.
Clavarean (19141 recopila teda la informacion taxo-
nomica sin modifiear lo ya vxpresado. Bruch (1914)
determina 7. nigritus en Argentina (Buenos Aires ¥
Cordoba) v no menciona la planta hospedante. Weise
(1921) senala que T. nigritus se alimenta de Ipomes
pescaproe en Amazonas (Brasil). Bondar (1930 ¥
1931} comunica por prinrra vez en América del Sur
(Brasill que los adulios de T. werswins Lef. atacan
el follaje v las larvas las raices luberosas de batata
(Ipomea batatas). Marques de Azevedo (1932) 1e-
pite la referencia de T. versntns Lef. en Brasil v
sobre batafa. Hnm‘l* i_"l"?"i-.%} teconote a 1. NEEriius
sefiala pur primera vez en Argenlina (Enire Rios,
Misiones v Chaco) que ataca batata v amplia el drea
de dizpersion. Paracuay v Urngnay, Resille (1944,
reitera para Entre Rios (Argentina) el dato de Bosq
(19431 Blackwelder (1946} cataloga T nigritus {F)
a la que subordina la variedad npitidulus (F) v T.
versutus Lel.. v consigna los mismes paises nombra-
dos precedentemente. Bechyné (1948) establece que

* Bnsg (1939), aetriboye con dudas, en hase a 2 larvas
escaraheiformes, a Typophorus ? nigritus los danes en lu-
Léreulos de papa [Solanum twberssum) de Cazén, Buenos
Aires,
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los ejemplares de Argentina pertenecen a I. migrifus
nitidulus (). Caracleriza esta subespecie por los

vivos reflejos metdlicos verdosos de la parte superior

del cuerpo y la fina puntuacion de los élitros que no
llega al apice; la separa de T. nigritus sensu strictu,
de la Guayana lrancesa, porque ésta posee la parle
superior del cuerpo negra, casi sin reflejos metalicos
y la puntuacion grosera de los élitros que termina
en el dpice. Ademas conceptiia a*T. versufus Lef. una
aberracion que designa con el mismo nombre y que
individualiza por los reflejos metilicos azulados de
la parte superior del cuerpo. También crea otra abe-
rracion que nemina repelitus caracterizada por el drea
humeral rojiza de los élitros. Finalmente agrega nue-
vas provincias argentinas (Corrientes. Salta, Tucuman,
Santiago del Estero y Jujuy), Bechyné (1940 y 1950)
sigue sosteniendo la validez de T. nigritus nitidulus
(F) v de sus aberraciones versuius y repetitus. Bechyné
{1951) consigna T, nigriius nitidulus (F) para Boli-
via. Bechyné (1953) sefiala la existencia de doce
subespecies de T. nigritus (F) de las cuales nitidulus
junto con sus aherraciones versufus y repetitus se lo-
calizan en nuevas provinecias de Argentina {Mendoza,
Formosa y Santa Fe) y en Brasil, Paragnay, Uruguay.
Bolivia v Peri

Costa Lima (1955) también hace referencia a 7.
nigritus (F') y a su sinénimo T. versutus Lefl. Ha}
ward (1958) inscribe la segunda mencién de 7. ni-
gritus () en Tucumén (Argentina) v transcribe lo
comunicado por Bosq (1943), Zimsen (1964) en la
hsta de los tipos de Fabricius ofrece los datos corres-
pondientes a Eumolpus nizritus F. y E. nitidulus F.
Silya de Aranjo et al (1968) en Brasil v Santoro et
1 (1977) reiteran que T. nigritus (F) ataca la batata.
Santoro et al (1979) comunican algunos datos sobre
biclogia y conirol quimico de adultos de T. migritus
(F). Bimboni y Boy (1979) estiman los dafios de
T. nigritus (T') en San Pedro (Buenos Aires) y dan
referencias sobre contrel guimico.

Resultz oportuno anotar algunos antecedentes sobre
la especie Typophorus viridicyanens (Crolch) en ra-
z6n de que estudios sistematicos posteriores la subor-
dinan a T. nigritus (F). En efecto, Crotch |1873) la
deseribe de Estados Unidos y México en el género
Paria. Jacoby (1882) la ubica en el género Typopho-
rus y-consigna ademds de los paises ya citados, Ni-
caragua y Costa Hica. Horn (1892) repite las pro-
cedencias conocidas y senala Virginia, Georgia. Texas
y sud de California (E.U.A.). Blatchley {1910) in-
dica que ataca Convolvulus sepium en Indlana (E.U.
A.) v expresa que lo llaman vulgarmente “blue beet-
le”. Weise (1921) sefiala que de 16 ejemplares que
ubica en T. rigritus (), de 1a regién amazonica, uno

14

parece T. viridicyaneus (Crotch). Chittenden (1925)
registra la presencia de T. viridicyaneus en batata por
primera vez en América, Carolina del Norte, Carolina
del Sur, Arkansas, Mississipi y Texas (E.TA.).
Brannon (1938) agrega Maryland, Kentucky, Ten-
nesse, Alabama (E.UA) v publica la Gnica infor-
macién biclégica disponible de T. wiridicyaneus
(Crotch) en hatatla y presenta dibujos del huevo,
larva, pupa y adulto. Blackwelder (1946) cataloga
los euatro paises ya citados e incorpora las islas de
San Vicente, Granadinas (Bequia) y Granada. Be-
chyné 11953) considera gue en FEstados Unidos de
América y México {Baja California) existe la subes-
pecie Typophorus nigritus viridicyaneus (Crotch) y la
separa de T'. nigritus nitidulus (I") por la puntuacion
clitral més gruesa v la corta carena Ion;_,lllldlllal la-
teral, en los élitros, por detrds de la impresion trans-
versal postbasal, Peterson (1960) da una breve des-
cripcidn y un dibujo de la larva de T. viridicyeneus
{Crotch) esprcie que recibe el nombre comin de
“sweetpotato leaf hesetle”™. Arnett (1963} reconoce la
subespecie T. nigritus viridicyeneus (Crotch) de
acuerdo con el criterio de Bechyné (1948 v 1953) y
suma Florida (E.U.A.) a la lista de los estados regis-
trados.

Materiales v métodos

RECOLECCION DE LARVAS Y ADULTOS
EN EL CULTIVO

Esta tarea se cumplié entre junio de 1976 v junio
de 1978 en los cultivos de balata implantados en la
Estavion Experimental Agropecuaria La Banda. Las
larvas se extrajeron del suelo y se eolocaron en ca-
jones de madera llenos de tierra que cubrié varias
raices tuberosas. Las larvas se apoyaron en la super-
ficie de la lierra y las que no penelrarun por si mismas
se eliminaron. Los adultos se capturaron mannal-
mente y se colocaron en jaulas de alamlre tejide de
22 em de profundidad, 30 em de altura v 25 em de
ancho, con piso de madera o de zine ¥y un vidrio des-
plazable frontal; el alimento consistié en hojas de
batata cuyos peciolos se inlrodujeron en un pegiefio
florero de wvidrio lleno de agua y cuva abertura se
cerrd con un tapén de algodin. Por dltime, cabe se-
falar que en dos ocasiones al pasar por un batatal
de Colonia Caroya (Cordoba), perteneciente al Sr.
Angel Pons, se juntaron adultos que se manejaron de
igual medo que los anteriores,
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OBTENCION DE ADULTOS
EN EL INSECTARIO

El material de campo reunido en cada oportunidad
s¢ condujo al insectario de Castelar del Departamento
de Patologia Vegetal.

A) —A partir de las larvas

El 13 de junio de 1977 las larvas maduras o cer-
canas a la madurez, recolectadas entre el 9 v 10 de
junio del mizsmo afio, se transfirieron individualmente
a envases de plastico transparente de 4.5 em de did-
metro y 8,5 em de altura que se llenaron previamente
hasta la mitad con la misma tierra, pero lamizada y
esterilizada, del cultivo. Las larvas se colocaron en
la superlicie y dispusieron de una pequefia raiz tu-
berosa, total o parcialmente enterrada, como sustraturn
alimenticio. Finalmente cada cuvase se tapd 'con una
tela de muselina que se ajusté con una banda eldstica.
Periédicamente se efectuaron riegos ligeros con un
pulverizador de mano y se reemplazaron las raices
tuberosas cuando se pudrieron. Se formaron grupos
de 20 larvas cada uno que se fransportaron a cama-
1as de cria, tipo habitacion, de 2.80 m de anchao,
240 m de profundidad y 3.00 m de altura, cuyas
paredes estaban construidas con un zdcslo de mam-
posteria de (0,60 m de altura donde apovaban hasta
el techo paneles de dos vidrics de 3 mm de espesor
separados entre si por 0,15 m y sostenidos por medio
de una estructura de aluminio. Cada una de estas
vamaras poseia un termohigroprafo. En una de ellas
en los meses frios para elevar la temperatura se ins-
talaron caloriferos; el ambiente de la restante guedo
regido por las condiciones naturales. Varios dias
después se somefio a cada grupo larval a dislinla
cantidad de horas de frio (tiempo en que la tem-
peratura es inferior a 7°C) en un refrigerador comiin
en cuye compartimiento loz valores térmicos fluctua-
ron entre 2° y 5°C, Este tratamiento pretendia averi-
guar =i e] frio era un requerimiento bioclimdtico cuya
satisfaccion favorecia la ontogenia de los individuos,
Finalmente se agregaron dos grupos de 10 larvas cada
uno que se incorporaron en cendos tubos de farol
con terra v raices Inberosas. Tos tratamientos que
se aplicaron fueron de 0. 50, 100, 200 y 400 horas
de frin, y ¢ consignan en el cuadro I,

Con el fin de conocer la duracién del estado pupal,
sc separaron 10 larvas del mismo origen que las an-
teriores, que se colocaron individualmente en tubos
de ensayo con agar-papa estéril.  Previamente Tas
larvas se sometieron a un bhafio instantinea antizép-
tico. La transparencia Jel vidrio v del medio =olido
permitieren las ohservaciones cotidianas sin provocar
molestias a los individuos,
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Los adultos de cada grupe larval, cuadro 1, que
nacian se colocaban en una misma jaula que contenia
una macela con una planta de batata; la fecha del
nacimiento se anotaba en una planilla pero sin Tepis-
trar el sexo por no disponerse de ninglin clemento
morfologico externo que separara los machos de las
hembras. El sexado sc realizd con el examen de la
genitalia postmortem. las observaciones se orienlaron
hacia la consecucion de datos sobre longevidad, rco-
pulas, oviposicion, etc. Con respecto a la oviposicidn
merece destacarse que el ocasional hallazge de huevos
a pocos milimetros de profundidad del corte Lans-
versal de tallos seccionados de una planta sugirio la
idea de probar diversas materiales cilindricos y hue-
cos. De todos los ensavados se prefirieron vastagos
huecos de gramineas (trigo) de 5-6 em de longi-
tud y 2-3 mm de didamelro, Este artificio que fue
aceptado por la hembra, fipura 2, condujo a reunir
informaeian sobre cantidad de huevos por postura,
por hemibra, elc., con relativa facilidad. Este hallazgo
deferming que en cada una de las jaulas donde esta-

‘ban los adultos procedentes de los grupos larvales,

cuadro 1, se pusiera un envase con tierra. medio que
posibilitaba mantener erectos los trozos de iallo en-
terrados 2-3 cm. Diariamente e extraian los que
recibieron huevos gue se reconocian porque el ori-
ficio abierto del extremo libre quedaba tapado por
una sustancia oscura que segregaba la hembra al
finalizar la puesta. Ademas del tapin externo cada
canulo con hueyos presenta otro interno separade de
Ei]lllil por un PSPECiO de 2-3 mun de !al'.{:r_r\'i e deli-
mita una probable cdmara de aive. Para el inventarin
de huevos se practicalba una hendidura lonsitudinal
en cada tallito desde el extremo enterrado hasta la
mitad y luego, manualmente, bajo agua, =e separaban
con precaucion las dos partes cuyos huevos expues-
tos se sacaban con un alfiler y se contaban. En 3

hembras aisladas con su pareja macho y en sendas
janlas se registrd la cantidad total de huevos y de
posturas. En lo sucesivo la expresion “tallito con
huevos" se suslituird por la de poteca gue es la mas
adecuada. En aguellos easos en gue Ins hembras
convivieron con otras se computaron el total de oote-
cas vy el promedio de cotecas por hembra, pero el
total de huevos =e esiimo con una parte de las ooleras
de: cada grupo larval segiin se explica a continnacion:
16] voteras del grupo larval 3 que eguivale al 222 %

del total de ootecas; 27 del grupo larval 4. 278 9 ,
del total; 40 del grupo larval 5, 21 %: 84 del grupo
larval 6, 52,8 %; 6] del gropo larval 7, 23.4 %; 319
de hembras procedentes de Colonia Caroya, 46,6 % ;
83 de hembras del cuadro 2, 96 %. La parr:izil uti-
lizacion de laz ootecas respondis a la meresidad de
disponer de huevos para las investigaciones. Los da-



tos sobre oviposicion y las estadisticas calculadas
corresponden a las 3 hembras aisladas del grupo lar-
val 2, a las 27 hembras de los grupos larvales 3 -4-
5-6-7 y a las 14 de Colonia Caroya, cuadres 10 y
11. Para las 11 hembras del cuadro 2 =e remite al
cuadra 10,

B) — A partir de huevos

En una cidmara, tipo habitacién, segiin ya se des-
eribié precedentemente, provista de un termohigro-
pgrafo, se realizo una criz masiva en una maceta de
barro cocido, de 30 cm de altora y 30 em de didmetra,
que contenia varias raices iberosas sanas, cubiertas
con Herra tamizada y esterilizada a 120° C, de la
Estacion prcrlmr‘ntaf Agropecuaria La Banda. El
20 de octubre de 1977 se apoyaron sobre la superficie
de la tierra 29 uote:.d_ que habian sido puestaz el
18 de octubre de! mismo ano.

Por otra parle, en cajas de aluminio de 8,5 em de
didmetro vy 35 cm de altura, cuyo fondo tenia una
capa de tierra. tamizada y esterilizada a 120°C, y
una roda]a de batata, se criaron larvas, nacidaz de
una misma ooleca, que periédicamente =se mataban
para relacionar el ancho de la capsula cefdlica con
la edad.

La grianza individual, propiamente dicha, se llevd
a cabo con 10 larvas neonalas que se aislaron en esas
cajas de aluminio.

Todos los envases se introdujeron en una estufa
cuyas variaciones termicohigrométricas se resistraron
en un lermohigrografo.

Descripcion de los estades biolégicos inmaduros

Para deseribir el huevo, la larva v la pupa se e=-
tudio el material recolectado en el enltive u obtenido
en el insectario. Las larvas y pupas se mataron con
agua hirviendo o aleohol U6 °. Alsunas se sumergie-
ron en una solucién acnosa de UHK al 10 % donde
permanecieron, a partir de la ebullicién, de 10 a 15
minutos hasta que la epidermis =e volviera transpa-
rente. Luego, previo lavado con agua acidulada con
dcido acelico se montaba la piel entera o fraccionada,
seafin las necesidades, en liquido de Hoyer entre cu-
bre y portaobjeto para examinarla por Iuz trasmitida
o reflejada. Las medidas se tomaron con ocular mi-
croméitrica 10 x.

Control guimico de adultos

A) — Ensayo de lahoratorio

En cultivos de la EEA. La Banda, el 12 de di-
ciembre de 1977 se capturaron manualmente 150 adul-
tos gue en grupos de 10 se distribuyeron en 15 jaulas.
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El diseno completamente aleatorizado constaba de tres
repeticiones y cinco tratamientos (Fenvaleralo a 75
gr de principio activo por hectarea; mezcla de fen-
valerato (5 %) mas fenitrotion (25 f_,;- ) 275 gry 375
gr respectivamente de principio activo por hectarea;
Carbaryl a 1.500 o 2.000 gr de principio activo por
hectiarea; testigos. Medianté un pulverizader tipo
De Vilbis se aplicaron las dosis mencionadas sobre
ramitos de hojas de batata que luego de los trata-
mienlos se introdujeron en las jaulas que tenfan
asignadas por sorteo. Al momento de las pulveri-
zaciones la temperatura del aire llegaba a 286" C.
Para conoecer la aceiin de loz biocidas sobre la ovi-
Posicion, en cada jaula se colocd un recipiente con
secciones de tallos de gramineas. Se determing que
las observaciones se efectnaran a las 24 v 48 horas.
Una vez finalizada la experiencia se progedid a la
diseceifn de las hembras para verificar la existencia
de huevos en el interior del abdomen. Como elemento
comparativo de la ovipostura, se anexé otra jaula ex-
tra, contigua a las restantes, que contenia alrededor

de 100 adultos recogides simultaneamentc a los an-
teriores,

D) — Ensavo de campo

En la E.E.A. La Banda se eligio un batatal, culii-
var “colorada criolla®, cuyas guias al 14 de diciembre
de 1977, fecha de las pulverizaciones. tenian 20 dias
v tan escasos brotes foliares que ¢l suelo permanecia
descubierto. la ausencia de adultos indicaba que el
estado del cultivo a la sazén no era atractivo. pero no
habia dudas schre su presencia en el drea pués 48
horas autes se recolectaron manualmente, Ta super-
ficie del ensayo se componia de 25 parcelas de
10m x 15 m que s¢ delimitaron con eslacas o= madera.
Cada parcela incluia 13 hileraz de planta:. El con-
junto vespondia al disefio experimental bloques al
azar con 5 tratamientos (productos y doesis iguales
al ensayvo de laboratorio) v cinco repeticiones, La
distancia entre bloques fue de 5m. Mediante una
médquina pulverizadora de mochila, se resolvio reali-
zar 10 pulverizaciones, una cada 15 dias, porque asi
lo aconsejaron, los 5 meses de presencia de follaje
en el cultivo, ¢l poder residnal tebrico de 15 dias de
los insecticidas elegidos y la comprobada gran lon-
gevidad de los adultos. La cosecha de raices se pen-
saba concretarla, con un arado de vertedera arras-
trado por caballus, en 5 hileras al azar, por parcc]a,
y se prescindiria de las dos hileras de eada borde.
La recoleccién mannal de las raices tuberosas se cum-
pliria simultaneamente con la de larvas.

A iftulo orientative, un cultivo distante 25 m del
anterior y de la misma edad se consideré un elemento
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adicional fuera del ensayo para observaciones com-
plementarias.

Resultades

OBSERVACIONES BIOLOGICAS DE CAMFO
[Estaciom Fxperimental Agropecuaria La Banda)

Las principales observaviones biclozicas gue me-
repen mencionarse se detallan seguidamente:

junio 1976: se recolectaron larvas del suelo
de cuva cria exploratoria se obtuvieron algunos
adultos que resolvicron la identificacion del -
sectn daiing a la raiz wherosa de Ia halala.

noviembre 1970: en una cria masiva en ca-

jones dejados a la intemperie nacieron adultos

" en la primer quineena; en la sezunda guincena
se descubrieron en los caltivos temprancs.

enero 1977: predominio de adulios, muchos

de ellos en copula; se localizaron muy pocas lar-

vas maduras y pupas; la busqueda de huevos
fue infructuosa.

febrero 1977: se capturaron 97 adultes que
clasificados segin sexo, 52 fucron hembras, to-
das con huevos, y 45 machos.

marzo 1977 : nueva recoleccion de adultos.

Junio 1977: con red, se atraparon 5 adultos
en el cultivo; del suelo se extrajeron larvas, ma-
duras o proximas a la madurez, con relativa
abundancia.

ociubre [977: en la primera semana no ha-
hia adultes en el campo; se encontraron pupas.

dictembre 1977: sc advirlié ausencia de adul-
tos en una plantacién de no mas de 20 dias;
se capturaron manualimenle mas de 250 adullos
cn un rastrojo; en el suelo se hallaron 5 larvas
maduras, 1 pupa y 3 adulios luego de prolon-
pada bisqueda; no se detectaron huevos: cn
una hora. se recolectaron sobre 40 plantas, de
una hilera, 70 adultos cuyoe sexado dio 32 hem-
bras y 38 machos; se determinaron 4 individuos
que respondian a Ja shertacion repetitus Be-
chyné.

rdrzo [978: por primera vez se hallaron
huevos en el suelo; se advirtieron adultos en
Ci')pT-l'&; se localizaron larvas de los primercs
estadios.

Junie 1978: no hubo adultos; se recogieron
larvas del suelo, maduras o cercanas a la ma-
durez,
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Observaciones bioldgicas de laboratoria
[ Tnsectario de Cailelzir:l

Los caracleres de los adultos de La Banda v Co-
lonia Carova responden a los-que fijé Dechyné (1948)
para la subespecic Typopheorus nigritus nitidulus (F).

En el coadro 1 se advierte que sea cual fuere la
cuantia de horas de frio se compularon adultos en
todos las grupos larvales. Si se comparan entre si
dos de ellos, somelidos a un mismo tratamiento frio
previo, por ejemplo 1-2, 5-6, 7 -8, cuadro 1, fizura
0, se hace ostensible que la demora en nacer del pri-
mero y dltime adultos y el mayor espacio de tiempo
entre ambos hay que atribuirlos a la temperatura
media mas baja y amplitud térmica mas alta. Del
r-uac{ru 1 se deducen los intervalos de 132 dias en

I grupo lacval 1, 91 en el 2 v 41 en el 6, entre Ia
t‘-qu-,-un del primer adulto y del altimo, gue alcanzo
a 00 dias en aquellos que se obfuvieron a partir de
huevos, cuadro 2. Sin embargo pese a los largos in-
tervalos consignados hubo breves lap=us en los cua-
les se produjo la mayor densidad de imagos. Para
delimitarlos se adopto el ecriterio de que no transcu.
rrieran mis de tres dia: entre dos nacimientos su-
cesivos. De este modo se calenld en el grupo larval
2 que el 41 S del total de aduolios aparecia en un
dia, en el 8 el 100 % en cuatro dias, en el 7 el 60 %
en cuatro dias en el 3 el 50 % en cuatro dias, en el
5 el 64 % en ocho dias, en el 6 el 61,5 % en ocho
dias v en los del cuadro 2 el 68 % en guince dias,
Esta informacion establece un asincranismo en los
nacimientos de los adulios validg para anuellos pro-
venientes de los prupos de larvas de edad desconocida
o de huevos coetdneos,

Ta duracion de la ontogenia que se registra en el
cuadro 2 v figura 11 superé un aio en el 96 %
de los individucs. La mortalidad resultd elevada en
razon que los 25 adultos del cusdro 2 representan
el 57 de los huevos Tértiles colocados en la maceta.
Cuando las crias se realizaron en cajas de aluminia
también se avrecid una disminucion en la cantidad
infcial a medida que los individuos avanzaban en
cdad. La duracidin 'del estada larval v del popal re-
mite a los cuadros 3 v 4 respectivamente donde apee
recen los <atos obtenidos en los tfinices 2 =obrevien-
les, de cada experiencia comenzada con 10 individuos.
o obstante la c%ca ez de material, los resuliados in-
aIL'dn e 91 9’} o del tiempo se invierte en el estado

-.. el 5% en Ia incubacién {cuadro 2, epigrafe),
vyel 5% en el estado fassal. ; w’fﬂf-

De las respectivas edades EC;tImaﬂaf, en los 32 adul-
tos de laboratorio transcriptas en ¢l enadro 5 se com-
prueha que e 81 % vivio mas de 3 mesez v algunos
individues sobrepasaron los 200 diaz. Fn el mismo
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cnadro, en la columna de Colonia Caroya, la longe-
vidad de los adulios fue mayor para los ecapturados
en diciembre respectc de los de marzo y los de La
Banda en el mismo mes. Este hecho significaria que
los individues componenies de esas muesiras sean
coetdneos, es decir, que hayan nacido en noviembre

diciembre, por eso el tiempo de vida se redujo en los .

de marzo.

El cuadro 6 muestra que las parejas compuestas
de 1 macho y 1 hembra repitieton varias veces la
copula y que la frecuencia mayor, 34, correspondié
a la que tuvo el mds amplio periode de apareamiento.
La duracién de las copulas se prolongé en diversas
oportunidades a través de varias horas, cuadro 7. La
edad de 1 a 10 dias se adjudico a uno de los indivi-
duns de cada pa‘reja en el momente de la primer

copula, cuadro 8, y desde ésta hasta la primer pos-
lura registrada en 'lnr-; orupos larvales transcurrieron

de 7 a 11 dias, En la fecha de la]3-4 -5 v 8, la edad
de los adultos, cuadre 9. se calculo entre 1 v 14 dias
sin individualizar la hembra que puso los huevos por-
que vivia junto con olras.

Todo lo relacionado con la oviposicion se ha vol-
cado en el cuadro 1 donde figuran el periode de
postura, total real o promedio de volecas por hem-
bra, de huevos por hembra. La duracion de algunas
posturas se transcriben en el coadro 12, El periodo
de postura tuvo duraciones diferentes, 18, 47 y 99
dias para cada una de las hembras aisladas v los
asignados a las hembras que convivieron con machos,
en proporciones designales, variaron desde 78 hasta
332 dias,

El total de ootecas por hembra en los tres indi-
viduos aislados resulté distinto: 15. 19 vy 353, igunal
que los promedios comprendidos entre 21, y TB.7
caleulados para las hembras que naciercn de cada grupo
larval. Los promedios inherentes a hueves por ooteca.
22,8 v 31.1. aparentemente aproximan sus valores.

El recuento, por separado, de Ios hueves deposi-
tados por tres hembras se tradujo en las cifras 449,
492 vy 1.454. El ritmo diario de postura que ze re-
presenta en la figura 10, senala la amplitud entre una
postura y la siguiente y en el cuadro 10 los dias con
ootecas, y sin eﬂaﬁ, dentro del periodo de oviposicion.

En los grupos 3-4-5-6- y 7 los promedios fluc-
tuantes entre 625:3 ¥ 1.794.,6 de huevos por hembra
se estimaron con las medias de huevos por ooleca y
de ooleca por hembra al multiplicarlas entre si en
vada caso. De todos los valores referidos a huevos
por hembra, el mis bajo, 211, se registré para las
hembras que en laboralorio se originaron de huevos
colocados por adultos de los gprupos larvales ya ci-
tados. Con respecto a la duracién de la incubacién
de los huevos el examen del enadro 13 hace ostensible
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la tendencia a aumentar si la temperatura disminuye
y probablemente a interrumpirse la eclosion de larvas
cuando cae por debajo de los 17°C segun se verifico
en cuatro ootecas,

Durante la marcha de las experiencias se realizaron
otras observaciones biolégicas que ampliaron ¢l co-
nocimiento del ciclo de vida del negrito. Por ejemplo,
la eclosion de las larvas se lleva a cabo por una ras-
gadura central longitudinal gque se produce en el co-
rion, que se agranda a raiz del empuje persistente
del cuerpo v que aprovecha para abandonar el huevo,
de cabeza o por la parte candal. Las larvas neonatas
excavan las raices finas y tuberosas. En el periodo
larval se han detectado hasta 12 exuvias en un in-
dividuo que llegd a empupar. En otras tres larvas
que murieron antes de convertirse en pupa llegaron a
tener entre 10 v 11. Se ha visto que algunas han
demostrado una velocidad de crecimiento muy réapida
pues entre Jos 44 v 60 dias de edad adguirieron wum
ancho de cdpsula cefalica superior a 1,26 mm, criadas
a 25°C = 14 de temperatura y de valor cercang a
14-1,5 mm que se midieron para las maduras, En
los cuadros 14-15 a titulo ilustrative se presentan
los anchos de capsulas cefalicas pertenecientes a larvas
recolectadas en el cultivo en distintos meses vy larvas
de laboratorio segin la edad que tenian en el mo-
mento de la medicién.

La pupa se localiza en habitaculos construidos con
particulas de tierra cuyo apelmazamiento le confiere
cierta consistencia, figura 5. Dentro de esos nichos
permanecen las exuvias larval y pupal., El adulto for-
mado para llegar a la superficie debe atravesar una
masa de licrra cuyo espesor dependera de la ubicacion
del habitacalo,

Descripcion de los estades biologicos inmaduros

A) — Huoeve

Oval, alargado, Apices redondeados, amarillento,
corion liso y waslicido; large 1,02 a 1,06 mm; ancho
mayor 0A0 a 045 mm, figura 2.

B) — Larva madura o cercana a la madurez

Escarabeiforme, blanquecina; pigmentacién amari-
llo palida en cdpsula cefdlica y pronoto; castana en
selas, sulura epicraneal, borde anterior de la frente,
mandibulas, parcialinente en los segmentos de los
palpos maxilares, peritremas y tarsungulus. Largo del
cuerpo 5,2 - 84 mm {medido como la cuerda de un
arco) , ancho mayor 2,7- 3.2 mm (a la allura del me-
tatérax) ; ancho mayor de la capsula cefalica 1,31 - 1,55
mm, figura 6 dorso de mesonoto, melanalo y scg-
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mentos abdominales con tuberculillos subcénicos pun-
tiagudos o romoes, figura 3

Cabeza: hipognata, libre, tan larga como ancha,
bordes laterales redondeados, mas estrecha que el
pronoto; sutura frontal poco evidente pero sugerida
por una mas fuerte pigmentacion de la frente respecto
a la del epicrineo; setas frontales 1.2 v 4 mas cortas
que 3 v 5; selas dorsales del epicranco 6, 8, 9 y 11
mas corfas que 7 v }; sefas laterales del epicranco
13, 14 y 15 mas cortas que 12 v 16, figura G; an-
lena trisegmentada. segmento basal troncoconico, hia-
lino, mas largo que ancho, segmento medial subeilin-
drico} segmento apical dorso lateral, mds angosto
que el anlerior, cilindrico v con dos setas de igual
tamafio en el dpice y mas larga que las otras dos, en
posicion ventral respecto al segmento apical hay un
proceso cupuliforme, figura 6: mandibulas: cara dor-
sal e interna subtriangulares, la primera con nna seta
sobre el borde lateral externo v la otra sobre el horde
posterior, dpice con dos dientes (a1 veces romo), fi-
gura O: clipeo subrectangular, hialine, més corto que
ancho, dos pares de setas en el borde posterior; labro
subirapezoidal, hialivo, con tres pares de selas; epi-
faringe: barras alargadas, suaversente convergentes,
borde anterior con doce setas de las cuales las late-
rales son de la misma longitud aproximadamente v
mas largas que las reslantes, por detrds de estas nltimas
setas hay un par anterior de poros sensoriales peaue-
fios ¥ otro posterior de mavor magnitud, superficie
salpicada de tuberculillos cuya cantidad aumenta hacia
los costados. proximo a la union de las barras un par
medial de setas pequefias v por detris dos pares de
orificios sensoriales, figura 6; maxilas: mala en el
apice con diez u once =elas en el centro de las cuales
ze distinguen dos mis cortas y una en el horde lateral
externo detrds del palpe maxilar: palpos cuatrisee-
mentados, el basal con dos setas ventrales. el secundo
sin setas, el tercero con una dorsal y el anical con al-
gunas sctas cortas en el exiremo distal, eslipite v
cardo con sendas setas; lahio: prementén con una sela
mas larea gue el palpe labial y otra sobhre @l borde
anierior; postmenton con lres setas laterales, figura 6.

Torax: un par de espiraculos respiratorios uniforos
en el metatorax, atrio circundade por un peritema
anular, delzado, de mayor didmeiro que el corres-
pondiente a los pares de espirdculos mque se localizan
del primerop al octavo segmento abdominal; pronoto:
con once setas largas y dos corlas, pleura con una:
mesonoto ¥ metanoto con tres pliegues, en vista de
perfil el anterior sin setas, el lateral o segundo con
dos pares de setas y el tercero con un par: pleura
con ires setas largas y dos cortisimas, supraespiracu-
lares v agrupadas; dds setas infraespivaculares, figura
7; patas: coxa con cinco setas, trocanter con Ires.

IDIA — Enero - Junio 1979

fémur con seis, tibia con ocho y tarsungulus con una;
prosterno, mesosterno v melasterno con cuatro setas.

Abdomen: consta de diez segmentos y sendos pares
de estigmas respiratorios del primero al octavo; del
primero al guinto se delimitan cuatro pliegues de los
cuales el segundo es lateral y los restantes dorsales,
cl primer pliegue carece de setas, en vista de perfil,
el segundo y tercero tienen una y el cuarto dosg
drea pleural con dos selas supraespiraculares y dos
infraespiraculares, drea pedal con una seta:; el sexto
y séplimo segmentos presentan fnicamente dos plic-
gues con dos setas cada uno en wvista lateral, area
pedal con sefas largas y cortisimas, el octave tiene
dos pliegues, el anterior con dos setas 3 el posterior
con una y en la region pleural dos setas supraespi-
raculares; cn el irsa pedal se advierlen setas largas
¥ cortisimas, en vista lateral el noveno segmento, en
¢l dorso, posee tres setas cortisimas y una larga y
dos largas equivalentes a las supraespiraculares, arvea
pedal con setas cortisimas v largas: el deécimo seg-
mento presenta la aberiura anal, tetminal, ciroundada
por tres lébulos de los cuales el dorsal, de perfil,
muestra una seta y el ventral setas coriisimas. Los
urosternitos en la mitad anterior tiemen un area de
setas cortisimas, scparadas, delimitadas por una hilera
donde aliernan setas més largas que las anteriores
pero de dos tamaiios diferentes vy dirigidas hacia cau-
dal.

Aclaraciones: las setas de la frente, epicrianeo,
labio, segmentos toraxicos y abdominales deben
asignarsc a una mitad de estas partes.

Los caracteres descriptos son validos para
otras edades. Fn la de primer estadio que se
reconoce [dciimente de cualquiera de los ofrns
estadins porque los espiraculos respiratorios no
son circulares, sino arrinonados, figura 4, con
aumentos de 270 X no se advierlen la= dos =etas
pequenias del grupo de cinco selas pleurales del
meso v melanolo. los urosternitos constan de cin-
co setas y el dorso del meso, metanoto y seg-
mentos abdominales estan desprovistos de tuber-
culillos: la longitud del cuerpo eruciforme de la
larva de primer estadio varfa entre 1 y 1.5 mm,
el ancho de la cipsula cefdlica entre 0,250 y
0.290, figura 3.

El material examinado de las diversas edades
supera los 500 ejemplares.

) — Pupsa

Libre, blanquecina; setas, twbérculos setiferos, fi-
gura 5, espina {emoral y caudal, ecastanas; longitud
desde borde anterior del pronoto hasta.extremo es-
pinas caudales, 5-6 mm (gin las espinas caudales
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540 -5,75 mm) ; ancho mayor 4-4,5 mm a nivel de
las podotecas proto v mesotordcicas, figura 3.

Cabeze: en vista dorsal no visible; en vista ventral,
tres tubérculos seliferos anterolaterales mas cortios
que uno medial central y tres poslerolatcrales mas
largos que los anteriores.

Térax: pronoto semicircular, borde posterior més
ancho que el borde anierior;. en vista dorsal tres
tubérculos setiferos mediales en hilera longitudinal,
cinco submediales también en hilera longitudinal,
otro sublateral en el comienzo de la mitad posterior
y olro pesteTior proximo al borde inferior, tres en el
horde inferior; meso y metanoto: dos tubéreulos se-
tiferos mediales de distinto tamafo: extremo distal
del fémur de la podoleca anterior con dos tubérculos
setiferos dorsales y uno ventral; extremo distal del
fémur de la podoleca posterior con un tubéreulo se-
tifero dorsal v otro yeniral préximo a un proceso
espinose, curvo; de punta aguzada dirigida hacia aba-
jo y proviste de una seta; las pterotecas, en vista ven-
tral, llegan hasta el horde posterior del sexto esternito
y en vista dorsal hasta el horde posterior del cuarto
lergito,

Abdormen;: espivdculos respiratorios visibles del pri-
mero al guinto segmenlo; del primero al quinto seg-
mento existen tres tubérculos seiiferos dorsales, en la
repién pleural tres supraespiraculares y uno infraes-
piracular; en el sexto tres tubérculos setiferos en el
dorso v cuatro en la region pleural; el séptimo dos
tubéreulos setiferos. dorsales, muy pequenos; mas pré-
ximos al borde cefdlico, tres tubéreulos setiferos de-
lante del borde caudal y méas pequefins hacia lateral
uno en la region pleural; el octavo, des tubércules
setiferos, dorsales, cerca del borde cefilico, dos pro-
ximos al borde caundal de caracteristicas algo diferentes
a los anieriores pues tienen la base mas dilatada. en
algunos casos aparecen fusionades con otros conti-
gnos, uno pleural; el noveno presenta dos tubérculos
seliferos pequefios, dorsales, y termina en dos apén-
dices esclernsados, espinosos de base ancha v cuyas
puntas se dirigen hacia arriba y de su borde curvo
superior sale una scta larga,

Diferenciacion de los sexos

Macho: noveno urosternito con el horde posterior
derecho, entre las espinas caudales, figura 8.,

Hembra: noveno urosternito con el borde posterior
bilobado, entre las espinas caudales, fignura 8.

ACLARACIONES: la distribucion y cantidad de
tubéreulos zetiferos en las parles que se deseriben
corresponden a una mitad de las mismas, E] material
cxaminado se compuso de 4 pupas machos y 8 pupas
hembras.
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Control quimico de adultos

A) — Ensayo de laboratorio

A las 24 horas se comprobé que los insecticidas
fenvalerato y carbaryl fueron eficaces pues cada uno
de ellos, a las dosis ensayadas, ‘provocod la muerte del
ciento por ciento de los individuos. La diseccion de
12 hembras mostré que 8 en el interior de su abdomen
retuvieron huevos en condiciones de ser puestos. Tos
testizos, en cambio, vivian todos y en los tres deso-
vadores se inventariaron sendas ootecas. En la jaula
complementaria los adultos también permanecian vi-
vos, una hembra oviponia y se contaron 5 ootecas.
Merece destacarse el hecho de gue las hembras de
campo a las pocas horas de recolectadas aceptaran los
tallitos de trigo para oviponer.

B) — Ensayo de campe

La seric de diez pulverizaciones quincenales de-
terminarfon, a través de los meses, la indemnidad del
follaje de las parcelas tratadas; el perieneciente a
las testigos presenté un dafio imponderable por lo
minimo v en el cultivo alejado 25 m se visualizd un
mayor alague.

Los dias 28 y 29 de junio de 1978 se realizé la
cosecha, pero conviene aclarar que a causa del aflo-
ramiento de salitre se perdié alrededor del 25 % de
las hileras de planlas que se esperaban inventariar.
Sin perjuicic de reconocer que esta eventualidad per-
turhd Ta homogeneidad del ensayo cabe sehalar que
la cosecha tuve por principal ohjetivn averignar si
la excelente sanidad del follaje era acompafiada por
la ausencia de dafios en la raiz tuberosa v de laryas
en el suelo. En todos dos casos, el examen de las
batatas dafiadas demostré la existencia de galerfas
muy superficiales, no ohstante haberse detectado lar-
vas. En el cultivo distanie 25 m, se extrajcron de
once plantas de una hilera 65 raices tuberosas, 10
de las cuales registraron galerias profundas v 18 su-
perficiales. En los cuadres 16 v 17 se indican res-
pectivamente los datos relacionados con el recoento
de raices tuberosas y larvas en cada uno de los
tratamientos,

Discusion

La hatata es una especie atermociclica con tejidos
activas a la temperatura porque su ciclo ontogénico
se cumple solamente en la lermofase positiva del ter-
moperiodo anual (Buorgos, 1992). 5i se relaciona
la bivlogia del negrito con la fecha de implantacion
de un cultivo se podrian explicar los distintos riesmos
a que se expone la produccion. En efecto, en La
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Banda. segin las condiviones lérmicas imperantes y
la dispomilidad del material vegetativo por multi-
pitcar, el espacio de tiempo en que se inicia un batatal
se exuende hasia cuatre meses.. Las plantaciones mds
tempranas se esiablecen a fines de setitembre o prin-
cipio de octubre, pero los meses preferidos son no-
viembre v en especial diciembre. bl lapso gue trans-
curre dede la plantacién hasta el térnuno del
encrosamiento de las raices dura cinco rmeses aproxi-
madamente. En los eullives temipranos las raices
luberosas se exiraen en enero y febrero. Si se toma
en cuenta que los primeros adultos pueden nacer a
fines de octubre, que éstos requieren algunos dfas
para madurar sexualmente, que otros dias se pierden
en la incubacion de los hueves, ete., se deduce que
al momento de la cozecha las larvas de mayor edad
no acusarian més de 90 dias. En las plantaciones
tardias, cuya recoleccion se realiza en junio. julio y
agoslo, la edad superaria los 200 dias. En esta se-
gunda alternaliva, la poblacion de larvas dispone mas
tiempo para atacar las raives tuberosas. Aguel lapso,
en ciertas oportunidades se amplia porque los produc-
{ores dejan que las raices tuberosas prolonguen su
permanencia en el suelo mientras los precios del mer-
cado no les convengan. Por otra parte, el desarrollo
de las larvas en los meses méas frios del aho tiene
lugar en un medio como el suelo que es mucho mas
calido que el aire, figura 12. Ademdis la cantidad de
400 horas de frio en el aire que se han estimado para
La Banda (Damario, 1969), el suelo no las recibe.
Sin embargo, en el insectario las larvas demostraron
una notable resistencia al frio por lo que podria in-
ferirse que el tratamiento frio previo no constituyo
un requerimiento bioclimatico en wvirtud de que na-
cieron adullos, longevos y fecundos. cuadro 5, en
cualguiera de los grupoes larvales, emadro 1. Otro
‘ejemplo lo ofrecen los individuos del cuadro 2 que
Hlegaron al estado adulto sin sufrir la aceion del Irio
en ninguna etapa de su ontogenia. La influencia de
la temperaiura no admite dudas porque entre dos
lratamientos frios previos similares, el nacin’ento del
primer adulto siempre se anticipé en aquél sometido
posteriormente a un termoperiodo de mayor magni-
tud, figura 9. Si se relacionan las fechas que en La
Banda se loealizaron adullos, hueves v punas se des-
cubre gue la aparicién de esos estados biolozicos =e
produce en la termofase positiva de la curva de la
variacion anual de la temperatura. Con el periodo
larval no veurre ignal ya que al tener una duracion
de mas de 250 dias, una parte lo atraviesa en la
termofase positiva y otra en la negativa. En esia
Oltima estan incluidos los meses mas frios del afio
en los cuales las temperaturas del suelo descienden
por debajo de los 17°C ¥ en consecuencia el desa-
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rrollo de las larvas se retrasa. Un elemento de apoyo
a estas consideraciones surge de la figura 11 siempre
que se acepte que las temperaturas del aire puedan
asimilarse a las de la peguefias masa de tierra que
contenia la maceta. En clecto, la [igura 11 refleja
que las condiciones térmicas que rigieron la ontogenia
de huevo a adulto se caracterizaron por una variacion
que aunqgue no haya sido equivalente en. valores ab-
solutos a las que se verifican en el suelo de La Banda,
figura 12, ofrecen una orientacion para dedueir qué
valores |ormicos estimularian al nacimiento de los
adulios en el campo.

En este sentido la figura 11 indica que después
de la temperatura media de 16,3°C. en junio, esta
tuvo un sostenido y paulatine ascenso hasta llegar
a 253°C en los 30 dias anteriores al de salida del
primer adulto, @ de octubre de 1978. Entre este alti-
mo dia v ¢l 15 de noviembre de 1978 llegd a 26,1°C
v al término de ese perfodo tuvo lugar en los 15 dias
subsiguientes la emergencia del 68 o del total obte-
nido. Fl cotejo de csas temperaturas medias de la-
hurstorio con las de 1a Fgura 12, en La Banda, per-
mile ohservar que las mds priximas a aquellas se
resistran, en el suelo, en noviembre v diciembre por
lo que podria esperarse que dentro de esc himestre
s¢ aleancen los mds altos niveles de poblacion de
adultes que nacen de los frastrojos.

Fl ciclo de vida de Typaphorus nigritus nitidulus
debe concepluarse anual y similar al de T. n. viridi-
cyugneus. Sin embarge corresponde hacer la calvedad
que mientras los individuos de la sepunda subespecie
completaron su ontogenia, de huevo a adulto, entre
15°C y 17°C (Brannon, 1938), los de la primera la
cumplieron a 23,2 - 3.6°C, cuadro 2. kstas dos tem-
peraturas medias establecerian dos condiciones de cria
diferentes pero quizda en el caso de la subespecie
norteamericana las mareas termometricas hayan sido
mas elevadas 200 o 30 dias antes del nacimiento de los
adultos como se reconoce en el grupo larval 1, cuadro
1, cuyo primer adulto si se toman los 138 dias que
transcurrieron desde que se colocaron las larvas, es-
tuvo sometide a un termoperiede el5,8 & 3,6°C,
pero en los 30 dias previos a su emergencia fue de
215+ 5.7°C y 246 + 34°C quince dias antes.

La fecundidad en T, n. viridicyoneus esta represen-
tada por el promedio de 50 huevos por hemhra (Bran-
non, 1938} y en 7. n. nitidulus asciende u 798 de
acuerdo con la produccién promedio calculada sobre
la base de tres hembras aisladas pertenecientes al gru-
po larval 2. cuadro 10. Aquel promedio bajo de hue-
vos por hembra junto con las caracteristicas de pre-
sentar una generacion anual sc constiluyeron en una
informacion que contribuyd a calificar a T. n. viridi-
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¢y anews de poca importancia econdmica en los estadoes
surefios de Fstados Tnidos de Ameérica (Brannon,
1938). Con el negrito de la batata la opinién se con-
lrapone y recibe apoyo con la férmula de Bremer:

Ps
Ph = promedic de huevos por hembra; Ps=— scex
ralio g = cantidad de gensraciones por afo. El
onente es | porgque amhbas subespecies tienen una
generacion anual, La proporcién de sexos en T. n.
nitidulus se determing con 52 hembras y 45 machos
recolectados en el cultive de febrero de 1977 y con
32 hembras y 38 machos en diciembre de 1977. Los
valores X% igual a 0,70 y 0,50 respectivamente co-
reobovan gque la preporcidn ledrica l:1 sc ajusta
con lo observado. Tasmpoco hubo discrepancias cuan-
do la prueba de X? se utilizd separadamente con [os
adultos de cada grupo larval del cuadro 1 ni cuando
se sumb a uno u olro sexo los ejemplares perdidos,
cuadro 10. Los dates correspondientes a T. n. nitidu-
lus al trasponerlos a la formula dan Tugar a la opera-
798 1
cion {—) =399 cuyo resultado expresa la cantidad
2
de individuos que origina una hembra por ano y que
zobrepasa a los 25 obtenidos para T. n. viridicyaneus

: Phy & ]
Pr— (-"—-) donde Pr = potencial reproductivo,

21 ge hace valer la misma sex ratio pues Brannon no

veferencias al respecto. Otra de las prohables
diferencias entre el “blue bectle” y el negrito radi-
caria en que las larvas del primero poseen el hahito
de permanccer en las raices tuberosas después de la
cosccha, circunstancia que convertiria al transporte
en el principal medio de dispersion (Brannon, 1938},
¢n cambio las del segundo dificilmente =e logalizan
en batata almacenada fuera del suelo.

Mo abslaie disponerse de pocos antecedenles sobre
la cantidad de-estadios larvales es probable que los
cambios de piel superen las diez veces. 5i se rela-
viona la razén de crecimiento 1,212 estimada entre el
incho, 0.348 mm, de la cdpsula cefalica de un indivi-
duo del segundo estadio sobre su propia exuvia de
rimero, 0,287 mm, con las razomes 1,028, 1,080 v
1048 verificadas en olros estadios mé&s avanzados

ro sin identificar la edad jusia, cabe inferir que ¢l
zinnento del ancho de la capsula eefdlica se va ha-
ciendo tan minimo gue pareciera no crecer en los
Aiiimos estadios larvales. De confirmarse, en un es-
tudio posterior, ese ritmo de crecimiento, un orde-
namiento del ancho de las capsulas cefilicas de acuerdo
11 la progresion siguiente 0,2 -0.3-04-05-0,6-0,7
HDE-09-10-11-12-13-14-15 incloiria casi
todas las edades comprendidas entre el ancho de la
cipsula cefalica del primer estadio larval, 0,28 mm

¥ 1,5 mm, del dltimo. Un complemento interesante
para la indagacién de las edades resultarian las cel-
dillas del peritrema y su longitud relacionada con el
didmetro del orificio de los espiraculos respiratorios.
En efecto, segilin se advierle en la fipura 4, de cada
nueva edad la cantidad de celdillas del peritrema au-
menta mientras que la longitud se hace menor al
didmetro del orificio espiracular,

Por otra parte, cabe agregar que la gran longevidad
de los adultos, la alta capacidad reproductiva de la
hembra y el largo periodo de ovipesicién, si bien
justificaron el criterio de encarar el control quimico
de dicho estado bioldégico debe convenirse, pese a la
eficiente proteccion del follaje obtenida con los in-
secticidas, que la eantidad de pulverizaciones reali-
zadas cn este ensavo orientativo fueron excesivas.
Para redueir el nimero se impone el estudio de la
dindmica de la poblacion que conduzea a conocer la
densidad de adulios mas propicia para un control
racional v economico. Loz escazos dafios en las par.
celas testigos habria que atribuirlos al microclima
repelente generado por los inseclicidas que no permi-
tiria el acercanmento de los adultos caracterizados
por una gran movilidad. Esta circunstancia aconseja
que en futuros ensavos convendria ubicar las parcelas
testizgos fuera del area tratada, Finalmente, los insec-
ticidas de suelo tendrin que poseer una persistencia
apropiada en virtud de que el nacimiento de larvas
s ininterrumpido como consecuencia de que la ovi-
posicion tiene lugar a lo large del ciclo vegelative
de la batata y no deberan dejar en las raices tuberosas
residuos objetables.

Conclusiones

El negrito de la batata, Typophorus nigritus niti-
dulus {¥), por su elevado potencial reproductive re-
presenta una permanente amenaza para la produceion
batatera.

Fl rastrojo constituye un peligroso foco de infesta-
cian de cuyo suelo nacen los adultos que atacarin los
cultivos nuevos.

El carbaryl y el fenvalerato pueden considerarse
dos insechcidas promisorios para el combate de los
adultos.

Probablemente una campafia de lucha, apoyada por
los productores, reduciria la densidad de poblacién
de adultos de esta subespecie que hasta el presente es
regulada exclusivamente por los factores de la resis-
teneia ambiental.
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Figura 1. A: adulto de negrito, Typophorus nigritus nitidu
lus; B+ danos en hojas de batata causados por adultos de
negrito. {Folografias A. Carames.)




A: hembra de negrito utilizando un tallito
de trigo para poner huevos; B: tuho de vidrie
transparente donde una hembra deposité los
huevos, (1), tapones producidoz por la hemn-
bra luego de finalizar la postura; C: aspec-
to de los huevos de neprito, (Fortografiaa A,
Caramés. )



R D e

Figura 3. A: larva madura o proxixma a la madurez de negrito; B: dafios larvales en raices tuberosas; C: toherculillos
en el dorso de los sepmentos meso v metatordcicos ¥ abdominales; D: larva de primer estadio dc megrito.
(Fotografias A. Caramés.)



Figura 4. Cambios morfologicos en los estigmas respi-

ratorios de larvas de Typophorus nigritus
rnitidulus en tres edades diferentes. A: pri-
mer estadio larval, forma arrifionada, apa-
rentemente sin orificio espiracular; ancho
de la capsula cefilica del individuo, 0,28 mm;
B: eespundo estadio larval o tercers, forma
circular, peritfema con siete celdillas, cada
una de las cnales de largo casi ignal al did-
metro del orificio espiracular: ancho de la
cipsula cefilica del individuo, 05! mm; C:
iltimo o anteidltimo estadio larval, forma eir-
cular, peritrema con veinte celdillas, cada
una de ellas de menor largo que el didmetro
del arificio espirzcular, ancho de la capsula
cefilica del individone, 1,50 mm,

Abrevigturas: c: celdillas del peritrema; o: arificio

espiracular. (Fotomicrografias A. Cara-
més. )



Figura 5 A: pupa de Typophorus nigritus nitidulus; B: habitdculo pupal. (Fulngr.alfas A. Caramés.)
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i'igura 6. Partes de la cabeza de larvas de Typophorus nigritus nitidulus con cardcteristicas comunes a diversas edades,
A: cdpsula celdlica (vista dorsal); B: maxila derecha v mited dcl labie (vista ventral); C: epifaringe; D:
apice, de la mandibula izquierda, con dos dientes (vista darsal); E: dpice, de la mandibula izquisrda, romo
(vista dorsal); F: tercer segmcento antenal y proceso cupuliforme (vista dorsal).

Abreviaturas: An: antena; Br: barra; Cr: cardo; Ep: epicrdneo: Ez; estipite: Fr: frente; Ma: mals; P: poro sensorial;
Pl: palpo labial; Pm: palpo maxilar; Pr: prementon; Psm: pustmenton; St: setas.
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Figura 7. Larva de Typophorus nmigritus nitidufus, A: torax  y primer zegmento abdominal (vista lateral); B: pata
iequierda (vista lateral anterior).

Abreviaturas: Cx: coxa; F: [émur; Ms: mesonoto: Mt: melanoto; Pr: pronoto; S.ab: primer segmento sbdominal; Fl:
area pleural; T: tibia; Tr: trocanter; Ts: tarsungulus: 1: primer pliegne: 2: segundo pliegue; 3: tercer
pliegue; 4: cuarto pliegne.
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Fig:lra . ﬁ.[g!lliaé estructuras de ]a pupa dc T}'pophﬂﬂw nfgnfru,g nitidulus. A: Proceso nspimgn ¥ seta del” fémur
derecho (vista lateral) ; B: rubeérculo y seta cefdlicos (vista lateral); C: tubérenlo y seta abdominales del lads
derccho del borde capdsl del octave segmento abdominal (vista dorsal); D: proceso espinoso v setas del lado
izquierdo del noveno segmento ahdominal (vista lateral de la cara interna; E: noveno uresternito de macho
con el borde pesterior {b) derecho {vista ventral) ; F: novens urosternito de hembra con el borde posterior (h}

bilobado (vista ventral); G: genitalin macho,

Abrevieturus: Be: borde externo: Bi: borde inferior; 5: seta 3 Te: tubéreulo setiferc.



5 = max. medias :Il:t.a(llcﬂs
T0 EofEian Figura 9. Thuracién de la etapa final de la ontogenia de
= larvas, maduras o cercanas a la madurez, de
60— Typophorns nigritns nitidwlns, segin las dis-
'35{) ; tintas condiclones imperantes en dos cdmaras
= de crig, tipo habitacidn. El espacio e tiempo
540 vy los datos termicohigrométricos se midieron
5 desde el 13 de junio de 1977, fecha de coloca-
o0 condic. naturales cion de las larvas procedentes de La Banda,
______ con calor artific hasta ¢l dia da nacimienta del primer adulto.
o i Las larvas pertenecian al grupoe larval 1 y al
~ 30 : : i 2 que se consignan en el cuadro 1. La linea
= Gt ; /_‘,.--'h" continua que se une con la d_e ]ns_| periodoz
220 \-,..-"“—'—""’r__f o e decz’tdif:?s ¥ gque a su cu:us.tad.u tiene impress T:a
Tl s qer expresion primer adulto, indica el dia de naci-
= rIEC adulto Actul miento de éste cuando las condiciones de cria
! Lo [ueron paturales; la otra linea cortada repre-
13- ERED gy Tmax oo 2K, senta lo mismo pero para condiciones con calor
periodos de 10 dias (afo 1977) artifieial.
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Figura 10. Cantidad diaria de huevos gue pusieron
mismas tres hembras gue en el cuadre 10

cuadroz 6§ v 8 con igual mamero de identifi cacidn;

rrezpondientes.
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en sus respeclivos periodos de  ovipusicion las
per-tenecen al grupo larval 2 y aparecen en los

condiciones termicohigrométricas co-
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B b Figura 11. Condiciones termicohigrométricas que rigieron
E ___.-r"_"—-————:::—\ _{/—-v——‘" la ontogenia de los 25 individuos dc Type-
E"lﬁ R phorus nigritus nitidulus, criados a partir de
ki it o RS S e 5> 7 18 4 huevos, que figuran en el cuadro 2: cantidad
o adultos obtenidos por mes.
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Fizura 12, Curvas de la variacion anual de la temperatura del aire y del suelo & 0,20 m de profundidad, en La Bansla,
vhtenidas con las temperaturas medias mensuales del periodo 1967-77.
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Cuadro 1. — Tratemientus frins que recibieron larvas de Typophorus nigritus nitidulus (F), maduras o cercanas a la madurez, recolectados
en La Banda entre los dfas 9 v 10 de junio de 1977 v colocadosz el 13 de junio del mismo ano ecn el insectario de Castelar. Lapsos previos
u los tralamientos frios, posteriores hasta el nacimiento del primer adulto y del dGlimo; condiciones termicohigromélricas correspondien-

tes y cantidad de adultos obtenidos.

MNP de lLapso anterior sl trata-mien lapso posterior al tratamiento frio hasta nacimiento de Tiempo tote)
i(l.E:'ltifi- Cantilad 2 hloczhi::gﬂgtl;i‘;z. Lermi: nlli’;i‘o adultos y condiciones termphigrométricas. Hia e Eantidad
cacion del de larvas frio Primer adulto Ultimo adulto cacion larvas  adultos
BIUPO  por grupo  Dyrgeidn Temper,  Humed, (heras) Duracion Temper. Humed. Duracién Temper. Humed. E:?i:‘g:-t nnf‘iii_ obtenidos
larval | (dfas)  (°C) Rel. (%) (dfas)  (°C) Rel (%) (dias)  (°C) Rel (%)  adulos
tdias)
1 10 e e e ] 138 15,8436 4960446 270 204442 45950 138-270 5
2 20 - —— — ] 64 23,628 53.5-+41 155 24543537 557434 64155 17
1 20 22 23,2125 56,040 al 31 20,0--06 60,534 48 285-05 H0.2-L3.1 5572 16
L 20 42 232435 56,0440 10D 43 20,606 51,040 67 27,206 54,050 05.93 13
0 20 49 240423 50256 200 46 253,103 60235 08 28605 52,1436 A3:TH 15
6 10 22 232425 56040 200 as 214406 524457 13D 246-+42 58096 119-160 6
P 20 10 255426 59,751 400 20 26,1 =06 60,236 a0 285405 541434 5476 10
8 10 22 23,2--26 56.0-=4,0 400 8 245-+35 52250 47 24,3440 59,7294 121-125 a




Cuadro £ — Duracidn de la ontogenia de 23 individups de
FPypophorus nigritus nitidulus, Tos huevos, contenidos en 29
aotecas, fueron puestos el 18 de octubre de 1977 por hembras
del euadro 1. El periodo de ineubacidn aleanzd 11 dias a
25436 °C v 654278 % de humedad relativa. [El primer

adulta nacid el # de octubre de 1978,

Lapsos comprendidos desde la cclosion
e S de las larvas hasta nacimientos de adul-
s tos  y condiciones termohigrométricas
adizitia : Duracion Temper. Hum. Rel. 5
(dins) ("G (%)
1= 346 23,230 H7,94+94
20y 30 368 23,3436 57,6492
4o % 371 R ;5,3—_0—3._6 & 27,694
5o 384 23336 57,;;—_-9,5 e
6ty Te 386 23,3436 g 5?,619-,5
80 y G+ 38é 2353348 57,6705 a e
10e y 11# ; 23,3-4-3,0 57695
122 h 392 ;‘4-—_;:?:7_ & 576495
132, 14¢ y 137 £ 495 23436 576948
169 A 397 L& I35-37 57,6--9.2
17> T 398 23537 ' 57.6==9,8
18, 19¢, 200 y 21° 394 23T 57,61 9,8_ R
220 v 239 406 23,6 +3,7 Rl
247 408 ;ﬁi?a,? 57,698
EULT 250 S ey 412 23,637 57,698
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Cuadro 3. - Duoracion del estado larval registrada con dos larvas neonatas de
Typophorus nigritus nitidulus

A e Foitind da o Condicioncs ambientales
larval eclesion de aparicion de fechas Temperatura Hum. Rel
larva pupa (°C) (o)
7 19-X-77 15-VIL-78 268 26,8417 577471
4 20.IX-77 14-1X.78 351 26416 58,173
Cuadro 4. — Duracion del estado pupal registrada con dos larvas de Typophoerus nigriins

ritidulis, maduras o proximas a la medurez, criadas en sendes tubos de agar-papa.

Fecha de Fecha de . Condiciones ambicntales
Individuo aparicién de aparicion del Diaz entre
pupa adulto fechas Temperatura Hum. Rel
(*C) (55)
1 95 VIII-77 +IX77 11 25 04,7 4704 78
¥ 14.X1-77 24-X1-77 11 25,5-+4,8 557124

1D 4 — Enero - Junio 1979
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Cuadre 5, — Longevidad de adullos de Pvpophorus nigritus nittdulus obtenidosen el insectario de Castelar v de otros recolectados en sendos cultives de batata
de La Banda y de Coloniz Caroya, en dos fechas distintas

INSECTARIO DE CASTELAR COLONIA CAROYA COLONIA CAROYA LA BANDA
{Nacidos del 7 de agosto al (Recolectados el 14 de diciembre (Recolectados el 15 de marzo (Recolectados ¢l 15 de marzo
15 de noviembre de 1977} de 1077) de 1978) de 1978)
Machos Hembras Machos Hembras Machos Hr::mbraﬁ__ L% Machos Hembras
—('.Ianti- Dias de Canti- Dias de Canti- Dias de Canti- Dias de Canti- Dias de Canti- D;as de I-Eail;i— Dias de Canti- Dias de

dud vida dar vida dad vida dad vida dad vida dad vida dad vida dad vida

L 100 1 34 1 43 1 . 73 2 g 12 _ 1 18 1 : 12 1 12

2 1ol 1 36 2 a0 1 i _122 = I 42 1 52 1 13 1 63

1 114 2 55 i i} 1 157 1 a0 2 65 1 19 1 8B

1 124 1 62 1 115 1 140 2 52, o 1 28 1 95

1 128 1 fid 1 129 1 : 142 3 (it5} 2 ad I 124

1 16;’ 2 109 1 150 14t 147 2 7l I 63

1 164 i1 112 ] 1 137 AT E 1 il a5

1 1o 1 130 1 138 3 1 33“

1 174 1 134 1 14 e o

2 179 1 164 241 147 O T

1 193 1 180 .

1 222 1 213

1 284 1 227 ! I Los individuos se mataron el 10 de mayo de 1978. 3

1 284




Cuadro 6. — Cantidad de copulas, registradas dEI][I;} del horario de 9 a 17, .
en tres parejas de un macho ¥ una hembra de Typophorns nigritus nitidolus,

procedentes del grupo larval 2, aisladas en sendas jaulas; doracién-de cada -

periodo de apareamiento en condiciones naturales de insectario.

N? d L

i.lenrig- Feriodo de apareamiento Cartidud Fechas de muerte
B == 3 = d de los adultos

oA Fechas Duragién P

de las {dias) copulas macho hembra

parejas
1 26-I1X-77 al 28-XIT.77 94 34 5-I11-78 17-1-78
2 18-X1-77 al  10-I-78 ok 16 26-11-78 17-I-78
3 22.XI-77 al Q-XII-77 18 8 26-11-73 10-X1L0-77

Cnadro 7. — Duracion de las cipulas y sus respeclivas

frecnencias, dentro del  horarie de @ a 17, registradas
en las parejas del cuadro 6.

Frecuendia de Frecuencia de
Tiempo copmlaz de copnlaz de
{heras) abservanion ahservacidn S
completa 1 incompleta 2

menps de 1 b 1

a2 10 4

2e5 9 5

3 ad 4 1

4 a5 6 i

S5at 2 1

6a7 1 1

Tal 2; P

1 Desde el imicie hasts su finalizacidn.
2 Desde el inicio pero =u observacidn se interrumpid al
finalizar el horario consignado.
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Cuadro B. — Lapso transcurrido entre la primer cépula y Ia Cnadro 9. — FEstimacién de la edad de wvarios adnltos, del
primer postura en cada una de las tres parejas del cuadro 6. cuadro 1, en la fecha de la primer postura, sin discriminar el
scxo y puestos en la misma jaula.

Ne de Edad! de los Grapo Flr!cha by E?;dc_i[ri(:ﬁlulgs ]gt?jlltifua:s drll:?
dentifi- 2dultos al momen- Foclia de- Focha de larval  primer postura {dias) i e
e to de la cipula 5 e Dias entre : =
(dias) primerid primer fochis 13 1
de las copula  postura 8 1
parejas "
(2) {b) 3 28-VIII-77 5 2
6 3
1 1 6 ORIXD7 5347 10 5 1
- 8 3
2 10 T T S Ll g R i | B 23-VIL77 g =
5 1
3 8 R S 7 14 .
12 1
1 La dificultad de separar a simple vizsta lnz sexos determina 9 3
que la edad de los individuos se consigna sin aclarar ese aspecto 5 20.VII1-77 T 2
¥ por eso sé denominan (a) y (h). ﬁ f
3
ST 11 a
i+ 31-V1IL-77 8 3
7 1
4 1
Cuoadro 10. — Datos de laboralorio sobre la oviposicidn de Typopherus nigritus nitidwlus obtenidos a través de tres

hembras aisladas en pareja con sendos machos; de hembras reunidas con machos en distintas proporciones procedentes
de los grupos larvales del cnadre 1: de un conjunto de hembras recolectadas, como Ine machos, en un coltive de
Colonia Caroya; de hembras nacidas en el insectaric, a partit de huevos. igual que los machos que las acompafaron.

de adultos  “machos hembras v fimslientn . pewiee pammas " bunbra por ootecs hembre
Grupo lervel 2 1 1 5-X77 al 14178 ag 61 53 53 97,4 1454
“Grupo lamval 2 1 1 28XI77 al 15178 13 34 15 5 328 492
Eps Al 1 1 96-X1.77 al 15-XT1.77 10 8 19 19 2.6 449
Gripo larval 3 8 7 PBVIILT? al 16.VII78 175 147 551 78,7 228 17946
Gingo lawval 4 © &+ & | AWTIEm ) 16Tan 54 20 o7 595 0 a2l 070,60
S 9 20.VIILT? ol 251V78 110 146 180 210 298 625,28
7 e 3 14.XI.77 al 16-V-78 g2 102 159 53 212 12826
€rapo loeval 7 3 5 98 VIIL-T7 al 21V-78 v 128 260 52 27,3 14196
Colonia Caroya 24 14 10-178 al 8-V-78 u2 o7 b6a 488 233 1143
B 10 1 26 XT-78 al 191179 15 4 T 27 S

Aclaraciones: La cantidad de adultos en ciertos gropos lar vales no coineide con la que figura en la dltima columna del

cuadro 1, porque alpunos individuos se perdieron sin conocer el sexo; del grupe larval 3 se perdié unc: de los grupos

larvales 4 y 7, sc perdieron dos en cada uno; de loz obteni doz a partir de huevos se perdieren enatro. El mimero entre

paréntesis en la colomna hembras del grupe larval 2, sipnifica que se trata de las mismas hembras que aparecen en los

cuadros 6, & y figura 10. El toial de ootecas es mavor gue el de los dias, porque a wveees, en el mismo dis, la hembra
ponia en mas de un tallita.
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Cuadro 11. — Estadisticas caleuladas con Ios datos del enadre 10.

Cantidad 1, : Cantidad s oo
T rlol'e?!rm;a de 2 P
; ; p + o . Desviacion
hembras- RGeS ootecas  Media  Variancia Pli‘:anﬁﬂ:fd
i Grupo larval 2 5hd 40,29 257,21 16,03
1 Grupo larval 2 19 23,63 182,72 13,51
1 Grupe larval 2 15 32,80 145,36 12,05
14 Colomia Caroya 319 23,33 218,60 1478
27 Grupos larvales
S e I a73 25,47 27,09 14,39

Coadro 12, — Duracidn de alzunas postoras, en succiones de tallos de trign, correspon-
dientes a hembras de Typophorus nigritns nmitidulus vy cantidad de hnevos puestnz en un
determinade tiempo,

Tiempo =
Pracedencia de Feeha de= Iora de uﬁ;‘}ﬁ“ antre Cm"l'fhd Temper, [ﬁ':f:;i
las hembras posiura comienzo S : ]}omﬁ fre (7)) (%)
ninulos)
Gropo larval 4 31-NITL-77 11,15 11,40 25 = =.
Grupo larval 4 2AX-77 14,00 14.45 45 e — -
Grupo larval 3 20X 14,30 15,00 30 — _ -
Grupa larval 3 BTH-7T 9,00 0.35 33 - -
Grupo larval 3 29.0X-77 9,00 0.25 2 — - =
Ile huevos
{enadro 2) a-11-79 14,30 15,08 30 34 3 25
De huevos ;
{cuadro 2) 16-11-79 #.50 610 an 24 23 63
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Cnadro 13. — Periodo de incubacidn de huevos de Typo-
phorus migritus nitidefus scgin Iss diferentes condiciones
termicohigromeéiricas.

Humed. Rel.

Cuadro 14

— Ancho en min de cdpsulas cefdlicas de

algunas larvas de T'ypephorus migritus nitidufus recolec-
ladas en La Banda en distintos meses,

Junie 1977 Qctubre 1977 Dicicmbre 1977

Marzo 1978

Cantidad de  Temperatura Druracién
ootecas 50 (%) (dias)

3 ok l’.;:':—_!—éé -57.‘3-:"1-,9_ _lm II-H.CiUIIJJl
e 18,036 2T 49 5y -
Sy 17.9--3,6 527+ 50 20

3 oaeag 63,1+ 9.0 20
o 205+4,1 61,6--10,0 18

12 20236 630+ 91 17 s

1 20,9-+-5,5 60,54 7.9 16

2 217+3.3 65,6+ 84 16

2 921,1-+33 610+ 7,8 15
i 10 23,5235 61,7 7,0 15
; o 3 21,5"_*‘,_';,3 _61,[] =i i 14

. 21.6=+3.2 6294 T.8 14

10 a5 -=3.1 T e i) 14
R 23732 L

4 24,439 595+ 7.0 13

14 24,0447 57,6 7,9 12

4 24749 288+ 6,0 12

12 24-,];-1,1 "1“‘),-1:':_iﬂ,ﬂ 3 11 0

7 25,1540 60h24-11,1 11

T Bl iy

- 10 206115 50,0.-11,7 10
B e T ket 6542112 9

10 AT MME—=1L5 9

5 TEaad  Sa7lag g

7 27,748 56,0104 3

Nota: Las cotecas pertenecen a adultos de todos los grupas

larvales del cuadro 1.

Debe estimarse un promedio de 25

huevos por ooteca y que el 90 % dc las lacves cclosionan si-

multaneamente.

114 1,18 123" 0,73

1,23 £25 127 0,79

1,23 1,31 127 0,76

1,23 1,35 1.35 0,82

127 1,39 1,43‘. 0.86

S 086

1,31 1.40 0,90

131 143 0,90

1,35 143 0,04

L35 143 0,94

£ .1,:59_ 143 1,00

1,43 147 1,02
1,43 1,47 g 1.0-2_

el -1,55 1,06

n R e 5 . 1,14

1,14

1,14

1,53

131

¢ : 1,31

130

1,43

25 1,43

~ R 1,43
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Cuadro 15. — Ancho, en mm, de capsulas cefdlicas de algunas larvas de
Typaphorus nigritis nitidulus segiin la edad y eriadas a 250414 °C

Edad de los imll\'il]_uu:i {dins}

TR T A e CAT T as e EEE 1R R L
028 039 045 024 098 070 055 051 073 127 L1l 0%
045 040 049 B33 098 08¢ 086 059 075 139 126 123
.. 45 053 0,34 092 072 075 1.27
D46 073 0,34 0,73 0,83
047 073 041 075 086
0,61 0,43 097 086
01,69 045 083 090
0,47 0,88 0,90
0,49 1,10 091
z 0,53 ) 110 091
SR 0,53 L4 098
0,61 1,0
114
116
P 118 R
; S 123
1.29
Cuadro 16. — Inventagio de raices tubercsaz de batata, indemnes o

dafiadas por larvas de Typopherus nigritus nitidulus, cosechadas en las
hileras correspondicntes a los distintos lralamientos.

Cantidad de

Cantidad de

: raices raices i Daiios Hileras
Pt tuberosas tuberoszas Total { T} cosechadas 1
indemnes dafiadas
Fenvaleralo 1542 76 1518 4,5 18
Carbaryl 2000 e af THA, 0,2 13
Mezcla de fen-
valerato mads fe-
nitrotion 1146 o5 1241 7.6 21
Carbaryl 1300 841 59 933 9.4 13
Testign T 119 1085 95 30
Cuitivo fuera
irea de trata-
miento. 79 738 1617 45.5 )

1 Cuando el total ne llesa a 25, significa que las hileras

faltantes se perdieron por afloramiento de salitre

En los

testigos dentro del drea de tratamiento, del totzl de 45 hileras
se cosecnaron J0, inecluidas las de los bordes, pues las fal-
tantes desaparecieron por accidn del salitre.
fuera del drea de tratamiento se recolectaron rafces tuberosas
tfinicamente en 5 hileras,

En el cultivo




Cuadro 17, — Inventario de larvas de Typophorus nigritus nitidulus recclectadas en las
hileres correspondientes a los distintos tratamientos.

Cantidad Hileras Hileras i Total de
‘Tratamisntos de COTL sin examinadas 1
larvas larvas larvas hileras

Fenvalcrato 13 6 12 18
Carbaryl 1500 15 4 14 18
Mezcla de fen-
valerata mds fe- _
nitrotién. 17 7 14 21
Carharyl 2000 17 3 14 17
Testigo 74 3 0 an
Cuoltiveo fuera
drea  de  [rata-
aiento. 02 a 0 5

L Cuoando el total no llega a 25 significa gque las hileras lallantes se perdieron por aflora-
miente de salitre, En los testiges dentro del drea de tratemicolo, del wotal de 45 hileras se cose-
charon 30, incluidas las de loz hordes, pues las faltantes desaparecieron por accion del salitve. En
el cultivo furra del drea de tratamiento e recolectaron larvas dnicamente en 5 hileras.
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