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La Plata, 20 de marza ce 1587

Al Seflor Decana

de lz Fzcultad de Ciencias MNaturales
Dr. Isido:a Schalamuk

SU DESFACHO

De mi mayor consideracifin:
Tengo el agcado
de dirigirme a Usted, a fin de elevar a su consideracién el
Programa TefSrico, Programa de Trabajos PrScticas y Bibliogra
ffa, correspondicntes a la asignatura Hidrogeolonfa a mi car
?«’F‘ go, para 2l ciclo lectivo 1987.-

Sin atro parti-
cular, saludo a Usted muy =2tent=mente.-

-




" UNIVERSIBAD NACIONAL DE LA PLATA

Jp—

P
‘0
Jenw ?

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

CATEDRA HIDROGEOLOGIA

PAREc pEL Bosque, 1900, LA PLATA R. ARQENTINA

II.-

I1I1,.~

IVI-

V=

VI.=-

YIl.—-

VIII."

FROG'AMA _E HIJRDGED .OGTA

Curso L=ctive 1987

Prof., José& Marfa Sala

Jefinicifn de Hidrogeclogfa., Antecedentes histfricos. Relacifin con otras
cicncias. Importancia del agua subterrfnea y su utilizacifn,

Cielo hidrolfgico, definicién y fArmula Seneral, Principios de mcieorolg
gfa; la -tmSsfera., Hidrometeorologfa, precipitaci6n, evapuracidm, trans-
piracifin,

Escurrimiento superficial y fluvial, Tipos de cuencas, BEgimen de rfous,
lagas y lagunas. Nocionegs sobre aforos, Relaci®n de las

aguas superficig
les con las suoiterr8neass. Balance hidrolégico,

Aguas subterrfncas, su clasificaci®n, Propiedades de las Tocas, porosidad,
permeabilidad, Definicifn de scufferos, Infiltracifn y percolzcifin, facto-
res influyentes, lsotropfa y anisotropfa; homogen-idad y heterogensidad,
Conformaciones geolfgices acufferas, Concepto de cuenca superficial y/o
subterrfnea,

Principsles tlipos de flujos de las aguas subterrfneas, laminar ¥y turbulen
to, Su importencia, Ley de Darcy, alcence y 1lfmite, Uelerminzcifn de coefi
cientes de permeasbilidad, transmisividad y almacen=micnto en gabinete y =
campg. Caudal unitario. Tipos de escuirimientos subterrfneos; activo Yy pa-
sivo; region=l, local e intcrmedio,

Régimen del agua subterrfnea, Definicifn, Regfmenes natural .y antrSpico;
= . . . N N ) ’

prrmanente y na-permancnte, Estado de equilibrio y no equiliorio, Veloc: dad

uniforma y variable, Circulacifin en capas isotrfpicas y anisotrépicas,

MEtodoF para la determinacidin de porosidad en laboratorio, MEtodos
determinacifn de permeabilidad en laboratorio y en el terreno,
inycccién, excavaciones y ensayos de bombea,

para la
Absorcidn,

Czpa frestica, Su importancia, Principiocs que rigen al gradiente del
freftica y sus modificaciones, Interpretacifn de mapas isofrefticoe,
1 agua sublerrfnea cn medio de fisuras, clasificacifn

| ' Y movimiento,
Comparacién entre reservorios granulares y fisurados, Agua en calizas y
lavas,

agua
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IXe=

Xl.-

XII.-_

XIIl.-

XIVI_

XVI-

XV

7Metodos de prospeccifn de subsuelo, Perforaciones de e

Capas cautivas o confinadas, Anteccdentes, Principios hidraGlicos, Compre
sibilidad, elasticidad, plasticidad y rig.dez, Definicifin y fenfnenos demos
trativos: fluctluaciones ce los niveles ce agus, variaciones perifidicas y sg
culares; influcncia de fen6menos hidrometeorolfgicos,evepotranspiracibln,pre
siones -xternzs, terremotos y marcas, fenfimenos debideos al bombea, Estima-
cifin del caudal por depresidn dal nivel, Camparacifnm de lis efectos del bom
beo en capas liures y canfinadas, Clasificacidn de acufferos artesiancs,

Hidr&ulica de pozos, sus implicancias experimentales, MEtodo de Thiem., ME&—
todos de Theis, Jacob, Boulton; de Hantush para acufferos filtrantes; de-
terminacidn de lfimites, mEtodo de las imfgencs,

Propicdades ffsicas del agua subterrf&nea: temperatura, color, olaor, condug
tividad eléctrica, densidad, Contaminacifn gufuica y bacterecl8gica,

Geaquf.ica d=l ag.ua subterr&nea, Constituyentes mayoritarios Y minoritariaos
Factores de enriquecimiento salino : atague gufmico, disolucifn, &xido-re-

duccifing Fenfmznos maodificantes . reduceifin, cambio de Lases, concent:iz=cifn
gilucifn. Influencia de las rocas reservorio, Zonaciones gufmicas: vertical
clim&tica, geolfgica, morfolégica, Anflisis quimices.Expresifin v represen—

tacifn gré&fica,

1=
)

Invasifin de agusscsaladas en costas merinas, Relacifn de G
Teorfe de Huubert, Forma de la interfase agua dulce -
cidn del agua de mar, Prevencifin y contraol,
Reconocini nto del agua
ezlads continentlales,

hyaen-HhIzberg.
ajua salada, Penetra

marinz en la subterrfnea, Lentes de agua dulce en

Mznantiales, Definici6n, Importancia. Locelizacifin y caudalcs, Clasificao
cifine, Aguas ternales,

Prospeccifin del ajua sublerrfnea, Factores influyente

. 5. MEtodos de sy
cie, genffsicos y ceolfigicos, Mapas hidrogeolfigicos,

perfi
Fotuhidralagia.

nsayo, Perfilajes elp
tricos. Perfilaje de lemperatura y calibre, Otros mftodas, ’ =
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¥VIl,- Evaluacién del agua subterrfnea, Caudal de seguridad, Saobreexplotacifn.
Factores gue gobicrnan ol ceaudel de seguridad y variaciones de este,
Conceplto ce usufructo del agua y su relacifn con los dem&s recursos natu-
ral-s, Ecuacifin del equilibrio hidrbdégdee,0btencitn de datos para ls in-
vestinacifn de cuencas. Determinzeifin del caudel d- seguridad y ce sus va
riacioncs., Uso conjuntive de aguas superficiales y subterr&neas, Manejo.
Generalidadces sobre modelos.

%VIIl.= Geohidroloofa de srandes llanuras de extremadamenie bpaja nendiente,
caraciercs daminantecs, Problem&tica de la investigacidn, Caondiciones de
los acufferos y calidad de aguas,

XIX.- Gechidrologfa de rogioncs Aridas. Caracterfsticas climbticas dominantes,
Tipao de estudios hidrometeorolfgicos necesarios, Condiciones de los acul
feros, recarga, circulacifn, Calidac dsl agua,

%XX.- Desarrollag del =zgua sublerrénea, Cslidad, Czptacidn de capas libres y can
finadas, Gzlerfas, trincheras, pozos y perfoiaciones, Disedo, Filtros y B
<A engravsdos, [lesarrollo, Generalicadss sobre bombas,

¥XX:e= Recarga artificiasl, ME&todos, Difusifn, pozos y trinchesras, Desaniles de
de tormenta y aguas servidas,

“XIF:) Aguas subterrfneas en la Repfblica A:rgentina, Principales provincias
hidrogeolfigicas, Sus caracterf:ticas,-
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PAOGNAYA DF TRASAJOS PRACTICOS

Precipitacifn, EstimaciSn de la altura de la l%mina media de agua
precipitada en una cuenca o zona, M&todos de 1z media aritmética
de los polfjonos de Thiessen y de las isohietas, Gr4fica de la dis
tribucifn anual de lluvia para una estacifn pluvidmetirica, Inter-
prebacibn,

Escurrimi=nto fluvial, CA&lculo de aforos d: rfos por distintos mé&to-—
dos, Curvas altura-caudzl, CHlculo del gastoc medin diario,

Estimaci6bn de la evapotranspiracifin por la férmula de Turc, CAlculo
de evapotranspiracién potencial por el m&todo de Thornthwaite,
Balance de Thornthwaite para =1 c8lculs de la evapotranspiracifn rezl
Resolucifin del Balance hidrolfgico,

Construccifn e interpretacifn de mapas equipotenciales,

Cé&lculos hidradlicos, Ensayos de bomueo, MStado de equilibrio, férmula
de Thiem,

Métodos de no-enuilibrio, fF6rmula de Theiss,

Métodos de no equilibrio, f6rmula simplificada de Jacgb, Férmula de re—
cuperacidn de Theis,

M&todos de no-equilibrio, F8rmula de Boultan,
i€étodos de no-equilibrio con filtraeifn vertical, FSrmula de Hantush,
C&lculo de 1fmites hidraflicos, M&todo de las im&gznes,

Cslculo de eficieccia de perforaciones, PronSstico de depresiones y
distanciamicnto 6ptimo en funcién del liempo,

Hidroqufinica. Representacifn e interpretaci6n de anflisis qufmicos de
agua, MEtodos columnarcs de Piper-Hill y de Scheller,

Hidroqufmica, Construccifn e interprelacifn de mapas de isolfneas,
Determinacifn préctica de salinldad por conductimetria,

C&lculo de reservas, Evaluacifin del agua subterr&nca en una cuenca
tipD-

Perforaciones., Construccién y disefo de perforacianes para agua sub
terr&nea , Desarrollo de pecforaciones. Terminacifn, C&lculos de pazo,

Desarrollo de un trazbajo monogr&fico,-




pAaLl
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA pLaTs . //3_3 -
-

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
CATEDRA HIDROGEOLDGIA

Fasua ouL Bosqus, 1900, La PLava R, ARDENTIMG

BIELIOGRAFIA

ALTOVSKY ,M, & KONOPLASTIEV,;N, -'"Hanual for systematic study of the
regime of underground vater", Trad., del ruso,

BARDELLI,U, "Acque sotterranee". fd, Hoepli, Milano,l1960,

BENITEZ,A.~- "Ceptacisn de Aguas Subtarrénaap'. 2a,Ed,Dossat,Madrid,
1972, . _ (5 B :
BOGOMOLOV, b, - "Hydrogéologie et notians de Eénlngin d'ing!niaur“
td.De La Paix.Moscou, ; '
BOGOMOLOV,G,V, & SILIN- BEKTCHOURINE,A, I. -“Hydrngﬁolugla Sp!czalaaée'
Annal.du Serv.D'Inforxm,G&al, du Huraau de Hach G€ol.,Gloph. et Minig~
res,No,37.Parfs,1959,

CATALAN LAFUENTEZJ.-"Quimica del Agua®,Ed. Bluma, Medrid, 1969,

-

. CASTANY, b.-"Tratadu prict;:u dn 103 aguas subt-rrﬁneas".Dmaga.Barcg-

lana.1971 | . |
CASTANY ,,G.="Prospeccifin y explotacifn de las aguss subterrfnaas”, Oms
gs,Barcelons,1975, - } |

Cndhrafrom D, J ~"Agua Subterrfnea,Uma Intruducﬁu."tentru de Publ,Téc
da Alianca.Missac !Norteam,da Lunp. tcon,e Tecnice No Bresil, USAID

Rfo de Janeiro,l1964,

Custodio,E. & Llamas.M;R.-“Hidrolagla subtnrr&nggnfromn Iy II.0nega
Barcelona,1976, . ) . v .
LCHOW,V.T.-"Handbaok of Applied Hydrulngy“.ﬂc Gryuﬂil; Book Co,New
York,1964, . L

UA COSTA,J.A, & FALCDH MOREND,E,="Manusl de mBtodos cuantxtat;voa an
el:astudio de.las aguas subtarrﬁneas“ Centro Rag;unal de Ayuda Técni

ca.,USAID,México DF,1966,

DAV1S,S.N. & DE WIEST,R,J.="Hidrogeologfa”, Ariel,Barcelons,1971,
DE CORRAL,A. & MUZAS,F, = "Extraccifin de aguss subtarrénaas" Leb.de
Geol., y Geotécnia No., 30, Medrid,l1963

DE WIEST,R.J.M, - "Geohydrology",J.Wiley & Sons Inc. N.York,1965,

m 1} 1]
; i, HE3NANZZZ, M,A. vy VILFLA, C.R. YL&xico Hl? Dq?ﬂlﬁgLCﬂ
EE:?:EJi’dE'IHVE511033;“”35 Cientfficas, Pcia, Bs, As., F.blicaci6én

Especial, La Plata, 1986.-

HUDBERT,
Hafrnexr Fuuolisiing Co. N,York- Londsn, 1905

Y., = "The Thnuory of Ground Water motion and Helsted Papers"



UNIVERSIDAD HAClONAL DE La

jox
i
PLATA
y

i
)

FACULTAD DE CIe NCIAS rATURALES

CATEDRA HIDROCLOLOGIA

Fammo om BevauE. 1800, La PLars N, AmounTiaa

KLIMENTOV,P.P, & KONONOV,V,M.- "Metodologfa de lss investigaciones hi=-
drogeolégicas", Ed, Mir, MoscG,.19B62,

KDOVACS,b, and Assoec.- "Subterrasnean Hydrology".Water Hasources Pub,
USA. 1981,

LINSLEY,R.K., KOHLER,M, & PAULHUS,J.- "Hidrologfa pare ingenieros",
Mc.Graw=Hill , Madrid.1967,

LLOPIS LLADO,N.- "Fundementos de Hidrogeologfe Carstica". H.Blume Ed.
Medrid, 1970,

FOURMARIER,V,- "Hydrogéologie", Ps.Ed, Masson et Cie, Paris.l968.

JOHNSON,E.E.- "El agua subterrbnes y los pozos", Johnson Div,
5t, Paul.Minnesota,l1975.

MEINZER,D.~-

yUOP Inc.

"Hydrology". Ed.0.Meinzer, Dover Pub,lInc. N.York,1942,

PETTERSSEN,S.- "Introduccién a la meteorologfa¥. Espasa<~Calpe, Madrid
1962,

REMENIERAS,G,= "Tratado
Bercelona 1971,

SALA,J.M,~- "Geologfa en
gfe". Camité de cuencas

SCHOELLER,H. -

de hidrologia eplicasda", Ed,Tec.Asoc. S5.A,.

cuencas de llanure con énfasis en hidrogeclo-
hidricas &reas del bLran Roserio.MOSP.19B1,

"Les emaux souterreines",

massan & Cie,Ed,Paris.l1962

SCHDELLER,H,~ "Arid zone hydrology.Hecent development”, Arid Zone Ra-
geearch, XII,Vol, 1, UNEGCO, taris, 1959,

SILIN-HBEKTCHOURINE,A,l.- "Hydrogeology of irrigated dends". Ed. de la
raix, Moscd.

STAPPENBECK,R, = "Geclogie und Grundwasserkunde der Fampe",Sttutgart,
1926, Versién espafiola,Ed.Pengea,Clrdoba,1979,

T0DD,U.K.- "Ground Water Hydrology", J.Wiley & Soms lnc. N,.York.1959
TOLMAN,C.F.~- Me,Grew Hill, N.York. 1937,

UNIV,NAC.CUYO=5RH-USP.- "Manual del Lurso de tstudio de Fuentes y Apro-
vechamiento de Agus Subtarrénes”, T, 1 y II. Plan Nacionzl de Aqua Po-
teble Rural. san Juan.l1971,

VICTORIA,J.., BORDAS,A, et el- "Recursos Hidricos Subtercfneos”,T,I y 11
CFI. Buenos Aires,1962.

VILELA,C.R.- "Hidrogeologfa", UNT,Opera Lillosanaz XV,JII.Tucuman,1970,

"Lround waterV,

WALTON,w.C.- “Groundwataer Resource Eualuatiun".Hc.G}aw Hill ,N,York,.1970

WwISLER,C.0. .&-BRATER,E,f, - "Hydrology",2a,Ed, J.Wiley & Sons.N.York
1965, :




