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Do mi mavor consideracidn:

Cumplo en elevar a su consideracidn el programa

tedrico y prictico y 1a bibliograffa de la asignatura GEOQUIMICA ANALITICA

a mi cargo.
Asimismo le comunico que el horerio de atencidn

de la actividad docente de la Citedra durante el presente afio lectivo se-

4 el siguiente:

Clases tedricas (3 horas semanales)
viernes de 13 a 16 horas
ggseslgrécticas (3 horas semanales)

Viernes de 16 a 19 horas.
Las clases se desarrollardn como es habitual en

los lsboratorios de Geoquimica del Centro de Investigaciones Geoldgicas

(CIG).

sin otro particular saludo a ud. atts,

cilteara GeoglulMicA



GEOQUIMICA ANALITICA |

PROGRAMA ANALITICO

geoldgicos: minerales, rocas, me-
agua. Composicidn quimica. Elementos |

inen. Clasificacidn de los constituyentes por su

p |
Exvresidn y

- Cifras significativas. Precisidn ¥|
clasificacién y criterios de rechazo de re-

que -se deternm

abundanciL. Presentacidn de un andlisis quimico.
ordenamie'to de resultados
exactitud, Errores:

8ultados,

Toma_y preparacidn de la_muestra.- Muestreo. Muestra sdlida:
tamaso rebresantativo. Grado de homogeneidad y tamafio de grano',
Muestra 1iquida: método de toma de muestra,

Prepa%aciGn de la muestra. |

!
|
|
f

Tratamiento preliminar. Muestra 1{.!
quida: honogeneizacidn. Muestra sélida: técnica de cuarteo.

Tritufaci?n ¥ pPulverizacidn. Tamizado.

Técnicas de descomposicidn del material.-Sistemas ablertos: des
composici$n por via seca o térmica. Empleo de disgregantes sé-
lidos. Diferentes sistemas y técnicag segin la naturaleza del
material.|Descomposicidn por via hlineda. Empleo de distintos &f
cidos y aldiferentes temperaturas. Eliminacidn de sflice. Siste

mas cerrados: uso de recipientes cerrados (bombas) y ataque con
dcidos, '

. o
Metodologia analitica.- Métodos comunmente empleados en geoqui-

mica analitica. Clasificacidn. Criterios de seleccidn, Defini-

cién del problema anal{tico. Composicidn quimica del material ¥
rango 5pt£mo de aplicabilidad de los diferentes métodos. Evalua
cién tedrica y comprobacidn experimental del método selecciona-

do. Bfisqueda bibliogréfica,

Volumetrij de_8xido-reduccidn.- Revisién de los conceptos:de

¥

electroquimice: electrodos; potenciales normales y serie electrg
quimica de los elementos; convencidn de signos; ecuacidn de

PrinciJales agentes pxidantes y reductores. Patronea primarios.
Curva de ﬁaloracién. Indicacidn del punto final de valoracidn: .

Nernst.

indicadores visuales y de métodos electrométricos. i
i ] |

it

pedbe
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PermanganlmEurla y dicromatometrfa: consideraciones. Aplica-

ciones al anflisis de materiasles geoldégicos: determinacién de

!
L 4 FB(II) en|rocae silicatadas y de materia orghnica en suelos. |

6.- Potenciométria.-Electrodoa indicadores y de referencia. Electro
dos para ﬁedidn de pH y electrodos selectivos de iones. |
Hedidas potenciométricas directas. Gircuito potenciometrico| -
Valoracloqes potenciométricas: ejemplos. Determinacidn de puntos '
de equ1valancia.
| |
7.- Métodca 6pticos.- Principios generales. Clasificacidn. Unidadas.
Concepto de energfa radiante. Espectro electromagnético. ;
Instrumentacién: Principios épticos generales, Fuentes de el
‘nergia radiante. Sistemas de dispersidn de 1a radiacidn: monocro-
madores, Concepto de resolucidn y dispersidn, |

To1.- Absorc1ggg§£5§.- Principios generales. Ley de Lambert-Bégrl
Concegtc de absorbancia y transmitancia. Desviaciones, Erra—'
res., Exactitud fotomébricA. Instrumentecidn: Colorimétros;

.fotématros de filtros, espectrofotdmetros. Detectores de rf-
'diaciﬁn. Aplicaciones al anAlisis de materiales gaologluosl
'determinacidn del contenido de Silicio (510,), de fsforo [

(p.,0 j de titanio (TiO,) en rocas silicatadas. Determina-
2¥54 ¥ 2

cién del contenido de eleméntos traza en aguas y material |
. sélidog. !
| |

7.2.—|Especlrometrla de absorcidn atdmica y de emisidn_por llama y

' por plggga de_ergdn.- Partes constitutivas de un equipo: dés-
.cripcién de los diferentes sistemas. Sistemas de emisién yi
de absorcidn con ¥y sin llamag selector de longitud de onda'y
.fotométrico- Procesos que se desarrollan en la llama: 1ntr$-
A duc01§n y pulverizacién; evaporacién del solvente; fusidn y
vaporlzaclon de la sal del analito; disociacidn, ionizacidn
y asoclaciones moleculares; excitacidn, emisién y absorcidn
atémica. 4
Variables gue condicionan el proceso de andlisis quimico. !
Factores inrtrumentales y operacionales, Factores propios de
la solucién. Concepto de sensibilidad y 1{mite de detacciﬁn.
Anllcac15n de la metodologia de anflisis a materiales geold-
gicnsQ ejemplos: determinacidn de microeconstituyentes en a%
guaa.IValorhcidn de elementos mayoritarios, minoritarios yi
traza|en rocas, minereles, suelos y sedimentos por absorecién
Iatﬁmiéa: del.erminacidn de silicio, aluminio, hierro total,

I |

S
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| |
calcio, magnesio, sodio, potasio, manganeso y titanio. Va-
IOracﬁén del contenido de litio, rubidio, estroncio, bario,

cobrel, cinc, nfquel, cobalto, etc. !

7-3.- Espectropetrfa de emisidn de rayos X. Definiciones. Princi-
pio del método.

Origen y propiedades de los rayos X. Absor-
cidn'y enisidn de rayos X:

1

espectros caracteristicos. Origen
i

de lags 1ineas caracterfstic

as. Bordes de absorcidn. Fendme-
|
nos dF fluorescencia. Efscto Auger. !

Caracter{sticas instrumentales: deseripcidn de un espectréme

tro d& rayos X. Diferentes tipos de detectores: contador pPro
porcional de flujo y contador de centelleo, Seleccidn de 1a

alturd de Pulsc. Anélisis del espectro. Selecoidn de la lon-
gitud‘de onda. Colimadores. Resolueidn, Cristales &nalizadb—
res. l T
Aplicaciones analfticas, Anflisis cualitativo ¥ cuantitativo,
Phepalaciin de las muestras., Efecto de matriz. Ejemplos: de-

termi}aci&n de elementos mayoritarios,

aﬂ ma|eriales 8llicatados, Calibracidn con muestras da-comﬁo~

sicidn certificada, Empleo de patrones internos y del afecﬁo
de di‘peraién de la radiacidn. .

|
minoritarios y traza’

i
-
Plo y clasificacidn de los métodos |
imiento radiaetivo, Tipos de r&dia;
cidn: E»rn;‘.s:i.crno.(,(5 ¥y § . Captura electrdnica.
vidad. Leyes del decaimiento radiactivo.
tos estadisticon, Equipos,

B.- Métodos radfoqufmicoa.- Princi

. |
radioquimicgs.Procesos de deca

Unidades de radioaétg
Errores de conteo: concep-

8.1.- Andlisis por activacidn neutrdnica.-Principio del método, Qla

destruetivos, Aplica{
|

sificacidn, Métodos destructivos ¥ no
ciones. Ejemplos.

| ‘ i
8.2.- Anélisig_por dilucian isotdpica, - Principio del procedimiedto.
Dilucigdn isotdpica directa Yy subestequiométrica. Aplicaciones.
Ejemplos. ! i
| |
|
g__'Segggggionegr- Frineipios generales de los

pProcesos sepsratives, Fac

tores que af%ctan el grado y la eficiencia de una separacidn, Gl;- 6

sificaciﬁn de los métodos separativos, 2
9+1s~ Destilacidn. Diagramas de composicidn fase 1{quida-fase vapor.
Sistenhe n .
Sigtemaa a reflujo total y a reflujo paraial

» Curvas de desti-
lacién|batch.

. , i
9.2.~ Extraceidn liquido-llquido.-Parémetros de reparto, Contacto'
inico y contactos discretos repetitivos (n

| corriente cruzadah).
Extraceidn de quelatos, Ejemplos ¥ aplicaciones de quelanteé.

|
|
I
I
|
i
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9.3.~Intercambio idnico. Resinas de intercambio. Coeficiente de

distribucién. Separaciones en contacto discreto ("batch")

GromatogLafla de intercambio idnico: pardmetros de ratencion.

eficlencla y resolucidn. ’
| : i
I

10.- Gromatog_aria.- Introduceidn. Clasificacién; técnicas operativaﬂ.
Equipé bdsico para CGL. Breve descripeién del proceso cromatogréa-
fico. Ecuaciones fundamentales y sus aplicacdones cualitativas ¥
cuantltatlvas. Retencién cromatogréfica. Isoterma de particidn,
Eflclencla. Resolucidén. Tiempo de anélisis. Efecto de la tempera-
tura.. |

ﬂnallalslcualitativo y cuantitativo. Temperatura programada.
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GEOQUIMICA ANALLITICA i

( ELAN DE TRABAJQY ERACTICOS

a |
e, N - |

Determinacldn de los contentdoa de NH,0" (agua hlgromsedplea) y |de
R p. |
H?ﬂ (agua combinada) en rocas y mineralea por la téentea gravimétnl-
an. Pérdida por ealalnacldn, ' '
o | |
I;EAHE__;°‘ |
Aplicaclén del método do Wllaon para la ovaluacién de hlarro fe-
rroao (aomo 'r'n_th) on roona alumonllfelona, Empleo de la tdenloa \'Dll_llllé-
trioa de dxido-roducoldn. Disolucidn da la mueatra con foldo fluorhf-
drteo an frfo, |
. |
LB, N2 2.- ‘ :
|
Tdonlona de ataque do mueatvan de vooan, mlneralea y mennan,. Dleo-
luoldn por vfn hiimeda. Empleo do Acldo fluovhfdrico en slatemas conva-
dos y ablertoa: inclualén y exelualdn do aflive. Proparacldn do aoluolg
nea madrea y qlanluclouan carreapondlentes para au empleo on ol un@ll-
ala por vla calorimftrioa y por absorcldn atdmleca. |
|

ToBs N® 4o- |
r

Dotorminaclén de alliolo (como 5102) on roons por absorclometrfa
molecular, Emploo del reaoctivo molibdleo. Uso do oapotrofotdmotro de
U.V. Curvaa dq calibrado. |

LY | !

DnLvrmlnwulJu le titanlo (como Tlel por nbaorelomebrfa molocular
en roona y mineralei, Formaoldn del fecldo pnrhlbﬁnlao aon agun oxlgo-
nada. Enpleo de espretrofotémetro do U.V. y conatrucoldn do curvan de

callbrado oon mueateas de compoalelidn cartiflecada.

_N2_6.-

P |

Dotorminnoldn 1o fdatoro (como P,0,) en rocas y mineralen por nbs
gorclomeatrfn moleoular, Deasarrollo de color por formacidn del compuento
complejo aflloo-mol{bdlco, Empleo de enpoctrofotdmotro de U,V, y de

mueatras deo rooan do oompoaleldn certiflendn,




L.P. X0 7.- i
_ Espectrometria de absorcién atémica, Técnica operatoria ganeral.
Pseleccidn de las condiciones éptimas de trabajo. Empleo de distintas

1llamas. Construccldn de curvas de calibrado. Método de adicidn y de

enmarque. Detedeidn y eliminacidn de interferencias. I

l

Determina?idn del contenido de aluminio (como 41,0, ) en rocas y
minerales alumosilfcias por espectrometrfa de absorcién atdmica. Empleo

de la llama de |dxids nitroso- acetileno. ]

I.P. N°_9__ :

Determinaéién de manganeso (como MnO) y de hierro total (como

2 3) en muestras de rocas y minerales por espectrometria de absorci6n
atamlca. Empleq de la 1llama de aire-acetileno, Construccidn de curvas
de calibrado con murstras de composicidn certificada. |

H
1
i
i
|
I
)
|

i
Aplicacldn de la espectrometria de absorcién atdémice a la detex-

minacidn de calcio (como Ca0i) y de magnesio (como Mg0O) en rocas y mlne—
rales. l :
. .f
TpP- A _11v_ i
|

Determina#ién de sodio (como Nazo) y de potasio (como K20) en mueg

tras de rocas # minerales por espectrometria de absorcidn atdmica yfde
emisidn por llama. 1
|

| |
| |
| 1

| ]
Fluoreacencia de rayos X. Técnica general operatoria, Manejo de

w.p. N°_12.-

e

los dlferenteaJparﬁmetros instrumentales y operacionales. Preparacidn

de las muestras para el anélisis: formacidn de perlas con fundentes |

bAsicos y técnicas del prensado.
|

, i
7.P. N°_13.- !

ApllnacioA de la fluorescencia de rayos X en la determinacidn del
contenido de elemantos traza.enmueatras de rocas y minerales: evalua—
cidn de rubidio, estroncio, bario, cine, niobio y circonio. congtru¢_
cidn de curvas (de calibrado con muestras certificadas y empleo del efec

to dispersivo qe la radiacién, !

1l
'

|
l
i
l
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