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De mi mayor consideracidn:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. con el objeto
de elevarle el programa tedrico y prictico y bibliograffa de la asignatura
GEOQUIMICA a mi cargo.

Asimismo le comunico que el horario de funcionamien-
to de la ctividad docente de la Citedra durante el presente afio lectivo se-
rd el siguiente:

Clases tedricas (4 horas semanales)
Iunes y miércoles de 14 a 16 horas.

Clases practicas (6 horas semanales)

g comisifn A: Lunes de 16 a 19 horas

Comisifn B: miércoles de 16 a 19 horas.

Las clases se desarrollaran como todos los afios en el

4rea de Quimica Analftica de la Facultad de Ciencias Exactas de La Plats,
Sinotro particular salud

muy atta.




GEOQUIMICA Nross

CURSO  TEORICO

e efiniocién; objetives. Disoiplinas auxilisres, La Tie-
1 Y el sistens Soler. Abundanoism de los elementos en el Cosmon;

ey de Goldschmidt y de Oddo-Herking, Origen de los elementos. Epta-
bilidad ae 1los nuclidips, Estructura y Composiolbn geoquimica de 1g

Tierra, Corteza, manto y n@ieleo, Clasifioacién geoquimica de los e-
lementog, Ciolo gecquimico, '

2'*-§EI§EQLQQQEHEQA- S6lidos cristalinos, Tipos de uniény cristales 16ni-
Cos y Covalentes, Temaflio de log iones y nfimero de coordinacién. Re-
gle de lm relacidn de los redios. Fuerza de polerizacién. Energia de
reticulg cristalino. Potencinml idnico, Electronegativided. Unibén me-

télice y de vanp del Wamls, Isomorfiemo; sustituoidn ¥ polimorfismo.
Estructurs cristnline de siliocatoa. : :

3.= E UILIBRIO QUIMICO EN SISTMMAS HOMOGENEOS. Ley de eceidén de masas, Ve=
looidad de unm Teaccidén quimica

Y constente de equilibrio. Prinocipio
de Lechatelier, Equilibrio quimico en slstemas homogéneos; el agua;
8us propiedades fisiomg Y quimicas; disocimcién. Concepto de pH, Aci-
dos y beses. Constante de disociacién de doidos Y beses d&bilaes, Hi-
drélisis, Siptemas reguladores. Efecto de 1dn comGn. Ejemplos de in-
terée geolégico: efecto Togulador del egus de mar,

"~ #4e= EQUILIBRIO QUIMI( O EN SISTEIAS HELEROG ENEOS, Sustancias roco solubles,
Solubilided y prcducto de solubilidad. Solucionss saturadas. Foctores -
que modifican la solubilidaed; temperatura, efecto de 1ién comfn, efec=
to salino, etc, Concepto de fugacidad ¥ activided. Fuerza ifnica., E- |
Jemplos de precipitatos; solubilidad del carbonato de calcic en agusm |

/s Pura y en agua do mar, Condiciones de precipitacién de calizas. For-
of wacién de toscas,
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5+.— LIERMODINAMICA. Frincipio de la conservacidén de la energiai Primeras ley
de la Termodindmica; energia interna ¥ trabsjo méximo, Entalpia, Se-= |
gunda ley de la Termodinémica: irreversibilidad de los procesos espon-
tdneos. Entropis y energie libre. Potencial quimico. Condiciones dg
equillibrio y criterio de transformacidn esponténea, Relacidén entre 1sa
energia libre y la constente de equilibrip, Tercera ley de la Tarmodi—i
nédmica., Ecuacién de Clapeyron. Cambios de la constante Qa equilibrio i
con la femperaturat eouscién de Van't Hoff. ' i

|
|
|

TOPICAQ Isbtopos estables e inestables. Mecanismos de da-
S gﬁ?igggﬁofsgrinoipios de {a datacién radimétrion. M&todos radimétri- :
cost rubidio-estroncio; potasio-argén; uranic-plomo ¥ neodimio-gamarin,
Isooronas y srrocronas, Isdtopoe esteblesi oxigeno; mmufre y carbono,
Fraccionemiento. Palectermometrfa., Fraccionamiento biogénico. Aplica-

olones,

Q E ROCAS IGNEAS (I), Clasificacién ds rocas igneas desde el '

7= ﬁgtgigzciizta geoquimico. Composicién quimica y mineralégioa: mineras '
fes félsicos y méficos, esenciales, accesorios y secundarios. Cristg- |
lizaci6n de magme3: Principio de Reaccién de Bowen; series de reaccidn !
continua y discon’iinua. Propiledades caracteristices. Casos parlicularag
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8.~ GEOQUIMICA DE ROCAS IGNEAS (II). Equilibrio de fases, Regla de las fa-

9=

ﬂiﬁ= concepto de fase y ntmero de componentesy grado de 1libertad., re-
E B mineralfgica de las fases., Sistema de un componenta'(ﬂgua) y de dos
Bimgonentes sélido~-fundido. Diagramas de fases. Soluciones plidas ¥
Btemas eutéoticos, Sistemas binarios con punto de fusién congruente
; tncongruentq. Sistemas de tres componentes; dimgramas trimngulareS.
utéctico termerio, minimos térmicos y lineas cotbotican. Sistemas de :
cuatro componentes; su representacibn. Ejemplos de interés geolbgioo1
diagramas de cristalizecién de silicatos componentes de magmas,

GEOQUIMICA DE ROCA3 IGNEAS (III). Distribucién de elementos mayorita=
rios y minoritarics. Diagrames de varimcibn. Sistema petrogénico resi-
dual. Origen de rocas granitoides. Estadios finales de cristalizacidn
magmdtica: teoria de formaoi6n de aplitas, pegmatitas y depbsitos hi~-
drotermales.

|
= |
10.= GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS (I). Definiciones. Diegrama del oi-

clo menor. Clasificaoién geoguimica de sedimentos. Composiei6én quimi-
ca y mineralégica de rooas pedimentarias. Seouancia de alteracifn: Se
rie de estabilidal de Goldich., Factores que afeotan la estmbilidad de

los minerales.

11 .~ GEOQUIMICA DE ROC\S SEDTMINIARIAS (11), Factores figicoquimices del |

procoso sedimentario. Funcién del pH ¥y aplicecién del concepto de po- |
tencinal i6nico. Electroquimica: concepto de oxidacién y reduccibn. E- |.
lectrodos. Potencimles normales y perila electroquimica de los elemen— .
toa, Covencién de¢ slgnoe. Enecrgis libre y potencial de electrodo. E=
cuacién de Nernst., Disgremes Eh—pH. Ejemplos de interés geolbgioo.

GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS (I1I). Factores fisimoquiniocos del

12.
1l‘r proceso seddmenterio. Estado coloidal: definiclones ¥y clasificaoidn.

13.- GEQQUIMICA DE ROCAS METAMORF L

’

14 ,~ HiDROS

15

{
Factores de estabilided. Fenémenos de adsorci6n. Coagu- |
Intercambio i6nico., Procesos de meteorizacién ||

hidratacién, ataque por dcidos, oxidacibn y |
ejemplos. Formaoi6n de aroillas

Propiedades.
1acibén y peptizacién,
quimioa: polubilizacifn,
hidr6lisis. Metecrizacién de rocasi

¥y suelos leteriticos.

CAS. Definicidén. Causas del proseso y

tipos da -metanorfismo. Composiciln guimica ¥y mineraléglica de las ro=-
cas metamérficas. Disgrama ACF: eplicaciones. Fundamentos fisicoqui-
micos del metamorfismo: factores termodindmicos y squilibrio de fa-
gag, Reacciones ncopladas’'y nociones del prinmcipio dellas facles.

Ejemplos de $ranr:formaciones metanérficas.

joi6n del ngua de mar y de las rzuas
de las sustanciams disueltas. Génesln

loe de evaporiltos: evaporacién del '

n de mezcles de sales, Diagrame

FERA Y AIMQSFERA, Compos
terrestres. Balance geoquimico
y evolucién de 108 ocbanos. Ejemp
agua (e mare Reglas de cristalizacid

de Janecke.
Composioibn gquimica de la atméafera: componentes constantes y varia-

bles. Tropbsfera, estratésfora y ionésfera. Génesis y evolucibn de
1a atméefera: atméefera primordial y sdiciones y pérdidas atmosféricas

BIOSFERA . Definicibn ¥ composicidn quimica. Depbéeitos blogénicos: caue
tohiolitos ¥ aoaustobilolitos. Origen de 1a hulla y del petr6leo. Com=
posicibn quimice. Contenido de elemento® minoritarios en depbsitos

biogénicos, Ciclo geoquimico del carbono.



PROSPECCION GEQOQUIMICA. Definiciones. Prinoipios bdsicos; el medio
geoquimico; movilidad iénica en diferentes medios. Asocimoiones de &= |
lementos y dispersiones. Modelos de distribucifén geoguimica: concepto
de umbral F anomalfa gedguimioca. Diepersién primerias ¥y gooundaria. Se-
leccién de 1le zona de exploracién y de los materiales de muestreo. Mé-
todos de prospaccibén: litogeoquimicos, hidrogeoquimices, biogeoquimi~
cos y atmosgeoquimicos. Estudios preliminares. Principios generales de
la etapa de explornoién de reconocimiento y de proepecoibn de detalles

16.-

17 .= GEOQUIMICA ANALITICA (I). Objeto de la quimica analitica, Clasifioa-
ci6n. Vias del anilisie quimico. Toma y preparacibn de la musstra:s
trituracién, pulvarizacién, cuarteo, etc, Ensayos preliminares. So=-
lubilizacibn de sustanciee: disolucién y disgregacibén. Tipos de dis= -
gragantes y apliccclones geoquimicas médse importantes. '

18 ,— GEOQUIMICA ANALITICA (II)., Anélisis quinico cualitativo. Esugema ge=
neral de anAliegis. Marcha eistemdbioca. Jdentificaci6n de los catio-
nes del primerc, 3egundo ¥ tercer grupo: plata, plomo, mercurio(I), =~
hierro, cobalto, niquel, cobre, manganeso, marcurio(II}, aluminio, i "
eatafio, cinc y molibdeno. Remccionos generasless b

19.~ GEOQUIMICA ANALITICA (III). Andlieis quimico cualitativo. Marcha sis- |
temdtica. Jdentificecién de los cationes del cuarto y quinto grupo
calcio, estroncio, bario, magnesio, sodio, potasio ¥ amonio. Reamccilo-

ned generaled.

|
|
i
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20,- GEQQUIIICA ANALITICA (IV). Andlisis quimico cualitativo. Identifica=
ci6n de aniones. Reacciones pera la deteocién de los prinecipales anlo-
nes:de interés geolbgicor oarbonatos, sulfuros, 0loruros, sulfatos, !
nitratos, foefatos, silicatos, fluorurod Yy boratos. ;

|
TRABAJOS PRACTICOS. 1
' i
PROBLEMAS. ; f‘
1.~ Equilibrio quimicy en sishemas homogéneos (I). Resolucién de Prﬂblemaair

pumbricoe sobre pH, disociacibn de dcidoe ¥ beses débiles y grado de ]
-disooiacién. Cdlculo de 18 constante de equilibrio. Aplicaciones de in«!!
. P

torbs geolbgico.

2,- Equilibrio guimic: en aiptemns honogéneos (II). Resolucién de proble- |
nas referentes a soluciones reguladoras y efecto de i6n comfin, Hidré- !
1isis. Aplicaciones de interés geolégico. i

|

1

It g £ , Resolucidén de problemns
. Equilibrio guimico en sistemas heterogéneos :
3 de solubilicad ¥ producto de splubilided., Orden de precipitdaoibn. So-

lubilidad en funcién de factores fundementales del medio gqnlégiuog th
temperatura, efecto de 16n com@n y efecto 8alino. !

Ao Estaguiomatria v factor gravinéirico. Ejercicios relativos a la deter- ,
minaci6n de las relaciones ostequiometricas, Uso del concepto de faotor -
gravinstrico. Su aplicacién & 18 axpreaibn de repultados. e
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5.~ Qo
ta;EBd:némiﬂ (I). Resolucién de problemas numéricos y discusibén de
Qindmy efricos funilamentales roeferentesa la primers ley de la Termo-
Ca. Entalpia, Calor de Teaccidn y de formacién. CAlculos.

6 bl + ' r
) %fiﬂgglﬂég;gg (FI)- Problemes referentes a temas de 1a segunda y ter-
8 ey de la Ternodinémioa, Entropia y energis libre, Relaoifin de

8 constante ds equllibrio con 1a I
¥ do mocante d energia libre. Entropla de formaoifn

8.- N . : _ _
: igzm:tigicuihﬁoaf 8 mineraleg. Significado cuentitativo de las férmu-
A8 de loe minerales y roocas. Ex resibén poroentual en ele-
mentos y 6xidos, P P -

9.~ Interpretacién de #nélisis (I)., Procedimisnto de cdlculo de transforma-

cibén de 1a composicién quimica elemental o en éxidos a la férmula de
un nnineral, ' .

103’ Intefpretacién de andlisis (II), Procodimiento de céAleulo pars la con-
versifn de la comjosicién porcentusl de una roca em su composicifn mi-.

neralbgica: dessrrollo de normas de rocas igneas, sedimentarias y metg -
mérficaa, -

1l.- Diegramas de variecidén}y Construccién de diferentes diagramas de va~
riacibén. Manejo de variables: composicién quimieca porcentusl y compo-—
sicién mineral normativa. Andlisis de distintos modelos de varimcifn
oon tendencias evclutivaes, ' - |

~ | |

12,= Equilibrio de_fases (I). Aplicaoiones de la regla de las fases B silg— . .
temas de uno y dos componentes, con ejemplos extraidos fundamental-
mente de los procesos de cristalizaoifn magmédtica. Construceibn de
diagramas de equilibrio. Mezolae eutécticas y soluciones s6lidga,

|
|
!

13.,= Equilibrio de fases (II). Aplicacifn de la regla de las fanses &8 Bip- ]
Yemns de tres componentes. Dimgramas de equilibrio. Cdloulo del grado ”
M

|

|

i

de libertad y del nfimero de tnses. 7

l4.- Eleotroguimica. Ejerciolos referentes sl desarrollo de eocuaoiones de .l
6xido-reduccibn, CAdloulos de potencimles normales de electrodos ¥ pi-
las, Problemas refsrentes al cdlculo de las constantes de equilibrig
en funcién de los ovotenolmles normales, Determinacién de relacionns .
de especies oxidadas a reducides seglin condicilones del medio geoldgiooJ

|
|
1

7.-Geologia isotépica.Ejemplos de transmutasciones nucleares. Conetruccifn
:m.de_zﬁocronas. Cdlculos de edades. Determirecifn de relaciones isot6-

picas,. : i

LABORATORIO
: rupo de cationes. Separacidn e identificacién de los cationes
Fas ﬁi;?:r plomo ¥y maraurio(I). Comportamiento frente a reactivus genera- |.
] , i

les. i

8 _caulonesd ]
. Principales reacoiones de separacién e iden~ !

2,= Segundo gruvo de cationes. : |
tificacién de los cationes hierro, cobalto, niguel, cobre, manganesc y!ga

merourio(II). )

3,= Tercer grupo de catlones. Reacciones generales y de ldentificacidén de
) los ocationes aluminlo, 0ino, estafioc y molibdeno. Separaciones.




4.= Cuaryp uinto grupo_de cationes. Seperacifn e identificaocibn de los
Ccationes calcio,

estroncio, bario, magnesioc, sodio, potasio y emonio.
cOmportamiento frente a reactivos goenerales. ! '

Sem ' '
lﬁ&ﬂﬁlilEﬂgiﬁn de_mrniones, Oaracterizacién de los prinoipales enionss

29 interfe geolégicos cerbonatos, sulfuros, oloruros, sulfatos, nitra-
08, fosfatos, s8ilicatos, fluorurps ¥ boratos.

6.- Andlisis uimicd cunlitative de muestra adlidg, Identificacidn de loe

Componentes catidnicos ¥y anifnicos de unm roog. Aplicaciones de reace
Cciones especificas, Ataque de la nuestra.
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