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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

PROGRAMA DE MATEMATICA

OBJETIVOS GENERALES DE LA MATERIA
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Repasar los contenidos previos esenciales de Algebra, Geometria
Analitica y Trigonometria.

Estudiar los conceptos fundamentales de vectores, matrices, sis
temas lineales y combinatoria. '

Introducir los conceptos badsicos del Cdlculo Diferencial e Inte
gral como soportes de posteriores estudios, procurando obtener
paralelamente un ordenamiento mental ldgico.

Ejemplificar con aplicaciones a las ciencias naturales,

CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 1

Conjuntos numéricos, Algebra de conjuntos. Intervalos. Valor ab
soluto. Induccidén matemdtica. Progresiones aritméticas y geomé-

tricas. Simbolos g  y [, Coordenadas cartesianas.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 1

A1 finalizar esta unidad el alumno serd capaz de:
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Definir conjuntos por extensidn y comprensidn.

Diferenciar los simbolos de pertenencia e inclusion. S
Efectuar operaciones entre conjuntos.

Trazar diagramas de Venn.

Comprender conjuntos de partes,

Reconocer distintas clases de nlmeros.

Definir y reconocer intervalos.

Representar ntmeros reales en un eje de abscisas.

Definir valor absoluto,
Usar e interpretar la notacidn de valor absoluto.

Usar y comprender el concepto ds valur absoluto para la defini
cifn de entornos.

Fnunciar y comprender el método de induccidén matemdtica.
Aplicar el método de induccién para probar las fdrmulas que Tve
lacionan los términos primero, n-ésimo, raz6n y ntmeros de tér
minos en las progresiones aritméticas y geométricas,
Desarrollar expresiones gue contengan los simbolos El ¥y 1T s
Representar en un sistema cartesiang conjuntos de puntos.
Hallar la distancia entre dos puntos y el punto medio de un /
segmento. '

Desarrollar aplicaciones.




SUB UNIDAD 1; Vectores: Suma y diferencia de vectores. Producto de

res.

Componentes de un vector. Descomposicién candnica de un vector.

Cosenos directores de un vector, vectores paralelos. Producto esca-

lar, vectores perpendiculares, dngulo de dos vectores. Producto vec
torial. Interpretacifn geométrica de los productos escalar y vecto-

rial.

SUB UNIDAD 2: Rectas: Ecuaci6n vectorial y demds formas de la ecua-

cién de la recta. Inclinacién y pendiente de una rect&] Rectas para

lelas,

rectas perpendiculares, dngulo entre dos rectas. Intersec- /

cién de rectas en el plano.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 2

Al finalizar esta unidad el alumno serd capaz de:

o

2

o oD

D

o]
w

J
s |

- <
o oo

bd
=

o 2 [

]

[ R ]
—
oo

Sl
Pl
14
sl

Indicar entre dos magnitudes cudl es escalar y cudl vectorial.
Representar grdficamente vectores fijos y hallar su médulo. ;
Sumar y rTestar vectores. Representar graficamente estas opera
ciones.

Multiplicar un vector por un escalar y representar griticamen
te esta operacifmn.

Lxpresar un vector en la forma canénica.

Calcular los cosenos y los dngulos directores de un vector.
Definir y calcular el producto escalar de dos vectores.
Enunciar las propiedades fundamentales del producto escalar.
Deducir la férmula que expresa al producto escalar de dos vec
tores en funcidn de los mddulos y del coseno del dngulo com-
prendido entre los mismos.

Determinar el dngulo entre dos vectores.

Determinar si dos vectorces son perpendiculares (paralelos].
Definir el producto vectorial de dos vectores.

Calcular el producto vectorial e interpretar este concepto.
Enunciar las principales propiedades del producto vectorial.
Calcular, aplicando el producto vectorial, el drea de un tri-
dngulo conocidos sus vértices.

Epncontrar la ecuacifn vectorial de la Tecta y la forma paramé
trica.

Deducir las distintas formas de la ecuacidon de la recta.

Hallar la ecuacifén de una recta que pasa Dor un punto y es pa

ralela a un vector dado.
Hallar las ecuaciones de las rectas paralelas a los ejes coor
denados.
Comprender los conceptos de inclinacién y pendiente de una /

recta.
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| 2.21, Deducir y aplicar las condiciones de paralelismo y perpendi-
cularidad,

2,22, Deducir y aplicar la f8rmula para determinar el &ngulo entre
dos rectas,

2.23. Hallar una ecuacidén de la recta que pasa por un punto y es /
paralela (perpendicular) a otra recta.

Determinar la ecuacifn de la recta que pasa por dos puntos,

T
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2,25, Encontrar la ecuacifn de la recta mediatriz de un segmento.
2.26. Hallar la interseccidn entre dos rectas,
2,27, Calcular la distancia entre un punto y una recta.

CONTENIDOS DE LA UNTIDAD TEMATICA 3

3. Andlisis combinatorio: Permutaciones y combinaciones con ele-
mentos distintos. Permutaciones con repeticifn y con elemen-
tos indistinguibles, N(meros combinatorios. Propiedades. For-

mula de Newton del binomio.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 3

Al finalizar esta unidad el alumno serd capaz de:
5 Be%lnlr factorial de un nlmero n1t1r31 {.d%_cero.
efinir permutaciones con elemento Istintos.

':§g-Fg Wy 3.2, Tormar permutaciones utilizando un diagrama arborescente,
3.3. CEncontrar y aplicar la férmula para hallar el nGmero de per-
mutaciones de m elementos tomados en grupos de k elementos,
3.4. Encontrar y aplicar las férmulas para hallar el nQmero de /
permutaciones de orden m.
3.5, Distinguir entre permutacliones pares e ilmpares,
Definir permutaciones con repeticibn y encontrar la férmula

L3

para hallar su nfimero,
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3.7. Definir combinaciones con eleméntos distintos,

3.8. Encontrar y aplicar la férmula para hallar el nlmero de com-
binaciones de m elementos tomados de k.

3.9, Utilizar la notacidn de nfimeros combinatorios.

3.10., Demostrar las propiedades elementales de los nfimeros combi-
natorios. ,

3,11, Construir el tridngulo de Tartaglia o de Pascal.

3.12. Demostrar aplicando el principio de induccifn matemitica la
fédrmula de Newton del binodmio,

3.13. Definir permutaciones con elementos indistinguibles.

83 3 3.14. Encontrar y aplicar la f6rmula para hallar el nlimero de per-

“ mutaciones distinguibles de orden m de un conjunto en donde

hay r elementos distintos pero indistinguibles entre si, /

otros T, también distintos pero indistinguibles entre si,etc.
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CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 4

. 4. Matrices: Suma y producto. Matrices sociométricas. Determinan
tes: Definicién y propiedades. Desarrollo de un determinante
por filas y por columnas. Matriz adjunta y matriz inversa. 50
luciones de sistemas de ecuaciones lineales no homogéneas y /

homogéneas, método de eliminacion. |

OBJETTIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 4

Al finalizar esta unidad el alumno seri capaz de:
1 Definir matriz.
2 Distinguir entre una matriz cuadrada y una rectangular,
3 Reconocer matrices fila y columna.
4 4. Definir la igualdad de matrices, matriz nula y matriz unidad. ;
5 Trasponer matrices.
6 Operar con matrices (suma, diferencia, producto de una matriz
por una escalar, producto de matrices}). '
1 7. Enunciar las propiedades del producto de matrices.

4.8. Interpretar matrices sociométricas.

4.9, Definir determinante.
4.10. Enunciar las propiedades elementales de los determinantes.
4.11. Desarrollar determinantes por filas y por columnds.

o

.12. Definir matriz adjunta

Ta

.1%. Definir matriz inversa Yy deducir la expresién para calcular-

la a partir de la adjunta.

4.14. Comprender y aplicar el método de eliminacidén para resolver
un sistema de cualquier nidmero de ecuaciones linecales en cual
quier nfimero de incégnitas.

4.15. Analizar las posibilidades que existen para la solucidn de /

un sistema de ecuaciones lineales.

4.16. Resolver un sistema de ecuaciones lineales homogéneas.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 5

5. Nelaciones: Par ordenado. Producto cartesiano. Relaciones. Do-
minio y Codominio., Relaciones inversas. Funciones o Aplicacio-

Nes:

Propiedades de las relaciones: reflexiva, de simetria, transi-
tiva y antisimétrica. Relaciones de equivalencia. Relaciones /
de orden.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 5

Al finalizar esta unidad el alumno serd capaz de: J

5.1. Distinguir la diferencia entre un par ordenado de nimeros rea
les y un conjunto binario.

5.2, Definir producto cartesiano.

Tl
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Hallar el producto cartesiano de un conjunto por Si mismo.
Definir relacidn.

Representar graficamente una relacifn mediante un diagrama de
Venn,

Hallar el dominio y el codominio de una relacidn.

Definir relacidn inversa,

Obtener la relacifn inversa de R, si ésta filtima estd expresa-
da analiticamente.

Definir funcibn,

Bnunciar e interpretar las condiciones para que una relacidn /
sea funcidn.

Reconocer funciones y distinguirlas de relaciones no funciona-
les.

Reconocer mediante diagramas de VENN funciones invectivas, sur

yectivas y biyectivas.

Enunciar la propiedad reflexiva.

Inunciar la propiedad de simetrfia y reconocer relaciones simé-
tricas.

Fnunciar la propiedad transitiva y construir relaciones con di
cha propiedad.

Enunciar la propiedad antisimétrica y dar ejemplos de relaclio-
nes con dicha propiedad.

Definir relaci6n de equivalencia vy comprender los conceptos de
clase de equivalencia v conjunto cociente.

Definir relacidn de orden y dar ejemplos,

Desarrollar aplicaciones.

6.

Funciones numéricas. Clasificacion. Funciﬁn lineal, Tuncidn cua
drdtica; geometrfia analitica de la pardbola. Funciones irracio-
nales: geometria analitica de la circunferencia, elipse e hipér
bola. Funciones trascendentes: funciones circulares y circula-/
rés inversas. Funciones exponencial y logaritmica. Funciones hi

perbdlicas. Funciones compuestas,

Funcidn sinusoidal. Seno y coseno de la suma y diferencia de //
dos dngulos. Transformacidn en producto, Teorema del Seno. Teo-

rema del Coseno. Solucifn de tridngulos.

OBJETIVOS PARTICULARES DI LA UNIDAD TEMATICA 6

Al finalizar esta unidad el elumno seri capaz de:
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Clasificar las funciones.

Encontrar el dominio y la imagen de funciones expresadas anall
ticamente.

Representar grdficamente en un sistema cartesiano funciones //
elementales.

Imaginar la representacifn erdfica de una funcidn lineal cono-

ciendo el signo de la pendiente y la ordenada en el origen.
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6,30
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6.32
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6.35

Definir pardbola y conocer sus elementos.

Deducir la ecuacifn de la pardbola-de eje vertical Y VEértice
en el origen,

Reconocer por su ecuacidn a una pardbola y hallar sus elemen-
tos (eje vertical u horizontal).

Hallar las intersecciones de una paribola con una recta.
fMallar la ecuacibn de la par#bola con vértice desplazado del/
origen de coordenadas,

Emplear el método de completar cuadrados.

Estudiar la funcifn cuadrdtica y representarla graficamente,
Representar funciones racionales.,

Definir circunferencia y conocer sus elementos.

Deducir la ecuaci6n de la Circunferencia con centro en Cel,m) .
Ilallar la ecuacifn de una circunferencia conociendo sus elemen
tos. )

Reconocer por su ecuacifn a una circunferencia y hallar sus e-
lementos empleando el método de completar cuadrados.

Hallar las intersecciones de una circunferencia con una recta,
Definir elipse y conocer sus elementos.

Deducir la ecuacifn de una elipse con centro en el origen de /
coordenadas,

Hallar la ecuacién de una elipse conociendo sus elementos,
Reconocer por su ecuacidn a una elipse y hallar sus elementos/
empleando el método de completar cuadrados.

Definir hipérbola y conocer sus elementos,

Mallar la ecuaci6n de una hipérbola conociendo sus elementos y
viceversa,

Reconocer funciones irracionales.

Definir a las funciones circulares.

Obtener las relaciones fundamentales entre las funciones circu
lares de un mismo &dngulo,

Conocer los valores de las funciones circulares para adngulos /
notables,

Interpretar segmentos orientados sobre circunferencia trigono-
métrica (valor absoluto vy signo),

Graficar las funciones seno, coseno vy tangente (Observar su //
periodicidad). _
Determinar si una funcidén es biyectiva y hallar su inversa,
Definir las funciones circulares inversas.

Definir la funcibén exponencial y graficarla,

Definir la funcidén logarftmica v graficarla,

Enunciar las propiedades de 1ns logn

Deducir la expresidn que relaciona los logaritmos naturales //!

con los decimales (cambio de base).

Definir las funciones hiperb&licas y hallar las relaciones fun'$iZ  Museg
3 | ki PLATA

damentales.

Componer funciones,




D

R

6.38, Estudiar una funcidn sinusoidal y representaria,
4 6.39. Deducir las expresiones para el seno y el coseno de la suma y
! diferencia de dos dngulos,

6.40. Demostrar que la cofuncidn de cualquier &dngulo es igual a la/

. funcidn de su complemento,

6.41, Transformar en producto la suma y diferencia de Senos o cose-
nos,

6.42. Enunciar y demostrar el teorema del Seno,

6.43, Resolver trifingulos rectidngulos.

6.44, Enunciar y demostrar el teorema del Coseno.

6.45. Resolver tridngulos oblicufngulos.

6.46. Discutir la solucibn en el caso de que se conozcan dos lados/
y el dngulo opuesto a uno de esos lados.

6.47. Desarvollar aplicaciones,

CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 7

g

7. Limites y derivadas: Limite de una funcidn variable real, cal-
culo de limites. 'l nlmero e Incrementos, Cuntinuidad. Deriva-
da. Interpretacidn mecdnica v geométricquETivabilldad Yy conti
nuidad. Derivadas de la funcién constante, de la funcién iden-
tidad., Derivada de una suma, de un producto y de un cociente /

g f = de funciones. Derivada de la funcién logaritmica, Derivada de/

i una funcidn comnuesta. Derivada de las funciones circulares v/

de las funciones circulares inversas.
El método de la derivada logaritmica, derivada de la funcién /
exponencial y de la funcién potencia, Nocién de derivada par-/

cial, Derivadas sucesivas,

OBJETIVOS PARTTCUTLARES DE LA UNIDAD TEMATICA 7

Al finalizar esta unidad el alumno serj capaz de:

7.1, Definir limite finito de una funcién de variable real y grafi
|
car,

7.2. CEnunciar teoremas sobre propiedades de los limites,

Aplicar teoremas para calcular limites.
lim " 'sen x _ 1
x—=0 X

~J
(=]
.

7.4. Demostrar que
7.5. Calcular algunos limites indeterminados operando sobre la fun
citn.

), Interpretar y calcular limites infinitos,

7.6

7.7. Comprender como se origina el nfimero e,

7.8, Definir e interpretar geométricamente la nocién.de derivada /

1 ' primera en un punto.

7.9. Dar una interpretacién fisica del concepto de devivada prime-
ra de una funcién.

7.10. Enunciar las condiciones de continuidad de una funcién,

7.11. Enunciar y demostrar el teorema sobre derivabilidad y conti-/

nuildad.
7.12. Hallar por medio de 1la definicién derivadas de funciones sim-

ples,




7.13. Deducir todas las reglas de derivacidn,
7.14. Aplicar correctamente las reglas de derivacisn,
CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 8.

8. Diferencial: definicidn, significado geométrico v relaci®n con

el incremento. Aplicacién de 1g diferencial al cdlculo de valo
res aproximados,
Teoremas de Rolle, Lagrange Yy Cauchy, Teorema fundamental del/
cdlculo integral. Variacién de las funciones de una variable,/
funciones crecientes v decrecientes. Determinacién de extremos
relativos. Concavidad e inflexidén,

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 8
e ot NS OAL TBMATICA 8
Al finalizar esta unidad el alumno serd capaz de:
8.1, Definir e interpretar geom@tricamente el concepto de diferen-
cial.

Utilizar la notacidn de diferencial.

oo Co
]

Aproximar el incremento de una funcién usando diferenciales,
Enunciar e interpretar 1os teoremas de Rolle y Lagrange,

Enunciar el teorema de Cauchy.,

o o co
Lory B 5 R O

Lnunciar y demostrar el Teorema fundamental del cdlculo inte-

gral.

§.7. Enunciar y demostrar la relacidn intre signo de 1la derivada /
primera y funcidén creciente y decreciente,

6.8, Aplicar la derivada primera para determinar los intervalos de

crecimiento y decrecimiento.

3.9, Hallar 1los puntos critivos de una funcién.
8§.10. Hallar los extremos relativos de una funcién,
8.11. Usar la derivada segunda para hallar 10s intervalos de conca-

vidad y convexidad y 1los runtos de inflexidn.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 9

2. Integral indefinida, Primitivas inmediatas. Uso de tablas inte

rales. Integracién por descomposicién, por sustitucidn y por/
partes. Integral definida: definicién, propiedades. Area. Fun-
cidn integral. CGérmula de Barrow. Integrales impropias. Cdlcu-
lo de dreas plaﬂas. Integracién aproximada: formulas de los //

trapecios y de Simpson. Integracitn grédfica.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TIMATICA 9

Al finalizar esta unidad el alumno serd canaz de:

9.1. Comprender los conceptos de funcién primitiva v de integral /
indefinida,

9.2. Enunciar las propiedades de 1a integral indefinida.

=
(3]

Usar las tablas de integrales,

9.4. Integrar por descomposicifin, por sustitucién ¥ por partes,
945 Hallar una suma de Riemann.

9.sfh Definir integral definida.

9. 7 Interpretar geométricamente el concepto de integral definida.

9.8. Enunciar propiedades de 1la integral definida.
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9.9. ICnunciar y demostrar el teorema del valor medio del cdlculo /
integral,

9.10. Definir funcidén integral.

9.11. Enunciar el teorema de la funcidn integral.

9.12. Bnunciar y demostrar la regla de Barrow.

9.13. Calcular integrales definidas.

9.14, Calcular integrales impropias.

9.15, Calcular &dreas planas.

9.16. Deducir la férmula de los trapecios.

9.17. Deducir la fo6rmula de Simpson.

9.18. Aplicar las fdrmulas de integracién aproximada.

9.19. Comprender los conceptos bidsicos de la integracidn griafica.

CONTENIDOS DE LA UNIDAD TEMATICA 10

19, Primeras nociones sobre ecuaciones diferenciales ordinarias. /

Formacidn de ecuaciones diferenciales. Ecuaciones a variables/
separables. Aplicaciones: Desintegracidn radicactiva, crecimien

to de una poblacidn.

OBJETIVOS PARTICULARES DE LA UNIDAD TEMATICA 190

Al finalizar esta unidad el alumno sevd capaz de:

10.1. Reconocer ecuaciones diferenciales ordinarias y determinar el
. orden y el grado,

10.

10.

1a

Verificar la solucidn general de una ecuacidén diferencial.

[}

Hallar una solucifn particular conociendo la solucidn general

y las condiciones iniciales.

10.4. Resolver ecuaciones variahles separables,

10.5. Plantear y resolver la ecuaciodn diferencial que corresponde /

a la desintegracién radioactiva. _

10.6. Plantear y resolver las ecuaciones diferenciales que corres-/

ponden al crecimiento de una poblacifn en los siguientes ca-/

50S:

10.6.1. 5i la velocidad de crecimiento es proporcional a la /
poblacidn total.

10.6.2. 51 el factor de proporcionalidad en el caso preceden-
te varia con el tiempo,

10.6.3. S8i la velocidad de crecimiento es proporcional a 1la /

poblacidn, pero &sta no puede superar ‘un miximo M,

TRABAJOS PRACTICOS

Todos los temas serdn ilustrados con ejercicios de aplicacidn que

el alumno realizard en las clases précticas,

BIBLIOGRATTA SUCINTA

- J.G6. KEMENY; J.L. SNELL y G.L. THOMPSON: Tntroduccién a las Mate-
maticas Finitas, C.E.C.S.A.

- J.A. PETROCELLI: Matemdtica ﬁﬁsica, Marymar Edicliones.

- G.B. THOMAS: Cdlculo Infinitesimal v Geametria Analitica, Aguilar.

- N.M. PLACERES: Matemdtica para alumnos de la Facultad de Clencias/
Natulares, apuntes.
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Jlee WBRLIA , g, mdlva b wats BHELLe ¥ bl THOMPOOUN D Estructuras
MatemAticas Finitas, E.U.ﬁ.E.B.A.
L. LEITHOLD: El1 cdlculo, con geometria analitica, liarla.
Y. IERBET: Matemdticas CGenerales, probabilidades vy estadistica, /
REVERTE.
L. BERS, Cédlculo diferencial e integral, Interamericana.
J.REY PASTOg; P.PI CALLEJA y C. TREJO: Andlisis Matemdtico, Vol.l,
Kapelusz.
C.A. TREJO: Matemitica General, Vol. 1 y 2, Kapelusz.
S. LIPSCHUTZ: Matemdticas Finitas, Sevie Schaum,
I.A. SANTALO: Vectores y Tensores, Endeba.
L,P, VANCE: Introdﬁccién a la Matemdtica Moderna, Fondo Educativo
Interamericano.
{l.G. CAMPBELL y R.E. SPENCER: Cédlculo, Interamericana.
BAK y LICHTENPERG: Matemdticas para Cientificos, REVERTE.
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