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De mi mayor consideracidn:

Tengo el agrado do dirigirme a Ud. con el obje-
to de elevarle elrograma tedrico, de trabajos practicos y la bibllogra=
f{a de la asignatura GEOESTADISTICA a mi cargo.
El curso se ha de desarrollar, como todos los
afios, a través de clases tedrico-pricticas de cuatro horas de duracidn,
con una frecuencia de una por semana, y con horario a coordinar con los

alumnos inscriptos regularmente.

Sin otro particular saludo a Ud. con mi con-

cideracién mas distinguida




GEDESTADISTICA

PROGEAMA_ANALITICO

ESTADISTICA MULTIVARIANTE DE VARTABLES NO PEGIONALIZADAS

Capitulo 1.- Distribucién de frecuencing.

Tipos de distribucién de variables continuas y discretas: Normal, log-
norms
mal, polimodal, binominal y de Polsnon. Pruchas estad{stican: diagramas
de : A
le frecuencian acumuladan, asimetrin, curtosis y eriterio de Pearson (Chi cun=

drado).

La distribucién lognormal: parfmetros; medias y varinnza de una pobla-
cibn lognormal. Pruebas de la igualdad de dos contenidos medios. Aplicaciones

en correlacidn y regresidn.

Capitulo 2.- Alpebra matricial.

Definicién de vectores y matrices. OUperaciones: producto mayor j menor;
momentos. Matrices ortogonales y ortonormales. Divisibn de Matrices: inversién.
Ecuaciones simulténeas y concepto de determinante, Pegla de Cramer. Matrices
especiales: de datos, de desviaclones, de covarlanza, de resultados estandariza-
dos y de correlacién, Rango de una matriz: concepto y mhtodo de cdleculo. Valores

y vectores elgen.

Capftulo 3.- Hipbtesis estadfsticas multivariantes.

Prueba de una hipbtesis estadistica. Hipdtesis planteada y alternativa;

hipbtesis nula. Prueba de una y dos colas: nivel de significacién. Prueba de

T2 de Hotelling en la comparacidn de medias
de las caracteristicas. Andlisls de la homogeneidad de las varianzas.

poblacionales. Andlisis individual

Capitulo 4.- Andlisic discriminante.
Definicién y alcances. Concepto de distancia, Expresién de Uz (distoncia
Prusbs de significacién. Funciones e indices discriminantes.

de Mahalanobis).

chrcscntacién grafica y seleccién de caracteristicas.

Capitulo 5.- AnAlisis de agrupamiento

Indices de similitud: ejemplos. Clasificacién

Definicién y alcances.
Medida de la distorsidn:

metodolégica. Técnica del "grupo par". Dendogramas.

coeficiente de correlacifn cofenética.

Capitulo 6.- Anilisis factorial.

Capitulo

Definiciones y alcances.

de modo-R: Andlisis de componentes principales (ACP);
de modo-t

Anflisis factorial (AF): modelo matemAtico. Anilisis de factores

Matriz de covarianza y de correla-

Significados geolégicos y clasificacién., YModelo
chlculo de las matrices

de coordenadas.
principales (AFP): Procedimiento de cilculo.

cifn; chlculo de los valores y vectores eigen; mat
potacién de los ejes-factores: Método Varimax.

riz de cargas y de marcas:

significado.



Modelo de modo-Q: Matriz de similitud,

de cargas y de marcas., Procedimiento
de cdlculo de los parémetros eigen. Rotacién Varimax.

ESTADISTICA MULTIVARIANTE DE VARIABLES REGTONALIZADAS
Capitulo 7.- Introduccién.

Definicién y objetivos. Operadores geoestadisticos. llipétesis de 1la

Geoestadistica. Diferencias bisicas con la Estadistica clAsica (variables
no-regionalizadas).

Capitulo 8.~ Anilisis estructural,

Practica y objetivos. E1 Semivariograma Experimental, Anatomia del
Semivariograma. Comportamiento del Semivariograma al origen. Origenes de varia-

bilidad. Modelos. Isotropia y anisotropia. Co-Regionalizacién, Ejemplos.

Capitulo 9.- Cdlculo de varianza.

Introduccién. Varianza de estimacidn: caso discreto, continuo e hibrido;
su cllculo y caracteristicas. Funciones auxiliares.
Varianza de Dispersién. Ejemplos.

Varianza de Extensidn.

Capitulo 10.- El Krigeage.

Introduccion al método. Ecuaciones de Kriging. Varianza del Kriging.
Caracteristicas. Kriging Universal. Co-Kriging. Consideraciones pricticas en
la elaboracién de un algoritmo del método del Krigeage. Ejemplos.

Capitulo 11.- Estimacién de reservas.

Estimacién de reservas, In-Situ. Estimacién de reservas recuperables.
Ejemplos.

CURSO DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Prictico N? 1.- Revisién de conceptos de Estadistica Univariante,

Ejercicios numéricos aplicados al manejo de funciones de distribucién
continua y discontinua de sistemas univariantes. Manejo de las Tablas de Distri-
bucidén de las funciones Z; t; F y Xz. Calculo de probabilidades con empleo
de pardmetros y estadisticos. Determinacién de limites de confianza y planteo
de hipbtesis estadisticas sobre varianzas y promedios.

Trabajo Practico N® 2.- Tipos de distribucién de variables continuas.

Pruebas estadisticas del tipo de distribucidn: diagramas de frecuencia
acumulada; asimetria; curtosis y criterio de Pearson. Distribucién lognormal:
1) Cilculo de m y V2; 2) Prueba de la igualdad de dos contenidos medios y 3)

Aplicaciones de correlacién y regresién.

Trabajo Prictico N® 3.- Algebra matricial.

Operaciones con vectores y matrices: suma, resta y mnultiplicacién.
Inversién y determinantes. Resolucién de ecuaciones. Ejercicios simples de
determinacién de los valores y vectores eigen de una matriz de covarianza o

de correlacién.



Trabajo Préctico N® 4.- Hipbtesis Estadistica multivariante

Resolucién de problemas de comparacién de medias poblacionales. Empleo
del Estadistico T2 de Hotelling. Andlisis individual de las caracter{sticas.

Trabajo Practico N® 5.- Andlisis discriminante.

Ejercicios numéricos con empleo del concepto de Dz. Chlculo de la
matriz de covarianza. Pruebas de significacién. Desarrollo de funciones discri-

minantes y representacién grafica. Seleccién de caracteristicas.

Trabajo Prictico N° 6.- AnAlisis de Agrupamiento

Resolucidén de problemas aplicando matrices de similitud. Construccibn
de dendogramas. Manejo de matrices de correlacién. Empleo de la técnica "grupo

" . ’ s
par’. Medidas de distorsién: cilculo de matrices cofenéticas.

Trabajo Prictico N® 7.- Anilisis factorial.

Problemas relativos a la aplicacién del analisis de Componentes Princi-
pales: matriz de vectores eigen y de Coordenadas de Componentes. Andlisis de
Factores Principales de modo-R y de modo-Q: Aplicaciones pgeolégicas. Cilculo
de la matriz de cargas y de marcas. Estudio del significado de los elementos

de estas matrices con ejemplos concretos. Rotacién de los ejes-factores.

Trabajo Préctico N? 8.- Funcién Semivariograma.

Expresi6én analitica de la funcidén Semivariograma. [l Semivariograma

experimental, su cdlculo numérico e interpretacién geolobgica.
Trabajo Prictico N? 9.- Ajuste de la funcién Semivariograma y tratamiento de

anisotropias

Ejercicios numéricos de la funcién Semivariograma experimental y ajuste

de un Semivariograma tebrico. Tratamicnto de la anisotroia zonal y geométrica

mediante ejercicios numéricos.

Trabajo Prictico N® 10.- Funciones auxiliares.

Utilizacién de las funciones auxiliaresel , X, I y Il en caso de una,

dos y tres dimensiones, para el chlculo de Semivariograma promedio. Uso de
graficas.

Trabajo Prictico N2 I1.- Varianza de estimacion,

Estudic de la varianza de estimacién asociada, al afectuar la estima-
cién de un valor puntual. Demostracién mediante ejercicios numéricos y analiti-

cos de la importancia de la varianza de estimacidn.

Trabajo Prictico N2 12.- El Kripeage.

Estimacién numérica de un fendmeno natural mediante la técnica del

Kriging. Célculo de la matriz del Krigeage. Calculo de la varianza del Krigeage

asociada.
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