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D¢ mi mayor consideracidn:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. con el ob-
jeto de elevarle el programa tedérico, de trabajos pricticos y la biblio-
grofia de la asignatura GEOQUIMICA a mi cargo.

Asimismo le comunico que el horario de funciong=-
miento de la actividad docente de la Citedra durante el presente afic lec-
tivo sers el siguiente:

Clases tebricas (4 hpras semanales)
Iunes y miércoles de 1% a 16 horas.
Clases practicas (6 horas semanales)
comisién A: Iunes de 16 a 19 horas
comisibn B: NMiércoles de 16 a 19 horas.
Las clases se desarrollaran como todos los afios

on el Area de Quimica Analitica de la Facultad de Clencias Exactas de

La Platﬂ .
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Sin otro particular saludo a Ud. muy atfe.}/
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GEQQUIMICA
CURSO  TEORICO

1.~ INCRODUCCION. Definicién; objotives, Disoiplines muxilinres. La Tie-
Ira y el sistems solar. Abundancia de los elementos en el Ceoomoss
» ley'de Goldschmidt y de Oddo-Harkins., Origen de loe elementoss Esta-
+ bilidad do los nuclidios., Estructurs y composici6n googuimica de la
Tierra: corteza, manto y nteleo. Clasificaci6n gooquimica de los e-
lementos, Ciolo geoquimico.

2.- CRISTALOQUINMICA. Sélidoe cristalinos. Tipos de unién: cristales i6ni-
€08 y ocovalentes. Immafio de lop iones y nfmero de coordinamcién. Re-
€la de lm relaocién de los redios. Fuerza de polarizacidén. Energia de
Teticulo cristalino. Potencial iénico. Electronegatividad. Unibén me-
télica y de van del Waals. Isomorfiemo; sustitucidén y polimorfismo.
Estructura cristalina de silicatos,

- 3.- EQUILIBRIQ QUIMICO EN SISTIMAS HOMOGENEUS. Ley de socién de masas. Ve=
looidad de una reacoifn quimioa y constante de equilibric. Prinoirio
de Lechatelier. Equilibrio quimico en sistemas homogéneoo: el aguag
Bus proplodndes fieicms y quimicns; disooiamcibn. Concepto de pH. Aci-
dos y bases, Constante de disocinoibn de doidos Y baepes débiles, Hi-
drélisis. Sistemas repulndores. Efecto de 16n comfin. Ejomplos de in=-
terés geol6gico: efecto reguledor del ague de mar,

4.- EQUILIBRIO QUIMICO EN SISTEMAS HETEROGENEQ + Sustanciae poco solubles,
r,a

Solubilidad y producto de solubilided. Soluciones eaturndas. Faotores '
que modifican la nolubilided: temperatura, efecto de 16n comln, efeo-
to selino, etc. Concepto de fugacided y mctividad, Fuorza iénica, b-
Jemplos do precipitatos: solubilided del carbopato de celcio en agua
pura y en agua do mar. Condiciones de precipitacién do omlizas, For-
macién de toscas,

-

5.- LERMODINAMICA. Principio de la conservacién de 1n energia: primera lay
¢ de la Termcdindmicaj energia interna y trabajo mdximo, Entalpian, Se-
gunda ley de le Termodindmicas irreversibilidad de loB procesos espon=-
tdneos. Entrople y energiam libre. Potencial quinico. Condiciongs de
v equilibrio y criterio de transformacién espontédnon. Relnoién entre 1lsa
energia libre y la constonte de equilibrio, Tercera ley de la Termodi-
nfmica, Ecuacién de Clapeyron. Cambios de 1la constante de equilibrig
A con la temperatura: ecuscibén de Van't Hoff,

6.- GEOLOGIA ISOTOPICA. Isbtopos estables e inestebles. Mecanismos de de-
caimiento. Principios de le datecién radimbtrica. Métodos radimbtri-
cost rubidio-estroncio} potasio-nrgéng uranio-plomo y noodimio-samarig,
Isporonas y errocronas. Isltopos estables; oxigeno; smufre y carbono,
Frﬂcoionamiento. Paleotermometria, Fracoionemiento biogénico. Aplioae

oioness

7.~ 0EOQUINICA DB ROCAS IGNEAS (I), Closificacién do rocas igneas desds ol

* punto 4o vieta gooquinico. Composicibn quimica Y mineralépioa; minerae
les félsico® ¥ méficon, osenciales, Accesorios y secundarios, Cristpe

46n do wagmas: Principio de Reaccidn de Bowon; eories do.roacoidn

continua ¥ discontinua, Propiedades earactoristicas, Casos particulares




-

8.~ GEOQUIMICA DE ROCAS IGNEAS (11), Equilibrio de fases. Regls de las fa-

8es: concepto de fmee y ntGmero do componentes; grado de libertad, re-
gle mineralégice de las fases, Sistems de un componente (agua) y de don
Componentes s6lido~fundido, Diegramas de fmses. Scluciones sblidas y
8istemas sutéoticos, Sistemas binarios con punto de fusibn congruente

" e incongruente. Siotemas de tres componentes; diagramas trimngvlares.
Eutbctico ternario, minimos térmicos ¥ lineas cotécticas. Sistemas de
cuatro Componentes; su representacitn, Ejemplos de interés geollgicos
diagramas de cristalizaoién de silicatos componentes de magmas.

2+~ CLOQUINIOA D ROCAS_Toniss (II1). Distribucién de elementos mayorita=

rios y minoritaripn, Diagrames de varimci6n. Sistema petrogénico resi-
dual. Origen de rocas granitoides, Eptadios finales de cristalizacifén

wagnética: teorfm de formaoifn de apliten, pegnatites y dep6sitos hi-
drotermales,

10.- GEOQUIMICA DE RUCAS SEDIMENTARIAS (1), Definicionee, Disgrama del cie
¢lo menor. Clasificacidn geoquimice de sedimentom. Cumposicién quini-
Ca y mineralégica de roocas sedimentarias, Secuencia de aslteracién: Se-

rie de estabilidmd de Goldich, Factores que afectan 1la estabilidad de
loe minernles,

11.- GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS (I1), Factores fisicoquinmiceos del
proceso sodimentario., Funci6n del pH y aplicacién del concepto de po-
tencial i6nico. Electroquimica: concepto de oxidacién ¥ reduccifn. E-

c lectrodos. Potenciales normales y serie electroquimica de los elemen-
tos. Oovencién de signos. Energia libre y potenciml de electrodo. E-
cuacién de Nermst, Disgremes Eh-pH, Ejemplos de intorés zeolbgico.

12,- GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS (III), Factores fisieoquinicos del
proceso seddmentario. Estado coloidalj definiciones y clesificacidn.
Propiedades. Factores de estabilided. Fenémenos de edmorcién. Coppue
lacién y peptizacién, Intercambio i6nico. Procesos de meteorizacién
quimica: solubilizacifn, hidrataoién, ataque por doidos, oxidacifén y
hidr6lisis. Meteorizacién de rocas: ejemplos, Formacién de arcillag
¥ suelos lsteriticos.

13.~ GEOQUDMICA DE ROCAS METAMORFICAS, Definiciém, Causap del Procesp y

s tipos de metamorfismo. Composicién quimica ¥ mineralépica de lag ro=
cas metamérficas, Disgrama ACF: eplicaciones, Fundamentos fisicoqui-

- micos del metamorfismo: factores termodindmicos ¥ eguilibrio de fa-
ses, Reacciones acopladas y nooipnes del principio deilpg facies,
Ejetplos de transformaciones metembérficas,

14.- H.DROSFERA Y ATMOSFERA. Composicién del agua de mar y de lmg Prung
terrestres. Balance geoquimico de lan sustanciag disueltas. Gfnesia’
. y evolucién de los océanos. Ejemplos de evaporitos: evaporaoién del
, egua de mar, Reg}ns de cristalizaci6n de mezclag de sales, Diagrama
de Janecke, 3
Composicién quimica de la atnésfers: componentes constantes y varig-
bles, Tropbsfera, estratésfora y ionésfera., Génoois y avolucién de
1a atméefera: etmbéafera primordiml Yy adiciones y pérdidag atmosféricac |

15,- BIOSFERA. Definicidn y composicibén quimicn.
Torionlitos ¥ acaustobiolitos, Origen de 1la h
posicién guimice. Contenido do elenentos min
‘biogénicos. Ciclo mooguimico del carbono,

Depbsiton blogénicoa: cauc f
ulla y dol petréleo. Come
oritarios en depéeitos

- — . ——




16 .~ PROSPECCION GEQQUIMICA. Definiciones. Prinoipios bdsicos; el medio
geoquinicoy movilidad iénica on diferentes medios. Asccimciones de e-
lementos y dispersiones. Modelos de distribucién geoquimica: concepto
de umbral g anomrlia gedquinica. Dispersién primoria y secundarim. Se-
leccibn de 1a zona de explorecidn vy do loe materiales de muestreo., Mé=
todos de prospeccién: litogeoquimicos, hidrogeoquimicos, biogeoquimi-
cos y atmosgeoquinicos, Estudioe preliminares. Principios generales da
la etapa de exploracién de reconoocimiento y de prospecoibn de detal;e.

17.- GLOQUIMICA ANALITICA (I). Objeto de 1a quimios enalitica. Clasifica-
cibn. Vias del andlisis quinico. Toma y preparacién de la muestrai
Srituracifn, pulverizamcibn, cuarteo, etc. Ensayos preliminares. So-
lubilizacién de sustencimst disolucidn y disgregaoién. Tipos de dis-
mrapantes y aplicaciones gecquimicas mds importantes.

]

18- GEOQUIMICA ANALITICA (II). Anélisis quimico cualitativo., Esugema ge=-
- neral de endlisis, Marcha sistemdtica., Identificacién de los catio-
nes del primerc, segundo y tercer grupo: plata, plomo, mercurio(I),
hierro, cobalto, niquel, cobre, mangeneso, mercurio(II), aluminio, ‘
estafio, cinc y molibdeno. Rencciones generales. \

19,~ GEOQUIMICA ANALITICA (III): Andlisis quimico cuslitativo, Marcha sig-
temdtica. Jdentificacién de los cationes del cuarto y quinto grupot
celcio, estroncio, bario, magnesio, sodio, potasio y amonio. Reaccige-

< nes generales, i

20,~ GEUQUIMICA ANALITICA (IV). Andileis quimico cualitativo, I
cifén de aniones. Reacciones para la deteccién de los princ
nes:de interés geclégico: carbonatos, sulfuros, cloruros,

dentifiop-
ipeles anigp-

) Bulfatos,
nitratos, fosfatos, silicatoe, fluoruros y boratos. ’
e | . TRABAJOS PRACTICOS.
' ' PROBLEMAS. ; '
1.~ Equilibrio quimico en sistemas homogéneos (I). Resolucién de problemns
- numéricos sobre pH, disociacibn de doifos Y bases débilesn ¥ grado de

<

disociecibn. Cflculo de la constante de equilib

rio. Aplicaciones de 4n-
terbés geolbgico,

2.~ Equilibrio quimico en sistemas homoméneos (II), Resoluoidn de proble-
mas referentes B soluciones reguladoras y efecto de i6n comfn. Hidréd-
| lisim, Aplicaciones de interéds geoldgico.

O 3,- Bguilibrio guinioco en_sistemns heterogéneos. Resolucién de problemas
de solubilidad y producto de solubilidad, Orden de precipitacibén., So-
lubilidad en funcién de factores fundamentales del medio geolégicos pH,
temperatura, eféoto de ién comln y efecto salino, T

4.~ Entequiomotria y foctor gravimétrico. Ejercicios relativos a la deter-
e minnoién de 1a8 relaciones estequidmetricas. Uso del concopto de. factox
gmavimétrico. 3 aglionuidn 8 18 oxpresifn de resultedos.

|
|

|
|
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EE- T Tgrmgdinémicg (I). Resoluoibn de problemas numéricos y discusibn de
temas tofricos fundamentsles roferentesa la primera ley de la Termo-
dinémice. Entalpia. Calor de remoccifn Y de formaocién. Cdlculos.

6.~ Termodindmica (II). Problemes roferontes a temas de la segunda y ter-

cora ley de la Termodinémioa. Entropia y energia libre. Helaocibn de

12 ponstante de equilibrio con la enorgia libre, Entropia de formsoifn
., ¥ de reaccién. '

8.~ Pérmulae quimices de minerales. Significado cuantitativo de las férmu-

+ 1ns quimicas de los minerales y rocas. Expresién porcentual en ele~
wentos y éxidos,

9.~ Interpretacién de andlisis (I), Procedimionto de cdlculo de transforma-

cién de la compopioidn quimica elemental o en éxides o lm féxrmula de
un nmineraml.

10.~ Interpretacién de andlieie (II), Procodimiento do cdlculo pera la con-
versién de le composicién porcentual de une roca en su composicibn mi-

c neralfgica: deesrrollo de normes de rocas igneas, sedimentariae y netg
mérficas. ‘

+  11.- Diasgramas de variacibny Construccibn de diferentes dimpremes de va=
' riaeibn. Manejo de varisbles: composicién quinica percentuel y compo-

8icién mineral normativa,. Andlinis do distintos modelos de variuoiﬁp_
eon tendencias evolutivas, ' ' Ry

"12,~ Equilibrig de fopes (I). Aplicaciones do la regla de las fases a sig~
) temas de uno y dos componentes, con ejemplos extraidos fundamental-
wmente de lom procescs de cristalizaoién nagndtica. Construccién de
diasgramas de equilibrio. Mozolns eutéoticas ¥ 8oluociones sflidas.

13.- Equilidbrip de fases (II). Aplicaoidn de la regla de las
temos de tres componentes. Dimgremms de equilibrio,
de libertad y del nlmero de toses,

fases 8 sip-
Céloulo del grado

c 14,- Electroguimica. Ejercicios referentes al d

6xido-reduccibén. Cdlculos de potenciales n

. v .las, Problemas referentes al cdlculeo de 1la
en funcién de los potencimles normales,

£ de espoecies oxldadas a reduoidas segln c

esarrollo de eouaciones de
ormales de eleotrodos y pi-
8 nonstantea de equilibrip
Determinacifn de relaciones
ondiciones dol modip geolbegiop

7e=CGeologia inotdpica,EJemplos de transmutaciones nuoleares, Construccign
de isocronasa, Cdlgploa de edades. Determiracién de Trelaoiones isoté-
picﬂﬂ. '

{ LABORATORIO

‘..l.a Primer grupo de cationes. Separascién e identifioncién de los cationog
plata, plemo y mercurio(I). Comportamiento frente a reactivys genorg-
les.

2.~ Sogundo_grupo de cationes.Principales Tencolones do separamoidn e iden-
tificacién de los cationes hierro, cobalto, niquel, oobre, manganeso yj
merourio(I1). |

|

3.~ Tercer grupo do oationes., Reaccipnap Foneralos y do ildentificnoidn de !

los cationes aluminio, cin

a
oy ootafio y molibdeno, Separacionen,
A
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4om Unnvhio y_auinto rrupe de catinnes. Seperaciln e idontificecibn ds lon

cativrios ealclo, estvoncin, bario, magnesio, sodio, potazio y amonion.
i
Compertaniento frente a reacbivos generalet.

5em J2entificacifn da aniopnes, Carncterizacifén de los principales anionas

de datoxrds moollzicos corbonatos, sulfuros, oloruros, sulfatos, uitro-
Yos, fosfatos, silicatos, fluoruros y berates,

Anfdlisin _guinico cunlitativo de munstra sflida. Identificecibn de les

eqmponentes catibnicos y anibnicos de una roce. Aplicacionos de roace’
tlones eepocificns. Atague de la muestra,
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