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PROGRAMA
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Curso: 1988 - '
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I Objetivos del curso

Teniendo en cuenta las areas de maduracibém a las que apuntan, se pro=

ponen -para este curso tres tipos de objetivos:

— Cognoscitivos: Que el alumno seu capaz de...

a- analizar la organizacién general, ciclos de vida, hdbitos y
habitats de los Hexapoda;

b- observaer la varisbilidad orgénica de los mismos en la ac—-
tualidad y & través del tiempo;

c- reconocer los caracteres diagnésticos mas importantes que =
contribuyen & la delimitacidn de los taxa;

d- interpretar las relaciones filogenéticas entre los mismos;

e- ejercitar el manejo de claves; ‘

f- identificar taxa preferentemente de distribucién neotropi--
cal con representatividad en la fauna argentina;

g- apreciar la importancia numérica y distribucidén geogréfica
de los diferentes grupos;

h=- identificer las'especiea de Hexapoda de importancia sanita-
ria y agrondmica, presentes en nuestra entomofauna;

i- reparar en la influencia positiva o negativa de las especies
introducidas;

j- mane jar con soltura la bibliogratia especiunlizada.

- Volitivos: Que el alumno sea capuZ de...
a- demostrar patisfaccidn por su participacién en el proceso de
engsefianza aprendizaje de la materia;

b- organizar y categorizar los conocimientos en su propio s18=
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tema de valores;

\ c- valorar la actividad del entomélogo.
- Psicomotrices: Que el alumno sen capnz de ...

a- manejar correctamente los eclementos de obsorvacién y los ——

instrumentos bdsicos empleados para la captura, conservacibn y estu--
dio de los Hexapoda,

II Contenidos

Para el desarrollo de esta materia se propone dividir el programa
(unidad de andlisis) en cinco unidades tematicas, cada una de las
=, cuales incluye varias subunidades,
—Programa sintético:

UT1: Generalidades, Origen e Historia geoldgica.

UT2: Morfologf{a, Anatomf{a y Fisiologia.

UT3: Desarrollo embrionario y postembrionario.

UT4: Clasificasién y Filogenia,

UT5: Ordenes de Hexapoda.

- Programa analitico:

UT1:Generalidades, Origen e Historia geolégica.

a-Generalidades:Consideraciones generales sobre los Hexapoda
caracteres generales, nimero de especies, tamafio, caracteristicas a
o daptatives, distribucién.
b- Origen: Relaciones con otros Arthropoda,principales teori
as; modernas especulaciones sobre el origen del grupo.
c- Historia geollgica: Primeras eras geolbgicas, fin de la —

era Paleozoice, era Mesozoica, era Cenozoica,

UT2: Morfologia, Anatomia y Fisiologfa,

a- Morfolog{a:Tagmosis, formacién de la cdpsula cefdlica, teg
r{as sobre su origen;cefalizacién,Apendices sensoriales, antenas, A-
péndices gnatales, aparato bucal masticador, otros tipos de aparatos
bucales. Torax, apéndices locomotores y alas, Abdomen, procesos abdo

minales,drganos de copulacidn y oviposicién,

b~ Anatomia y Fisiologfas Tegumento; origen, estructura y fun
cién; capas y procesos tegumentafios, externos e internos (endoesque

leto )j;coloracién,f{sica o estructural y qufmica.

Sistema nervioso; origen estructura y funcidn;sistema nervioso cen- ‘
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tral , visceral y periférico sensorial; 6rganos de los sentidos,\ :

mecanoresepteres ( tacto y oido ), quimioreseptores ( gusto y ol
fato ) y fotoreseptores ( vista).

Sistema respiratorio; origen estructura y funcién;Traqueas, sacos

aereos, traqueolas, espirdculos.Intercambio gaseoso (nexapodos te
rrestres, acudticos'y endopardsi tos ). |

Sistema digestiﬁo;origen, estructura y funcién; estomodeo, mesen-—

teron y proctodeo.

Sistema excretor; origen ,estructura y funeiénjtubos de Malpighi,=—

cuerpo adiposo,nefrocitos.

Sistema glandular; origen estructura y funcién;glendulas exéeri—— oo

nas y endécrinas,

Sigtema circulatoriojorigen, estructura y funcién; vaso dorsal,—-

circulacién,hemolinfa.
Sistema muscular; origen estructura y funcibn.

Sistema reproductor; origen estructura y funcién;masculino,esper

matogénesis,espermatozaoides, transferencia del esperma;lfeménino,

oogénesis, ovulacién, tipos de huevos; diferentes tipos de repro-

duccién.

UT3:Desarrollo embrionario y postembrionario.

a-Desarrollo embrionario:huevo, segmentacidén inicial,for-
e las cubiertas embrionarias, formacién de la ghstrula,-

macién 4
cierre dorsal y degeneracién de las cu- .

segmentacidn del embridn,

pbiertas embrionarias, origen de los diferentes sistemas, eoclosidn,

b- Desarrollo postembrionariormuda de la cuticula,defini—

cién de estado y est
larvas; tipos de pupasj

adfo;metamorfosis, diferentes tipos; tipos de

origen y significado de la intermuda pupal,

imago.

un4: Clasificacién y filogenia.
Principales teorias,resumen hiétérico;——

a-Clasificacidn:

Modernas clasificaciones sobre bases filogeneticas.

b~ Filogenia: Monofilia de la superclase Hexapoda,Entogna-
grupo hermano de los Insectajmonofilia d

nia de los insectos Apterygota;filogenia d

tha: e la Case Insecta;fi-

loge

e los insectos Pte-

rygota.
UT5:0rdenes de Hexapodae
a- Orden:Generalidades,morfOIOgIa N anatom{a,r
teristicos;estados inmaduros, biologfa y/c sooiobiologia;importan

dmica y sanitarias; distribucién geogréfice; sistemdtica,--

azZgos carac—

clia econ
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afinidades;técnicas de recoleccidn y conservacién.

Orden Diplura
Orden Protura

Orden Collcabola

Ordenes Achacornitha y Thysanurs

Ordenes Tphencroptera y Odonata

Ordenes Blattodeu, [soptera, lntodea, Jermupleru y Phasmatoden
Ordenes Zoraptcra, Grylloblattodea, Plecoptera y Tmbioptera

Orden Orthoptzra «
Ordenes Psocoptera y Phithiruptera

Ordenes Hemiptara y Thysanoptera

Ordenes Megaloptora y Neuroptera

Ordenes loleoptera y Strepsiptera ' |
Ordenes lMecoptera y Sifonaptera : ‘
Orden Diptera | |
Ordenes Lepidoptera y Trichoptera

Orden Hymenoutera
IIT Temas y objetivos de los Trabajos Prdcticos

T,P,n%l:Regiones del cuerpo de los Hexapoda:morfologia deta-
1lada y esqueleto interno del tagma cefdlico.

Objetivoa:-Reconocer los tagmata que componen el cuer

po de los Hexapoda.
~Identificar las diferentes regiones presen

tes en la cépsula cefélica,

-Opservar las estructuras de tipo sensorial
y apendicular,

-Reconocer las parles que constituyen el apa
rato bucal y las modificaciones que sufre cada una de
ellas en relacidén con los diferentes reglmenes alimen-

turios

~Observar el endoesqueleto e interprotar oua

purten.
T,P.n°?ilegiones del cuerpo de log Hexnpodanimortologfa detalla
bt

dn del tagma tordeico, alnp y patns,

Objetivos:=ldentificor 1po diferentes regiones que fop

man el tugma tordeico,

~Interpretar Ins modl flencionen que pe opo--

ran en lao mismas, ineluyendo apéndicen locomotores y
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alas, en respuesta a los diferentes mecaniswos de locomo
cién, vuelo, alimentacién, habitos y hébitatss

T. P. n°3:Regiones del cuerpo de los Hexapoda:morfologf{a detallada
del tagma abdominal, formaciones de origen apendioular y .
no apemdicular. | e

Objetivos: fObservar las partes que conforman los segmen

tos abdominales.
- Comprobar la variacién que sufre el mimero de |
segmentos en los diferentes grupos.
-Identificar las reglones del tagma y las estruc
turas de origen apendicular y no apendiculars
T. P. n°:Hexapoda:Anatomfe y fisiologfa del soma.

Objetivos:Conocer la anatom{a macroscédpica y microscépica

de los diferentes sistemas.
- Establecer las relaciones de las diferentes es-
tructuras con sﬁ funcidbn. '
T7,P.n®5: Desarrollo postembrionario.
Objetivos:Conocer los cambios que gufren los Hexapoda desde
la eclosién hasta el adulto.

-~ Distinguir los diferentes tipos de metamorfosis

estados y estadios.

Objetivos:— Observar las caracteristicas morfoldgicas y a

natomicas particulares del grupo.
—Heconocer los caracteres diagndsticos mas impor

i
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tantes que contribuyen a su separacién del resto de los ta- f
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X8o
—Observar la variabilidad orgénica que presenta. |
-Ejercitar el manejo de claves.
_Identificar taxa preferentemente de distribucidh
neotropiaeld y con representatividad en la fauna argentina.

— Identificar especies de importancias sanitaria

y/o agrondhica presentes en nuestre entomofauna.

- interpretar las relaciones filogenéticas del

grupo con sus afines.
IV Actividades co y extraprogramiticas

Actividades coprogramiticus :
t

1- Trabajos de tuller

2~ Visitu & salay de exposicidn

—

- Asistencin a conferencias

4- Visita o laborutorios y pubinetes
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- Actividades extraprogramaticas;

Viaje de campafia
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BIBLIOGRAFTA

1.- BARTH,R, 1972 - Entcmologia Geral Fundagao Inst. Oswaldo Cruz.
R{o de Janeiro, Brasil,pdgs. 16-30.

2 .- BORROR,D; De LONG,D y Ch, TRIPHEHORN,1976. An introduction to the
Study of Insects. Renheart and Witson Edts. USA,

pags. 1-5.

3.~ JOHNSON,C,G, 1965. La migracidn aérea de 1los insectos. Ann.AsoC.
Espafiola para el progreso de las clencias, xxx(1):

23-32.

-
L,- LANTERI,A,A, 1986 - Revisidn del género Asynonychus Crotch (Col,
Curc.). Rev.Asoc.Cienc.Nat. del Litoral, 17(2):

lél'l?ho

5,- MOCZADZKI,R, 1981 - Verdad y leyenda de la Mantis religiosa . Rev.
Geog. Universal (Ed. Arg.) afo V, 8(2):136-155.

6.- RICHARDS, O.W. y R.G. DAVIES - Tratado de Entomolog{a de Imms, Ed.
Omega, Barcelona: pags. 5-11.

- ROSS,H, 1968 - Introduccién a la Entomologfa. Ed. Omega, Barcelona,
pa'gs. 5“‘"59.

7.

8.,- TORRES,B.A.- Apuntes de clase para estudiantes universitarilos.
Entomologfa. Fund. Eva Perdn. Centro de Estudian=-

tes de Ciencias Naturales.
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BIBLTOGRAFTA

BRAUER,F, 1969.- Verivandlung der Inseckten im sinne der Descen-
denz- Theorie. Verh. Zool. Bot. Ges, Wien, Vol.
1. '

CLARK,X.V, 1972,- The Biology of the Arthropoda, Arnold, London,
270 pp.

DEMANGE,J M, 1667.- Recherches sur la segmentation du tronc des

Chilopodes et des Diplopodes Chilognathes
(Myriapcdes ). Laboratoire de Zoologie (Arthro-
podes) du Museum, Parfs, 188 pp.

HANDLIRSCH,A, 1908.-Die fossilen Insekten und die Philogenie der

regentem Formen. En: P, Grasseé, Traité de

Zoclogie, Vol, IX:17,

HANSEN,H.J, 1984,- A contribution to the morphology of the limbs

and mouth-part on Crustaceaus and Insects,

Ann.Mag. Nat. Histo VO]-. 120

- TENISTEA,M,A, 1986.- A new Hierarchical system of Arthropcda, >

mainly referring to insects, Yes quarterly ,

Vol, 3(2):13-38.

- IMMS,A.D. 1936,- The ancestry to Insects, Trans, Soc,Brt, Ent,
é?l'?o

- MANTON,S,M. 1964,- Manditular mechanisms and evolution of Artro

pods. Phyl,Trans,Roy.Soc,London,247:1-183,

---------- 1966.- Functional requeriments and body design in
Symphyla and Pauropoda and relationshipships
betwen Myriapcda and Pterygote Insects,
Zool.J, Linn.Soc, 46(3-4):103-141,
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=== 1972 .~ The evolution of arthropodan locomotory mecha=

nisms, Paet, 10: Locomotory habits, morphology
and evolution of the hexapod classes.

Zool. J, Linn, Soc. 51(3-4):203-400.

NIETO NAFRIA,J.M, y M,P, MIER DURANTE, 1985,-Tratado de Entomolo-
gfa. Ed. Omega, S.A, Barcelona 599 PP.

PACKARD,A, 1873.- Hints of classification of Arthropoda:the group
a polyphyletic one,
Proc.Amer. Phil.Soc, 42:142-161.

RAVAUX,Ph, 1962.- Etude sur la Segmentation des Symphyles basée

sur la morphologie definitive et la postemblo-

genese suivie des considerations sur la segmen-
tations des autres Myriapoda.

These 471, Dijon, France.

RICHARD,O0.W. y R.G. DAVIES,1984,- Tratado de Entomologfa. Ed.
Omega S.A, Barcelona Vol1. I y II,

ROSS,H.H, 1968.- Introduccidn a la Entomolcgf{a, Omega, Barcelona,
536 PP.

SCEMIDT,P. 1985.- Beitrage zur kenntnis der niederen Myriapoden.
Z, Wies. Zool,. ’_5_9__:""36'510.

SWODGRASS ,R.E. 1938.- Evolution of Annelida, Onichophora and
Arthropcda. Smith,Misc, Collect.,92(6)11-160,

---------- 1952,- A texbook of arthropod anatomy. Tthaca, W.
York. 363 ppe

TIEGS, 0.W. 1940,- The embriology and affinities of the Symphyla

based on a study of Hanseniella agilis (Symphy-
1a) Quart, Jour, Micr, 82:191-328,
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-------------- 1945.- The post-embryonic development of
agilis (Symphyla) Quart. Jour. Micr. 85:191-

38, '

e-=-emmmmm=wee 1949,- The problem of the origin of insects. Austr.
and N. Z. Ass. Adv. Adv, Sci., D: 47-56.

TIEGS,0,W. and S.M. MANTON 1958,- The evolution of the Arthropoda.
BioloReV. Cambridge . Phylc S oC. 33(3 ) 2 55-

337.

TYLLYARD,R,J. 1931.- The evolution of the Class Insecta, Roy.Soc.
Tasmania Papers and Proc., 89 pp.

VIDAL SARMIENTO,J, y N.B., DIAZ 1986.- Consideraclones sobre el ori-
gen y principales clasificaclones de los
Hex4poda (Arthropoda), Univ. Nac.La Flata,
Fac.Cienc, Nat, y Mus, Ser.Tec. y Didact.
Ne 14: 26 pp.
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Inidad Temdtica 1 c:

BIBLIOGRAFTA

JEANNEL R, 1949.- Les Insectes. Classification et phylogénie. Les

insects fossiles. Evolution et Géonémie (p:18-25).

En Traité de Zoolegle (Grassé,Ed,). Masson,Paris
(t. X, 1117 p.).

RIEK,E.F, 1970. Fossil Bistory (p. 168-186). En:The Insects of Aus-

tralia (Mackerras, Ed.). Melbourne Univ. Press,
Melbourne, (129 p.).

ROSS,H,H., 1968, Introduccidn a la Entomclcgfa, Omega, Barcelona,536 p.

TILLYARD,R.J, 198, Les Insectes: Classification et phylogénic. Les
insects fossiles. Evolution et Géonemic (p, 18-25).

En: Tratté de Zeclcgie (Grassé,Ed.), Masson, Paris
(t. X, 1117 p.).
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Unidad Temdtica 2a:

BIBLIOGRAFIA

Aubert, J. et Poisson, R., 1977. «Le muscle et la musculatures. En P. P Grassé (dir): <Traité
de Zoologies, VIII(IV): 355-405. Masson er Cie. Paris.
Barnes, R. B, 1977. «Zoologia de los Invertebradoss. (Trad. al espaiiol de «lnvericbrate
Zoologys, 3! edici6n, de 1976.) Nueva Editorial Interamericana, México. 13 +826.
Barrington, E. J. W, 1967 (reimpe. 1977). «Invertebrate structure and functions. Thomas
Nelson. Sunburg-onThames. 20 + 549,

Baudoin, R., 1977, «Les insectes vivant 2 la surface et au sein des cauxs, En Grassé, P P.

) (dit) <Traité de Zoologics, VILI(IV): 843-926. Masson et Cie. Paris.

Bitsch, J., 1973. «Morphologie de Ia tete des insectes. Partie générales. En Grassé, P. P. (dir)
Traité de Zoologies, VIII(I): 3-100.

Bitsch, J., 1979. «Morphologie abdominale des inseciess. En Grassé, P. P <Traité de Zoolo-
gies, VILI(II): 291-578.

Borror, D. J. and De Long, D. M., 1971 (32 edicién). «An Introduction to the Study of
Insectss. Holt, Rinchart and Wiston. Nueva York. 13 +812.

Boudreaux, H. B., 1974, «Significance of inescgmental rendon system in Arthropod phylo-
geny and a manophyletic Classification of Anthropodas. En Gupu, A. P (ed.). «Arthropod
Phylogenys: 551-586. Van Nostrand Reinhold Com. Nueva York.

Boudreaux, H. B., 1979, sActhropod Phylogeny, with special relerence o Inseciss John
Wiley and Sons. Nueva York. 6+ 320.

Chapman, R. F, 1975 (32 reimpr. de la 22 ed 1971). <lnsects: Structure and Fun tons
The English University Press. Londres. 12 +519.

Chaudonncret, J., 1977, sNécesité de Fanalyse functionelle des structures en Andtomic mor
phologique: trois exemples concernant les planes fondamentaux des appendices arthro
podiens-. Bull. Biol. France-Belgique, 1:45-59.

Chaudonncret, J., 1978. «La phylogenése du systéme nervaux annélido-arthrapodiens. Bull
Soc. Zool. France, 103(1): 69-95.

Denis, R. et Bitsch, J., 1973. «Structure céphalique dans les ordres des Insectese, En Grasse.
P P (dir) «Traité de Zoologies, VII(I1): 101-393. Masson et Cie. Paris.

Douglas, M. M., 1981. Thermoregulatory significance of Thoracic Lobes in the Evolution
of Insect wings. Science., 211: 84-86.

Gillott, E., 1980. sEntomologys. Plenum Press, Nueva York. 729.

Hamilion, K. G. A., 1971. «The insect wing, I: Origin and devolopment of wings from
nowl lobess. Jour. Kansas Entom. Soc., 44:421-443,

Hinton, H. E., 19535. «On the structure, function and distribution of the prolegs of the
Panorpoidea, with distribution of the prolegs of the Panorpoidea, with a criticism of
the Berlesse-Ims theorys. Trans. R. Entom. Soc. London, 106; i55-545.

Manton, S. M., 1977. «The Arthropoda, habits, functional morphology and evolutions. Cla-
rendon Press. Oxford. 224527

Manton, §. M., 1978. «Functional Morphology and the Evolution of the Hexapod classess.
En Gupu, A. P. «Arthropod Phylogenys: 387-466. Reinhold Van Nostrand.

Matsuda, R., 1976. «Morphology and Evolution of the Insect Abdomens, Pergamon Press.
Oxford. 8+534.

Matsuda, R., 1979. «Morphologic du torax ct des appendices thoraciques des insectess. En
Grassé, P. P. (dir) «Traité de Zoologies, VII(I1): 1-28Y. Masson et Cie. Paris.

Rempel, J. G., 1975. «The evolution on the inscct head: the endless disputes, Quaest. Ento-
mol., II: 7:25.

Richards, O. W. and Davis, R. G., 1984. <Tratado de Entomologia Immss. 2 vals. Ediciones
Omega, S. A., Barcelona. 1345,

Romoser, W. S, 1973. «The Scicnce of Entomologys. MacMillan Publis, (Nueva York) and
Colier MacMillan Pubis. (Londres). 11+449.

Scudder, G. C. E., 1971. «Comparative morphology of Insect genitalias. Ann. Rev, Entom.,
16: 379-401.

séguy, E., 1951, «Ordre des Diptéres, Ordre de Siphonaptéress. En Grassé, P P «Traité de
Zoologic, X(I): 449-769. Masson ¢t Cie. Puaris.

- Snodgrass, R. E., 1935, «Principles of Insect Morphologys. Me Graw-Hill Book Com. Lon-
dres. 9+ 007,

- Snodgrass, R, E, 1952, «A texibook of Arthropod Anatomys. Hafner Publ Comp. Nucva
York. H+ 363, Edicion facsimil de 1971,

Termier, M., 1977, «Le vol des insectess, En PP Grassé <Traité de Zoologies, VI 7038-766
Masson et Cie. Paris

Wigglesworth, V. B, Hinton, H. E. and Leston, D, 1963, <The ongin of Might In Insectss,
Proc. R Fntom. Soc. London (c), 28(0); 2332

Wigglesworth, V. I, 1972, «The principles of fosect Physiology (7 ed ). Chapman and Hall,
Londres. H+B27

Wiggleswarth, V. 11, 1973 «Evolution of Insect Wings and Flights Nature, 246 (now)
127129 ‘

Wigglesworth, V. B, 1974, «La vida de los insectose. (Trad al espantol de «The Weidenfeld
and Nicholson Natural History. The Life of Insectss, 1964) Ed. Destino (Hist, Nat. Destino,
7). Barcelona. 290,
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Unidad Temdtica 2b:

BIBLIOGRAF{A :

Barringion, £ J. W, 1967 (ceim
EOJow, Pt 1977). slnvericbrare struct nd f ions, 3
Nelson. Sunbucg-on-‘l‘hzmcs. 20 +549, Heture @ S

BGI\T:;i.“lzi :',23;““?“' 5. M., 1963, “Arthropod segmental orguans and Malpighian tubu-

. b relerences 1o their function | . - Mag. Nuat. Hist.

13(s), 545536, nction in the Chilopodas, Ann Mag. Nut Hist
Bitsch, J., 1973, *Morphologic de 1y 1ot

\ des insectes. Parte yénéaales, En Grassé, P. P. (dic.).
2 Trane de Zoologc, V(). 3-100, ¥ : ) -
urw‘lé. E‘.‘. 1974, «lntroduccion A 1a fisiologia de los tnsectoss (traduc. ul espanol de Ja edi-
c “‘ch n de !970). Ed. Alhambra (col. Exedra, v, Biologia, 20). Madrid. 11+ 350,
a tlm._ B S, 1978, «Evolution of Antennae, their sensilla and the mechanism of scent
clection in Arthcopodas, En Gupw, A. P (cd). sArthcopod Phylogenys: 259-208. van  *
. Nostrang Remnhold Com, Nueva York.
Chapmun, R.‘F., 1975 (34 reimpr. de 13 23 ¢g. 1971). «Insects: Steucture and Functions.
The English University Press Londres. 12 +819.
Ch.u.tdunncn::, . 1978, «La phylogenese du systeme nerveux annélido-arthropodiens. Bull,
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