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PROGRAMA PALEONTOLOGIA VERTEBRADOS
(Facultad de Ciencias Naturales y Museo- UNLP)

1. Datos de la materia

- Universidad Nacional de La Plata.

- Facultad Ciencias Naturales y Museo.

- Nombre de la asignatura: Paleontologia Vertebrados. Materia obligatoria del quinto
afio de la Licenciatura en Biologia (Orientacion Paleontologia) y optativa para
alumnos de la Licenciatura en Biologia (Orientacién Zoologia).

- Tipo de régimen: Anual

- Modalidad: régimen de Promocién sin examen final y régimen tradicional.

- Carga horaria total: clases tedrico-practicas obligatorias de 4 (cuatro) horas de
duracion, una vez por semana. Eventualmente, puede agregarse algunos trabajos
practicos adicionales en el segundo cuatrimestre.

- Nombre del Titular o Profesor a cargo: Dr. Guillermo Marcos Lopez (Profesor Adjunto
Ordinario, Dedic. Exclusiva);

- Nombres de la planta docente y cargos: Dr. Javier Gelfo (Jefe de Trabajos Practicos
Ordinario, Dedic. Simple); Dra. Michelle Arnal (Ayudante de primera interino, Dedic.
Simple).

- Mails de contacto: alopez@fcnym.unip.edu ar y igelfo@fenym.unip.edu.ar
q:0 y

2- Contenido global del curso y fundamentacion de la asignatura en relacion al
disefio curricular vigente, y a su articulacion tanto horizontal como vertical con

otras asignaturas.

La asignatura Paleontologia Vertebrados intenta transmitir a los alumnos una
visién integradora de la historia evolutiva de los vertebrados a partir de un enfoque
sistematico-filogenético. Si bien en el desarrollo de su dictado se sigue un
ordenamiento sistematico de los principales grupos de vertebrados fésiles, donde
sobresale un criterio morfolégico-descriptivo, se abordan otras disciplinas como |a
tafonomia, bioestratigrafia, paleoecologia y biogeografia histérica, como asi también
los métodos y practicas que en ellas se utilizan.

Los contenidos brindados a lo largo de la cursada se articulan con otras

asignaturas biologicas y geoldgicas, poniendo en evidencia cuan relacionado esta el



conocimiento de la evolucién de la forma y funcion de los organismos con la evolucion
de los ambientes, y con la evolucion fisico-climatica global (continental o regional). Los
mas trascendentes hitos evolutivos de los vertebrados se relacionan con las
circunstanciales situaciones paleogeograficas y climaticas dentro de un cuadro
historico-evolutivo.

La asignatura Paleontologia Vertebrados se articula en forma directa con las
materias Zoologia lll (Vertebrados), Anatomia Comparada, Evolucion y Geologia
Historica. Por ser una materia del quinto afio de la Orientacion Paleontologia, se
cuenta con los conocimientos bioldgicos y geolégicos necesarios aportados por las

materias previamente cursadas.

3- Objetivos generales y/o especificos que se espera alcance el alumno al

finalizar la asignatura.

El objetivo general de la asignatura Paleontologia Vertebrados es que los
alumnos comprendan de manera integrada la historia evolutiva de los diferentes
grupos de vertebrados y como se modificé su diversidad a lo largo del tiempo
geologico. Para ello es indispensable la identificacién y la comprension de los
caracteres diagnésticos (sinapomorfias) de cada uno de los diferentes linajes, de sus
relaciones filogenéticas y de su historia evolutiva. El abordaje de aspectos
paleobiogeograficos y paleoecolégicos, con especial referencia a los grupos presentes
en la region neotropical, es una valiosa herramienta para interrelacionar conceptos

biolégicos y geologicos.




4- Contenidos a desarrollar, segtin unidades tematicas.

PROGRAMA PALEONTOLOGIA VERTEBRADOS

Contenidos de la materia. Las unidades tematicas (21 en total) estan
principalmente ordenadas de acuerdo a la sistematica filogenética de los vertebrados,
aunque también se consideran aspectos biogeograficos, ecologicos, bioestratigraficos

y una unidad tematica de sintesis sobre la fauna sudamericana.

Unidad 1. Paleontologia de vertebrados: metodologia y objetivos. Relaciones con otras
disciplinas. Historia de la paleontologia de vertebrados en Argentina. Cultores,

instituciones y centros de investigacion.

Unidad 2. Phylum Chordata. Teorias sobre el origen de los cordados en general y de los
vertebrados en particular. Los mas antiguos cordados y vertebrados conocidos.
Diversos criterios clasificatorios clasicos. Los vertebrados fosiles sin mandibulas.
Macrosistematica, biocrones, tendencias evolutivas y relaciones con las formas
vivientes. Registros en Ameérica del Sur. Placodermi. Caracteres diagnosticos,
sistematica, tipos adaptativos y paleoambientes. Origen de las mandibulas. Registros

en América del Sur.,

Unidad 3. Clase Chondrichtyes. Sinapomorfias, caracterizacion y clasificacion.
Principales grupos de Elasmobranchii y Holocephali. Taxones extintos y vivientes, sus
relaciones y biocrones. Registro fosil en Argentina.

Unidad 4. Los peces oseos. Caracteres diagnosticos y morfologia. Principales grupos:
Acanthodii, Actinopterigii, Dipnoi y “Crossopterigii”. Relaciones filogenéticas y
biocrones. Principales registros en Argentina. Teorias alternativas respecto al origen de

los Tetrapoda.

Unidad 5. Aparicion de los primeros tetrapodos. Las caracteristicas morfofisiolégicas
implicadas en el pasaje de la vida acuatica a la terrestre. Aporte de la documentacion
paleontologica al conocimiento del origen y evolucion de los tetrapodos. Amphibia.
Sinapomorfias, clasificacion, biocrones, tipos adaptativos, palecambientes. Diagnosis,
caracterizacion y evolucion de los diferentes taxa de Lissamphibia. Registro fosil de

Argentina.




Unidad 6. Los Amniota como grupo monofilético. Los “Reptilia” como grupo parafilético.

Sauropsida y Synapsida. Origen y fundamentos de la macrosistematica de los
Sauropsida. Anapsida: diagnosis y caracterizacion, filogenia de los diferentes grupos de
Anapsida. Clasificacion, biocron y tendencias evolutivas. Evolucion de los Testudines.

Ejemplos en Argentina.

Unidad 7. Diapsida. Lepidosauriomorpha: sinapomorfias y caracterizacion, clasificacion,
tipos adaptativos y tendencias evolutivas. Origen y evolucion de los grupos modemos.
Lepidosauria: Sinapomorfias y clasificacién. Sphenodontia y Squamata en el registro

sudamericano.

Unidad 8. Diapsida. Archosauriomorpha: sinapomorfias y caracterizacion, clasificacion,
biocrones, origen y tendencias evolutivas. Morfologias del tarso e implicancias
filogenéticas. Arcosaurios basales: caracteres diagnosticos, clasificacion, biocrones,
distribucion geogréafica, tipos adaptativos, paleoambientes. Registros en America del
Sur y en Argentina. Crocodylomorpha y grupos afines: diagnosis, clasificacion, tipos
adaptativos, biocrones y distribucion geografica. Evolucion de los linajes sudame-

ricanos.

Unidad 9. Dinosauria. Saurischia y Ornithischia: sinapomorfias, clasificacion, biocrones,
origen, tipos adaptativos, principales tendencias evolutivas. Importancia del registro fosil
en América del Sur y en Argentina. Pterosauria: diagnosis Y caracterizacion,
clasificacion, biocrones. Tendencias evolutivas y diferenciacién entre taxones jurasicos
y cretacicos; Registro en América del Sur y en Argentina. La gran extincion de fines del

Mesozoico, grupos involucrados.

Unidad 10. Adaptacién de los Sauropsida a la vida marina durante el Mesozoico.
Ichthyosauria y Sauropterygia: Sinapomorfias, clasificacion, biocrones, distribucién
geogréfica, principales tendencias evolutivas. Registros de América del Sur, Argentina y
Antartida.

Unidad 11. La conquista del medio aéreo y cambios morfologicos que llevaron a la
diferenciacion de las aves. Teorias sobre el origen del vuelo. Aves: Diagnosis y
caracterizacién, clasificacion y biocron de los diferentes grupos. Las Aves mesozoicas.
Enantiomithes. Tipos adaptativos de los Gruiformes y Accipitriformes. Representantes

sudamericanos.

Unidad 12. El advenimiento de los amniotas con caracteres mamalianos. Los conceptos

de Synapsida str. (“Subclase Synapsida’) y s. lato (el “clado Synapsida”).

Sinapomorfias, caracterizacién, clasificacién, tipos adaptativos y biocrones. Los
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terapsidos avanzados y su vinculacién con los Mammalia. La importancia de los

registros fosiles de América del Sur y de Argentina.

Unidad 13. Mammalia. Dificultades para su delimitacién de acuerdo con un enfoque
neontolégico o paleontolégico. Sinapomorfias y caracterizacion. Teorias sobre su
origen. Clasificacién y biocrén. Importancia de la denticion en los mamiferos. Estructura
y evolucion morfofuncional de los dientes. El origen del molar tribosfénico y su
importancia evolutiva. Australosphenida y Boreosphenida. Principales registros fésiles.

Unidad 14. Mamiferos mesozoicos. Docodonta, Triconodonta, Simmetrodonta,
Eupantotheria Multituberculata. Diagnosis y caracterizacion, sistematica y biocrones.
Primeros registros de Metatheria y Eutheria. Mamiferos mesozoicos de América del Sur

y su relacion filogenética con los taxa gondwanicos.

Unidad 15. Mamiferos sudamericanos. Distintas teorias sobre su origen geografico y
filogenético. Metatheria: diagnosis y caractrerizacion, diferentes hipotesis clasificatorias,
biocrones y distribucién geografica. Relaciones de los marsupiales sudamericanos con
los de Ameérica del Norte y Australia. Representantes sudamericanos y de Argentina.

Tipos adaptativos.

Unidad 16. Xenarthra. Sinapomorfias y caracterizacion. Caracteres reptilianos.
Hipotesis sobre el origen filogenetico y geografico. Clasificacién, biocrones y tipos

adaptativos. Importancia del registro fosil en Argentina.

Unidad 17. Los ungulados nativos de America del Sur. Caracterizacion, clasificacion,
biocrones y teorias sobre su origen filogenético. “Condylarthra’, Litopterna, Pyrotheria,
Xenungulata, Astrapotheria, Notoungulata y Notopterna. Diversificacion, principales
tipos adaptativos, convergencias con los taxa holarticos y extincidon. Registros de
América del Sur y de Argentina. Cetacea y Sirenia. Caracteres generales, origen y

distribucién. Representantes argentinos

Unidad 18. Rodentia: sinapomorfias y caracterizacion. Macrosistematica: Sciuromorpha,
Myomorpha e Hystricognathi. Problematica especifica acerca del origen geografico y
filogenético de los roedores sudamericanos. Registro fosit de grupo en America del Sur

y en Argentina.

Unidad 19. Primates: sinapomorfias y caracterizacion de los diferentes grupos. Platyrrhini
y Catarrhini. Adaptacion a la vida arbdrea. Origen y evolucién. Teorias sobre el origen
de los monos del nuevo mundo. Relaciones filogenéticas entre los Platyrrhini extintos y

vivientes. Registros fosiles del Caribe, de América del Sur y de Argentina en particular.




Unidad 20. Gran Intercambio Bidtico Americano (GABI). Carnivora, Rodentia
(Myomorpha y Sciuromorpha), Artiodactyla, Proboscidea, Perissodactyla, Lagomorpha
Insectivora y Primates (Hominidae). Caracterizacion de su registro fésil en Argentina.
Cronologia del ingreso de los diferentes grupos a América del Sur y de los registros de
taxa sudamericanos en el Carbe y de América del Norte. Implicaciones
paleobiogeograficas y paleoecolégicas. La gran extincion de fines del Pleistoceno:
Teorias.

Unidad 21. Origen y evolucion de los vertebrados sudamericanos: una sintesis.
Implicancia de la evolucion tecténica y climatica en la historia los distintos grupos

acuaticos (marinos y continentales) y terrestres.

5- Actividades desarrolladas por la catedra:

De manera periodica se realizan seminarios y discusion de trabajos de
investigacién. Como trabajo final de la cursada los alumnos deben realizar de modo
individual una monografia final que aborde diferentes problematicas existentes
actualmente en la paleontologia de vertebrados (e.g. extincion u origen de diferentes
linajes, problematicas filogenéticas, paleobiologicas, historias paleobiogeograficas de
taxa supragenéricos etc.). Para su realizacién se dan precisas y estrictas normas
editoriales que intentan simular la realizacién de una publicacién cientifica. Esta
monografia es un elemento mas de evaluacion personal.

La catedra propone la realizacion de un viaje de campafia para aplicar las
metodologias utilizadas en los trabajos de campo de una investigacion paleontologica.
La realizacién del mismo queda sujeta a la obtencion de los recursos econémicos
necesarios.

Los objetivos del viaje de campafia son:

1. Conocer y poner en practica las metodologias propias de la disciplina
paleontolégica.
Integrar aspectos geoldgicos y paleontoldgicos.

3. Limpieza in-situ, ldentificacion taxonémica y acondicionamiento para su
traslado de los restos exhumados en el area.

4. Con la finalidad de establecer consideraciones paleoambientales vy
paleoecoldgicas se intentara reconocer diferentes estructuras sedimentarias y
relacionar las adaptaciones morfologicas de los fésiles recolectados.

5. Redaccién final de un trabajo con los resultados obtenidos en el viaje.




El primer objetivo propuesto intenta reconocer y poner en practica las técnicas
y los métodos mas comunmente utilizados en los trabajos de campo de una
investigacion paleontolégica. La identificacién de los datos mas importantes a relevar
en el campo, como asi las técnicas de obtencién y recoleccion de fosiles seran
explicitadas y discutidas. En relacién con el segundo objetivo (integracion de aspectos
geolégicos y paleontologicos) se identificaran las diferentes unidades litoestratigraficas
reconocidas para el area, estableciendo la comparacién con esquemas estratigraficos
de referencia y la confrontacion con perfiles preexistentes para esta localidad.
Reconocido el marco geolégico, la recoleccion de fosiles en diferentes niveles,
permitira determinar si existen diferencias faunisticas entre los mismos. Después de la
obtencién de restos fosiles se procedera a desarrollar las diferentes etapas posteriores
como ser la limpieza superficial, la identificacion taxonémica preliminar, elaboracion de
libretas de campo con los datos mas relevantes y el acondicionamiento de los mismos
para su posterior traslado. A partir del reconocimiento de estructuras y texturas
sedimentarias y con algunos restos fosiles, si estos lo permiten, se intentara postular
algunas consideraciones paleoambientales y paleoecologicas. Como objetivo final de
este viaje, se propone que los alumnos elaboren un informe sobre las técnicas y

metodologias utilizadas y los resultados preliminares alcanzados.

6- Metodologia de ensefianzal/aprendizaje a utilizar en las diferentes actividades

de la asignatura y su fundamentacion.

Las diferentes unidades tematicas son desarrolladas en clases teoérico-
practicas semanales de 4 (cuatro) horas de duracion. Las mismas se desarrolian en
aulas de la Faculiad de Ciencias Naturales y en la Coleccién de la Division
Paleontologia Vertebrados del Museo de La Plata, cuando se involucran materiales
tipos u originales de valor cientifico. En la parte practica, se examinan restos fosiles de
vertebrados bajo la supervision de los docentes auxiliares, con el fin de constatar los

caracteres diagnésticos y morfolégicos propios e intentar la ubicacion sistematica.

Los conocimientos especializados, por si solos, son insuficientes para cumplir
con la tarea educadora. Los docentes, ademas de transmitir contenidos actualizados y
utilizar una metodologia de ensefianza moderna, adaptaran sus acciones a la realidad
del medio en que se desenvuelven. El proceso de ensefanza-aprendizaje resulta
ineficaz, para el estudiante y la comunidad, si no se conecta con su realidad y asi, la

funcién docente adquiere tanto un caracter informativo como formativo. ElI gran



progreso cientifico-tecnolégico y de las telecomunicaciones pone al alcance de todos &

los alumnos de la facultad, un cumulo de informacién, que en la mayoria de los casos,
es imposible de procesar y abarcar. Asi surge la necesidad de que el docente brinde,
no solo contenidos y metodologias, sino que contribuya al desarrollo de pautas
conductuales: actitudes, habitos y habilidades.

7- Recursos materiales necesarios para el dictado de la materia

Los habituales para cualquier materia de nuestra Facultad y de recursos

economicos para la realizacion del trabajo de campo propuesto.

8- Formas y tipo de evaluacion:

Los alumnos son examinados en diferentes niveles a partir de examenes
parciales, seminarios y el trabajo monografico final. Como el nimero de alumnos lo
permite (en general no mas de 15 alumnos por afo) se puede realizar un seguimiento
y evaluacién personal.

Para la aprobacién de la cursada se deben aprobar dos (2) parciales escritos
que involucran tanto contenidos practicos como teoricos, los seminarios y un trabajo
monografico final. Los parciales que tendran dos recuperatorios. La materia puede
aprobarse por un régimen de promocion sin examen final para lo cual s necesario
aprobar los parciales y la monografia con una calificaciéon de 5#¢5(#) puntos o mas.
Los alumnos que no cumplan con estos requisitos quedaran encuadrados en el

régimen tradicional del reglamento vigente.

9- Bibliografia a utilizar (basica y complementaria, por unidad tematica).

La bibliografia general. No se incluyen, por razones de extension, las
numerosisimas publicaciones mas especializadas que se llevan a las clases y que se

ponen a disposicion de los alumnos.
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10- Duracién de la materia y cronograma con la distribucion del tiempo para

cada actividad (incluir todas las indicadas en el punto 5) y responsables de cada

una.

Duracion: Anual,

Cronograma de las clases Tedrico-Practico.

—&

. Introduccién

Historia de la paleontologia argentina

Cuencas y yacimientos de Argentina

Los cordados mas antiguos

Gnatostomados basales (placodermos)

Elasmobranquios y holocefalos

Peces éseos

Conquista del medio terrestre. Los primeros tetrapodos

o g5l | B ke Ga), T

Anfibios modemnos

10.Introduccidn a saurépsidos, Testudines

11. Saurdpsidos marinos: Ictiosaurios y Plesiosaurios.

12. Diapsidos: Lepidosauriomorpha

13. Diapsidos: Archosauriomorpha (arcosaurios basales y Crocodylomorpha)

14.

Primer examen parcial

15. Dinosauria; Saurischia

16. Dinosauria: Ornitischia. Pterosauria

17. Aves mesozoicas

18. Aves cenozoicas

18.

Sinapsidos

20.

Introduccion a mamiferos. Mamiferos mesozoicos

29,

Marsupiales

22.

Edentados

23.Ungulados nativos |

24 Ungulados nativos I

25.Roedores y primates

26. Gran Intercambio Bidtico Americano |

27. Gran Intercambio Bidtico Americano |l

28. Calibracién del Cenozoico. Edades Mamifero

29. Segundo examen parcial
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Responsables del dictado de la materia i
Ademas de la planta docente de la catedra colaboran en el dictado de clases los o
siguientes docentes: Dra. Zulma Brandoni de Gasparini; Dr. Alperto L. Cione; Dr.
Gustavo J. Scillato Yané; Lic. Mariano Bond; Dra. Adriana M. Candela.
Responsables del viaje de campaiia
Dr. Guillermo Marcos Lépez (Profesor Adjunto Ordinario, Dedicacién Exclusiva);
Dr. Javier Gelfo (Jefe de Trabajos Practicos Ordinario, Dedicacion Simple).
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