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SOBRE LA ANATOMIA MICROSCOPICA Y EMBRIOLOGIA

CORAZA DE DASYPUS VILLOSUS D=rswm.

Por MIGUEL FERNANDEZ

(Con 5 laminas)

PRIMERA PARTE

ANATOMIA MICROSCOPICA

Mientras el tegumento de los mamiferos comunes es uno de los objetos mejor estudia
dos en enanto a su anatomia microseépica, ésto no es el caso con el de los mamiferos con
coraza Gsea v eérnea, los tatfies; tampoco los trabajos embriolégicos sobre el mismo
tema (Roemer 1892, Bugarsky-1Ilitsch 1914) son lo suficiente explicitos, ni han tenido sus
autores a su disposicion estadios jovenes. La considerable importancia que, segin toda
probabilidad, corresponde a los Desdentados americanos para aclavar las relaciones to-
pogrificas entre las eseamas, los pelos v otros 6rganos del tegumento, asi como la filo-
génesis de los mismos, me indnjo a emprender estudios sobre este tema en nuestra forma
més comtn, el peludo (Dasypus villosus Desm.), los que fueron ampliados, en lo referen-
te a la osteogénesis, en la mulita (Tatusia hybrida Desm.). Fueron publicados ya los re-
sultados obtenidos respecto a algunos puntos especiales: lag glandulas pelvianas de Da-
sypus (1922 ¢) v la osteogénesis de la coraza 6sca de Tatusia (1922.0) asi como un resumen
de las conclusiones teéricas a que habfan llegado (1921). Kl presente trabajo trae la des-
cripeién detallada de las observaciones en que aquellas se basan, reproduciéndolas ade-
mas en el capitulo final.

£
#
#

La coraza de Dasypus villosus se compone de:
17 Kl esendo cefilico,
27 La coraza escapular,

D0

3* Tias bandas o cinturas maéviles (en D. villosus 7 como término medio).
4" La coraza pelviana,

=

5” T.os anillos candales.

»
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Cada una de estag formaciones, estd constituida por escamas eérneas y por placas oseas
ubicadas dehajo de ellas dentro del cutis.

Las demas regiones del cucrpo, enbiertas por piel blanda, llevan ademis pequeiias es-
camas corneas aisladas, debajo de lag que faltan, por 1o menos en la carva ventral del ani-
mal, placas dOsecas.
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62 ACTAS DE LA ACADEMIA NACIONAT, DE CIENCIAS

Cara ventral

Las hileras de eseamitas de la cara ventral de Dasypus son mucho mas numerosas que las
correspondientes del dorso. A la zona entre la segunda y séptima banda movible corres-
ponden del lado ventral 14 a 15 hileras de eseamitas e. d. existen 2 a 9 I4 hileras ventrales
por cada banda dorsal. Hacia caudal las hileras se hallan mas juntas, correspondiendo
a la regién de la cuarta a séptima cintura dorsal, incluyendo ambas, de 10 a 11 hiler
ventrales.

as

Las eseamitas cérneas ventrales son, en lo esencial, de forma ovalada, dispuestas trans-
versalmente (1dm. 1, fig. 1y 2 A y B) y tan delicadas, que suelen caerse en pieles sceas no
perfectamente preparadas. Su borde anterior es enterizo, sin hendiduras, algo convexo v el
caudal ya ovalado, va derecho, pere siempre con fuertes entalladuras, debidas a las cer-
das que toman su origen debajo de la eseama. Su tamafio es de unos 3 mm de ancho por
1,5 a 1,7 mm de largo. En el vivo las wnas no estin en contacto con las otras, pero en
trozos fijados en liquido de Zenker v conservados en alcohol al 80 % v los que, por la
fijacién, se habfan encogido, las escamitas aparentan una marcada disposicién en forma
de tejas, que no existe en el vivo. En los mismos trozos también las escamitas de la hi-
lera posterior parccen hallarse siempre detrds de los espacios entre las escamas de la
anterior.

Debajo del borde caudal de eada escamita toman su origen oruesas cerdas, por lo @ene-
ral en nimero de 7 a 9; puede existir entre ellas, ademéds mna que ofra mas pequeda (1a-
mina 1, fig. 1, 2A y 2B). Las cerdas son fuertemente aplanadas en soentide dorso-ven-
tral, su ancho es variable, llegando a 0,3 mm, mientras su espesor os siempre menor a 0.1
milimetros en la base de la parte saliente. Fixisten ademis pelos mucho mis deleados, que
pueden hallarse, ya mezclados a las cerdas del grupo eaudal, va en otra reeion Jdal hor-
de de la eseama, pero siempre muy cerea de &l En los espacios blandos entre las osea-
mas no se hallan ni pelos ni cerdas. Ambos siempre estin ligadog a la veeindad de los
escamas.

De vez en cnando se observa (lam. 1, fig. 2B liend,, en la parte derecha de 14 es-
cama) un pelo que aparenta hallarse sohre una escama o haberla perforado Sin om-
bargo, en fales cases siempre una hendidura profunda sale del horde de Ia misma, infor-
nandose dentro de ella y rodeando con su extremo cerrado el pelo. Puede doducivse de
ello, que Ia eseama, a medida que ha ido ereciendo, ha rodeado el pelo, hecho que tan-
bién resulta de cierfos estadios de evolueidn (embridn 344, 1am. 4, fie. 30 hend.) de las
escamas dorsales y al que debe atribuirse, a mi parecer, un signiticado filowondtico con-
giderable.

Tanto lag cerdas como también los pelos, Hevan glindulas sebiceas formadas, por To
zeneral, por dos 16bulos, Las de Tag cerdas se hallan siempre del Tado venteal de éstas,
aleanzando en las mias grandes un didmelro de unos 3000 Todas ellas ]l.;n‘m'«'ll SO TU-
dimentariag al igual de las de las cerdas de la coraza dorsal, pues, como éstas, so hallan
constituidas por una masa g6lida de edlulas, en las que no pueden observarse fondmoenos
de seerceion, ) ) ) _

Tlama la atencion que el mimero de las ;1‘|:|.|ni|:I:|s‘ :~¢||||<w|'||!:l|':1< (ki 1, fig. 3) siompre
muy grandes y bien desarrolladas, nunea rudimentarvias, sea mueho menor que el de las

1

. { acls 3 ! § or MO8 (li' l'l‘I'll'l\‘, COrrespon 1o W S . N8 ONC -
cerdas. Ton eada uno de los dog gru) i Pondicntes a ofras tantas esea
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FERNANDEZ, — LA CORA%A DE DASYPUS VILLOSUS DESM, 63

mitas que he cortado, v formado, el primero por 10, el segundo por 8 de ellas, se hallaban
solo 3 glandulas sudoriparas, ubicadas juntas a las cerdas mAs grandes del grupo,
mientras otras cerdas, también grandes, asi como todas las menores v los pelos careeian
de ellas. Tos conductos de las gliandulas desembocan en ol mismo borde en que el foliculo
de la cerda se continfia en la piel, siendo sudidmetro de unos 20w cerea de su apertu-
ra. Hacia la glandula se ensanchan, apareciendo fuertemente arrolladas.

Las glandnlas sudoriparas de cada grupo de cerdas constituyen debajo de las raices de
éstas, aproximadamente a 1 mm de la superficie, un enerpo elandnlar fnico, (lam, 1,
fig. 3) achatado, de unos 0,4 a 0,5 mm de espesor v unos 3 mm de ancho, que suele estar
dividido en dos por los nervios y vasos que se dirigen al grupo de cerdas. Fn esta par-
te, las raices de las cerdas mds largas se internan hasta dentro del cuerpo glandular. En
cada uno de los dos enerpos glandulares estudiados la mitad méis pequeiia del cuerpo
estd formada por wua sola glandula, la otra por dos, cuyos tibulos se hallan muy entre-
lazados. Los conduetos forman dentro del cuerpo numerosas y cerradas cireonvolueio-
nes, pero no se ramifican. Kl didmetro de su huceo, ocupado por un codgulo, oscila en-
tre unos 50 v 100 1; su pared, cuvo espesor no aleanza a mis de 81, esta formada por
un epitelio pavimentoso v hacia afuera por una delgada eapa muscular.

Coraza dorsal

Siendo sdlo la anatomia microsedpica y embriologia el objeto de este trabajo, no en-
traré en las muchas modifieaciones que las escamas y sus correspondientes placas (%)
muestran en las distintas regiones del euerpo (véase al respecto p. e. las ldminas de La-
hille 1895) v sdolo a fin de facilitar el estudio de la morfogénesis deseribiré la escultura
de una eseama o plaea tipica de una cintura libre v de ofra de las hileras eraniales de la
carapaza pelviana.

i las escamas de una banda libre pueden notarse las partes siguientes:

1 Bl drea media (eseama principal, Seaille prineipale, Hauptsehuppe de los autores)
afraviesa Ia eseama entera en direceién erimeo-caudal, siendo en su extremo erancal al-
o punteagnda. Ocupa aproximadamente el tereio central del ancho de la escama.

2 Las dreas marginales (escamas interealadas, éeailles mareinales, Turchungsscehup-
pen de los autores) constlituyen a ambos lados de la anterior una serie de 4 a 5 pequefias
dreas. La caudal de eada lado es, a menudo, mis grande que las demds, siendo ésh’ls
aproximadamente del mismo tamafio entre si. Las escamas de las bandas eraniales, mds
largas, tienen, en general, de eada lado 5, las de mas caudal, que son mis cortas, stj)lo 4
areas laterales, Tin Jas eseamas de la tltima banda libre, v sobre todo en las préximas
a la linea media, las Areas laterales mas erancales pueden acerearse delante del drea me-
dia hasta entrar en contacto la una con la otra.

Las suturas que separan las dveas laterales de csecamas veeinas v, por fanto, a estas
mismas, corren, a menudo, en forma de zig-zag.

Una eseama bien formada de la coraza pelviana (figura del texto 1) p. e. de la 2 a 5°
hilera, se distingue de las de las bandas libres por lo siguiente:

» spe e " ie 1
1) Usaré el término cescamas para ln parte de la cormza cérnea, y para la osificacién correspondiente e

término «placa>.
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64 ACTAS DE LA ACADEMIA NACIONAL DE QIENCIAS

1? Kl drea media ocupa sélo la mitad, cuando mis las */3 partes, de la eseama, sien-
do, por tanto, mas corta.

2 Ixisten solo 4 dreas marginales — hacia caudal afin menos — de cada lado.

3 linfre las dreas marginales mas crancales hay siempre un pequedio area (o a ve-
ces dos) que lamaré ““area crancal’’. i

4° Puede existir entre el drea media y ¢l eraneal, sobre todo en lag hileras mis cau-
dales, ofra, por lo general, pequefia, el “‘area central’?,

Las escamas de la coraza pelviana son siempre mas cortas que las de las bandas Ji-

Lres en general, tanto mas, cuanto mis hacia caudal se hallan.

Fig. 1.— La 2% y 033 hilera de ia covaza pelviana, alrededor de la Iinea media, después de levantadns las escamas corneas; éstas
afin existen encima de la 1% hilera, sélo reproducida en parte. Tin la 42 no representada, se halla ia primera « glandula

pelviana ». Obsérvese las freas, los orificios glandulares y las cerdas caudales. ¥ 15

Entre las bandas libres, asi como entre la tltima de ellas v la primera hilera de la co-
raza pelviana se hallan zonas de piel blanda, con eseasa queratinizacién v sin osificacio-
nes. Ademas, la primera hilera pelviana suele estar unida a la segunda, solo en la region
del plano mediano por sutura, mientras hacia los lados existe también entre ellas piel
blanda.

Parece que la existencia de una zona blanda v la de dreas erancales en las eseamas do
la banda que le sigue se excluyeran o, expresado en ofra forma, que el drea eraneal solo
existe enando la escama se halla unida directamente a la de la banda antevior. Falta, por
tanto, en las bandas libres y en la primera hilera de la coraza pelviana. La eseama puede,
sin embargo, poseer un drea central, si la zona blanda es muy angosta, como, por cjem-
plo, sucede ocasionalmente en escamas de la segunda hilera de la coraza pelviana ubi-
cadas a distancia considerable del borde.

Iim Dasypus corrvesponde a cada eseama eéruea una placa Gsea v los bovdes eaudalos v

laterales de Ja una se hallan direetamente sohre los de I otra. n cambio, ol extremo era-
neal de las placas de las bandas libres y de la primer hilera de la coraza pelviana poscen
una prolongacion que no exli cubicerta por prartes de la escama v se contimia debajo de la
banda anterior (si el enerpo del animal se halla contraido). Puede distineuirse en estas
prolongaciones crancales dos regiones, una, mas erancal y ofra mis eaudal, las que es fa-
cil notar atn de afuera, en el animal vivo, por el aspecto distinto de la epidermis corres-
pondiente a una y ofra. Sigue hacia eraneal o la placa Ssea propiamente dicha

17 Una parfe relativamente corta, en forma de eanaleta transversal, poco honda, que
aparcee aspera y cstriada en sentido longitudinal, debido o numerosos canaliculos que
se abren en su superficie externa y
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PRRNANDEZ, — LA CORAZA DE DASYPUS VILLOSUS DESM, 65

2¢ Mas haecin eraneal, una parte que, hacia adelante se adelgaza en forma de cufia y
cuva cara oxterna, divigida oblicnamente hacin ventral, es lisa v se halla perforada sélo
por unos pocos poros vasiferos, Su grueso extremo posterior esti separado de la region
candal por una eresta transversal nelay lisa. Al contracrse el animal, esta parte viene a
quedar dentro del tejido conjuntivo subceutineo debajo de In banda que le precede, alejin-
dose entonces esta region de la epidermis que la cubre enando el animal esti extendido, v
a la que estd unida sélo por un eutis de estruetura muy laxa. Iin cambio la epidermis se ha-
o firmemente acolada o la parte posterior de la prolongacion dsea, no existiendo, por
tauto, ninguna movilidad, ni lmsillili(]:ld de separacion entre epidermis y hueso en esta
lL'L:'il'\n.

La superficie de la placa ésea cubierta por la escama rvepite la escultura de ésta en
todos sus detalles. Al hervir o macerar un trozo de coraza cada escama cornea se se-

por desgaste de plaea Gsea de coraza pelviana con 6 grandes cavidades glandulares (e, g

s para cerdas (e c) 1, e 105 numercsos canales de Havers ensanchados.

A 1 las

para de su correspondiente placa como un todo, no disgrecandose en ningun caso en

freas que la componen. Lo eseama edrnea apareee asi como unidad morfologiea, no com

puesta por eseamitag aisladas, anngque su espesor sen, en las hendiduras que separan sus

Areas, algo menor que en el eentro de dstas,

[ag cseamas cornens, como Gmnbién o cara dorsal de las plaeas, estan perforadas pot

cenieros (figura del texsto 1) que se hallan en los sureos entre sus areas, alli donde tres

ontos

tocan. Asi ol dren medin estd rodeada, por lo general, por 9 a 7 de
12 de ellos, Su numero @s

O Inas areas
a0 e ToF N |-|H'.| o cseami bien Formada pogee entre 8y
| mientras en

varianie, Y a vi

cos ol agujero puede faltar on el punto de anion e tros areas,

otrog casos, anngue poco Trecaentes, ;-m|l;| tener olra ubicacion, pero -J.‘miur-r dentro del

surco-limite entre fircas veein 11 didmetro de lns aperturas suele ser en la superficie

woenst H00 ., De cada apertura

le unos 1501, aleanz ,r‘l!n' in cmbargo, hastn

de la placa d
an canal corto conduocee a cavidades esférieas (fg. del texto 2y d) dentro de la placa, las

v
Actas, T. X.
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que contienen glindulas (véase abajo). Llama la atencién que aperturas de esta clase
falten, con escasisimas excepeiones, en las suturas entre las placas. i

Ademas existen sobre la eara dorsal de la placa dsea muchos pequenos poros para el
paso de vasos y nervios (fig. de texto 3). ;

Detras del borde caudal de la escama siempre se hallan fuertes cerdas, cuyo nimero E:n
el peludo es considerable, en general de 7 a 9, aunque pueda variar entre 6 y 1L Estan
implantadas en forma obliena, formando con la base de la placa un dngulo de unos 20 a
25 grados (fig. del texto 3). Su posicién es netamente caudal con respeeto a la escama,
no perforando ellas nunea el borde de ésta, en el que producen, cuando mis, una enta-
lladura. Istan, en cambio, profundamente implantadas dentro de la placa ésea, y los ca-
nales que las cneierran llegan hasta la misma cara ventral de la placa, donde pueden
estar cerrados, ya por una finfsima ldmina dsea, ya sélo por tejido conjuntivo.

e

Esara

S
C;/
Fig. 8.— Corte longitudinal por desgaste de placa ésea pelviana, que interesa 3 grandes cavidades glandulares (e, gl.) de las que

una con eanal que la une a la superficie. Jin el extremo caudal (eaw.) un ecanal para cerdas (c. c.). En Ja cara ventral
on foramen nutritium (f. n.). IH. e¢. canales de Ilavers ensanchados.

La cara ventral de las placas estd perforada por poros de los que algunos, mis gran-
des, dan paso a nervios y vasos.

Las placas de nna misma hilera estan unidas por suturas en las que es posible distin-
guir dientes més o menos netos, dispuestos algunos mas haeia afuera, otros mas hacia
adentro, aunque no sea posible distinguir hileras longitudinales bien netas,

Me coneretaré en lo que sigue a la deseripeion de las placas dseas v de las elandulas v
cerdas de Jas mismas. ) )

Para el estudio en cortes, trozos de unas 2 a 3 placas de la corazn pelviana de animales
adultos fucron fijados en liquido de Zenker, después de sepavar en lo posible 1a vso.-nnnr
cornea. Jil material fué luego decaleificado per unos 15 dias en aleolio]l 95 % con 3 9% do
fdcido mnitrico concentrado vy coloreado de diversa manera, por lo general en h'l\m”_
toxilina Delafield con o sin cosina o naranja (f, Se utilizé tmmbién la hematoxiling férri.
2 sola o seguida por la eritroging, la coloracion de Mallory para tejido conjuntivo. 1a
regorcina-fuchsina seg. Weigert, ol boraxearmin-carminindigo-icido picrico _\'Inlt'ns i
todos.

También se hicieron cortes por desgaste de placas seeas, cuyas cavidades se habian le.
nado previamente, haciendo hervir la placa en una solueion de salranina en golatina lLas-
ta la evaporacion completa del liquido, Se obliene de esta maners figuras muy instrue-
tivas de la digposicion delos huecos y canales (Figuras do {oxio 2y 3). '

En cortes por placas decaleificadas, atin eubicrtas por ol os(iafo de Malpi
dermis, éste se hallaba formado por la capa basal de eélnlas ciling

células pavimentosas, siendo su espesor total de 15 a 20y,

gio de la epi-

lricas y 3 q 4 capas de
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.lmtiv (tl hueso v la epidermis existe sicmpre (lim. I, fig. 8 y 9, lim. 2, fig, 10 a 13) una
capa fibrilar de tejido conjuntivo de unos 30 a 50p de espesor, que se difereneia neta-
mente del hueso por su color y por el gran nimero de pequeiios nicleos oseuros que con-
tiene. Sus fibrillas, gencralmente de disposicion irregular, se confinian, sin limite al-

guno, en las del tejido conjuntivo de las suturas entre las placas dseas (lam. 1, fig, 4, 7T
v 8). La capa, que contiene numerosas pequeiias eapilares para la nuiricion de la epider-
mis (lam. 1, fig. 9) es perforada por las libras de Sharpey de la capa externa de la pla-
¢l osed.

Esta eapa no falta nunea, y no hay, por tanto, superposicion direeta de la epidermis
sobre el hueso: ya en el recién nacido (véase abajo) es, por su estructura alveolar, bien
distinta de las eapas fibrosas que se hallan debajo de ella.

Iin eambio la plaea dsea no se halla delimitada en su eara inferna por una eapa espe-
cial, v el tejido laxo del subentis, easi siempre adiposo, se extiende hasta la misma base
del hueso. En general hillanse en este tejido sélo eseasas v odelgadas fibras colagenas;
s6lo en determinadas regiones, sobre todo en los alrededores de las glindulas pelvianas
(véase 1922 ¢) existen también en &l faseieulos mias gruesos. Donde éstos foman inser-
cion en el hueso se observa con mucha claridad la continuacion divecta de sus fibrillag en
les de la substancia fundamental osea.

21 limite del hueso con respeeto al tejido conjuntivo siempre estd marcado por la ulti-
mwa linea de erecimiento (Ym. 1, fig. 5 v 9, lim. 2, fig. 12) coloreada con mayor o menor
‘ntensidad por la hematoxilina. Le siguen dentro de Ia subsiancia fundamental algunas
otras Iineas de erecimiento paralelas entre si, a los lados de la placa por lo general 2,
bastante distintas la una de la otra, hacia la cara dorsal de 3 o 4, muy juntas.

Tl tinte de la substancia fundamental del hueso es, por lo general, algo distinta del de
las fibras del tejido conjuntive, coloveindose aquéllas casi sicmpre algo con la hematoxi-

Jina, lo que no es ¢l easo en éstas. lin las fotografias esta diferencin es easi impereep-

tible.

Donde quiera que fibrillas coligenas del tejido conjuntivo legnen al hueso, su conti-
rmacion en las fibrillas de la substancia fundamental dsea puede observarse eon facilidad;
v en ninguna parte, ni ain en la placa dsea en formacion de la mulita (19220), este he-
¢ho se manifiesta con tania nitidez ecomo en las suturas entre las placas vecinas del pe-

Indo adulto (lam. 1, fig. 5 a 8). 1l pase de las fibrillas coligenas de la sutura al hueso
al hueso en

tiene bastanfe semejanza con la enfrada de lus Hamadas “fibras de Sharpey™
s suturas del erdneo (fig. 120 de Stochr ed. 19 o wicrofotogralia de la misma prepara-
cion en Petersen p. 204) so6lo que las fibras son, en el caso de Ia coraza de D, villosus, mu
cho mis paralelas entre si.
Gy 8) resulla que L esteactura fibrilar del hneso es, en

De las figuras (lam. 1, fig.
v ¢l hueso

regiones veeinas o las suluras, tan maveada, que el tejido eonjuntive
con muy semejantes entre sty solo Tn forma de los nicleos permite distimgurr
dad ¢l uno del otro. Lo nneleos del hueso son was bien redondos, los del tejido conjunti

: as fibri
vo muy largos v delgados (ea 15 T §

l;l*
con seguart-

::11) \ ||:I|‘,|||-|n-.‘ 0N I'q‘-&[ll‘i'lll 0 In direeeion e
lonwitudinal se halla dispuesto

as. Se nota ademiis otrog nieleos oy delgados, cuyo e .
en angnlo recto con las fibras colivenns (nicleos de tejido conjuntivo laxol). Ii:‘ yi l‘n-'ll-
cionada linea de erecimicento mas periférien se digtingue adomids por el escasisimo nuie:
ro de células que se hallan en ella, Pero, como quieria que este ‘ ;
st uras entre las placas las fibrillas de cstos se

indicado el limite entre

hueso v tejido conjuntivo, siempre en lug
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contindan en las de aquél y las imdgenes no pareeen dejar ninguna (].n.du que el hueso der-
mal de la coraza del peludo es tejido conjuntivo posteriormente osificado. 3

La configuracion de la sutura enfre dos placas veeinas no earcce de interds. Fn cuan-
to a las protuberancias o dientes, de que, como habiamos vislo mas arriba, estd ]J]'()\'?Hltl,
faltan en la parte candal de las placas (/s 2 /1o de su largo) aumentando al mismo tiem-
po la distancia entre las mismas. La protuberancia de una placa puede enchufarse entre
dos de la vecina, pero no es ésto lo comin, sino que, por lo general, dos protuberancias
se hallan una en frente a la otra, aproximéndose sus extremos hasta unos 30 a 40p en el
corte (lam. 1, fig. 5 a 8) o adin menos. Los dientes no son puntingudos, sino chatos, por lo
menos de un ancho de 70 a 80 . Iintre los dientes de un mismo par las fibrillas del te-
jido conjuntivo de la sutura se dirigen, por lo general, en sentido paralelo a la superficie
de aquéllos, o sea perpendicularmente a la del cunerpo y de las demds fibrillas de la su-
tura. IEuntre los dientes los nticleos faltan en absoluto (lam. 1, fig. 6 a 8) hallindose, en
;ambio, amontonados en el borde de dicha zona, como si hubieran sido forzados por la
presién existente entre estas formaciones a abandonar su ubicacién habitual entre las fi-
bras. El conjunto de fibras, muy apretadas y sin niicleos, constituye asi como un pequeno
“‘disco articular®’ dentro del que se hallan con frecuencia cavidades denticulares y ova-
les. Aunque éstos, probablemente, habrin aparecido recién por la fijacion o deshidrata-
cion, el solo hecho de haberse ellas formado, indica que el tejido debid poscer en el lngar
respectivo una menor cohesién. Fn ciertos casos pueden hallarse 2 huecos de esta clase
separados por una plaea de fibras conjuntivas, que en el corte aparenta el aspecto de un
disco muy delgado. También en estos casos las cavidades, aunque bien delimitadas, pare-
cen ser formaciones postmortales. A veces las fibras de los ““discos” pueden tener una
disposicién distinta de la deserita, pero siempre la falta de cdlulas en los mismos es ea-
racteristica. I81 niimero de fibras entre dos ‘*dientes’ puede llegar a ser muy escaso, lle-
gando éstos casi a tocarse. Aparte de las de los ““discos’” mencionados, las fibrillas con-
juntivas son, en las suturas, paralelas a la superficie de la coraza (lam. 1, fig. 5 a 8) e. &
ze dirizen de una placa ésca a la veeina.

La unién entre las placas vecinas debe clasificarse, por lo expuesto, como anfiartrosis.

La cantidad relativamente abundante de tejido conjuntivo no caleiticado existente en-
tre placas Gseas veeinas es la causa de la flexibilidad bastante grande de la coraza, ma-
vor de lo que pareceria a primera vista. Una carapaza pelviana fresea, p. e. puede sev
arrollada haeia su lado ventral hasta formar su primera bauda un anillo de menos de 7 em
de didgmetro, cubriéndose entonces sus bovdes en un trecho de 4 e, Pero no es posible
Hegar a extender en un plano, ni la coraza pelviana entera, ni un anillo suelto de la mis-
ma, ni una banda libre, doblindolos hacia dorsal; sino que sicmpre conservarvin una fuer-
te convexidad. Débese ello a que los “dientes arvticulares”” mas dorsales se hallan bastante
proximos al borde externo de la plaen, mienbras los venteales no se hallan corea de 1 enra
respectiva, sino que todo el teveio inferno (o ventral) del borde de la placa no sélo se ha
Jla desprovisto de dientes, sino que pumenta al propio tiempo el espacio oxistente entre
ellas (1am. 1, fig. 5 y 0).

De ahi que, al doblarse la coraza hacia ventral, dnicamente ol tejido conjunto de osta
parte deba comprimirse, mienfras, al intentar lo mismo hacia dovsal, los dientes y ann
log migmos bordes de las placas vecinas impidivian un movimionto con ddorabla,

Los vasos y nervios entran a lns placas por vavios agujeros de distinlas dimensiones

a veces uno de ellos es mucho mis grande que los demdas. 1 general se hallan esparei-
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dos en forma aparentemente irregular por toda la eara intern

a, pero con frecuencia cada
apertura se halla debajo o cerea de

una de las grandes cavidades que encierran las
glandulas, lo que se deberd a que, por lo general, los fasciculos compuestos por arteria, ve-
ua y nervio se dirvigen directamente a estas cavidades, o, por lo menos, envian a ellas una
ramificacion. Los mds caudales se divigen enigual forma a la base de los canales que en-
cierran las grandes cerdas. Después de abandonar dichas cavidades, log nervios ¥ vasos
siguen por el hueso, extendiéndose hasta su superficie, o debajo de las epidermis; pueden,
sin_embargo, al abandonar las cavidades también dirigirse hacia los lados de la placa e
internarse en la veeina, después de pasar por el tejido conjuntivo de la sutura, lo que se
observa con frecuencia,

Iin el corte transversal o longitudinal por una placa pueden distinguirse siempre tres
zonas (lam. 1, fig. 4 y 5, 1am. 2, fig. 10 a 13) una externa y otra interna, ambas relativa-
mente delgadas y otra media mis gruesa. Ta capa externa y la interna estén constituidas
por substancia compacta, la media contiene grandes eavidades separadas por laminas
mas o menos delgadas. ;

1° La capa interna (espesor 400 a 500 1) se compone de haces de fibrillas entrecruza-
das irregularmente, los que conservan igual disposicién que la que tenfan en la misma (la in-
terna del cutis) ya en el recién nacido. Su limite externo o dorsal eoincide aproximadamen-
te con el de la zona sin dientes del borde de las placas, hacia la que sus fibras, easi sin ex-
cepeidn, adoptan una direceién transversal, continuindose en las del tejido blando de la
sutura (lam. 1, fig. 5 v 6). Hacia el lado interno de esta capa puede subsistir entre ¢l
hueso y el tejido subcutdneo una delgadisima trama de cutis no osificado, que también
ge continia en el tejido de las suturas, pero puede segunirle inmediatamente el tejido sub-
cutaneo laxo.

La capa interna se halla atravesada por mnahculne vasiteros muy delgados (10 a 20w

de diametro) faltando canales de mayor volumen, excepeion hecha de los pocos grandes ca-
nales vasculares ya mencionados. Alrededor de los canaliculos la substancia fundamen-
tal del hueso no estid dispuesta en forma de sistemas de TTavers; son, por tanto, canales
de Volkmann. Son muy estrechos y los vasos y nervios que conducen tan pequefios, que,
probablemente, sélo se hallan al servieio de lo. misma capa, v no se extienden a las demds.
Las aperturas de los canaliculos en el plano ventral constituven los delgadisimos poros,
que con la lupa pueden observarse ya en la placa seca.
‘ 20 Ta capa media (lam. 2, fig. 10 a 13) de aproximadamente igual espesor que las
otras dos juntas, es la que en el corfe llama mis la atencién por las grandes cm‘ida.(%vs
que encierra. ln el recién nacido no tiene adin su aspeeto caracteristico, no distinguien-
dosgela como tal, por faltar todavia las cavidades, que deben aparceer recién en el curso
de la osificacion. ;

De entre ellas 6 a 9 se distinguen por sn gran tamaio y su forma esférica (1 a 1,5 mm
de didmetro) v se hallan debajo de los agujeros mencionados al deseribiv la cara dn‘rsnl
de la placa. Albergan ellas las grandes elandulas (lam. 1, rig. 4, lam, 2, tig. Iﬂ. a 12). I oro
exiglen ademis numerosisimas eavidades mas pequenias y de forma muy \':}l’lilhlt‘- Lin el
corte horizontal (fig. de texto 2) déstas aparentan ya mis hien forma l‘»"r‘.‘“‘“’y sl L—:w
naleg mas o menos largog y anchos enyo diamelro transversal no aleanza a 0,50 mm. Co-
muniean las unas con las ofrag por tubos delgados (10 a 40 de didmelro) ya muy largos,

va mas angostos, ya derechos, ya en dngulo, apareciendo el fotal como un sistoma de la-

) N1~
gunas muy juntas las unas a las ofras y con frecuentes canaliculos de comunicacion  en

tre si
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También los grandes tubos que contiencn la
comunican con este sistema, lo mismo que los
inferior, los delgados canalieulos de ésta v los mis anchos de la capa externa; todas las
cavidades de la placa estén, por tanto, unidas las unas a las otr

Las cavidades comunes de la capa media so hallan ocupadas por tejido adiposo Y eoll-
tienen, ademas, un fasefeulo formado por una arteria muy delgada, otra vena igual y
un nervio, el todo rodeado por escasisimas fibrillas conjuntivas. Mientras el volumen

del faseiculo resulta insignificante comparado con el de la ¢
que unen las es

s cerdas del extremo eandal de las placas
canales de nutricion que perforan la eapa

as.

avidad, los canales delgados
widades suelen ostar ocupados casi por entero por aquél, falf
cl tejido adiposo. Pero tambié
encierran sélo tejido graso.

Alrededor de las eavidad

ando en ellos
n existen canales que no contienen ni vasos ni nervios, v

es existen sistemas de laminillas que se comportan como sis-
temas de Havers. Las laminas no son, por o general, espesas (hasta 20pn) v entre los
sistemas de Iavers existen otros de distinta direceién, correspondientes a las interme-
dias de la compacta. Las cavidades deberdn considera

'se, por lo tanto, a pesar de su
forma irregular y de su volumen, como canales de

HHavers eusanchados. La estructura
de la capa se asemeja a la « esponjosa fubulosa completa », cuy
te cubiertas por sistemas de laminillas son también can
sanchados, y que en el hombre existen entre
erineo. También la Namada « esponjosa pilo
de rosario puede tener semcj

as cavidades enteramen-
ales de Havers (« osteones ») en-
otros en la diploe de los huesos chatos del
sa» con cavidades ensanchadas en forma
anza con la capa media de las placas. 191 contenido de las
cavidades es comparable a la médula grasa existente en algunos huesos (metacarpos ¥
falanges del hiombre). Véase Petersen (1924) pag. 251.
Los sistemas irregulares de fibrillas de ia capa inferior penetran entre las laminas
de aquellas cavidades de la segunda capa, que se hallan mas hacia ol limite de 1a otra.
3" La capa externa (lam. 1, fig. 4, lim. 2, fig. 10 a 13) se compone de substanein
compacta sin cavidades de mayor volumen. Sus sistemas doe liminas son paralelos a 1a
superficie y sus fibras no se entrecruzan como lag de la interna. Es perforada por nu-
merosas fibras perpendiculares a la superticie (fibras de Sharpey) mas el

aras que la
substancia fundamental y que penetran en cl tejido conjuntivo

cutre lmeso y epidermis,
termindndose en la base de éste. Tn el recién nacido se destacan quizd avin con maynr
nitidez que en el adulto. Tales fibrag faltan por completo en Ia eapa inte

rna.
La capa externa (Iam.

1, fig. 9) csta pevforada por numerosos eanales (o
dispuestos perpendicularmente o 1a superficic, mas anchos ue
La eapa interna (50 a 100 1) v en log que se abren las eavidades de In capa media. Son,
por lo general, derechos y no se ramifican. Hacia ol lfmite imterno de 1a
toman su origen de los canales de ITavers, forman una espe

Volkmann,
los correspondientes de

capa, donde
cie de reticulado grueso (fi-
gura de texto 3), debido a que los canales de Volkmannm se hallan aqui unidos por otros
horizontales, y a que varios tibulos finos, que se originan de una sola cavidad de 10a-
vers, ge reunen para formar un eanal de Vollkmann inico; pero también  pueden

for-
marse dos de éstos de un {ronco comin.

Las aperturas de los grandes huccos glamdulares de In capa media perforan la oxter-

na en forma de canales derechos, perpendiculares a la superficie v de unos 500 1 de largo

y 200 u de didmetro.
Los canales que encierran Ing cerdas del extremo eandal (¢ In

placa penetran dentro
de ella por su horde caudal externo. Son de direceion oblicug e

omo las cerdas (unos 20 a
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=)

o

con la horizonial) v perforan las tres capas del hueso de suerte que su extremo in-
terno se halla separado del tejido eonjuntivo subeutinco sélo por una 1
delgada (100 a 150 1) perforada en un punto para dar paso
pero pueden también estar cerrados sélo Por una membr
ficado. Con frecuencia Abrense en cllos eanalienlos provenientes de los canales de Ha-
Vers ¥ que pueden encerrar vasos v nervios. Tos extremos inferiores de lo
las cerdas no se hallan todos on una misma linea,
zona de unos 3 mm de ancho,

amina 6sea muy
a los vasos v al nervio,
ana de tejido eonjuntivo no osi-

s canales de

sino que estan distribuidos sobre una
unos mds hacin eaudal que ofros.
En una plaea grande, de 12 mm de largo, los mis erancales distan 2 mm del borde ean-
dal. Al igual de las otras grandes cavidades del hneso, tambi
rodeados por un sistema concéntrico de laminas de TTavers.
En un todo las placas de D. villosns se asemejan a los huesos chatos del erdneo ; los unos
v las otras estin formados por dos liminas de tejido ésco eompacto v una capa inter-
media en gqne abundan las cavidades, las que, en ambos easos, son del tipo de canales de
ITavers ensanchados. Tia similitud de su estructura quiza sca debida en parte a la posicion
comparable que tienen, los unos con respecto a la eavidad eraneana, los otros con respecto
al enerpo. Pero también su origen histogenético es comparable, por ser ambas osifica-
ciones dermales, aunque los huesos del erdneo sean formaciones del subeutis, mientras
las placas del pelndo son netamente cutdneas: e, d. mis superficiales que aquéllas.
La posicién relativa de ambos se observa p. e. en ¢l erdnco de los desdentados, donde
los huesos chatos del erineo estidn a su vez eubicrtos por la coraza dzea.

én estos canales se hallan

La estruetura de las placas éseas de los distintos géneros de tatfies parece diferir
hastante. He estudiado en cortes por desgaste placas secas de Ia coraza de Tolypeutes, Ta-
tusia hybrida v Priodontes, pero eareefa de material conservado convenientemente para
poder dedicarle un estudio méds prolijo. In la primer forma, el mataco, de ubicacién siste-
mitica bastante cereana al peludo, también se hallan las tres capas, pero el ecardcter alveo-
lar de la capa media es mucho mis acentuado que en el peludo, siendo su espesor muy con-
¢iderable en comparacién econ la de éste. Iin eambio tanto en Priodontes (el tatd earre-
ta) ecomo en Tatusia hybrida (Ia mulita) faltan ensanchamientos lagunares de los eana-
les de Tlavers. Lamento que la falta de matevial adecuado mo me permita hacer una
Geseripeiom comparativa de la estruetnra de estas corazas, pero ereo que una investiga-
cion que abareara todas las formas no earceerin de inlerds.

La funcién de los canales de TTavers ensanchados v llenos de tejido adiposo, segura-
mente las estruetnras mas interesantes de In coraza de D. villosus puede ser la siguiente:

17 La earapaza cs, dehido a cllog, mis liviana que en ecaso de ser sélida. Fn ut‘oc{?,
de las tres formas mencionadasg, ol mataco {iene, en relacion a su tamailo, la coraza de
mayor espesor v oal mismo tiempo ol sistema lagunar mas desarrollado en su capa me-
r‘lin'. Siguele el peludo, Tuego el {alit earretn, en euya cornza gruesa en si, p‘vrn no en 1.'o~
lacién al tamaiio de su enerpo, existe ain una que ofra cavidad, y por iltimo la mulita
cuva earapaza muy deleadn, también en relacion a su tamafio, parece poseer una esfrue-
1\.:;-;& distinta de Ta de losg demis. Silos canales ensinchados, permiten por un lado A
ceonomia de material v un menor peso, dan al mismo tiempo a la coraza una mayor 1‘031;\‘-
tencia («federnde Schutzhuelle » = envoltura proteetriz elistica) \‘Ilh':lll(ll‘). las placas ('.0
1a coraza del peludo entre los huesos construidos segiin el tipo de los « perfiles areuados »
de Gebhardt (1911, pag. 108) muy frecuente en liminas (nm-nn.(lulg:uhls.

20 Tis posible, que el tejido adiposo dentro de las cavidades de la coraza sirva
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de ecapa aisladora eontra el frio. A lo menos D. villosus es mucho menos sensible

al Irio que la mulita, aunque ambos, en buen estado de nutricién depositen grandes

cantidades de grasa en su subeutis. r

Cerdas y glindulas

La deseripeién signiente se basa, siempre que no se mencione lo contrario, en una serie
de cortes por una placa admediana de Ia quinta hilera de la coraza pelviana de un D.
villosus adulto hembra,

Cerdas.— La placa lleva en su extremo caundal 7 cerdas, de las que las més largas, la
secunda v sexta, eontadas de la izguierda, se liallan implantadas lo més eraneal, hallan-
dose el extremo ventral de los canales que las contienen a 2,7 mm del borde caudal de la
placa. Sus canales son, por tanto, mis largos que los de las otras. Tres, la primera, cuar-
ta ¥ séptima, llegan algo menos haecia craneal v el extremo ventral de sus canales se ha-
Han a 1,35 mm, 1,65 mm v 1,8 mm respectivamente del borde caudal. Las dos cerdas res-
tantes, la tercera y quinta, son bastante mas cortas, aleanzando el extremo de sus ea-
nales sélo a 800w v 950 u respeetivamente del mismo horde.

De la cifras que anteceden, resulta, como también de las referentes a varios embrio-
res ¥ al recién naeido, que cerdas de implaniacién larga v corta alternan regularmente.
Las cerdas de implantacién mds larga, son {ambién las més vigorosas: la segunda v sex-
ta tienen, al abandonar la placa, 140 1 de didmetro, la primera 105w, otra 100 i, dos 85 u
v una 70,

En cuanto a su estructura, las cerdas poscen todas las capas ecaracteristicas de los pe-
los ¥ sus vainas: sélo 1a euticula vaginae pili es muy delgada v tampoco he logr

ado dis-
tingnir una membrana vidriosa. Entre la vaina de la raiz y el hueso so halla slempre una
capa de tejido conjuntivo (foliculo piloso) con numerosos vasos v de espesor variable
(60 a 90 1) seetin el de la eerda. Clomo va se menciond, finos canaliculos perforan en dis-
tintas capas del hueso la pared de los tubos que contienen las eerdas. T.os nervios, que
contienen estos eanales, pasan por las capas de tejido laxo del foliculo, hasta llegar :
la capa de fibras cirenlares que forman una sélida membrana sobre la vaina externa de
la raiz. Dentro de ella acompafian a la cerda un cierto trecho, pero como no fué posihla
emplear coloraciones especiales, dada la forma de fijacion del material tampoco pude
formarme una opinién respeeto a la indicacién de Bugarsky - Tlitsch (1914) segin 1a que
las cerdas se comportarian como pelos sensitivos en cuanto a su mervaeién,

Glandulas sudoriparas no existen junto 1 las cerdas, tampoco en forma rudimentaria,
Glindulas sebdceas s6lo he hallado en las tres eerdas de mayor tamatio; si |

as tres me-
dianas pueden haber estado dotadas de ellas no fué posible averiguar

por hallarse rotn
su parte distal; en cambio es seguro que las dos restantes carecen de ellas, T,

de Tas dos cerdas mils grandes se extienden eada una sobre 10 cortes (300 u)
ancho de 250 p y el espesor de In una de 115 v ol de 1a otra de 170
tereer cerda se halld s6lo en 5 cortes (160 1) no aleanzando

s glandulas

siendo su
M La glandula de la
a 'I:T)()Jl de ancho Y 100w Je
as dos. Tas {res elindul
ceas ofrecen aspecto embrionario, pues constituyen una masa

o8-
pesor; era, por tanfo, bastante mas pequeiia que las of as sebd-
solida do aparien

3 : e e cia homo-
génea y sus células infernas no muestran diferencincion alenng

rei qQue Indicara actividad
secretora. Kl condueto, muy corto, se abre en el foliculo pileal on o a8 Yy

uy /5 superior del
mismo y sus células no difieren de las del cuerpo glandular.
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Las glandulas schéceas son, por tanto, rudimentarias atin en aquellas cerdas en que
existen. Fin cuanto a ellas hay, pues, mucho parecido entre las eerdas de la coraza y las
del lado ventral del animal. En ecambio las glindulas sudoriparas, que faltan por com-
pleto en las cerdas de la coraza, estdn muy desarrolladas en las de la cara ventral.

Glandulas de las cavidades esféricas. — Fin las grandes cavidades esféricas arriba des-
eritas existen cuerpos glandulaves de famafio considerable que desembocan en los res-
peetivos poros sitnados en los puntos de unién de varios surcos entre las areas, perfo-
rando, por lo tanto, también la escama eérnea. Alrededor de la apertura de la glandula,
v en los sureos en general, suele hallarse una materia un poco granulosa de un color algo
roiizo (scerecién endurecida de las glandulas, o substancia eérnea modificada por ella?).

En la placa que estoy deseribiendo existen 10 cavidades glandulares: 3 desembocan en
el sureo a la izquierda del drea media; 4 en el correspondiente a la derecha y ofros 3
hacia erancal, entre las dreas erancales v centrales. Cada una de las eavidades que To-
dean el drea media contiene una glindula sebicea y varias sudoriparas; de las crancales,
la derecha y la del medio encierran sélo una glindula sebécea, mientras en la de la izquier-
da existe ademis otra sudorfpara. La de la derecha lleva ademas un pelo de 700 u de grue-
so, implantado perpendicularmente y que est4d rodeado por la glandula sebicea (véase
abajo, 1dm. 2, fig. 12). En las demds faltan los pelos.

Las glindulas sudoriparas y la sebdcea de una cavidad constituven juntas un cuerpo
glandular tinico en el que las sudoriparas se hallan del lado ventral, eubriendo el total
una tenue capa de fejido conjuntive (1am. 2, fig. 10 y 11).

Las dimensiones de uno de los cuerpos glandulares bien desarrollados son:

Difimetro Dorso-ventral Transversal Crineo-caudal
Del euerpo en total . . . . . . . . .. 900 1 1050 1 1400 n
De la glandula sebdcea . . . . . . . .. 620 » 1050 » 820 »
De las gldndulas sudoriparas (tres) . . 560 » 900 » 1400 »

Tistas medidas no confieren mna idea exacta del tamafio relativo de ambas clases de
glindulas, por rodear las sudorfparas a las sebiceas en cl extremo craneal en forma de
media Tuna, sobrepasindolas también hacia caundal.

Glandulas sebdeeas, — T cuerpo de las glandulas sebiceas se halla dividido por septo_&
que, partiendo de la periferia, se dirigen hacia el centro; de ahi que resulte con freeuencia
en cortes centrales un aspecto de roseta (lam. 2, fig. 10). Por ser una de las hendiduras ex-
cepeionalmente profundas, puede distingnirse, por lo general, dos mitades, una derecha ¥
otra izquierda, correspondiendo a eada una de ellas una corta parte inicial del conducto ex-
eretor. Ambas partes ge reunen, todavia dentro de la glindula, para formar el conc}u?fo
finico. Tjemplo: Targo de las partes iniciales del conducto, 225 u; del conducto tinico
hasta la base de la epidermis, 700 p, Fn varias glindulas esta tltima medida oscila en-
tre 450w a 700 1. Tas partes iniciales son del mismo grosor o ain mis gruesas que el
condueto comin, En una glindnla el didmefro extremo de éste es de 901, el de :1(111611:‘1.3
de 120 u; en otra glandula ambog tienen 90 de difimetro. K1 conducto sebiceo tiene {‘1—
nalmente un corto trecho, dentro de la gpidermis, nunea mayor a 200 p de largo, en ecomun
con el conducto sudoriparo, g

Por comparacion con ¢l neonato resulta, que sdlo el trayeeto hil'm'e:uln,‘n sean ¥ns dn?‘
partes iniciales, deben considerarse morfoldgicamente como conductos sebédceos, mientras

10
Aoras, T. X.
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¢l condueto tinico, que en el adulto tiene la Tuncién y ol aspeclo de tal no es gino el foliculo
de un pelo que ha desapavecido. Se esperaria, por tanto, hallar restos de este pelo cerea
del punto de unién de las partes iniciales del conducto. No he observado en esta posieién
tales restos, pero encontré, en tres ocasiones, dentro de las glindulas sehiceas, hacia ven-
tral v lateral, es deeir eerea de la periferia (v en la veeindad de la glandula gudoripara)
inclusiones de estruetura estratifieada y parceidas al condueto sebieco. Fn la mas erande
de cllas, hallése una masa amavillenta y transparente que no habfa tomado coloracion
(difmetro de la masa 60, de Ia inclusién tolal 120 p). Ta inclugién no estd unida al con-
ducto, pero su aspecto indica que probableraente se trata del resto de un pelo (lam. 2,
fig. 11, p:oxs).

Glindulas sudoriparas. — El ndmero de estas glindulas, determinado por el de sus con-
ductos, es variable en las distintas ecavidades. Fn eada una de las mas caudales de las
hileras longitudinales existen, ademas de la glindula sebicea, dos de ellas; la mas cra-
neal de cada hilera contiene tres, mientras de las tres eavidades eraneales sélo la izquier-
da encierra, como ya se meneciond, una glindula sudoripara, faltando ésta en las des
otras. ' -

Como veremos més abajo, también en el recién nacido los eshozos de pelos posteriores
de la eseama estin mejor provistos de glandudas que los de la parte anterior; pues mien-
tras en aquéllos se observa nn eshozo, aungne nunea mas, en éstos con freenencia falta la
olandula. Parece existir en el peludo la tendencia al aumento de las glindulas sudoripa-
ras mas caudales de las placas, tendencia que Ilega a su mayor grado en lag glindulas pel-
vianas (Fernindez, 1922 ) formadas, en lo esencial, por glindulas de esta clase muy
aumentadas en volumen y en niimero y modificadas en enanto al earvieter de su seerecién.

Es general que los conductos de las elandulas sudoriparas ntilicen, conjuntamente con
las schéceas un mismo canal éseo; sin embargo en un easo fué observado un conducto
sndoriparo que perforaba por gf solo una region de la placa de 180n de espesor, re-
uniéndose recién despuds al conducto de la sebiicea.

Los conduectos sudoriparos de un mismo grupo se unen al sebicco en distinta altura; los :
primeros va a 200 u de la base de la epidermis, los iltimos en wn punto tan superficial,
que sblo tienen en comiin una depresion poaco pronunciada de la superficie (lam. 2, fi-
enra 10 v 11, d. sud.).

Tas aperturas de los condnetos sudoriparos se hallan dispuesias mas o menos en efvea-
lo alrededor del eondueto sehiceo, (o sea del primitivo folieulo pileal).

Fl hueeo de los conduetos sndoriparos oscila enfre 12 v 251w en easi todo su vecorvido
haecia su boea se ensanchan, como suele también ser mis ancha su parte iniecial.

Tienen siempre diveceién veniro - dorsal ¥ se hallan acolados al enerpo de la eldndula
sebécea, frecuentemente del todo embutidos dentro de uno de sus septos. Toman su ovieen
de dos, a veces de {res tubos glandulares, que a su vez se forman de tubos mis ramifion-
dos. T.os tubos glandulares, por tanto, han proliferado, v ademas ofrecen eireunvolucio-
nes bastante complieadas. Tl {olal de los fiibulos de un grupo forma un cnerpo compacto
en el enal no es posible distinguir lo correspondiente a cada componentoe
ol volumen de uno de log cuerpos formados por una sola glindula, al
menos /s de log constituidos por fres de ellos, pues leea o 4
caudal, 500 p dorso-ventral y 850 u {ransversal.

T didmetro interno de log fubos glandulares oseila entre 25 v b

foN santodo. bagtant MGosu paved delgada '
2 . s Lt Vo » E
estd formada por un epitelio pavimentoso bastante delgado con niicleos prominentes :

¢8I embargo,
canza s6lo n mas o

201 en direceidn erdneo-
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FERNANDEZ — LA CORAZA DE DASYPUS VILLOSUS DESM. 75

v una capa de células musculares lisag, cuvos micleos aleanzan a 20 i de largo y sélo a
menos de 3 de grueso. 181 espesor total de la parved es de unos 6w IZl hueco siempre
contiene un codgulo poco aparente, pero no fueron observados nunca masas celulares o
productos de degeneracion de éstas, como se hallan en las glindulas pelvianas,

L1 Ginico pelo subsistente en esta placa (ldm. 2, fig. 12) v que pertencee a 1a cavidad
esférica derecha eraneal, lleva una sola glindula sebicea. Il pelo perfora toda la placa
dsea en direceién ventro - dorsal, hallindose su bulbo fuera de ella, pero inmediatamente
debajo del hueso. Es fuertemente pigmentado y su espesor en la superficie de la placa
llega a 70 u, siendo, por lo tanto, igual al de las cerdas caudales mas débiles. Desembo-
can en su foliculo dos conduetos sebdceos, ambos muy cortos (50 a 60 1) pero de un an-
cho interno de 75w Sus aperturas se hallan a 1 mm de la superficie, es decir a mayor
profundidad que el punto correspondiente (unién de los dos tubos iniciales) de las glén-
dulas en las ofras eavidades.

A cada condueto corresponde un cuerpo glandular separado. Su volumen de comjunto
es aproximadamente el mismo que el de las otras glandulas sebéceas.

SEGUNDA PARTE

DESARROLLO EMBRIONARIO

En la mulita (1915) he deserito en embriones de 7,9 a 94 mm y unos 45 segmentos pri-
mitivos (estadio 222) v en el estadio siguienie (180, embriones de 9,4 a 11 mn de largo
maximo) un listén, sobre todo bien desarrollado encima de la extremidad aunterior, y al
que identificaba en un prineipio con el «listén de las extremidades ». Hallandose, empe-
ro, en cl estadio signiente en el mismo lugar el borde ventral del esbozo de la coraza, ya
entonces me parecia posible que el aparente «liston de las extremidades » fuera en rea-
lidad, el horde del esbozo de la coraza. Actnalmente tengo completa seguridad al respec-
to, afin para el estadio 222 (embriones de 7,9 a 9,4 mm de largo total). Il listén de las
extremidades, en cambio, desaparcee en la mulita en estadios muy jévenes, como en los
demas mamiferos.

11 eshozo de la coraza aparece, por lo tanto, en la mulita en un estadio muy joven
(222); &i esto es también el caso en D. villosng, no fué posible averiguar, por falta de ma-
terial adecuado. Sin embargo toda la descripeién que sigue se refiere a éste.

12 Embrién de 15 mm de largo mdximo (vert. - cox), y 6,5 mm de largo de la cabe-
za, — Iistadio 247, corresponde aprox. a la lig. 34 de la mulita (1915).
b =
Iin este embrion puede distinguirse lo siguiente del eshozo de la coraza (*):
a) Kl limite ventral de la coraza total, ste forma una linea curva, la que, en la ve-
gion entre las extremidades, se halla mds hacia ventral que sobre las mismas,

1y Como las formaciones de la cornza tienen muy poeo relieve, el estudio de su aspecto de superficie es
bastante diffeil. Ils necesario usar parn cllo un foeo de luz intenso de direccién lo mds oblicua posible; he
empleado una lémparn cléetrica de 200 bugins, proyectando ln luz s6lo sobre la parte deseads, a fin de no

cansar demasiado la vista,
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b) Las bandas. Istas constituyen en las partes dorso -laterales del cmhrién. bzm@a%
transversales algo prominentes y se extienden desde el borde eaudal de la extremidad an-
terior hasta la base de la cola, mientras faltan mis haeia craneal, es deeir en la region de
la futura coraza eseapular. Cuéntanse, en total, unas 20 bandas, de las que unas 10 estin
situadas entre el borde posterior de la extremidad anterior y el anterior de la posterior.
No se observa limite alguno entre las que serdn mds tarde cinturas movibles y aqme-
llas que constituirdn la coraza pelviana. Tampoco es posible distinguir escamas aisladas;
cada banda aparece como liston indiviso.

Lo mismo puede observarse en el embrién correspondiente de la mulita (1915, fig. 34, y
estadio 206). 11 hecho de aparecer en un prineipio cada banda como formacién enteriza
en la que no es posible distinguir placas aisladas, no apoya la idea de Newman y Patter-
son (1911) de que «evidentemente la alineacién de escamas para producir las bandas es,
en gran extensién, un proceso meednico, envolviendo un ecierto grade de deslizamiento

(shifting) debido a presion, ete. .... Podemos suponer que en un estadio tal (el mas jo-
ven) la posieion final de ciertas eseamas es determinada sélo de manera general, v si
llegan a estar alineadas luego con la una o la otra de dos bandas adyacentes, es determi-
nado por factores fuera del limite del eontrol hereditario ». I9n eambio el niimero total
de escamas en el conjunto de las 9 bandas libres, seria determinado casi enteramente por
causas genotipicas, y muy poco influenciado por factores externos.

Apareciendo onfogenélicamente, tanto en Dasypus, como en Tatusia, primero las ban-
das enteras, y sélo mis tarde dentro de eilas las escamas (y demds 6rganos del « conjun-
to de la escama») éstas, desde un principio, tienen su posicién fija dentro de la banda,
y no hay razdén para suponer que pueda producirse «shiftings alguno.

Newman y Patterson han llegado a su hipétesis por haber hallado en Tatusia noven- ‘
cineta, uma forma con poliembrionia especifica, para el total de las escamas en las bandas
libres un coeficiente de correlacion muy altn {0,9348) mientras el correspondienie a una
banda aislada eg sélo de 0,6459 como término medio. T.os autores ponen en correlacion
los datos de un individuo con los de los ofros tres de la misma eamada.

Fn estudios atin no publicados '), sobre la variabilidad de tatdes con y sin poliambrionia
especifica, realizados bajo mi direccion por la seforita Krnestina Langmann, ésta ha en-
contrado en Tatusia hybrida, la mulita, un eocficiente de corvelacién para el total de las
escamas en las bandas libres de 0,89 == 0,02, ¥ para eada banda aislada un valor de solo

0,70 == 0,03, Aunque la diferencia entre ambos valores sea bastante menor que la obic-
s ) | ¢ me que la ¢
FI“

nida para T'. novemeinela, es sin embargo considerable.

Por interesantes que sean estas diterenecias, el desarvollo ontogenético no permite in-

terprefarlos en la forma como lo hacen Newman y Patierson, debiondo su existeneia obe-
decer a razones de ofra naturaloza,
5 Tnes wil1s 0184 ) ‘ 14 P11 ¥ v i o " . . =
[L.a Il}ll(cl ]”]“I}d d l]l‘-ul: dl]I( mliumn’lulm.l una fuerle promineneia que se contina so-
o i ge de la cola. Las bandasg s se nall: sgatrrolladas :
hre la bas : a. L andas solo se hallan desarrolladas de eada lado de la promi-

nencia, pero, no se extienden encima de la misma s eada una de ellas aparece por lo tanto
constituida por dos mitades. Las bandas se hacen mas v mis cortas haeis ' . l‘i i 2 +
gin embargo afin las mas caudales gon muy nefas, ! RO RICRS B

No se distingue un limite entre la coraza pelviana v 1.

; @ cola como en los estadios si-
guientes.

1) Véase: Bol. Acad. Nal. Ciencias, Cérdoby, T. 81, 1031,
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Las caracteristicas de este estadio son pues:
a) La falta de Ia coraza eseapular;
b) La discontinuidad de las bandas en la linea mediana dorsal (') y
¢) Lia no-diferenciacion de las eseamas aisladas.

20 mbrion de 33 mom de largo mdazime (verl. - cow.) y 14,5 mm de largo de la cabe-
za. — Wstadio 326; lam. 2, fig. 14 a 19,

No poscorestadios intermedios entre este embrion y el anterior.

Los eshozos de las escamas aisladas se distinguen ahora claramente, hasta en las ex-
tremidades y en la ecara ventral del cuerpo. La coraza celilica y sus grandes elementos
estan netamente delimitados.

El Timite entre la coraza eseapular y las bandas libres no deja Iugar a dudas. Como en
cl adulto, Ias placas de la coraza eseapular no forman hileras tan regulares como las de
las bandas libres o las de la coraza pelviana, sino que sus hileras a menudo se bifurean
o son incompletas; sdlo Ia més eaudal es perfecta v se asemeja a una banda libre.

Iin eambio, no es posible atn establecer un limite entre bandas libres ¥ coraza pelvia-
na (lam. 2, fig. 14). Cuando mds, puede censiderarse como un indicio de lo que corres-
ponde a una v otra parte, que, a partir de la banda 9, las hileras se hallan més eercanas
las unas a las otras. Podria contarse, por lo tanto, 8 bandas libres. (La banda octava, o
primera de la eoraza pelviana, ocupa, también en el adulto, una posicion intermedia, pues
sucle estar libre a los lados, pero unida infimamente a la coraza pelviana en la linea me-
dia. Un limite neto, como el entre coraza escapular y anillos libres, no existe, tampoco
en el adulto, entre éstos v la coraza pelviana).

El eshozo de cada escama (*) de la coraza estd formado en este estadio y en los si-
auientes por dos clementos distintos: (lam. 2, fig. 14).

1° W1 botén (bot), que forma la parte mas caudal y

o T listén (1i) que, partiendo del primero, se dirige haeia eraneal. Tl grado de des-
arrollo de estos elementos difiere mucho de una region a otra. Tios esbozos que componen
la coraza pelviana estan constituidos casi exclusivamente por el botén, que entonces es
una prominencia hemisfériea. Solamente en los esbozos mds laterales de las hileras mis
erancales de esta reeién comienza a aparccer el liston; pero siempre es corto.

Cnanto mds hacia eraneal, tanto mis distinto se hace el liston, hasta llegar a su mayor
longitud en las primeras bandas libres. De igual manera también los botones estin tanto
més desarrollados, cuanto mis hacia erancal se hallan. Al mismo tiempo cambian de as-
pecto, llegando a tener en las primeras bandas libres forma de media luna, con su parte
convexa dirigida hacia eaudal.

También en las bandas libres los listones son tanto mejor desarrollados, cuanto mds
laterales se hallan, llegando a tener en los esbozos mis laterales de la primera banda li-
bre hasta 600 de largo, mientras en el eshozo que ocupa la linea media de la misma ban-
da el listén falta por completo, llegando los admedianos apenas a un largo de 300 1.

Ton la dltima hilera de la coraza escapular los listones son mis cortos que los de la

1y De las figuras 24 y 25, Lém. 14 de Jakobfeuerbrn (1008). resulta que también en el crizo los esbozos de las

i reci de e elli ; igui ello al misculo
plias aparecen primero sobre log lados, y recién mis tarde en la lfnen media dorsal, siguiendo en

cutéineo del dorso. :
2 O mejor dicho del cconjunto de cnda cseama> (véuse el ltimo capitulo).
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primera banda libre, y los de las demds hileras de aquella parte de la coraza, son
mis cortos a medida que se avanza hacia eraneal, pero contrariamente a lo que suced?
en la coraza pelviana, siempre se hallan eshozados.

De ambos drganos, el liston aparcee mis tarde, como se ve ya por el solo hecho de fal-
tar o estar atn esecasamente desarrollado en la coraza pelviana de este embridn, mien-
tra se halla perfectamente formado en la misma regién en los estadios siguientes. De
ignal manera falta por ahora en la linea media dorsal de las bandas libres, donde, més
tarde, también estard bien desarroliado.

Resulta de 1o observado, que las partes laterales de la coraza se adelantan en cuanto
a su desarrollo onfogenético a las mediales, asi como también lo hacen las craneales, a
partir de la primera banda libre hacia caudal, con respecto a las caudales.

Visto de arriba, el listén es de un aspecto mas blanquecino que el botén. Por transpa-
rencia éste aparece como una masa obscura, de conforno poeo neta, mientras el listén cons-
tituye una linea obseura y nitida, la que, con iluminacion oblicua, es mucho mis aparen-
te que vista directamente de arriba. Alrededor del listén y hacia caudal del mismo hasta
el boton, el tejido aparece, por trausparencia, algo, aunque poco, mis obscuro que en los
alrededores, lo que es debido a su mayor densidad. Ista zona, afin poco aparente, indiea
va aproximadamente el Area de la futura escama, pero no es, por ahora, posible indicar
sus limites, ni hacia eraneal, ni hacia los lados.

Del estudio de cortes resulta lo siguiente:

1° Regiones en que no se formaran escamas.

In ellas, es deeir entre las bandas, no se distingne limite entre cutis v subentis (14-
mina 2, fig. 15). Ambos estin constituidos por un tejido conjuntivo embrionario, relati-
vamente pobre en células, aunque hacia la epidermis las eélulas aumenten algo en niime-
ro. Debajo de ésta se halla una membrana basal hialina, apenas pervceptible. La epider-
mis se compone de dos capas de células, una profunda de unos 8u de espesor y una
externa muy delgada, los nicleos de cuyas células son fuertemente prominentes. Los ni-
cleos de la capa interna aparecen elipticos en el corte, con su eje longitudinal paralelo a
la superficie. Kn total, es ésta la misma estructura que la de la epidermis de embriones
humanos de 7 semanas (fig. 156 de Krause en el « Handbuch » de Hertwig), v que tam-
bién en la mulita se halla ya en el estadio 124 en todas las regiones del cuerpo, subsistien-
do en las sin escamas atin en el estadio 24, el mas adelantado que he vevisado de la men-
cionada forma.

También en los anchos espacios entre las hileras de hotones de la ecoraza pelviana, 1a
epidermis tiene la misma estructura, annque alli no subsistan en ¢l adulto espacios blan-

dos. s posible que la falta de diferenciacion se deba al estadio de desarvollo ain poco

va resultaba de

tota B st » 80 hal las bandas libres.
27 151 botén (1am, 2, fig. 16, 17 y 18, bol.) forma sicmpre un erueso

tiforme de la epidermis; tanto s eara basal como la oxterng os CONVexn

adelantado en que se halla In vegion de la coraza pelviana, pues, como
lag vistas totales, su desarrvollo se halln atrasado con respecto al de

abultamiento len-

, interndandose por

lo tanto aqudélla en el enlis, mienlras dsta hace prominencia hacia afuern,

L espesor mé-
1 exactitud su ancho, por conti-
entre S eshozos, ] i 1

‘ a dos eshozos, T distaneia entre los
centros de los dos botones vecinos o de unos 500 10 (me

dida en ol qui : .

e ; 4 : juinto anillo libre P

ca de la linea media). Sélo en log 100 p corvespondionfos al centro de osto W
8 oste {r

telio es delgado y formado por dos capas, mientras |

ximo de la formacion es de 7055 no es posible indiear con
mmarge sin mite neto en Ta epidermis delenda

] ayvecto el epi-
acin ambos lados se haee paulati-
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namente mas grueso. Pero también en las partes mas delgadas entre dos hotones Ia epi-
dermis tiene siempre mayor espesor (unos 15u) que en las zonas entre dos bandas, pues
sus nicleos se hallan mucho méas cerca los unos a los otros; también su eapa superior es
relativamente gruesa.

La epidermis del hotén tiene la siguiente estructura: su eapa germinativa esti forma-
da por células en forma de empalizadas, muy juntas las unas a las otras, aleanzando sus
micleos un alto de 12 1) pero s6lo la mitad en espesor. Sienele hacia afuera una masa de
cilulug en la gque éstas no se hallan, en rigor, dispuestas en capas, pero la que tiene por lo
menos o a6 eclulas de espesor. Los nteleos en su interior son ya mas elipticos, ya mas es-
féricos, pero no orientados en diveeeién delinida. Lia capa externa se halla formada por
célnlas lenticulares, de hasta 6w de espesor en su centro v con un didmetro que llega a 20,
siendo gug nicleog tambidn vesiculaves, ya eliplicos, va esféricos como los de la ma-
sa interna. No forman estas eélulas, por lo tanto, un epitelio pavimentoso en el sentido
eslricto, como el que constituve la eapa superior de la epidermis entre las hileras de es-
camas. [ todas partes las mitosis abundan en el epitelio del botén, existiendo por tan-
to en &l viva proliferacion.

9 este estadio ¥ los siguientes se halla debajo del botén, y en especial debajo de su
mitad erancal, asi ecomo debajo de la parte eaudal del listén, con frecuencia entre epider-
mis v entis una zona neta, exenta de edlulas, que se distingue por su fuerte refraecion y
aparece como «membrana basal» de la epidermis (lam, 2, fig. 19). También en otras par-
fog de la coraza esta membrana es, a veees, aparente, pero nunca su espesor aleanza di-
mensiones comparables a las de la mencionada regién. Hacia el cutis se hallan acolados
contra la membrana con frecuencia pequeiios nteleos aplanados.

Tas edlulas del entis se amontonan ante todo debajo de los botones, pero también entre
dos botones vecinos el cutis es mis rico en eélulas que debajo de los espacios entre dos
hileras. 131 entis es, por lo tanto, mis denso debajo de las hileras de botones que entre
cllag. Debajo de los hotones el tejido dengo siempre haee prominencia hacia el subeutis;
asi aleanza, para dar un ejemplo eonercto, debajo de los botones mis mediales de la sexta
banda libre un espesor aproximado de 1701, mientras entre los dos esbozos llega sélo a
la mitad. Debajo de las hileras de botones mis candales menos desarrollados que los cra-
neales, también la zona densa de tejido cutineo es mis delgada, tanto debajo de los esbo-
zos como entre ellos.

3* Listén (lam. 2, fig. 18 v 19, 1i). En contraposicién a los botones, que constitu?'en
formaciones epiteliales,.los listones son prominencias del ecutis, que la epidermis tnl?lza,
pero sin hallarse mayormente modificada. 11 didmetro transversal de la base de listo-
nes bien formados, como p. ¢. de los de la sexta banda libre, es de unos 150 1, ¥ su alto de
111108.50 . La epidermis que los tapiza estd constituida por una capa hasal de uuos‘lO u
de alto con nicleos redondos y otra externa pavimentosa; su estructura es la. nnsm_a
que la que posce en el espacio entre dos eshozos de listones o botones de una misma h‘t-
lera mientras entre dos hileras la cpidermis es mis delgada y sus nicleos se hallan mas
distantes los unos de los otros. Asi he contado en el espacio entre la quinta y sexta b‘“_l‘
da libre (cerca de la linea media) sobre un trayeeto de 400 1 en la capa basal de la ept-
dermis unos 25 ntcleos, mientras en igual trayeclo, pero inmediatamente caudal del an-
terior v va entre dos listones de la sexta baunda, hallé unos 35. : .

En t-;r(llo ol ancho de la regién de los listones de una banda, tanto en y debajo de los m.ls—
mos, como de los espacios entre listones veeinos, el cutis es mds denso que en las regio-
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nes entre dos bandas, siondo su estruetura parceida a la que posee debajo de las hileras
de botones.

Fn cortes longitudinales (por la primera a cuarta banda libre, 1am. 2, fig. 18) se obser-
-, corroborando asi lo ya visto en cortes transversales, debajo del hotém y del liston co-
rrespondiente, una aglomeracién continua del mesenquima cuténeo, la que se continiia pau-
latinamente, sin limite neto, en el cutis comtn, tanto hacia craneal, como hacia ventral y
caudal. Ksta regién mas densa del cutis aleanza su mayor largo inmediatamente debajo
de la epidermis (unos 1000 w), siendo su limite interno convexo y poco neto. Su extremo
crancal no forma adn, como en el estadio signiente, una prolongacién que se interna den-
tro de la parte mas floja del cutis (compérese Jam. 3, fig. 21). Entre dos bandas el cutis
aparcee bastante mas claro, por hallarse sus células menos proximas las unas a las otras,
pero tiene también aqui una densidad .algo mayor que la del subeutis.

Eu las aglomeraciones eutineas de las bandas penelran numerosas ramificaciones
de vasos, no sélo de aquellos que se hallan directamente debajo de la banda, sino también
de los sitnados hacia eaudal y eraneal de la misma (lam. 2, fig. 18).

En cortes longitudinales por la coraza pelviana se observa que debajo de los botones
existen fuertes aglomeraciones de mesenquima (o en las hileras crancales donde han apa-
recido ya listones, una aglomeracién en comun para el botén y su listéu corrvespondiente)
mientras entre las mismas el mesenquima cutdneo es de aspecto elaro.

Pero también aqui, como en las bandas libres, las aglomeraciones correspondientes a
las distintas hileras estan perfectamente aisladas las unas con respecto a las otras. Sn
parte méis ancha estd acolada a la epidermis, mientras hacia el subeutis sus limites, nada
retos, aparecen redondeados. Los espacios entre las hileras son aqui menores que entre
las bandas libres, y como ann faltan los listones en la coraza pelviana, execepeién hecha de
cus hileras mas craneales, también las aglomeraciones de mesengnima cutanco son mucho
mas cortas que las de las bandas libres.

De las deseripeiones que anteceden resulta que la forma del listén se debe por entero
al mesenquima aglomerada del eutis y que la epidermis sélo lo cubre, pero sin experimen-
tar ningtn aumento de volumen. Debe, por lo tanto, considerarse aquél ¥ no ésta como
la trama formativa del listén, el enal representaria una proliferacion cutinea.

Iin eambio en el botén lo esencial o « formativo» es la proliferacion de la epidermis, v
la aglomeracion de las cflulas del cutis debajo de él no parvece ser de importancia funda-
raental, y s6lo la consecuencia del metabolismo mis intenso que exige la rapida multipli-
cacion de las edlulas de la epidermis.

Si bien es cierfo gque hacia erancal sigue al botén imuediatamente ol liston, v que, en los
mrismos cortes en que la epidermis del bolon comienza a disminuir de esposor ‘.:i ol 4B
tis empicza o levantarse para formar aquél, ambas Formaciones, tan unidas l“]i:)_ll'l“:-llliv:l-
mente, son, sin "”'I”']'g”‘_ completamente distintas en enanto a su génesis. Bl listén, como
formacion mesodermal, tiene el mayor parecido con los estadios jovenes de las escamas

(Krause fig, 157 v 160 v
Vooltzkow fig. 145). in eleeto, resulta de los estadios siguientes, que ol t ) ¥

de 168 l'l"|i|”“5 y de Ias extremidades 'Il!hli‘Tll'll',\ de las aVes
ofal de la eseca-
ma y en primer lugar su area medin se forma a base dol liston,

K1 botén en eamnbio ¢s un « organo epidermoidal » (Maurver) tipico, que se asemeja a

al Tiston Ieteo, a los puntos lde-
teos, a estadios jovenes de lns pias del erizo, a los pelos con seno, ete, K

log estadios jovenes de Orginos de esfe ErUpo como ser g

I botén desapare-

ce por completo, sin dejur indicio alguno de snexistencia y por tanto es del mavor interés
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que del conjunto de los érganos de las escamas, sea 8l el primere en aparecer durante la
ontogénesis. Por la importancia que estos hechos pudieran tener para comprender la his-
toria filogenética de las eseamas y demds érganos del tegumento de los mamiferos, véase
mi trabajo de 1921 o el 1ditimo capitulo del presente.

3" Embricn de 36 wm de largo mdazvimo (vert. - cox.) y 16,2 mm de largo cefdlico. —
listadio 325 (lam. 3, fig. 20 y 21).

121 borde caudal de cada banda libre se halla algo levantado con respecto al crameal de
Ja siguiente, v lo mismo se observa, aunque en forma menos pronunciada, en cada hilera
de la coraza pelviana,

I9] liston existe ahora en todos log esbozos del lado dorsal, no sélo en las bandas, sino
tz2unbién en la coraza pelviana, aunque sea corto en los eshozos mds candales de ésta, co-
rrespondiendo asi al escaso largo del area media en las respectivas escamas del adulto. Tin
cambio aleanza el listén su mayor largo en los eshozos mis laterales de la primera banda
libre, pues llega alif a 800 1, siendo el espacio entre el botén del mismo esbozo y el borde
candal de la coraza escapular de 1400 w, Kn el eshozo de la misma banda situado en la me-
diana, las medidas correspondientes son 520 ¢ y 1700 p respectivamente. Cuanto més hacia
caudal, tanto menor es el largo del listén, como lo es también en el adulto el largo del
drea media. 11 listén ha aleanzado ya su largo relativo completo, pues tampoco en el adul-
to ol dAren media de las cscamas de las regiones correspondientes es mayor en compara-
¢ion con el largo total de la escama.

1 botdn tiene no sélo en los eshozos de Jas bandas libres, sino también en los de la co-
raza pelviana una forma semilunar mis prouunciada atn que en la primer banda libre
del estadio anterior (326). lin las bandas més erancales el centro del botén se ha levan-
tado, formando una pequefia pero neta prominencia, que se dirige hacia dorso -caudal ¥
la que, a partir de este estadio, subsiste mientras cl botdén esté bien formado (hasta el
estadio 344 inel.).

91 limite candal de las eseamas es neto, no sélo en las bandas libres, sino también en
la coraza pelviana, delimitindose cada escama por un arco algo convexe hacia caudal, en
cuyo punto mas alto y caundal se halla la mencionada protuberancia del botén. Kn algu-
nas placas se observa, pero solo con luz muy favorable, que las puntas del arco convelxo
se dirigen hacia eraneal, esbozandose asi los Nimites laterales de la escama, aunque s601o
en su tereio caudal.

La prineipal diferencia que con respecto al estadio anterior (326) muestran cortes

longitudinales por las bandas libres (los eortes abarcan desde la tercera a la S‘exta inel.,
(rico en células) de-

1{1]11. :)) j‘i(r‘ 21 CO]‘Ih‘iS[e 11 que ()]_ meoeselnl U.il]lﬂ Cutﬁlleo d(‘nSO }- ObSCl]l'O -
b tel l t
al dentro del cutis.

bajo de cada banda se interna en forma de cuiia hacia eraneal y ventr ;
[ista parte es casi del mismo largo que la que se halla acolada a la epiclermis- y constituye
el primer esbozo de aquella parte del cutis en que se formard en el animal 3()?'011 la pl:o-
longacion de la placa 6sea que se extiende debajo de la placa de Ia banda antermr.. La dis-
posicion en forma de tejas, caracterfstica para las placas éseas de las banda.s_. llbI'L‘S-dCl
adulto, puede, pues, distinguirse ya debido a diferencias de estruetura del tCJld.o CDI]I]IIH‘.-
tivo del eutis, hallindose ocupado aproximadamente todo el espacio correspondiente a Ia
placa Gsea del adulto por un tejido de mayor consistencia que el que lo rodea. No debe,
( la osificacién; sino que s¢
o sucle ocupar el lugar
1

sin embargo, congiderarse a ésto como un estadio inicial de
trata de un tejido del todo comparable al mesenquima obseuro qu
Actas, T, X,
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de evalquier hueso del esqueleto, también @l de los de 1—7"01'01'““‘3.16.“_ (?al'tllelg‘IIIOSﬂ anich
de su condrificacién, y al que nunea se consideraria como estadio nucml- d(il.proceso 0:5'-
teogenético propiamente dicho. La aglomeracién de las células mesenquimaticas RRRas
bien un indicio de un metabolismo vital intenso, que, en el caso de la coraza de D. villosus,
se efectuaria en aquellas partes del cutis en que méas tarde se formard el hueso y cuya es-
truetura deberd modificarse por tanto profunda y rapidamente. La osificacion, en cam-
Lo, comenzard mucho més tarde, después del nacimiento; ¥y durante toda la vida embrio-
narvia no es posible identificar dentro de las regiones del cutis aquellos puntos en que
ésta se iniciard (es decir, el depdsito de sales caleareas y, ligado a €, la modificacion de
las edlulas v de la substaneia fundamental).

Si quiere atribuirse a la existencia del mesenguima obscuro en las partes que luego ocu-
pard el hueso un valor filogenético, me parece que puede considerdvselo como una conse-
cuencia de la existencia de la coraza edrnea: que filogenéticamente el entis mds resisten-
te y compacto podria haber constituido un refuerzo de ésta en épocas en que ain no exis-
tia osificacién alguna dentro del corium.

Ton el eshozo de la coraza pelviana las prolongaciones crancales de las partes obseuras
del cutis no existen. listas tienen una ancha base dirigida contra la epidermis y apare-
cen redondeadas, tanto hacia erancal, como hacia caudal. Se asemejan, por lo tanto, a
los eshozos existentes en las bandas libres, del estadio anterior (326). lixiste en esa re-
2ién entre cada dos hileras una ancha zona clara.

10 Embridn de 40 man de largo total (vert.-cox.) y de 20 mm de largo cefdlico— Esta-
dio 259 (lam. 3, fig. 22 y 23).

Los listones son, en este embrién, cunciforiaces, anchos en su extremo caudal, ¥ puntiagu-
dos hacia eraneal. Los botones son mucho mis anchos que largos. Aunque el botén siga in-
nmediatamente al listén, ambas formaciones se hallan separadas con nitidez la una de la
otra (lam. 3, fig. 22).

A la derecha y a la izquicrda del extremo eaudal del liston han aparecido las Areas mar-
ginales mds caudales, las que también son anchas hacia eaudal, mientras hacia craneal se
vuelven delgadas y poco netas, no siendo posible indicar sus limites. Estudiando con ilu-
minacién apropiada ciertos eshozos de las bandas libres erancales, las dreas marginales

aparentan extenderse tanto hacia craneal como el drea media; de manera que la escama
pareceria ya hallarse esbozada en toda su extension. A juzgar por el aspeeto de la imagen
de superficie el hotén y el extremo caudal de las dreas laterales parvecerfan hallarse en
continuidad y el drea semilunar que rodea el extremo caudal del listén estd formada en
su centro por el botén y los lados por los primeros eshozos de lus drese marginales.

Sin embargo, para comprobar que el boton sélo aparentemente estd unido al arco se-
milunar mencionado y gne cs una formacion independiente del vesto de la escama, basta
separar con cuidado la epidermis del eufis. Fin Ia parte levantada de la epidermis se ha-
llan entonees sdélo log botones los que, debido a su espesor, aparecen eonto manchas opa-
cas, lechosas y semiovales, eayo ancho aleanza easi al doble de su largo. Kn el cutis que
ahora queda a descubierto, se observa, en el lugar antes ocupado por el bhotén, una hen" g
dura muy neta (I, 3, fig. 23 0), delimitada hacia eandal por una delgada liI;ea.
la hendidura hacia erancal el eshozo de las dveas medias Y marginales,
forman una figura de «ancla» euya eafin es el ivea media o son el listd

teriores (1i). Iste @ltimo ex, hacia caudal, mds ancho que hacia erane

1 de lo:
al, y su

i
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dal se continiia sin interrupeién en una parte transversal, cuyos extremos doblados ha-
cia adelante, constituyen lag muy cortas arveas marginales. Por lo tanto, los eshozos de
las dreas marginales estin unidos hacia candal al area media, pero no al botén y la unién
entre aguéllas v el botén observada en la preparacion total vista de superficie, es sélo
aparente v se debe a que 2l borde erancal del botén descansa sobre la parte transversal
que une el area media o listén a las marginales.

[Sn este estadio los esbozos del area media y de las marginales se hallan formados ex-
clusivamente por el tejido conjuniivo del eutis, al enal se debe también todo el dibujo de
relieve del eshozo de la escama. La epidermis, por ahora, no toma parte en la formaecion
de éstas, no habiéndose iniciado atn la queratinizacion, y en los trozos de epidermis le-
vantados no es posible distingnir otras difereneiaciones que los hotones.

5* Embridn de 45 mm de largo total, (vert.-cox.) y de 20 min de largo cefdlico— Tista-
dio 330 (lam. 3, fig. 24 a 27). |
Il aspeeto general de los eshozos coineide, en lo esencial, con los del estadio anterior.
Los botones de las hileras eandales, de eseamas estan mucho menos desarrollados que los de
las eraneales (1am. 3, fig. 25 v 26). In los esbozos situados inmediatamente delante de la
glandula pelviana (fig. 26) es de unos 55 n de espesor v se halla formado per una capa
cerminativa de células cilindricas digpuestas muy juntas las unas a lag otras con nitecleos
de unos 10 p de alto v 6 de didmetro, de los gue se cuentan unos 18 en un trecho de 100 p
v a la que sigue una masa irregular de edlulas, cuyos nicleos son mas bien esféricos en la
capa inferior, aplandndose més y mils en las superiores. La superficie se halla formada por
una delgada eapa pavimentosa. Podran existir, en total, unas 8§ capas de células super-
puestas, pero sin estratificacion neta. Los botones de esbozos mis eraneales (p. e. de la
séptima banda libre, 1dm. 3, fig. 25) legan a 90 p de espesor, constituyendo fuertes pro-
minencias, tanto hacia el cutis, como hacia la superficie. Estin formados por una masa
de eélulas en la que no se nota estratificacion. La capa inferior lleva nicleos dispuestos en
forma de empalizadas de 15 p de largo y 8 de ancho.

Iintre botones vecinos de una misma banda la epidermis tiene s6lo 201 de espesor en
su punto mas delgado; su capa germinativa tiene nicleos de forma mas bien esférica, dis-
puestos menos juntos que los de los botones (unos 12 nicleos en un treciio de 100w de an-
cho). A la capa germinativa siguen 2 hileras mds y por ultimo la delgada capa pavimen-
tosa. 19n la regién de los botones existe una diferencia bastante marcada entre el subcutis
claro v el cutis, hallindose grandes vasos cn el limite entre ambos. T0l cutis es de unoes
300 u de espesor v sus edlulas se hallan fuertemente aglomeradas debajo de los botones en
una zona de 80 u de grueso. Entre los botones de una misma banda la aglomeracién es me-
nos intensa y menos gruesa, pero tamhién aqui las eélulas se hallan mas juntas en la par-
te externa del cutis que en las internas.

121 liston o area media (lam. 3, fig. 27) se levanta en su parte caudal unos 35 p sobre
la superficie y estd cubierto por una epidermis muy adelgazada en su parte mis promi-
nente; por lo tanto, si se levantara la epidermis de toda la superficie, el cuerpo de tejido
conjuntivo del listén sobrepasaria aiin mis sobre la superficie (unos 50 1) que en el obje-
{0 intacto. Tin efecto, mientras la epidermis aleanza a ambos lades del listén un espesor de
anos 30 1, existiendo entre la eapa germinativa y las edlulas pavimentosas de su superfi-
cie otras 4 capas mis, su espesor en la arista del listén no es mayor de 12p, hallindose
formada s6lo por la capa hasal de unos 6t de espesor, 1 a 2 capas de células chatas y
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las pavimentosas de la superficie. Tl escaso espesor del epitelio dermal se debe, en pri-
mer lugar, al menor nimero de capas de edlulas, mientras la diferencia de alto entre sus
células basales v las de las regiones veeinas no es tan considerable.

Il liston es en su parte eaudal mas saliente, disminuvendo hacia erancal paulatinamen-
te en altura; su limite caudal es neto. Iin correlacién con esta confiwuracién su tejido
conjuntivo eg, en las partes erancales, apenas més obseuro y denso que a sus lados, mien-
tras en las mas caudales sus eélulas se hallan muy juntas, afectando al propio tiempo
una disposicion coneéntrica con respeeto al ¢je longitudinal del liston.

Los esbozos de las dreas marginales que se distinguen en la vista de superficie (li-
mina 3, fig. 24) a ambos lados de la mitad caundal del liston o drea media, se presentan en
¢l corte transversal como prominencias poco mareadas, cuya parte mas saliente se levan-
ta unos 15 p sobre los limites entre las eseamas y como miximo, unos du sobre los sur-
cos entre las Areas medias y marginales. También sobre la parte mas prominente de las
areas marginales la epidermis se adelgaza, no llegando sino a 20w de espesor, mientras
aleanza a 30w en el surco entre estas dreas y el listén. Ks pues menos delgada sobre las
areas marginales que sobre el listén, lo que serd debido a que aquéllas se levantan a
menor altura que éste, estando, por tanto, su epidermis sometida a menor tensién. Ksta
ella formada por la capa basal, 1 a 2 capas con ntcleos redondeados, otra con nicleog muy
chatos y la delgada membrana de eélulas pavimentosas. Las células del tejido conjuntivo
de las Areas marginales se hallan aglomeradas eomo las del listén aunque en menor grado.
131 epitelio dermal del limite entre dos dreas marginales, es decir, ¢l entre dos eseamas
vecinas es también delgado (menos de 20u), y, por tanto, algo menos grueso que el so-
bre las dreas marginales. De afuera puede percibirse en la epidermis una hendidura, en
esta regién muy poeo marcada, pero el limite entre epidermis ¥ eutis es, en el corte trans-
versal, completamente plano, sin hendidura de ninguna clase. Las células del tejido con-
juntivo se hallan aqui mucho menos amontonadas que debajo de las dreas marginales;
también en el limite entre las areas medias y marginales existe una zona relativamente
pobre en eélulas aungue més pequeila.

Si se sigue una serie de cortes fransversales por el esbozo de una escama, en direceidu
caudal, comienza el botén inmediatamente después de haber desaparecido el extremo pos-
terior del listén o drea media. Hacia craneal se observa el cshozo de la eseama atin en
cortes en que cl listén ya no es neto, y esta parte, que en la vista de superficie aparece co-
mo un plano algo prominente ¢ indiviso por eada esbozo de eseama, forma en el corte
{ransversal una prominencia lentiforme muy poco saliente, que ocupa todo el ancho del
eshozo. Lia prominencia lentiforme se produce por llegar el epitelio en su centro a un alto
doble del que tiene en sus lados (25 p contra 12 p), pero tanto en una como otra parte estd
formado por la eapa basal, una intermedia ¥ la membrana de edélulas pPavimentosas; y 1
diferencia de espesor se debe a que las dos capas primero nombradas gon sobre 1.

cama mas altas que en sus bordes,

a
a es-

Ista regién lentiforme de la escama tiene un cierto parecido con los eshozos do las

a mulits ] es 10 924 915, Tie. 155 v 157 7

escamas de la mulita en el estadio 24 _(1.-‘.1--); lig. 155 y 1567), s6lo que en ella los cuerpos
lentiformes son mis angostos y debido a esto, parecen mas gruesos,

anto mas se avanza en la serie de cortes por la eseama Linein oram . T

Cuanto mis se avi t ! escama hacia eraneal, aproximando-
co a la hilera que ],;-u(:(edu, fanto menos nela es la region h\ulil'nrm(\, Liasta que entre
las dos hileras de escamas la epidermis apareee delgada en toda su extensién. Ya deba

jo de las partes lentiformes el cutis es claro, es decir posce menos edlulas, lo que se acen
acen-
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{ia was aun en la zona entre dos hileras, en la que una aglomeracién de edlulas en Ia
parte externa del eutis alta easi por completo, aungue cutis y subecutis se distinguen siem-

pre con facilidad.

Gv Embricn de 48 mm de largo total (vert.-cox.) y de 22 mm de largo cefilico. — Esta-
dio 258, lam. 3, fig. 28 y 29).

Las dreas marginales de las escamas (fig. 28) son méas netas que en el estadio anterior,
sobre todo las caudales estan bien delimitadas. Todas las de un mismo lado constituyen
cu conjunto un rodete, euyo c¢je longitudinal es algo oblicuo y euyo extremo caundal easi toes
al del listén, abultindose un poeo, tanto éste como aquéllas. El borde candal de todos los
esbozos de esecamas de las bandas libres estd algo levantado con respecto a la zona libre
que le sigue, existiendo entre ambos un borde abrupto, sobre el enal estin ubicados los
botones respeetivos. Kstos son més anchos que largos, afectando la forma de una corta
varilla transversal. 1in objetos coloreados con carmin bordcico, los botones resaltan, en la
vista de superficie, menos que en el estadio siguiente (344), pues, retienen, debido a su es-
casa queralinizacién, el colorante con la misma energia que el resto de la piel.

Si bien existe también enfre las hileras de escamas de la coraza pelviana un angosto es-
pacio libre de esbozos, el horde caudal de las escamas sobresale relativamente poco. Tam-
Bién aqui el botén se halla detrds del borde eaudal de las mismas.

A ambos lados de los botones existen en la coraza pelviana esbozos poco netos, los que,
probablemente, forman ya parte de la escama siguiente, y son o sus areas marginales
anteriores o sus Arcas eraneales, pues ocupan cl lngar que en el adulto corresponderia a
(stas, A veces aparentan hallarse separadas de la esecama siguiente por un surco trans-
versal que atraviesa toda la hilera de escamas, y que podria inducirnos a considerar es-
tas formaciones como algo morfolégicamente distinto de aquéllas, por ejemplo como una
Lilera intercalada de escamas rudimentarias. Pero un limite idéntico puede verse, a ve-
cos, en una que otra hilera de escamas de la coraza pelviana del adulto, y por esto creo poco
justificada tal suposicién y opino que las dvcas mencionadas forman parte integrante de
las escamas que le siguen hacia caudal.

n el corte transversal (Iam. 3, fig. 29) los listones (o dreas medias) aparecen como pro-
mineneias, de unos 180 de ancho, a veees mas bien redondeadas, otras veces provistas
de una arista mids o menos pronunciada y parecidas a las del estadio anterior. Las dreas
marginales gon mueho menos netas, a tal puunto que es a veeces difieil distinguir el limite
entre las de escunas veeinas, Py 5

Lasg etlulas del entis estian orientadas en el drea media (a. m.) de manera algo distinta
que en sus alrededores) hallindose ademas algo  aglomeradas. Fno las dareas marginales
(a. 1) la aglomeracion apenas existe, pero es muy aparvente entre las de dos placas veei-
nag, o sea en la sutura enfre lng esenmas (1 e.). 19n la superficie ésta se halla indicada,
ademas, por una hendidura poeo mareada en la epidermis,

L epidermis tiene su menor espesor en el limite entre dreas marginales de dos es-
camag veeinas (a veees s6lo de 200 0 26 1), mientras gobre las mismas el espesor llega
a4 an maximo (unos 3510, n eambio, el ecentro del liston (drea media) sdélo se halla eu-
bierto por una epidermis delgada (20 o 256 1) comportindose ésta, por lo tanto, como en

ol embritn anterior (330),
Los botones correspondientes a lag Gseamas con glindulas pelvianas se distinguen de
ias demdas de la coraza pelviana por su mayor nitidez y constituyen proliferaciones len-
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if ognlen mis haei atis que hacia
tiformes de la epidermis de 70 de espesor que sobresalen mis hacia el cut .1 i
puestas en forma de empalizadas, al-

la superticie. Las células altas de su eapa basal, dis . "
950
los de los estadios 205

anzan a 20 1 de alto, Tienen estos hofones mucha semejanza con
v 330.

Los botones de las demis eseamas pelvianas son taml '
L 600 de ancho, adeleazindose hacia

iien ensanchamientos lentiformes

de la epidermis, los que en su parte erancal Hegan ¢
atrds pero eonservando ain en los més caudales un ancho de 200w Como resulta e
la tigura de conjunto (ldm. 3, fig. 28) son mucho mds anchos que largos y redondeados
en su extremo eandal.

Su espesor llega a 55 p. Ta capa germinativa de su epidermis se halla constituida por
células de hasta 15 de alto, a la que signen (en cortes por el centro del esbozo) hasta
+ capas poco netas y por dltimo la delgada membrana de células pavimentosas. Kn com-
paracion con estadios anteriores los hotones han ganado, pues, en extension, pero han
disminuido en espesor.,

Fisbozos de cerdas, pelos, o glandulas no han aparecido atin en este estadio.

7 Embrion de 63 mm de largo total (vert.-cox.) y de 27 mm de largo cefalico. — Esta-
dio 344, lam. 4, fig. 30 a 39.

A. Tsta de superficie.

Este estadio se distingue de los anteriores por parccerse el relieve de su coraza, en lo
esencial, va bastante al del adulto.

Las escamas de la coraza pelviana afeetan una cierta disposicion en forma de tejas, de
tal manera que el borde latero-caudal de cada escama medial se sobrepone aleo al medio-
candal de la vecina, siendo a la vez fuertemente redondeado (ldm. 4, fie. 30, dltima hilera).
Fsta disposicién, siempre mds pronunciada en las escamas mis bien laterales, os mis neta
en los dos embriones de este itero que en el adulto, donde tambicn suele estar indica-
da en mayor o menor grado. No me parecen existir elementos suficientes de juicio para po-
der establecer si esta disposiciin es de valor filogenético, es decir, si en los antepasad

Ltos

del peludo las escamas se cubrian en forma de tejas o no.

Toda escama de las bandas libres (lam. 4, Tig. 30), asi como de las hileras anteriores de
Ia coraza pelviana, se halla separada de la vecina por un surco. Fn las hileras mas eau-
dales de la carapaza pelviana esta separacion sélo es neta en Ia parie Hesterior de 1
ceeama, mientras Inoanterior se halla ain tan poco diterenciads, que o es posible de-
terminar su limite exaclo,

[l dres medin se halla separada por un surco neto de las que la rodean séle on Ia parte

mag candal de la eseama,

En su parte eraneal forma este drea una crosta prominento (g, B0 Bt i
hilera de la figura) a la que signe, hacia candal ung hendidura ala l"-'.-'\t‘l:t " };\_‘” ‘[ f_if“fl
151 borde candal del drea es aneho h alero l-~\;m1:u|n‘ constituvendao c.-mn.l-luull '1“‘Ik.“.m"l:
dreas marginales posteriores, una prominencia hacia candal, lln 'Itlvl 08 1':i|‘i|. u‘tblztl:ti: Ih‘ t.lﬂ.h
¢l boton. Los lmites entre las dreas crancales v ocontralos SO SUPCOS is o ‘-l i
Creo gue la manera como las dreas marginales estin separadn |:|“¢‘ m::z: :I -“;fk].mh l.ll‘lt'S.
de gran importancia morfoldgica (ldm. 4, fig. 30). De ambos hordus luh-.l-‘nh:‘ t;:‘ (Imxt‘n::o:s
ma se internan hoaein el dren medin hendidiuras o surcos transvorsales I'IIA'H.{'. ) vu\'mxle::-

tremos forman o un hoyo o un sureo muy corto de disposicion per i
s ) wpendicular con respecto
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e

a la hendidura y de mavor profundidad que ésta. Las hendiduras son mucho mis pronun-
ciadas que los limites entre las areas en los adultos v en sus hoyos o surcos terminales se
hallan implantados los esbozos de los pelos (de los que subsistirdn finalmente sélo las
glandulas). Estos se hallan, pues, en el extremo de un surco que toma su origen del borde
externo de la escama. Ademis los eshozos pileales mis caudales estin rodeados hacia
el drea media por un rodete hemisférico, abicrto hacia los lados. Tgual rodete se distingue
también, aunque con menor facilidad, en los pemiltimos eshozos pileales de cada escama,

T,

pero en Jos demas eshozos es poco nitido. Tl relieve de las escamas de este estadio sugie-
re la posibilidad de que Ia escama haya sido, en un principio, mis pequefia que ahora y
que luego baya ido extendiéndose por entre los pelos (o los érganos de que éstos han to-
mado su origen). U1 surco o hendidura fransversal indiearia en este easo el lugar en que
las dos partes de la eseama, aquella que se habia extendido por delante del pelo y la
que lo habia rodeado por su lado posterior, se reunieron (véase el dltimo capitulo).

[9sta suposicién es apovada por la conformacién de las escamitas de la cara ventral
del adulto. Como he mencionado mas arriba, existen en la cara ventral con frecuencia
pelos que se hallan dentro de un seno o hendidura mas o menos profunda del borde de
una escamita, mientras otros estin aparventemente sobre una escama a considerable dis-
tancia de su horde. Fn este iltimo easo siempre existe alrededor del pelo un pequefio area
civenlar libre de queratinizacion ¥ unido eon ¢l borde de la esecama por un delgado eanal o
surco, tampoco queratinizado (lam. 1, fig. 2 A y B, hend.). Este hecho no puede expli-
carse gino de dos maneras: o toda la escama se ha formado més tarde que los pelos o en
easo de ser su formacidn anterior a la de &stos, ella debid ser en un principio mas pequefia
que en laactualidad, aumentando luego en extension y rodeando paulatinamente los pelos
que se hallaban en sus hordes.

Cfomo se verd por el recién nacido, los mencionados eshozos pileales de las eseamas dor-
sales se rudimentan v gdlo snus elindulas <o desarrollan hasta formar los grandes cuerpos
glandunlares de las eavidades esférieas. Kstas glindulas corresponden, por lo tanto, a pelos
situados en un prineipio en la periferfa de la escama y que sélo seenndariamente apare-
cen ubicados en su interior.

De lo expuesto resulta que el drea media y las marginales congtituyen una unidad mor-
fologiea y no hay razén para considerarlas como ofras tantas escamitas que scenndaria-
mente se hubieran soldado entre si (véase ¢l dltimo capitulo o 1921 ). De ahi que prefiero
1o usar para ellos los términos corrientes de « eseama prineipal » y « escama marginal »

o «interealada », sino el de « érea» a fin de dejar bien establecido, va por la denominacidn,
: que son partes de una escama finiea.

Iin preparaciones totales, eoloreadas déhilmente por el carmin horéeico (1am. 4 fig. 30 y 31
bot), el botén se destaca mejor que en el objeto no coloreado por no retener el colorante de-
bido a su queratinizacién ya Avanzada. Aparece, por tanto, como una mancha o botén blan-
co lechoso sobre un fondo rojo uniforme y es posible hallarlo atin en regiones en que sin
coloracién pasaria desapercibido por su pequefiez. Se evita de esta manera también con-
fundirlo con los bordes posteriores del drea media y de las marginales que a veces suelen
sobresalir bastante, como ya se mencioné mas arriba.

Los botones aleanzan su mayor desarrollo y nitidez en las bandas libres. Como va fué
el caso en el estadio 258, todo el horde caudal de cada banda sobresale con respecto a la
siguiente. La ancha zona libre de escama que se halla entre cada dos bandas tiene, pues
una posicién muy oblicua y los botones f,iempre se hallan sohre ella, aunque inmediata-
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mente detris del drea media de la escama correspondiente. Los botones son poco promi-
nentes y llaman la ateneién mas por su color blanco lechogo que por su relieve. Cada bo-
ton estd siempre bien separado de su escama por haber aparecido ya entre ambos los es-
bozos de las cerdas eaudales, las que en este estadio se presentan de afuera como peque-
flas hendiduras mis o menos circulares situadas directamente en la base del borde caudal
de la escama. Kste es, debido a las cerdas, como en el adulto, algo dentado. Tin general se
distinguen euatro, a veces sélo tres eshozos de cerdas. Tintre las mismas la piel forma
pequenias prominencias.

Entre la banda 8 y 9 (e. d. la primera y segunda hilera de escamas de la coraza pel-
viana) (*) la zona sin escamas es neta aunque angosta, v ¢l extremo de la banda 8 es algo
saliente con respecto a la siguiente. Por lo tanto, también aqni los botones se hallan
atn sobre la zona sin escamas, pero dehido a la escasa anchura de ésta la ocupan por com-
pleto en sentido erdnco-candal (fig. 30, detrés de la tercera banda de la figura).

Kl borde caundal de la banda 9 (segunda de la coraza pelviana) es apenas mds saliente
que la parte cranecal de la déeima, y la zona sin escamas entre ambas estd indicada sélo
por un surco muy angosto en el emal se hallan los botones de la banda 9, va bastante mas
pequetios que los mas craneales. Mas reducidos atin son los de la banda 10 (tercera hilera
de la coraza pelviana) v detrds de las bandas 11 y 12 (cuarta y quinta de la coraza pel-
viana) es s6lo posible distinguir botones en ¢l objeto coloreado. MAs hacia candal, atin
recurriendo a la eoloracion, sélo se observa de vez en cuando algtin botén aislado en forma
de un pequeno punto bhlanco (fig. 31).

En el objeto coloreado se ve con perfeeta nitidez que los botones se hallan tanto entre
las hileras 10 y 11 como entre las 11 y 12 enfre ambas bandas, ¥ que no toman parte, ni
en la constitueion de la escama erareal, ni en la caudal, aunque se hallan muy cerea de la
parte anterior de las escamas que componen la hilera posterior, o, d. de su area craneal
o de una de sus dos areas marginales anteriorves. A partir de la hilera 12 las regiones cra-
neales de las escamas estiin mal esbozadas y como ademas los botones son tanto mas chi- !
cos cnanto mas se hallan hacia caudal, no es posible va llegar a definir su posieién con
respecto a las Areas anteriores de las eseamas que le signen.

Es muy probable que el botén rudimentario, o mejor dicho el Tugar en que éste se halla-
ba, entre a formar parte de un &rea enalquicera del borde erancal de 1a eseama que se halla
detrds de él. No se transformaria pues en una parte determinada de esa eseama (p. e. en

su area craneal). A esta suposicién conduce, ya por si solo, Ia observacion de que en la cora-
za pelviana el boton se halla siempre directamente eaudal con vespecto al drea media de la
escama a que pertenece, e. d. a la eraneal, pero que en cambio no tiene una ubieacion inva-
riable con respecto a la que le sigue hacia eandal. Segin que ésta se halle diveetamente Ao
tras de la anterior o que esté algo corrida hacia uno u otro lado, el botén se eneuentra va
delante de su linea media, ya a su derecha o izquicrda, pudiendo hasta hallarse de-
lante del limite entre dos esecamas vecinas.

Una comparacién de este estadio con el anterior demuestra que el botén es una for-
macién rudimentaria, pues en embriones mis jovenes se hallaba mejor formado de lo que

1) No es posible establecer un limite exacto entre bandas libres y coraza pelviana; acepto por eso la octava
banda, a contar de la primern libre, como la primern de la coraza pelviang, tomando por base el caso mds
frecuente en el adulto, (Por ln variabilidnd de este Ifmite véase: T R. Lanamann: Sobre la varlabilidad de
la coraza en Desdentados con o sin poliembrionia especifica, en Bol. Acad. Nal. de Ciencias, Cordoba, T. 31, en publicacién.
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lo estd ahora, sobre todo en la coraza pelviana. emos visto que no toma parte en la for-
y

macién de su escama correspondiente, la que se origina sélo a base del liston que se hahia

levantado inmediatamente delante de él, y del que ahora el botdn ya se halla separado por

los eshozos de las cerdas, v que el botén tampoeo estd en relacién con dreas determinadas
de la escama que le sigue hacia candal.

. Analowmia micrescdpica.

1. Fseamas.

Tin cortes longitudinales por las bandas o einturas libres se nota que el cutis es més obs-
enro v denso debajo de ellas que en las zonas intermedias que se mantendran blandas en
el adulto. Pero tanto en nna como en otra regién se observa, sobre todo en preparados tra-
tados con nitrato de plata - Aacido pirogilico, una riea red de fibrillas en la substanein
intereelular.

Tin el entis de las bandas es posible distingnir tres zonas: una debajo de la epidermis
en la que las eélulas se hallan bastante juniaslas unas alas otras; otra més ancha en que
estin mas separadas y por dltimo una de sdlo 30 a 40u de espesor que constituye el limi-
tc con respeeto al subeutis v cuyas células, muy apretadas las unas contra las otras, tienen
sus nuecleos dispuestos con su eje longitudinal paralelo a la superficie, disposiciéon que
también poseen las abundantes fibras de la substancia intercelular de esta regién. En las
olras zonas el nimero relativo de fibras es menor, y su disposicién mas irregular. Las tres
zonas no se delimitan con nitidez la una de la otra.

Ton el limite eandal de una cintura libre se levanta la zona interna obscura de la parte
conjuntiva paulatinamente hacia la epidermis, para unirse con la superficial (lam. 4, fi-
guras 38 v 39), debido a lo que la parte caudal de la banda se adelgaza en forma de cufia.

En eambio no es posible indicar en el eutis un limite craneal de la eintura, lo que lla-
ma tanto més la atencién, por existir ya en el estadio 325 una prolongacién cuneiforme
constituida por tejido mas obscuro, y que indica ya entonces la extensién aproximada de
la futura placa ésea. Pero en el estadio 344 no se distingne esta parte, sino que el tejido de
la banda se hace mis v mas flojo haeia eraneal, hasta que su estructura se aproxima a la
del subentis. Fsta region poeo densa y clara del cutis constituve la duplicatura blanda que
separa la eintura de la que le sigue hacia erancal. Sélo inmediatamente debajo de la epi-
dermis también aqui el tejido eonjuntivo es algo mas denso, Hacia eraneal de la zona cla-
ra entre las bandas reaparece, netamente separado de ellas, el ya mencionado borde cau-
dal de la banda anterior. Mientras las bandas libres apareeen bien separadas la una de la
otra, también en su parte cutinea, esto no es el caso con las hileras de escamas de la co-
raza pelviana. De cortes Tongitudinales resulta que el cutis constituye en esta regién una
masa continua, en la que sélo las cerdas implantadas detris del borde eandal de las esea-
mas marcan los limites de lag varias hileras de dstas. Tampoco las tres zonas horizonta-
Jes del eutis son en la coraza pelviana tan netas como en las bandas libres, hallindose el
cutis en esta region, en un todo, algo menos adelantado en su desarrollo que en ellas (lam.
4, fig. 32 a 37).

Pero aunque el dermis tenga, {anto debajo de la coraza pelviana en total, como debajo
de las bandas libres, mayor consistencia que debajo de las zonas blandas entre dos ban-
das, falta en ambas regiones cualquier indicacion de su futura osificacion.

Completaré el estudio de los cortes longitudinales con el de una serie de cortes trans- : *

Acras, T. X. 12
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. : as ola ¢ lvia-
versales correspondientes a lns escamas situadas a ambos lados de las elandulas pe

ws, . d. de la 30 a 5 hilera de la coraza ])i?l\‘ii]]li;l. ‘ ) ’ -

En la parte mds eaudal de la escama (ldm. 4, fig. 32 y 33), donde el area med}a es fuer-
temente prominente, la epidermis llega a S menor espesor S”]J.I'C I_ﬂ pzu;te' mis alta de
este drea (16w), estando alli constituida sélo por la capa germinativa c}ﬂ.nca, otras dos
capas de células algo aplanadas v no bien esirafificadas (6 W) v la delgadisima memb ana
exterua, en la que se distinguen nicleos de sélo 2w de ancho, pero bien coloreados. La epi-
dermis conserva, por lo tanto, el mismo cardcter que tenia en estadios anteriores sobre las
mismas partes del listén o drea media. La prominencia del eutis es en el area media en
wnos 20w mavor que en las dreas marginales, mientras la epidermis de dstas es, a su vez,
de més espesor que la de aquélla (de 28 a 36 1, de los que corresponden 12 a la capa in-
terna cilindrica en las partes mas altas, ¥y 12 a 160 a las 2 a 3 capas que le siguen).

En esta regién no se distinguen en el corte transversal limites entre el area media v
las marginales (fig. 33) siendo, en eambio, muy netos aquellos entre escamas vecinas (fi-
aoura 33, 1. e.). Tstas forman surcos cuvo fondo se halla a 35w de profundidad con respecto
a la parte mas alta de las dreas marginales v su epidermis constituye un rodete de unos
501 de espesor, que se interna unos 65 a 70 u dentro del cutis, (en comparaeién eon la ba-
sc de la epidermis de las dreas marginales). La eapa interna del rodete esta constituida
por células cilindrieas angostas de 15 u de alto, ¥ el nimero de capas que le siguen es ma-
vor que sobre las escamas. Debajo del rodete las eélulas del eutis forman una aglomera-
cién bien visible. No sélo la epidermis aleanza su mavor espesor en log limites entre las
escamas, sino que también la aglomeracién de las células del cutis no es en ninguna region
tan pronunciada.

Lo que antecede se refiere a la region mas caudal de la escama. Cuanto mas hacia cra-
real, tanto mds se aplana el area media, ¥ va en los cortes transversales que interesan
¢l extremo anterior del esbozo de las cerdag, la escama aparece del todo plana, sin re-

lieve v sélo se divisan los limites entre el drea media v las marginales (fig. 34). Tin ellos

la epidermis es mas alta (unos 40 u) que en las dreas; sn capa inferior es cilindrica, mien-

{ras las areas marginales estin cubiertas por un epitelio de sélo

) . ' 32 1 de alto, cuyo estrato
basal es mis bajo, casi ciibico. En los lfmites entre las areas las edlulas conjuntivas se
5\;_’_’10]]’]01'3“, aunque poco.

Pocos cortes mis hacia erancal (a 100w del extremo anterior de Ing esidas) Aparecen
entre las fireas medias ¥ marginales (fig. 35, p.) los eshozos de los pelos mas eaudales, los
que se marcan de afuera por una hendidura de unos 20 u de profundidad y constituyen ;)1‘0-
liferaciones epiteliales de 100 1 de largo y 85 1 de ancho maximo, que so intm'um.l -dc‘ntm
del entis; siendo las cllulas de su eapa hasal altas v delgadas (20 X 6 1) las eélulas con
juntivas se aglomeran fuerfemente en su veeindad. ; < ; g as econ-

Ya en estos cortes el area media es algo edneavo, mientras las mar

ginales son un po-

! : amas son aqui atn tan netos como lo er
haeia eandal, pero hacia eraneal se pierden,

co prominenies. Los Iimites enfre las ese :
an mas
Tin las escamas a que se refiere la deseripeion que  antecede
. . " o . . ?
mis eandales y los que le siguen una distancia de unos 450, 1
log (contados desde caudal) son mucho mas anchos que

hay entre los pelos
08 segundos eshozos de pe-
los primeros (fie. 36, p.), tie-
_ ancho. Su forma es mas bien hemis-
De afuera ost

nen s6lo 90 pde largo, pero en su hase unos 200 p de

]
-]
|

fériea, no cilindrica como la de los caudales,

’ e in mareados sélo por
hendidura poco profunda. por una
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Hacia eraneal de ellos el limite entre las eseamas veeinas aiin se distingue, pero eon
menor nitidez, Su rodefe epidermal Tlega 86lo a 401 de alto; 1a hendidura en su supoerfi-
cie es poco mareada, v la aglomeracion de eélulas entiineas que 1o rodea es menor que
en la region eaudal. No siguiéndose el limite en la serie de cortes, resulta difieil distinguir-
lo de Tos entre las dreas, los que, debido a los eshozos de pelos que contienen, aparecen
aqui mas netos que en Ia parte eaudal.

Tl tereer eshozo pileal (o sea el misg eraneal) entre el drea media v las marginales rs
de igual forma que el segundo, aunque mas pequefio en varias de lag eseamas. Como en
el adulto, puede hallavse ecrea del extremo anterior del drea media o aleo mis hacia
caudal. Delante de &1 comienza la region de las pequefias dreas centrales en la que va
no es posible orvientarse con seguridad en eortes transversales. Tas Areas v sus limites
son menos netos que mis hacia eandal; el espesor de la epidermis eg, en las areas, unos
3%, en el limite entre ellos unos 351,

Tista regién eraneal ain poco diferenciada de la escama es, en los cortes estudiados,
de un largo de 120 a 150 . Delante de ella se halla 1a regién del hotén correspondiente
o la eseama que le sigue hacia erancal.

Ta eonformacion de los eshozos pileales de muchas eseamas difiere hastante de los
deseritos. Los primeros (mas caudales) siempre parecen ser alareados, pero los segundos
no siempre son anchos, sino que pueden parecerse a aquéllos. Los mis eraneales siempre
con arehos, va del mismo tamafio, va mas pequefios que los segundos.

Tacia craneal de ecada eshozo pileal se halla ecasi siempre una prominencia del tejido
dermal convexa hacia la epidermis, la que encima- de ella se adelgaza a 20n o menos.
1 tejido que la forma es més denso que ol cutis en general. Til ancho de una de estas
prominencias bien formadas Ilega a 120 . Fllas se hallan en el limite entre las dreas me-
dias v marginales pero més hacia éstas. Tgnoro su significado morfolégico.

Tlama la atencién, que sélo en los limites entre las areas existen esbozos de pelos ¥
cue éstos falten en los enfre las escamas.

Tl niimero de cerdas implantadas en el borde candal de las escamas de esta region do
la coraza pelviana es, por lo general, de 5, de las que una esti debajo del drea media, una
dehajo de cada Area marginal v otra en los limites entre ambas (lim. 4, fig. 32 ¥ 33)

T'or lo weneral dos eshozos se distinguen por su mayor tamaiio de los demds; suelen ser
les en ¢l limite entre el drea media v las marginales. Un tercer esbozo suele ser tam-
bitn bastante grande, pero sin aleanzar a los des mencionados. Hay en el desarrollo de
las cerdas tanta irregularidad y las diferencias de tamaiio son tan considerables, que 1o
parcee justificado hablar de un grupo de tres cerdas de igual desarrollo. Tas cerdas
restantes son, en general, bastante mis pequenas; se presentan como prolongaciones
de la epidermis, en forma de pifia, bastanlo mias anchas que largas (ancho en su base,
unos 1001, Lag edlulas de la eapa inferior de la epidermis son altas v estidn muy apre-
tadag lag unas contra las olras, mientras en las capas nu is oxfernas la invaginacion o
parece haber modificado la digposicion de Ias edlulas. Debajo del eshozo lns células con-
juntivas estin algo aglomeradas,

Los eshozos mas adelantados son en la parte correspondiente al bulbo siempre mis
los pequeiios v mis hacia la superficie se hacen eilindricos y mas
de didmetro; por el largo vénse el enadro). ls posible distinguiv
oxternn de edlulas eilindriens y una interna de eélulas no
os de la epidermis. También alvededor

angostos (70 a 85 1) que
angostos afin (unos H0p
en toda en extengién una capa

ordenadas que corresponden a las capns superior
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de estos esbozos las células del tejido conjuntivo se hallan aglomeradas (lam. 4, fig. 32,
[ o AC I o L d L
32 v 39). _ ;
o linea media de la coraza pelviana, que llevan una glindnla

Tn aquellas escamas de 1
pelviana no existen, por lo general, mis de 3 cerdas, y es probable que el desarrollo del
eran euerpo elandular impida el de aquéllas. Pero, también en el adulto, las esecamas

wediales de la coraza pelviana, aiin ¢nando no contengan glandulas, son, con frecuencia,

mis pequedias y menos bien formadas que las més laterales.

2* Boton (lam. 4, fig. 37 a 39).

La region del botén correspondiente a eada escama forma (en cortes transversales de
lIa cuarta a quinta hilera de la coraza pelviara) una prominencia de unos 500 a 550 u de
ancho, que en su extremo crancal llega a 70 de alto, mientras desaparece hacia caudal,
v que en total interesa los cortes sobre unos 250 1 de extensién. Haecia eraneal le sigue,
sin ningin limite, la zona de epidermis también gruesa, de la que toman su origen las
cecrdas. Tia epidermis de la regién del botén esti formada por muchas capas; la basal
es cilindrica pero no muy alta; le siguen 2 a 3 capas irregulares ciibicas v por ultimo por
lo menos 8 mis, cuyas células hacia la superficie se aplanan panlatinamente, mientras sus
limites resaltan mfs v sus micleos son menos nitidos. Tl protoplasma de las eélulas més
externas de estas capas ya toma un aspecto algo granuloso. Sigue una linea muy obscu-
ra, constituida por 1 a 2 capas de células, y por tltimo una tenue membrana cuvos ni-
cleo:q sobrepasan el nivel‘ v la que da ya la impresién de una queratinizacién completa, se-
paraudo-se con frecuencia de las i}l‘[’eriores (la correspondiente membrana externa siem-
pre ac}hlere firmemente a las de_nms células en las partes que se hallan sobre la escama).
Sus niicleos son esferas huecas e incoloras. La epidermis del botén ha llegado en este es-
tadio a un grado de queratinizacién casi igual al que tendrd recién en oi siguiente sobre
las. escamas, s6lo que las capas queratinizadas del botdén se separan con mf;VOP facilidad
de las no modificadas. \

: ¢ ac St mas avanzada aan, adquiriendo
las capas cdrneas mayor espesor.

Enfw:v las regiones de hotones de escamas veeinas existen distancias considerables
(ﬁmf.)s R:T(J i) u'rJ lag que en ]mi cortes no se nota diferencincién; sobre todo no es posible
(istingnir las Areas, yn mencionadas mis a rriba, que en Ia vista total aparceen a ambos
Tadng de log bolones.

Los resultados de cortes longitudinales aclyvan on forma considerable los obtenides
de los transversales. Iin los que interesan lag handag libres se nota que mis de la mitad
de la zona de la epidermis gruesa se halla sobre ol horde eaudal de la parte densa del
cutis en que aparccerin luego las placas dscas, v algo menos de la mitad sobre el {e-
jido c¢laro de la zona entre las dos bandas. Lias epidermis groesa lega al méximo de su
espesor en el borde candal de la eseama, es decir en la zona en que se originan los eshozos
de lag cerdas. Tacia eraneal, o sea sobre la eseama, sibitamente se vuelve delgada (25 1)
también hacia caudal su espesor disminuye répidamente (hasta 25 a 30w) aunque no en

forma tan abrupta ¢omo hacia erancal.
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LARGO Y UBICACION DE LAS CERDAS EN ALGUNAS ESCAMAS

debajo del entre drea debajo del drea entre drea debajo del
area marginal i media y margi- . media y margi-| drea marginal
izquierda | nal izquierda media nal derecha derecha
LARGO DE LAS CERDAS

2.8 hilera de la coraza pelviana
eseama a la derecha de 1a Jinea

piedi; w % w4 e v ss 135 p 340 p 55 p ? 55 u
escama a la izquierda de la li- !

nea media PR 135 1 315 u 55 p 315 u 55 p
escama al lado de la anterior V) 45 290 p 55 u 290 p 90 u
3.0 hilera de la coraza pelviana
escama en la linea media ?) P 180 | 340 180 p P
1. ese. a su derecha 110 u 315 55 u 315 110 o
1.* ese. o su izquierda. 45 p 200 | P 290 u 55 p
2.8 pse. a su izquierda. 25 u 3154 | 315 u 160 25 u
4.0 hilera de la coraza pelviana
escama en la linea media %) — 160 360 u 180 u —
L.* escama a su derecha . — 315 315 p 90 u —
L.* escama a su izquierda 160 u 270 p 315 315 55
2.0 escama a su izquierda 160 p 380 u 110 p 380 u 180 p
5.2 hilera de la coraza pelviana ‘
escama en la linea media ?) — 55 mis de 220 ¢ .55 —_
L= escama a su izquierda . 90 p 340 u P ' 340 p P
2.% eseama a su izquierda 160 p 400 p 55 340 p 55 u

Ahora bien, encima de aquella parte gruesa de la epidermis que se halla sobre la zona
entre las bandas, el estrato eérneo forma un abultamiento hemisférico que tiene un es-
pesor de unos 70w, un largo entre 150 y 200 u y, en el corte transversal, un ancho de 209
a 250 1w, mientras el ancho de todo lo que habia llamado mds arriba «regién del botdn »,
en el corte transversal y que comprende todas las eapas de la epidermis, incluso las ba-

sales formadas por célulag vivas, llega a anos 550 .

La base del estrato germinativo de esta rogion, no forma en cortes longitudinales pro-
minencia hacia el cutis; ni su capa basal, ni las que le siguen hacia afuera, mientras
tengan nicleos bien coloreados, aparentan estar influenciadas, por el botén ya que ratini-
zado, y s6lo las mis superficiales, en las que ya comienza la queratinizacién, indican, por la

1) escama a que se refieren lng medidas del texto.

2) escamas que llevan «glandulas pelvinnas » (véase 1022, a).

p cerda muy pequefi.,
— cerda no existe.

Escaneado con CamS




2t ACTAS DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

disposieién de sus nicleos en degeneracion, que quizis debnnl 001j$1.(10rzT1:5‘;(‘3 tzomﬂuzefl(f:;f;
cientes al botén. De ahi que erco que aquella parte .dc la f}pldmmls Vl.‘..ll'..llr e, 'q : fOIj_
la parte prineipal de la mas arrviba Namada « region del 1)«,)'1’()1-1 » no contr lb?}a lj‘anzll_t al- :
maeion de éste, sino que el botén, tal como se le reconoce fa.e’.xlmente en c.mt.cs ongituc ]'.nc}'
les (lim. 4, fig. 38), constituya en este estadio una formacion cuy(_) f:recnmento I}a termi-
nado v estd formada sélo por capas del tode queratinizadas y quizas por las it super-
l'iciuh:s de aquellas que comicnzan a formar queratina. Pero todas aquellas (.30111#‘18, en
las que la queratinizacién a@in no se ha iniciado, no tomardn parte en la constitucion del
botém, el que desaparceerd, una vez caidas las eapas que ahora lo forman.

No toda la aqui llamada «regién del botén » que en los cortes transversales aparece co-
mo una masa lenticular muy ancha. debe, pues, considerarse como homéloga al «boton »
de los estadios anteriores (258, 330, 259, 325, 326).

Lo mismo resultard, con més claridad atin, del estadio siguiente, en el eual el « boton »
es va en realidad, un érgano rudimentario.

Hacia eraneal del botén siguen inmediatamente y sin interrupeién los esbozos de las

cerdas.

8 Embriin de 72 mm de largo total (vert.-cox.) y 32 mm de largo cefdilico. — Esta-
dio 338 (1am. 5, fig. 40 a 46).

Bl relieve de la coraza de este embrién (fig. 40) se asemeja al del adulto; también ha
comenzado ya la queratinizacién de las escamas. Nitase esto muy bien en trozos colorea-
cdos débilmente eon carmin bordcico, los que ya no muestran un color rojo-reluciente, si-
no aparecen como cubiertos por un velo blanco lechoso. Todas las eseamas de la coraza
pelviana, estin netamente limitadas, también en sus partes craneales. Sus limites latera-
les van en zig-zag, como también se observa con frecuencia en los adultos. Las hendiduras
que separan en el estadio anterior las areas marginales de una misma eseama, se han
vuelto ahora finos surcos, iguales a los del adulto, y de posicién transversal con respee-
to al eje de la escama, no ya oblicua como en muchas regiones del estadio anterior. Tam-
hién el drea media se halla separada de las marginales, craneales y centrales, lo mis-
mo que ¢éstas entre si, por surcos de ignal aspecto.

Los eshozos pileales (o de glindulas) no se hallan va rodeados en su lado interno Q)
por rodetes }aomisf(-rieos. La hendidura o abolladura poco profunda sobre el drea media
deserita en el estadio anterior, se extiende ahora, por lo general,
mientras la prominencia del horde eaudal del mismo are :

1 boton se halla en completa reeresion. Coloros Z :
pleti o 1n. Coloreando poco con ecarmin bordeico se nota,

algo mis hacia eaudal,
a se ha aplanado.

a veces, pero no siempre, candal de las esenmas de las bandas anteriores, una pequets |
: . : S b \ b ol

mancha friangular ¢ incolora, uhieada por completo soby : o {
7 ar . . bleto sobre 1a zoua no queratinizada, en-

tre dos bandas, aunque directumente acolady St -

' al borde de Ia’ eseama

es a veees bastante prominente. Que ésto es ol resto de uun botén, res It:

comparacion con el estadio antorior, No he hallado estas l'm'm'u-") R\:\“ ] ('I]m‘nmo“te e

mas de lag dog bandag libreg Dosteriores, pero s detris (e 1lml'11l ltl;l:\dott e cf{asc?‘
£ H ¢ otra escama de la

anterior. Su centro

primer hilera de la coraza pelviang,

1) El dirigido hacia ln linea medin de 1y osenma
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dnatomia microscapica,
1° Kscamas.

Kn cortes transversales por el 1ltimo '/; a /s de la escama, es deeir en aquella parte
en que existen cerdas caudales, sélo el limite entre las escamas se destaca en forma de
un neto liston de la epidermis que se interna dentro del entis (l4m. 5, fig. 41) (espesor de
la epidermis hasta 70 1) mientras los limites entre las Areas son tan poeco marcados que
con facilidad pasan desapercibidos. Fstos aparceen en la superficie apenas como pequenos
surcos, los que se distinguen por ser los nicleos de su estrato germinativo mis largos y
delgados que los de las dreas. El centro del drea media, asf como el de las marginales es
algo prominente, levantindose unos 15w sohre los limites entre las dreas. Bl 4rea media
tiene unos 600 a 700 p de ancho, las marginales unos 500 w.

Siguiendo la misma escama hacia erancal, la diferencia entre limites de escamas y de
dreas se pierde mas y mas, pues no sélo son éstos més prominentes hacia el cutis, sino
que también las aglomeraciones de células cutineas debajo de los unos y de los otres
se asemejan. 1] Gnico medio para distingnirlos es la existencia de los esbozos pileales
(glandulares) en los limites entre 4rcas, pues estas formaciones siempre faltan en las su-
furas entre escamas.

Iacin eraneal del area media la determinacién de los limites entre las Areas se hace
més dificil atin, debido a su disposicién oblicua y hasta longitudinal con respecto al
corte.

La epidermis (fig. 41 a 46) se halla bastante mis desarrollada que en el embrién an-
terior. Sobre las dreas su espesor es de unos 40w Su capa inferior esti formada por
células eilindricas bajas, con ntieleos de unos 8u de alto por 6 de ancho. En los limites
entre escamas y enire drveas esta capa se hace mas alta y sus nticleos mis largos (unos
10u) v delgados (4 a b p), siendo también largos los micleos de las células pertenecientes a
las capas que le siguen.

In eambio sobre las Areas, signen a la capa basal otras dos, euyos nicleos son esfé-
ricos, aunqgue, por lo general, relativamente obscuros, luego 2 a 3 de células algo achata-
das con niieleos claros, pero cuyo plasma ain no parece modificado, y por ultimo dos mas,
¢l plasma de cuyas eélulas se halla abarrotado ya por pequeiios granulos de queratohialina
ane se tinen fuertemente con la hematoxilina. Iistos, por lo tanto, deben considerarse como
cstrato granuloso. Los nieleog de estas edlnlas son, por lo general, mds pequenos ¥ rodea-
dos por una zona clara y bien delimitada. :

Le sigue por iiltimo la delgada membrana ya existente en varios estadios anteriores,
v que abora comienza a separarse en girvoues de la epiderniis. Flla se colorea lll:l].‘[)l‘l't‘
donde, por haberse separado, es posible observarla doe plano, los limites entre sus edlulas
son bien mareados, mientras los niicleos se presenfan como simples grupos de grinulos
ubicadog dentro de un efrenlo elaro y de contorno neto; de vez en cuando los nucleos se
han eafdo de Ta membrana, quedando en su lngar hendiduras semielipticas. Fsta membra-

na superficial de ln epidermis esta ndn mas queratinizada de lo que lo estaban los bo-
tones de la coraza pelviana en el estadio amterior.
Iin la eapa inferior del estrato germinativo se observa de vez en cuando algunos grana-

e i : : 4 o de
Jos irregulares, fibrillag y bastoncillos de un pigmento amarillo verdoso. s escaso ¥

posicion extracelular con respecto a lns células de la epidermis,
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a 400 v estd formado por el tejido conjuntivo laxo

131 cutis tiene un espesor de 390 . . i
‘ | dehajo de la epidermis, Pero, ante

v clarvo cuyas edlulas se amonfonan en general algo
todo, debajo de los lmites entre lag fireas y las escamas. A

Tnmediatamente debajo de la epidermis (Fig. 41 a 43) se halla una zona 'ElCIJO].(')Sr.l muy
clara. easi libre de nicleos, de unos 5 a 101 de espesor, gue corresponde ﬁl_’tﬂ.]'d() que
wés tarde se hallard entre epidermis y hmeso. La capa es, también en 'm:lac‘lon al i
sor de la piel en total, mueho més delgada que en o] neonato. La parte inferior del entis
hacia el tejido subeutdneo la constituye una zona de unos 50 a 60w de espesor, en la que
<o hallan muechas fibras paralelas entre si ¥ de disposicién transversal. Klla se transfor-
mard en la regién inferior de la futura placa dsea.

Como va he mencionado, sélo se hallan esbozos pileales en los limites entre las dreas
v no en los entre escamas. Los mis adelantados constituven cilindros e unos 7o 1 de dia-
rietro que penetran unos 140w dentro del cutis y enya periferfa estd formada por células
del estrato basal de la epidermis muy acoladas las unas a las otras, mientras una masi
irregular de células, en forma parecida al estadio D de Krause (pig. 280, tomo III del
¢ ITandbuch ete. ») ocupa su interior. Cerea e su base existe, con frecuencia, una protube-
raneia de unos 10 p de alto: el eshozo de la glindula sebicea (fig. 43). La parte terminal
del esbozo pileal es, con frecucncia, algo abultada, pero siempre falta en ella cualquier
invaginacién, no existiendo, por lo tanto papila pileal. La capa fibrilar interna del folien-
lo pileal se halla ya esbozada. En la cscama, ubicada a un lado de la glandula pelviana
candal existen 9, en la del otro lado 12 esbozos y uno rudimentario. Fsta tltima cifra es
algo mayor que la obtenida para elandulas que se hallan en el adulto en escamas de posi-
¢ién correspondiente; pero, como término medio, para varias escamas de este embrion, he
tallado 9 eshozos, es decir aproximadamente el mismo namero que el de las glandulas
que en general se hallan en el adulto en una escama bien formada. No hay, por lo %amto, ra-
zém, para suponer que en el embrién del peludo se forme un nimero de esbozos pileales
mayor al de cuerpos glandulares de las cavidades esféricas existentes en el adulto.

Los esbozos pileales de la parte caudal de la escama son, por lo general, los mas des-
arrollados (Iam. 5, fig. 42 y 43 p.). Iin la esecama arriba mencionada con 9 eshozos, los
dos pelos mis caudales y uno delante de ellos poseen glindulas sebiceas netamente esbo-
zadag (fig. 43), mientras faltan a los demas, excepcion hecha de uno de log mas craneales
en el que la glindula sebicea se distingue apenas. n la escama con 13 eshozos los tros
mas caudaleg (en el sureo enfre el drea media y las marginales) de cada lado va han for-

ailo sus g'lziuululus_seh:ﬁmuns; el primero y tercero de eada lado, contados d‘ul extremo
candal, lag tienen bien desarrvolladas, mientras en el segundo apenas pueden distinguirse.
l'l;:h'f: 2l lwln' mas tcn1|‘rl.'|l del lado medial y el siguiente existe un eshozo mis lnw[lu;ﬂo sin

glindula schicea, y divectamente al lado de ¢1 otro vudimentario, tambicn sin elindulas.

La mitad anterior de la eseama conticne 6 eshozos. sin vl
ol : t una contiene 6 eshozos, sin elindulas todos allos. % Jos - anke:

riores relativamente mag pequeiios.

Los pelog en el sureo entre el drea media y las mavginalos osfan casi si ampre impl
. X g " HETEEITL ‘o implan-
tados oblienamente, de fal forma que el fondo del foliculo estd dirieido hnoi b
S L LR L CLaL «

Y i i + . 1 eentro do
la eseama. No fué posible determinar sioesto tambicn vale para los e

2 ' demds, pues la divee-
ciom de los cortes o8 poco favorable para los eshozos outre ol - la diree

. drea media v las centrales
Cerdas, — 1'or ser poeo netas lng hendiduras entre las drvons i sl
‘I. a8, 1o es posible determinar
illa implantada, p [
n ' : ' 1 antada, Por esto -
dicado en la tabla adjunta s6lo si los eshozos se hallan en I mitad medial o lat 1‘l h{\ l;l
¢ al o lateral de la

en el corte debajo de qué drea una determinada corda ge

ighifad’ Seas

[T
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escama. La tabla se refiere al largo de las cerdas en las {res escamas mediales de la hi-
lera delante de la glindula pelviana mis ervancal, cuyos tubos se extienden debajo de Ia
| escama mediaua, pero sin que, al parecer, hubicran influido en el desarrollo de sus cerdas.

Escama mediana

i 1.8 cerda de la dzquierda . . . . . . . . ... .. 200
| 2.8 3 » » S A 7w R o E E e e 0200
E 33 » » A Vil & 4 PR
; 42 > » » T P 75 u
5. » » » N I L R S L1
6.2 » » » SR e e w2200

Escama a la izquierda de la mediana

1.2 cerda (la mhs medial) . . . . . . . .. .. .. 75 ) .
mitad medial
25 3> e e e e e e e e e ... 4804
de la escama
3 » R R ()T
R N T e
5.8 » 75ngitadIateral
6.0 » P AR E Fe W wam e . s s 400 |de la escans
TM B s s s hm e e ve e sw 16054

Escama a la derecha de la mediana

1.% cerda (la mas medial) . . . . .. . . ... .. 1204 ] )

” mitad medial
28 > R R R T I (e 520 p

de la escama

T TR, | T
4.8 » S wE h b vl seb s tNian (A e weh G 0 Gen e G g @ 390# 1
5& » - T - T . A 45 ¢ | mitad lateral
6.2 » R R e L 450,.;J dé la escama
7.“ » P PO IV T IY B R U VT S 90#

1] ntmero de cerdas coineide con el del adulto.

De igual manera como en el embridn anterior alternan cerdas mis largas y mis cortas,
giendo, como en ¢, las eerdas marginales cortas v las que le siguen las mas largas. 1n
caso de corresponderse las dos cerdas marginales de cada lado de la eseama cn ambos
estadios, resultaria que la formacién de las cerdas nuevas se habria efeetuado en la par-
te central de la eseama, eg decir debajo del drea media ¥ no en las marginales (véase tam-
bién el neonato).

Las cerdas estan implantadas, eomo en el adulto, en diveccién oblicua. Ll fondo de
su folienlo se halla invaginado profundamente, formandose una papila alta en compa-
acién con el largo de la cerda (180 p en la corda mis larga) lam. 5, fig. 45 v 46
11 espesor del esbozo es de 85y, en la parte mis gruesa que rvodea la papila, de
100 . Iim los eghozos mis adelantados y en cortes que inferesan la papila, las edlulas de
Ja vaina externa de la raiz son ctibico-cilindricas, pero las de la parte invaginada mucho
mis bajas y obscuras, existiendo enfre ambas variag eapas de células aplanadas de dis-
posicién coneéntrica. Algo mis hacia la epidermis se distingue una varilla de células

Acras, T, X, 18
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=,

’ i ¥ * ]O
. - oma masa externa de células elaras T
axiales (esbozo de la eerda propiamente dicha) y una masa 0.\1(111{.{. sncia en la parte
rorenais
ordenadas (vaina interna de la raiz). lin cambio no se nota tal dife é
S,
més externa poco antes de continuarse el esbozo en la epidernis

2* Botén (lam. 5, [ig. 44 a 46).

En la serie transversal en que se basa la descripeién que antecede no o polsﬂ)le il
tudiar los botones por haberse separado en todas partes del resto de la epidermis la del-
gada capa queratinizada.

Para el estudio de los hotones me ha servido, ante todo, una serie longitudinal por la
cuarta y quinta banda libre, regién en la que éstos estan bien desarrollados. Kl estrato
corneo forma también aqui sobre las escamas una membrana muy tenue (de unos 5w de
cspesor) que con frecuencia se separa de ellas. Tl botén, muy queratinizado, es grueso
en comparaeidn a la capa de queratina de la escama (uno detrds de la quinta banda, por
ejemplo tiene casi 50 n de espesor) v se halla constituido por laminillas de queratina algo
onduladas. No es de forma hemisfériea, ni ovalada, sino que de caudal hacia eraneal au-
menta poeo a poco en espesor, mientras su borde crancal decae en forma abrupta (la-
mina 5, fig. 44 y 45). Il extremo craneal del botén se halla dentro de la hendidura o sur-
co que forma el limite caudal de la escama ccn respecto a la zona blanda (z. bl.). Los es-
bozos de las cerdas se abren dentro del mismo surco, de manera que la cerda (o lag dos
o tres cerdas) que se hallan implantadas delante del botém, siguen a éste inmediatamen-
fe, sin existir entre ambas formaciones surco algumo (lam. 5, fig. 45).

La epidermis de la zona blanda enire las bandas de escamas tiene

SU menor espeser
(nnos 50 1) en su parte caundal; hacia eraneal se hace paulatin

amente mis gruesa, llegan-
do a 85p en el borde craneal, en la regidn en que toman su origen las grandes cerdas. I0s-

te mayor espesor se debe exclusivamente, como ya sc observé en ol estadio 344, a un au-
mento de las capas pavimentosas, y no a un mayor largo de las células cilindrieas del es-
trato germinativo, las que son, en comparacion con el grueso de 1 epidermis, en éste es-
tadio menos altas que en el anterior. Tl aumento de espesor de la epidermis progresa en
forma vegular de candal hacia eraneal dentro de la misma zona blanda, v debas
Lotones queratinizados las capas vivas de la epidermis no .nnnonl(n:d:{e\vglﬂiil?, (11(131 lgb
modifican en forma alguna, sino que se contindan debajo de ellos como si los botones n;
cxistieran (fig. 44 a 46). El aumento de volumen de estas capas hacia erancal, no esid
en relacion con el botén, sino con la formacién de las cerdas mplantadas ey 1 }
aue la epidermis llega a su espesor méximo.

Las figuras indican con toda claridad que ¢l botén ya no rvecibe material de 1,
vivas de la epidermis, sino que su formacién se halla terminad;
vez que las capas ya enteramente queratinazadas que

a regién en

as capas
& Y que desaparecers una

lo constituy en, se separen del oate
¢ la epidermis. Ya en el embrién anterior este hecho esta
a 1111(-1(1do

]ﬁservm se con igual nitidez. dunque no podia
La joven escama y las nuevas capas de la epidermis ey lqg zonas blandas
pues, sin ser 7:1.flur>ncmr7(:s ya por el botén, que es un éroano que esti :
to explica como es posible que ya en el embrion 344 log botone
hallan, ya sea sobre uno de las dos dreas marginales anterpi 10Tes, ya sobre up 1
trales de la escama caudal: la nueva escama nada tiene que ver go o de log
ocupaba parte de su lugar, y las mismas regiones del estrato gor
anteriores habian engendrado eélulas para la formacién de

se forman, .
a desapareciendo, ]ub-
s de la coraza pelviana se

cen-
1 el botén que antes
minative que en estadicg
1 Dbotén, ahora produclran-
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capas que constituirdn una pequeiia parte de la escama edrnea posterior (en la coraza
pelviana) o del tenue estrato edrneo de la zona blanda (en la regién de las cinturas li-
bres).

Il estudio de cortes longitudinales por la coraza pelviana (lam. 5, fig. 46) corrobora
los resultados obtenidos en las bandas libres, s6lo que el botén es agui mucho menos
erueso v muy exigua la diferencia de espesor entre las partes de la epidermis que se ha-
llan mas cercanas v mis distantes del mismo, debido a que toda la region estd cubierta
por escamas, faltando las zonas blandas.

9 Neonato (lam. b, fig. 47 y 48).

La escultura de las escamas es muy poco marcada pero parecida a la del adulto. La
piel es en todas partes blanca v blanda.

La epidermis se distingue de la del estadio 338 por su queratinizacién avanzada, ha-
biéndose separado una capa de unos 30 de espesor, ya completamente eérnea, de los
oiros estratos, probablemente debido a la fijacién. Kl estrato de Malpigio no estd for-
mado por un mayor nimero de eapas que las que tenia en el embrién anterior, pero su
:apa eilindrica es mas alta estando dispuesias sus eélulas en forma de empalizadas, con nu-
cleos por lo general ovalados, pero a veeces mas alargados. En el estrato espinoso los puen-
‘ tes protoplasmiticos entre las eélulas son netos y los nicleos relativamente pobres en
3 cromatina comparado con las capas basales. El plasma de las células aplanadas del estra-
to granuloso toma por la hematoxilina-fuxina-dcido picrico un tinte castafio caracteristico,
sin que se distinguieran granulaciones. No se nota un estrato laeido.

Las capas no queratinizadas de la epidermis tienen su menor espesor (unos 35u) en
la regién mas saliente de las dreas de las escamas, mientras forman en las suturas entre
éstas, v también en los limites entre las drcas, rodeles de hasta 60 a 70w de espesor, que
penetran hasta 50w dentro del cutis, teniendo los surcos que se hallan en su superficie
una profundidad de unos 15 a 20 i, a contar desde el centro de las dreas. Los limites en-
tre éstos penetran tan profundamente en el cutis como los entre las escamas, no sélo en
la parte craneal, sino también en la caudal de las mismas, lo que no era el caso en el esta-
dio anterior. Sélo la falta de esbozos pileales distingue los primeros de los segundos.
In cortes por la parte caudal de las dreas medias, éstas se distinguen de las marginales
por la delgadez de su epidermis y por la mayor prominencia de su parte eutdnea. Debajo
de los lfmites entre las Arveas y de las entre las eseamas las edlulas del cutis se amonto-
1 nan, aungue no en igual grado que en el estadio anierior.

Il espesor del entig es de unos 400 a 500 p y puede distinguirse en él tres capas con
bastante nitidez (ldm. 5, fig. 47 y 48).

17 Como en el estadio anterior se halla debajo de la epidermis una eapa muy delga-
da (20 a 20p) v elara (fig. 47, s. ep. conj.) lena de vacuolos, de cuando mds, 10w de
didimetro a los que se hallan acolados nicleos semilunares. Ts fieil notar ya las numero-
sag fibras de Sharpey que en el adulfo perforan esta capa, la que constituye la delgada
trama entre epidermis y placa Gzen.,

2 La segunda (e, ext.) v la tercera capa (e int.) constituyen el tejido madre de la
placa G6sea, pero en el neonato no hay adn indicio alguno de la futura osificacién, en lo
aue el peludo difiere de la mulita ("Matusia hybrida, Fernandez 1922 h). Ambas capas, de
igual egpesor, v no bien delimitndag la una con respecto a la ofra, estin formadas ante
todo por fibrillas colfigenas; las de la mis superficial se entrecruzan en forma irregu-
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alla dispuesta en sentido horizontal, ya transversal
4 tercera. So6lo alrededor de los es-
viosos, hastante abundantes, el

lar, aunque la mayorfa de ellas se h
ya longitudinalmente. Esta capa es mis compacta que |
bozos pileales y en especial de los vasos o fasciculos ner
tejido conjuntivo es mds laxo. . ;

Las gra]ndes cavidades de ITavers tan caracteristicas para Ilﬂ'c‘dp.ﬁt media de las placas
6seas del adulto atin no existen y se formardn recién por la osificacion. _]?01' es0 No es po-
sible distinguir en el neonato entre la capa correspondiente y la relativamente delgada
que constituira la parte externa de la placa dsea. Una comparacion de los cortes P?l' el
cutis del neonato y adulto indica, sin embarge, que ambas toman su origen de la aqui lla-
mada segunda capa (c. ext.) del neonato.

Alrededor de las cerdas, los manojos de fibrillas tienen una disposicion més laxa qma
en el resto de la capa; sélo los més proximes a las cerdas rodean a éstas en forma cir-
cular.

3¢, La capa inferior (c. int.) del cutis se distingne de la segunda por la alternancia
regular de capas de fibras transversales y longitudinales; no aparentando éstas va el ca-
ricter de reficulado. Las fibras transversales parecen mas abundantes. La estructura de
esta capa es muy parecida a la de Ja inferior del cutis (placa 6sea) del adulto, sélo que en
¢l neonato ocupa todavia la mitad del alto dei cutis, mientras en el adulto, debido al des-
arrollo de la capa media con las cavidades de Havers, su espesor relativo tuvo que dismi-
nuir. Si bien habria en el momento de la osificacién un fuerte aumento del volumen rela-
tivo de la capa que contendri las cavidades de Havers (la parte inferior de la segunda del
neonato) no parece que a este aumento corresponda también un aumento de la masa del
material.

En el recién nacido no existe, pues, indicacién alguna de la aparicion de las osificacio-
nes cutaneas. Todo el eutis de un anillo libre o de una hilera de escamas forma ula mass
continua, en la que no hay ni septos ni otras divisiones correspondientes a las suturas en-
tre las placas 6seas vecinas del adulto. Solamente en la superficie los rodetes que for-
man lcs limites entre las escamas penetran algo dentro del cutis, pero sin que ello influ-
vera en lo mas minimo en la estructura de las demds capas. La continuidad de las capas
cutaneas y la falta de preformacion de la vegion correspondiente a cada placa Gsea re-
sulta también de las figuras de Roemer (1893) de Dasypus villosns ¥ Tatusia novemeine-
ta. Tampoco en la mulita neonata (I'erndndez 1922 b) en que comienza ya a aparecer una
pequetia osificacion en el centro de lo que méis tarde sevd una placa, log limites en-
tres las futuras placas estan diferenciados. Sy ausencia en esiadios on que el cutis va
se halla muy diferenciado, podria considerarse como una indicacion de que antes de~1;1
aparicién de la coraza dsea articulada, existin en los antepasados de los taties una coraza
fibrosa no osificada la que habrin servido ecomao refuerzo a la coraza edrnea primitiva.

Ya Osborn (1904) parece suponer que habria existido una coraza de esta naturaleza
en Metacheiromys.

Debajo de Ja tercer capa sigue un abundante tejido adiposo del subeutis. Iin el limito
entre ambos existen vasos y nervios arciformes, euvas ramas perforan la capa inferior del

cutis sin ramificarse, extendiéndose recién en la seeunda.

Pelos. — T Ja escama situada del Indo derecho de la glindula pelviana erancal existen
9 eshozos de pelos (5 en su parfe medial, 4 en la lateral) ; on 1a correspondiente del lado
izquierdo, 5 mediales y 3 laterales, en folal 8. Fstas cifras no son nmayores que lag de los

by 2 el X ¢ b

cuerpos glandulares de las eseamas del adulto, que toman sy origen de los pelos. Por Io
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tanto no desaparecen en el adulto eshozos enteros. Sélo los pelog propiamente dichos des-
aparecen casi siecmpre, mientras sus glandnlas se mantienen. Todos los esbozos pileales
estin bien desarrollados en el neonate (fig. 48 p.). Tienen un largo de 230 p como término
medio; (el més corto 2701, el mas largo 370 u) y contienen siempre un pelo bien formadao
de 12 a 15 de espesor, que no sobrepasa la superficie del cuerpo. La vaina de su raiz
es gruesa y la papila pilifera, siempre con una invaginacion bien marcada, tienme una
«matrix» fuertemente pigmentada. Iin cortes transversales los pelos se hallan cortados
casi siempre en toda su longitud, y por lo tanto no pueden estar implantados oblicua-
mente en sentido erdneo-candal. Iin cambio tienen implantacién oblicua con respecto al
plano mediano. Tn ambas escamas arriba mencionadas los bulbos siempre se hallaban
mas hacia lateral que la parte distal del pelo. Como esta orientacién difiere de la obser-
vada en las escamas examinadas del embrién anterior (338) no parece que ella fuera
constante.

Lag glandulas de los pelos (glandulas de las cavidades esféricas del adulto) se hallan
ya mucho mejor desarrolladas que las de las cerdas, indicindose asi la proxima rudimen-
tacidn de las de éstas. Las glandulas sebaceas de pelos de tamaiio regular (de unos 3301
de largo) se abren en el foliculo a unos 70 a 80 de la base de la epidermis ¥y rodean al
foliculo en forma de zona ecireular, euyo alto (dovso-ventral) es de 120 a 125y, siendo su
diametro transversal de 220 a 300w, y el erdneo-candal hasta de 380y, aunque, con fre-
cuencia, sea bastante menor. Su cuerpo es lobulado, ¥ la masa interna clara, bien dife-
renciada, eon respecto a las células obscuras del borde.

Fn casi todos los pelos existen eshozos de glandulas sudoriparas, faltando sélo en al-
gunos de la parte craneal de las escamas. Como también en el adulto estas glandulas pue-
den faltar en las cavidades mis craneales, es posible que no se formen en los pelos co-
rrespondientes. No existen otros esbozos de gldndulas sudoriparas que los unidos a pe-
los. Sus aperturas en el folfeulo respectivo se hallan, por lo general, muy cerca de la aper-
tura de éste en la epidermis; en ningtln caso las he hallado a mas de 35 p debajo de su base.
Tl esbozo glandular es siempre tubuliforme con un hueco de unos 51 de didmetro; forma
varias circunvoluciones y su extremo cerrado se halla a una profundidad algo mayor que
¢l borde inferior de la glindula sebdcea. Con una sola excepeidn, todas las glindulas sebd-
coas de ambas eseamas se abren en los foliculos del lado opuesto al drea media.

Cerdas: (Jam. 5, fig. 47 y 48). El nimero de cerdas debajo del borde caudal de la es-
cama corresponde al del adulto, hallindose 7 de ellas en cada una de las tres escamas
examinadas. De ignal manera como en los embriones anteriores (338 y 344) ¥ en el adulto
alternan cerdas largas v cortas, siendo las de los extremos cortas y las que le siguen ha-
cia adentro casi siempre mds largas. (Ksto dltimo no es el caso en una de las escamas
estudiadas). Kl largo de las cerdas de una escama al lado de la glindula pelviana craneal
es el siguiente:

1* (la mas medial) 765 p

2 1780 »
I 700 »
4» 1350 »
he 675 »
G 1640 »

7* (la més lateral) G75»
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; s ; . eomo en log embriones anteriores, del espesor de los
Las medidas fueron ealeuladas, como ¢ ; Tapoasy
A . s oblicun de las cerdas; en realidad el largo de
cortes, sin tener en cuenta la disposicion oblicua de
todas ellas seria por lo tanto algo mayor. ) P_ o
bac dne v lareas en el neonato (fig. 47) y en los estadios
De la alternacion de cerdas cortas y largas en el neonato (fig 1 ])f )t 2) de la pl
i g . ' P Tonra del texto ac la pla-

338 v 244, asi como de corfes horizontales (por desgaste, Gk (](1 iy ) I.

3 ‘ 11 o . ras: una superior
- del adulto resulta, que las cerdas se hallan dispuestas en dos hileras é p 0L
- 7 A ; . : ) « lad ‘das: 2. 4 v 7 olr -
implantada mds hacia craneal (formada en este caso por las cerdas: 2, 4 y 6) -", tra in
5 5 . o, ’ « ~ 4 Eom re 3. 8§ 6] 1 . o
ferior y mis caudal (en este easo las cerdas 1, 3, 5 v 7). Lo mismo vale, si el niimero de
cerdas es mayor, p. e. 9, como en dos placas del adulto estudiadas en cortes por des-
gaste.
Eista disposicion no es clavamente visible, si se revisa simplemente de afuera la cora-
za entera o placas aisladas.

Podria preguntarse, si la alternacién regular de cerdas largas y cortas tiene algin sig-
uificado filogenético, si p. e. podrian haber existido en un principio sélo poeas cerdas
(las largas), formindose luego entre cllas una segunda generacién (las cortas). Me pa-
reee que, por el momento, no pueden aducirse razones ni en pro i en contra de este pa-
recer,

Las cerdas largas que en el adulto son més gruesas que las cortas, son también

b5 ] £ 1 » en en e
neonato mas desarrolladas que éstas. 1on aquellas todas las partes conocidas de eshozos
pileales se hallan también }lI.StOh)g'JL‘«'lll'lOHtC bien diferenciadas: ol pelo, la eutienla pili,
la_cuticula vaginae pili, la vaina de Huxley, la de Henle Y la vaina externa de la rafz. Sélo
una membrana vidriosa entre dsta y el foliculo parece no existir, 1l diimetro del pelo es
de unos 80p, ¢l de todo el eshozo, incluso la vaina de Henle, de unog 130 1. Los eshozos

a . . -y 14 ) 3 OT080Q Aif oy 1 - f
mas cortos son t.nnlm_{l m(,nlma gruesos y diferenciados que log otros, pero también en
cllos 1a \euladol‘} C(l(:l se halla bien folnlmda. Todas las cerdas traspasan el total de
las capas de la epidermis, pero su extremo libre no sobresale. Ni el bulbo pileal de los es-
bozos grandes, ni el de los chicos ha llegado al limite entre cutis y subeutis donde se ha-
llan en el adulto, sino que estin ain por completo denis : . :

el i , ; {r] d i o por completo dentro de la seounda capa cutauea

, debido a e S nite Torma hacia 1: o 3
v, debidc (1-(’0, su limite ‘Hl.ld ’ld(hl la 101('01@ una. prominenecig Poco marveada. T.as
cerdas seguirin, por tanto, internindose dentro del cutis g medida que erecon,

No en todos, pero en la mayoria de los eshoros erdas avict -
b ;’7; e i 1.) a de ](L;.(b])l)/,()h de cerdas oxiston glindulas sebsicens
lam. o, fig. 47). Iin 7 cerdas corvespondientos ; a eseama hallé £ wls
".l ( ,{ ,i e —| .( spon tes a una eseamsy hallé ¢ glindulas, en otro

v F11e : Whov%08 sew 08 vV E ' " . "V, - » 3 :

],11 po lhfl.lf,l ) e8 J/Tf‘; H(,.,l.nns_\ + MMSegUro, en un tereero en eambio s6lo 4. Las elandu-
a8 consiliuyen proliferaciones considerables de lns vainas oviarene . . ;

ori o hacia ventral, o hacia los lac le Tas vainas externas de 1 raiz y toman su

TTICT 1001 enira ) hacin 8 s 1 e vy s 1 )

rig 0] val, eta los Iados, pero no bhrotan (o] lado dorsal. Por i eraat

se extienden sobre 6 cortes (135 1), 1a mayor sobre 7 (157 10). Rata 41 . o

i i s DO Fstailtina tiene un espesor
maximo de 40p y un ancho de 135 1; con [recuencia permigon it 5 F:
: § . distinguir vavios 1ébulos
poeo netos, los que son simples hendiduras (o una invaginacidn g L ¢
! ; ey . : = HLRcCon lHll(‘:I, O (;]]‘[l[)[(ln evagel-
naciones directas de distintas partes de 1a cireunferencin do la copdy 10 ;
ot B g dhx soriEEa o iilins e a cerda. Kn este easo se tra-
aria de varios eshozos se g ). OB eshozos son sali iy -
I. H i e I ’l II ! l HllP 1oy, .IllTIl{nU sSus ('“hl]:l.\' ll‘!l!:."lll un:
disposicion menos compacta que las eélulas infernas do 1y vaien | \
f ; d 4 o In vaiing externa. Su eapa externa
toma el colorante con Ia misma nitidez que Ia de 1 valing,
Liag glindulas sudoriparas son menos abundantes, Do epefo. ;
Jui' Af { f Il no j [I ¢ Cuatro grupos de cordas eorrés-
ondientes a otras fantas cscamas uno posce una soly oy : ;
pon : olac glindula sudoripara, dos llevan
cada uno dos de ellas y el cunrlo (res,
3 g ubog ¢ ' wo repleto de ed : . i
Siempre son tubos eon el hueco repleto de edlulng (didmed ro medio externo 50 a 60 w;
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alto del epitelio cilindrico externo 15 ) y cuyo extremo cerrado, algo abultado y encor-
vado se halla mas o menos a la altura de la glindula sebdcea veeina, Como las cerdas es-
tin muy juntas las unas a las otras y los eshozos de las glandulas sudoripaias siempre
se abren sobre la epidermis entre dos de ellas, no es posible determinar si, como seri
probable, eada glindula pertencee a una cevda determinada.

CONCLUSIONES

Relaciones filogenética entre escama, pelo y ‘‘disco pileal” en los mamiferos.

Ya en un trabajo anterior (1921) he discutido las conclusiones a que me habian llevado
los estudios sobre la coraza del peludo que anteceden, y volveré aqui sobre las mismas,
a fin de que el lector, tomando por base el cuerpo del trabajo, pueda apreciar mejor su
seguridad, y también, por no ser ni la lengua, ni la revista en que se hizo la comunicacién
preliminar accesible a todos los interesados. :

La morfologia y embriologia del tegumento del peludo hablan en favor de las siguientes
homologias:

17 Una homologia completa de la escama de los reptiles con la de los mamiferos
(Weber 1893) ; ]

2* Otra entre el diseo pileal de los mamiferos y ciertos organos sensitivos de la epi-
dermis de los reptiles (Pinkus 1903). ;

37 Otra de los pelos de los mamiferos con érganos sensitivos de los reptiles, probable-
mente distintos de los anteriores. En cuanto a esta tltima homologia, Preiss (1921 a y
l) Negd simultinea e independientemente a los mismos resultados que yo, basindose en
cstudios histolégicos de los agamidos, sin conocer mis estudios en el peludo, entonces no
publicados, mientras yo, por mi parte, ignoraba, al coneebir analogas ideas, los estudios de
dicha antora, tampoco publicados, y me basaba para la comparacién con los reptiles en
log extensos trabajos de Sehmidt (1913-20). 191 hecho de llegar dos autores, trabajando el
uno en saurios, ¢l otro en desdentados, independientemente a conceptos en todo lo esen-
cial idénticos con respecto al orvigen de los pelos de los mamiferos, habla muy a favor de
Iz sezuridad de dstos,

La manera de apavecer el primer eshozo do la coraza es muy parecido en reptiles y des-
dentados. Kn el peludo no se observa, al principio, lag escamas individuales aisladas, si-
no el limite ventral de la cornza entern, v luego los eshozos tolales de las bandas, las que
entonees se hallan inferrampidas en ln linea media dorsal (embrion 247). Para la coraza
de Crocodilus madagascariensis indien Vooeltzkow (1899) que primero se forman engrosa-
mientos en forma de aros, interrumpidos en la linen mediana dorsal, mientras la separa-
cion en las distintas escamas se ofectin recién mis tarde.

Liag componentes de la esenma del peludo adulto, o mejor dicho, del « conjunto de la es-
caman ') aparceen en el orden givuiento:

) Véage mis adelante,
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191 botdn;

a9 101 listén o esbozo de Ia eseama, ¢n espee
. 4 o3 -. 3

log pelos de los que 5610 subsis

ial do su drea media;
3 Las ¢ tivan las glandulas;
3 Tas ceordas v

e

40 Lin placa dsen o
8 ¢ hlicacién espe-

e disentido ol origen de la placa dsea con alenna deteneion en una pu : ]« o D
. i ofuers 08 1 haberse
cinl (1922 1), Baste meneionar agui, que, a mi entender, « refuerzos » 0.}005 s eJICT t( "
i i > amifer ubiertos por

formado on repetidas ocasiones, fanto on los reptiles, como en los nmn'n ’01 f)S c P
como fambién los embriol6gicos, hacen pro-

hable, que los anlepasados de los mamiferos no poselan osificacioncs dmma](.‘i, ¥ qu
goan adquisiciones secundarias de es-

ertog milodontes

eseamas edrnens. Los datos paleontfoligicos,

las placas dseas de D, villosus y de Tos demis faties :
fo grupo de mamileros, asta es posible que los mismos osienlos de el
(p. o. Grypotherinm) fueran, a su vez, una adquisicion independiente  de aquéllos ¥
por fanto relativamente modernos. De ali que pava los problemas que mos interesan
podamoes preseindir de la covaza dsea.

arannos del « conjunto de la eseama» en aparecer es el Dotén que

i1 primero de los
jovenes se mantiene como su parte mis prominente. En el primer

durante los estadios
cmbrion con eshozos aislados (326) existen en la coraza pelviana sdlo botones, mientras
on las bandas libres va han aparecido los listones. Kstos se extienden en el estadio si-
guiente también a la coraza pelviana.

Botén v listén son, aunque déste se halla en direeta eontinuacion con aquél, érganos di-
forentes on cuanto al maferial de que se oviginan. I listén es una prominencia del cutis
(papila cutdnea), el botén una proliferacion de la epidermis debajo de la que las células
del eutis se hallan sélo poeo aglomeradas, mientrag, a su vez, encima del listén la epider-
mis os deleada, como si Ta proliferacion del ecutis la hubiera extendido.

Seetn la ('l:lfilli(':lt‘itall de Maurer (1895) el listén pertenece a log organos « integumen-
tales » en sentido esfricto, _\'.vn su esfruetura tiene mucho parvecido con los estadios jove-
nes de Ia eacant de los r(\phlt-s v 1a de las }A)nins de las aves. Sélo el listén forma el pun-
to de partida de Ia eseama edrnea del peludo, en enyva formacion el botén no interviene.
I'}s'l e vsl:n'fu comprendido l‘!.lll't‘.]l“)‘.\,' f’u'g‘mms «epidermoidales » de Maurer (6reanos sen-
sitivos eutineos de vertebrados inferiores, glindulas cutineas, Sreanos « perliferos » de
los feleosteos, poros del muslo de los Ingartos, pelos de los mamiferos).

Las capas externas del botén queratinizan antes que las de la eseama Ya en el estadic
; = mpucittel, L€ L estadio

34, pero con mas nifidez en 338, se observa que las nuevas células HHE e o lol
a8 s 1giman de |

. . 2 : e » ol eual se halla constitui-
do solo por las eélulas que To Tormaban con anferioridad, v que ol esir

estrato germinativo no toman parte en la formacién del botédn

: S 5 ato germinativo pa-
sapor debajo de &l sin que se notara alteracion aleuna, on 1a disposicién a Sul
e . 5 Gl : : ’ S TS de sus celulas.
lis como si el boton no existicra para Tns mencionadas capas. A medida el i :
. ; o : R 4 que las eapas ex-

fernas de ln epidermis son eliminadas por desgaste, tambicn ol boid ) Be
: : A "L el botén desaparece, v en el

neonafo ya no existe, 2h &

Hallindose el botén inmediatamente delrds de la eseama, los botones de 1 1
J 3 ; : e ¥ LUK es de la coraza pel-
viana vienen a quedar encima de alguna de las dreas eranenlos O Mo 1‘ f ‘.1
\ < 'gl“{l ¢S anterores
i6 ient ] iom doe | int 1l los hot “ro sin fomar parte en su forma-

cidn, mientrag en la region de las cinturas libres los hotones g :

S stempre se hallan eneima del

3 / p 'O muy préximos a la anterior.
Tormaciones que en corfes {ransversales tienen cierto paye

de la escama siguiente, una vez que ésta ha apareeido, p

VNS

pliegue hlando entre lag dos bandas de escamas, pe

) ] oton P s
¢ lth con o h t( y SO S h
Q'l llHl“I] I”{Il"' SCL. ]\“““I‘ (l !l”' l ) b . [“]”U. I“(-tLO\-' (Iklﬂusc ISSB’
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fig. 195), ademds, en euanto a la forma, (la figura no da detalles de la estructura) las for-
maciones epiteliales pasajeras deseriptas por Walter (1903, fig. 1 v 3) en los alrededores
de las mamas en embriones humanos. También los botores epiteliales del tercero y cuarto
dedo de Geckolepis (Sehmidt 1913, pag. 437) y los estadios mis jévenes del aparato ten-
tacular de Tehthyophis (Sarasin, lam. 19, fig. 61) tienen con él mucho parecido.

Pero en vista de la semejanza entre los eshozos de érganos epidermoidales en general,
no es posible determinar, si podra existir algiin parenfezco especial con una u otra de las
formaciones enumeradas. :

121 hotén tiene, ademés, gran parecido eon ciertos estadios jévenes de las pias del eri-
zo (Davies 1889, fig. 36) y los pelos sensitivos del mismo (Maurer 1892, lam. 24, fig. 3)
v del cerdo (Zietsehmann 1920, fig. 5). Sin embargo tal semejanza no es sino pasajera,
como se ve revisando lag figuras de Zietschmann. Tambiéu el eshozo mas joven observado
de log pelos tactiles del labio superior de la mulita (1915, 1am. 16, fig. 134) difiere bas-
tante del botén, probablemente, por ser va demasiado adelantado.

Fn un principio erei deber atribuir a la semejanza con las piias del erizo un valor fi-
locenético considerable, pues me parecia que el botén, debido a su queratinizacién prema-
tora, fuera alguna piia muy desarrollada en los antepasados del peludo. Tal opinién pa-
reein corroborada por la frecuente coexistencia de hileras de escamas y de ptias en des-
dentados fosiles, aunque las familiag en que existen tales combinaciones, como los glip-
toddntidos no han sido, seguramente, antepasados de D. villosus. Sin embargo, tal homolo-
ofa no puede sostenerse, pues, como resulia de la fuerte osificacion de su papila cutanea,
las grandes prias de,los desdentados fésiles han de haber sido, o escamas modificadas o
partes de ecllas, es decir, érganos «integnmentales » ¥ no « epidermoidales ».

Tampoco ereo gue exista una relacién filogendtica directa entre el botén v los pelos tae-
{iles: el parecido de los estadios embrionarios respectivos no parece ser lo suficientemen-
te erande v no es mayor que él entre el botdn y enalquier otro de los demds érganos epi-
dermoidales. Si el botén, a pesar de desaparecer por completo va antes del nacimiento ¥
ser, por tanto, un éreano del todo rudimentario, aparece antes que el primer eshozo de la
eseama (el listén) vy se halla muy desarrellado en estadios jévenes, ereo que es admisible
tirar de estos hechos la conclusion de que o} botén constituye, eon gran probabilidad, un
éreano filogenéticamente antiguo de los antepasados, no sélo de D. villosus, sino de los 1a-
tfies en general, en log que ha debido estar bien desarrollado, desempefiando una funcién
importante. Que no es una fermacién peculiar del peludo, puede deducirse del hecho de
Laberlo hallado también en embriones del mataco (Tolypeutes), de 55 a 75 mm de largo
total, v especialmente bien desarrollado en la coraza pelviana y eseapular de un feto de
69 mm.

Para averignar si existen en otros mamiferos formaciones homdélogas al botén, es ne-
cesario, ante todo, comparar la posicién relativa de las componentes del conjunto de la
cecama (« Schuppencomplex ») de D, villosus con grupos de érganos de aquéllos. Em em-
hriones adelantados de éste (p. e. 344) siempre siguen al borde eaudal de la escama las
cerdas, hallindose hacia caudal de ella el botén. Ahora bien, In pesicién relativa: esea-
ma - cerdas (o pelos)-hotdn ey la misma que la indieada por Pinkus (1905) para el «con-
junto pileal » (« Haarbezirk ») del hombre, siempre que se considere al botén como homo-
logo del «disco pileal » de Pinkus. De igual manera como dste, también el botén se halla
dentro del angulo agudo que Ia cerda o ¢l pelo forma con la superficie de la piel, mientras Ia
escama del peludo al ignal del rudimento de escama del hombre se halla en su angulo obtuso.

Acras, T. X. 14
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No existe parecido excepcional enire la estructura del disco pileal y del hotén; pero
tampoco podrd esperarse tal cosa entre una formacién de la piel del adnlto por un lado
v por el otro de un 6rgano rudimentavio del embridn, que desaparece en estadios relativa-
mente jévenes. Las figuras 1 v 15 de Pinkus (hombre) muestran una prominencia neta
de la epidermis hacia afuera v un anmento considerable de sus capas, la figura 21 (Cyno-
cephalus) ademds un aumento considerable del estrato cérneo. Tos muy posible que orga-
i0s de este aspecto en el adulto puedan haber pasado por estadios ontogenéticos pareci-
dos al botén de D. villosus. :

También en el erizo, en Ornithorkynchus v en Tehidna, Pinkus describe érganos que
considera eomo discos pileales. Fn vista de mis resultados en embriones del peludo y
mataco (Tolypeutes) no carece de interds, que Pinkus hallé sus discos pileales sélo en los
adultos y no en varios embriones estudiados, v me pareee indispensable que se efeetfie
una biisqueda destinada a estahlecer cuando aparece el disco pileal en los embriones de
distintos mamiferos y qué parecido existe entre sus estadios jovenes y el botén de D.
villosus. |

Pinkus homologiza el diseo pileal con las llamadas « manchas tdctiles » u 6rganos sensi-
tivos cuténeos de los reptiles, v 1a misma homologia puede aplicarse, a mi entender, al
botén y a dichas « manchas téctiles », aunque sélo a aquellas que tengan, con respecto a
Ia escama la misma posicion que el botdén, pero no a drganos parecidos, pero de ubica-
cion diferenfe. Seria, por tanto, homélogo al hotén un érgano cuya ubicacién correspon-
de al figurado por Schmidt (1920) en su figura 8 para Clalotes, u otro de las escamas ven-
trales de Agama (Cohn 1914, figura 3), o la mancha tictil de los erocodilos o de Hatte-
ria, como la reproduce Pinkus en su figura 25 v 26. Tstov de acuerdo con Pinkus, en que
la posicién de estos érganos sobre la escama, en vez de caudal de ella, no constituye una
dificultad seria para su homologizacion con el disco pileal o con el hotén. Podria suponerse,
adoptando la idea de Pinkus, que la escama de los reptiles tiene una mayor extension ha-
cia caudal que la escama de D. villosus o de otros mamiferos; pero también os posibla
que, aumentando su érea la escama de los mencionados reptiles, los éroanos sensitivos
habrian sido rodeados silo secundariamente por la substancia eérnea, en la misma forma
como se observa aun hoy cn las escamitas v los pelos de la eara ventral del peludo.

En lo que a la estructura se refiere, algunos de los érganos seusitivos, asi p. e. el
de la culebra (Pinkus, fig. 24) se asemejan bastante al botén. Tienen atin un parecido
mayor con &l las figuras de los érganos sensitivos de log embriones de Anguis (Schmidt
1914, figura 31 a 33) que constituyen partes engrosadas de la epidermis en forma de
nudos, los que, sin embargo, se hallan menos queratinizados que sus alvededores, difirien-
do en este punto especial del hotén.

Como ya he mencionado, los hotones son los primeros de los drganos del « conjunto de
la escama » en aparecer, y en ol estadio 326 los timicos eshozos existentes en la coraza pel-

viana. Pero ya en este estadio, aparece el listén en las bandas libres mdas cranecales. Fste
recuerda, por su estruetura el eshozo de las escamas de los veptiles o de las de las pasths
de las aves. Ya en el estadio siguiente todos los esbozos se componen de ambos draanos :
el boton y el liston. . |
Ias sorprendente la semejanza que D. Vl“j»"r““"*‘ ofrece en estos estadios eon log embriones '
de erocodilos, cuyos eshozos de escomas figura Voeltzkow (1899, lam. 13, fie. 199 v
T by = ddd \

A ‘1 ) 32 YW 16 ] 1 1 ran ¢ 0 olarid . » s B
lam. 8, fig. 61 y 62). También ellos muestran con toda claridad una largo Kstén Cequillis

en cuyo extremo posterior se halla un botéon muy saliente Y sogiin el texto de Voaltzkow
g 3 : .
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el botén aparece muy temprano «mas o menos en la mitad de

la vida intraovirica, cuando
las placas comienzan a hacerse distintas ».

Ademds la formacién de Ia quilla parte del ho-
ton (Voeltzkow, pag. 70). La semejanza entre la escama del peludo y del erocodilo no
se halla, pues, reducida a la mera existeneia de hotén y listén, sino que abarea también
el orden de su aparicién v la forma de crecimiento de este ltimo. No me pare

; ce de mu-
cha importancia que en el crocodilo los limites de las escamas gean va net

as cuando apa-
rece el botén, mientras en las vistas de superficie de embriones del D. villosus sélo es

posi-
ble distinguir, aunque sin nitidesz, el drea correspondiente a cada eseama, por mar

carse sus
limites laterales como lineas o bandas en extremo delicadas. Hacia candal el drea se cie-
rra por un arco bien neto, que pasa inmediatamente delante del botén, de manera que ésle
aparentemente toma parte en la delimitacién de la eseama, y sélo hacia eraneal Ia esca-
ma se pierde,

No habiendo Voeltzkow estudiado los botones del erocodilo en cortes, tampoco es posi-
ble comparar la estructura de éstos con la de los de D. villosus. Pero, segiin él, estos érea-
nos son en el erocodilo los eshozos de los « poros cutineos » del recién nacido, es de-
cir de las «manchas tactiles» o de aquellos mismos érganos sensitivos con que Pinkus
bomologiza el disco pileal del hombre v algunos otros mamiferos, ¥ yvo el hotén de D. vi-
losns.

El gran parccido entre el primer eshozo del eomjunto de la escama de D. villosus y del
crocodilo habla muy a favor de una homologia de ambos, es decir, de que la escama de D.
villosus sea una formacién heredada de antenasados reptiloides. En el embrién 259 y, aun-
que menos neto, en 330, las escamas atn muestran un reliove parecido al de las de mu-
chos saurios, p. e. de Calotes (Sehmidt, 1920, fig. 5) solo que no se eubren en forma de
tejas.

Como resulta de la comparacién con el embrién de erocodilo, el liston de la escama de
D. villosus puede considerarse homélogo a la «quillas de la mavoria de las escamas de
los reptiles. Por poco que el listén se alargue hacia candal, resultaria una eseama muy
parecida a la figurada por Schmidt (1920 fig. 6 a) del dorso de Agama sangninolenta,
ocupando entonces el hotén una posicién del todo comparable al érgano sensitivo debajo
del extremo candal de dicha quilla.

Si, en vista de su semejanza con las escamas de muchos reptiles, pueden considerarse
los eshozos del estadio 259 como parecidos a los de ciertos antepasados de los taties,
falta todavia aclarar, como, partiendo de dstos, la escama pudo llegar a la forma méis
complicada que posee en Dasypus villosus. También con respecto a ello es posible recons-
truir de la ontogénesis algunas etapas importantes.

En el estadio 330 log rodetes que se hallan ya en 259 a ambos lados de la parte caudal
del listén, y eran entonces muy cortos, se han alargado hacia craneal, adquiriendo en un
cstadio algo mas avanzado (341) mayor longitud que aquél. Por lo general estos rodetes
no muestran indicacién alguna de una separacién en dreas, excepeién hecha de una que

otra escama aislada de las bandas libres. S

También en la vista de superficie del estadio 258 los rodetes }ui’m‘:llos son ann l‘l.ldl\’l-
sos v s6lo a veees existe alguna indicacion de una divisién ulterior. Lo que en Ia figura
aparece como Areas marginales son solo sus componentes dermales, o sean las a.glome]’n-
ciones de las edlulas del eutis correspondientes a cada una de ellas; la epidermis es atn

i ‘i ndiduras transversales.
cogg?ir&;;:)i:f:nte para comprender la disposicion de los pelos en relacién a la escama
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figura de texto 4).

; ree las  areas marginales
: : . — as bandas libres lag areas 2
En &1, tanto en la coraza pelviana, cuanto cn las 4 ?

. " Q cos 11¢ SVOer-
aisladas no se hallan separadas por completo las unas d(f lns otras POT _'Liu”‘l(isl‘thil:;s:_l
sales como en los fetos més adelantados o ¢n el adulto, smo que del h.‘)‘r( 8 'Udt ‘j‘ L2 : :
entran hacia su linea media hendiduras en forma de angulo, cuyo cx?le-mo = (,?11101 3-' ce-
rrado ocupan los esbozos pileales que mas tarde se ]mllar{}n en el ]nfute 011‘1.10 el area
media v las marginales y de los que eu ol adulto sélo subsisten las g’landulaf:. RECA

Iin {odas partes, también a lo largo de eslas hendiduras, el borde de la escama sc le-

5 . alaris : bordes laterales se
vanta en forma de rodete, dando la impresion de que ol material de los bordes laterales

) &>
h D o
) O
D G>
SSTaa e,
Fig. 4.— Formacién de Ja escama de Dasypus villosus partiendo de la de un promamifero (.d.). B. corresponde al estadio 344; C.

a los fetas mas avanzados y al ndulte, Las figuras demuestran como los pelos de los bordes laterales son rodeados por la es-
cama, quedando los del borde eaudal (cerdaz) fuera de la misma. En B. los pelos (cerdas) se han interpuesto entre la es-

cama y el botén, en €. éste na desapareeido,

hubiera amontonado debido a algin obsticulo, lo que a mi modo de ver, sélo pucde
comprenderse, aceptando que, al extenderse la escama, sus bordes «choearon» con los
pelos que ya la rodeaban.

La existeneia de un proceso de esta clase ¢s mas probable, si se tiene en cuenta que en
cste estadio los pelos se hallan relativamente mucho mas cerea del borde lateral de 1

<

escama que en el neonato o en el adulto. He caleulado la relacién: distancia entre pelo v
borde externo - a didmetro transversal total de la escama, como término medio de las me-
didas tomadas en 20 pelos para eada estadio, resultando:

Para el estadio 344 1a58
» » mneonato . . 1a 37
» » adulto ; Ya34d

Todas Tas medidas se relieven a los dos pares de pelos mas caudales en esecamas de las
bandas libres, y aunque exista mucha variabilidad en enanto al ancho de 1a eseama en dis-
tintos individuos, las diferencias entre el estadio 344 v el neonato o adulto son demasiado
considerables para que puedan ser debidas a simples variaciones casuales. .

Las hendiduras en forma de dngulos agudos que constituirin luego los sureos fransver-
sales entre las Areas lalerales indicarian la via seguida por los pelos. Si éstos, en el
adulto se hallan ubicados en ¢l interior de la eseama, ello se debe o un proceso similar
al que ge observa con mayor elaridad ain para aquellos pocos pelos que se hallan dentro
de lag escamitas de In ceara ventral. Iistos siempre estin rodeados por uu drea cireular
no rllll‘l':lllIlI'/.iltli.l,llll que, aosuovez comunica con el borde de la escamita por un «canal »,
::::ln:;:u::“:::::;;":,l.tnumuln ¥ oo veees muy largo, y cuyo extremo extorno se ensancha en for- .
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[La oxisteneia del eanal sdlo puede explicarse, a mi entender, suponiendo que la es-
eamita awmenté en extension vodeando asi al pelo que antes se hallaba fuera de ella. Si,
en eambio, ¢l pelo se habria hallado desde un principio dentro de la eseama, si éste se
linbria formado encima de clla, no podrian haber resultado canales como los deseriptos.

También las relaciones entre las eseamas de las bandas libres de Chlamydophorus y
de las cerdas de su borde eaudal hablan a favor de este proceso. En un cjemplar de
San Tuis, cada una de las eseamas de las bandas libreg estd munida de una ecerda que
Lo se halla detrdas de su borde caudal ecomo lns cerdas de las eseamas del peludo, sino
dentro de la eseama a cierta distancia de su horde eaudal. La cerda se halla rodeada por
un drea cireular blanda de /3 a '/ mm de difimetro, por lo general cerrado, y al que si-
cue hacia caudal una zona de la escama completamente queratinizada de '/» a */s de mm
de lareo. Pero, de vez en cuando, se halla entre las escamas alguna, euyo area o agujero
para la respeetiva cerda, comuniea con el borde candal de la escama (de ignal manera
como sucede en las de la eara ventral de D. villosus) y eon mayor frecuencia otras, cuyos
hordes caudales tienen una entalladura detrds de la cerda. Creo, que también de este hecho
s6lo puede sacarse la conelusién, que al extenderse la eseama, la cerda fué rodeada por la
misma, quedando luego dentro de ella, pues de otra manera no seria posible compren-
der la existencia de la entalladura.

Fn eambio las cerdas del borde caudal de la escama de D. villosus se hallan en el adulto
¢n el mismo lugar en que aparecen como eshozos, o sea detras del borde, el que debido a
cllo aparece dentado.

T.as cerdas se interponen, por lo tanto, entre el botén v el borde de la escama, alejando
a aquél de déste. :

No se forman en D. villosus mas eshozos de pelos que los que subsistiran en el adulto,
va como tales (las cerdas del horde caudal) o como ecucrpos glandulares (los esbozos
cutre las areas).

I&n ningun feto he observado eshozos pileales en los limites entre dos escamas. *

Ts interesante que en Dasypus sexcinetus (el tati-poyt de Azara) suelen hallarse re-
oularmente agujeros piliferos en estos limites, lo que estard en correlacion con la menor
extension que tiene en sentido transversal la escama de esta forma. Sus bordes laterales
son rectos v entre dos escamas vecinas se halla siempre una delgada zona de tegumento
blando '), mientras las escamas veeinas de D. villosus se hallan tan encastradas la una
en la otra, que sus bordes forman una linea en zic-zac. Dasypus sexeinetus parece ser, con
vespecto a las escamas, una forma mas primitiva que D. villosus, por conservar, en aqudl,
un cierto niimero de pelos sn posicion primitiva a los lados de la escama. También la esca-
ga mnitidez de las Areas marginales de D. sexeinetus podria eonsiderarse como caricter
primitivo. :

Combinando lo que fué posible deducir con respeeto al botdn y a la Forma primitiva de
1a escama de los estadios 259 vy 330 con lo que el estadio 344 nos ensena con respecto
a la posicion primitiva de los pelos, podremes llegar a reconstruir el aspecto que ofreein
i tegumento de los antepasados de D. villosus y de los tatiies en general (fig. de texto 5).

Ta cara dorsal se hallaba eubierta por escamas dispuestas en hileras y no muy cerea
unas de otrag. ran redondeadas en su extremo eaudal y provistas de una quilla o liston

1) En la dos finicas cornzas, ambns sceng, que he tenido a mi disposicién y que correspondian a individuos
perfectamente adultos.
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longitudinal en su linea media. Debajo del extremo caudal de la f—l‘l}mﬂ se hallaba, A BEE
sobre la parte mas caudal de la escama, yva inmediatamente d(’)tras de ella, uln ({;galnn
sensitivo (mancha tactil, diseo pileal, botém). A ambos lados de éste y rodeando oq (‘)1( r_1a
de la escama se hallaban pelos, probablemente tan cerea de la escama gue su horde resui-

taba festoneado.

i § — = 4] is 20 no sen-
Fiy. 5.— Esquema del « conjunto Jde la escama» de un promamifero. ¢ = cscamas, p = pelos, bot = Letom (disco pileal, érgano se

sitivo). Las escamitas mis pequeilas que pueden haber ex’stido entre Ias grandes no han sido representadas.

Mis tarde, los pelos més proximos al botén se internaban entre éste v el horde de la
escama, aumentando los de posicién caudal con respecto a la escama de volumen, para
constituir lag cerdas, mientras aquellos situados a los lados, o eran rodeados por la es-
cama a medida que ésta se extendia, o, en caso de no serlo, se volvian rudimentarios.

s posible que los espacios entre dos eseamas vecinas estuvieran ocupadas, lo mismo
que los entre dos hileras, por pequeilas escamitas. Hago esta suposicién por hallarse
on ol ostadio 258 a los lados de los botones pequeiias protuberancias poco netfas, que sélo
pueden ser eshozos de pequeiias escamitas, y por existir en Xenurus (el rabo mole) en el
horde caudal de las hileras, es decir en la misma posicion que en el embrién menecionado,
pequeiias escamas méas anchas que largas. Lo mismo se observa en Priodontes (el tati
carrcta) en el gue no solo se hallan detrés de eada banda libre varias hileras poco mar-
cadas de eseamas pequefias, sino que también entre cada dos cseamas vecinas de una
misma banda, asi como entre las hileras de la eoraza escapular y pelviana estan interca-
0 Jadas pequefias escamifas.

s probable que la cara ventral de nuestro desdentado primitivo haya estado cubierta,
como lo ostd en la acinalidad D. villosus ¥ los demés taties por pequefias escamas, de
forma irresular, pero mAs o menos cireulares en cuyos bordes se hallaban pelos ya mis
gruesns, va mis delzgados, relativamente escasos en nnmero. .

Cfomo resulta de lo expuesto, la evolucién de los érganos del tegumento de D. villosus J
apoya la opinion de Weber (1893, 1904) de la homologia de la eseama de los mamiferos y
de los reptiles, opinién que va podia considerarse bien fundada por las obgervaciones res-
pecto a la disposicion de log pelos en los mis distintos grupos de mamiferos. (Reh 1884,
de Meijere 1894, Toldl jun. 1008, Emery 1892, Stoehr 1907 y o.).

Ademis D. villosug demostrd ser un objeto muy favorable para justificar la hipétesis de
Pinkus sobre la existencia de un conjunto pileal (% Haarbezivk ») en los mamiferos, com-
puesto por una eseama, un cierto nfiimero de pelos y el botén (el «diseo pileal » de Pin-
kus). P fioro sin embargo, la denominacién «conjunto de la escama» (« Schuppenbe-
itk ») cor o ds adecnada para estas formaciones, y tampoco pucdo aceptar, como lo ha

Lecho Pinlos, «'n duda Hevado a ello por sus objetos, de los que ninguno poseia escamas
-‘- g e v ]Y. “ 1 P 'y B - ’ ” . . ;
Lien desarroiladas, que el botén o disco pilzal esté intimamente ligado al pelo («zum
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Haar gehoert »). 191 botén tiene ama ubieacion determinada eon respecto a la esecama y los
pelos s6lo estin en relacidn con el botdn pow ocupar tambitn ellos a su vez, una disposi-
¢ion determinada con respeeto a la misma, pues la rodean del extremo eaudal v por los
tados. , ‘

Sila escama se vuelve radimentaria y desaparece, todo el « conjunts de la escama y so
deshace y no apareee ya como unidad. 11 botén en tales casos, solo queda unido a aquel
pelo, o a los poeos pelos, que se hallan mas préximos a 6l De esta manera, deshaciéndo-
se ol «eonjunto de la escama» por la desaparicion de ésta, padieron originarse hotones
o diseos pileales aislados, como los muestra la cara ventral de Iichidna, y el mismo fens-
meno explica también el hecho, a primera vista sorprendente, que en el hombre la mayc-
ria de los pelos carcee, como resulta de las observaciones de Pinkus, de discos pileales.

También da Pinkus, a mi entender, un valor exagerado a su suposicion de que la esea-
ma de los mamiferos abarque un drea més pequefia que la de los reptiles, y que, por 1o
tanto, aquélla sélo sea homdloga a una parte de ésta. Segin Pinkus las manchas taetiles
de los reptiles (botones o discos pileales de los mamiferos) estarian situadss encima de
las eseamas y también los pelos se habrian formado encima de ellas. Istd mas de acuerdo
con lo observado en D. villosus, suponer que las manchas taectiles y los pelos han estado
ubicados desde un comienzo fuera de la escama, aunque en su mismo borde. En aquellos
-as0s en que, en los reptiles, las manchas taectiles se hallan sobre la escama y no en su
borde, la eseama habra swmentado en tamafio, rodeindolas en igual forma, como su-
cede en D. villosus con los pelos del lado, en el pichi ciego con la cerda terminal de
la escama. Por lo demas el punto no parcee de mucha importancia, pues los limites de
una formacion cornea como la eseama son variables por su misma naturaleza. En clertas
épocas del desarrollo filogenético la escama se habra extendido, interesando o absorbien-
do partes vecinas de la piel, en otras habra disminuido de tamarfio.

[in el primer caso, pueden hasta llegar a soldarse escamas vecinas, constituyendo
asi territorios cérneos de mayor extension.

Por lo expuesto parece mis conveniente aceptar, en principio, que hay entre la escama
de los mamiferos v de los reptiles homologia completa y no sélo pareial.

Serfa, sin embargo, de descar, que se estudiara, si en aquellos reptiles, que llevan man-
chas tactiles encima de sus escamas, aquéllas aparecen en el curso de la ontogénesis fue-
ra de las mismas y serfan sélo seceundarviamente rodeadas por ellas.

Si la eseama de log dasipédidos, v, por tanto, la de los mamiferos en general, deriva
directamente de la de los reptiles (Weber) v el botén es un érgano sensitivo rudimenta-
rio (Pinkus), queda atn por resolver, si no existen en los rveptiles érganos que pudie-
ran haber servido de punto de partida para la formacion del tereer elemento del « con-
junto de la eseama », el pelo,

[in 1914 Botezat ha dado un concienzudo resmmen eritico de la cuestion de la filogéne-
gig del pelo y desde enfonees no han aparecido, que yo sepa, trabajos hasta el afo de 1921
en que se publicaron los de Preiss y ¢l mfo. No hay easi érgano tegumentario de verte-
brado inferior que no haya servido como punto de partida para derivar de 6l el pelo
de los mamiferos, pero Bolezat, después de pasar minuciosamente revista a todos ollf)S:
llega a la conclugion de que ninguno de esos drganos reune  las condiciones negesarias
y que no existiendo ya, segiin el autor, érganos de otra natur: loza en el tegumento, los

pelos deben ser neoformaciones de los mamiferos,
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Sin embargo, comparando ante todo la disposicién de pelos y escamas, tal como exis-
te p. e. en los embriones de D. villosus, con la de ciertos 6reanos sensitivos cutineos de la
piel de los reptiles y de las escamas respectivas, como se hallan ampliamente deseritas
en los muy detallados v exactos estudios de Sehmidt (1912-1920) en un trabajo de Cohn
(1914), y ahora también en el de Preiss (1922), me parece que no pueden eaber dudas
de que los pelos deben haberse formado de érganos de esta clase, pues se nota una
gran semejanza entre la disposicion de los drganos seusitivos con respeeto a la escamit
por una parte v la de los pelos con su escama respeetiva por otra. Fs esto faeil de ver p. e
en Geckolepis (Schmidt 1913, fig. en el texto k) Hoplurus sehae (Sehmidt 1920, fig. T a

Fip., 6. — FEscama de la cola de Hopinrus sehac

mostrando los 6rganos sensitivos en posicion parecida a las cerdas caudales do

In escama del peludo. Segiin Schmidt 1920, fig. 7 d. X 16
y d) (véase figura de texto 6) v en Agama (Cohn 1914, fig. 2) aunque, en este tltimo
enso lns oseamas tengan forma distinta por tratarse, probablemente, de escamas cefa-
licas.

Si, como he tratado de probar, las escamas de los veptiles y de los mamiferos son ho-
mologas, también deben serlo los pelos y los drganos sensitivos, por poscer ambos Ia
misma posicion con respecto a liescama, a no ser que podria probarse por la estructu-
ra o desarrollo que unos v otros tuvieran origen distinto. Ahora bien, en cuanto a su es-
{ruetura, algunos de estos drganos, como p. G el gran érgano sensitivo de la escama cefi-
lica de Calotes (Schmidt 1920, fig. 16) (fig. de texto T) se aproximan bastante al pelo. La
papila mesodermal del érgano corresponderia a la papila pileal; la eapa de epidermis vi-
va que la cubre, al bulbo piloso y por dltimo la cerda tactil al pelo propiamente dicho.

In enanto a la cerda es especialmente interesante, que Schmidt (1920, fig. 10) (figu-
ra de texto 8) pudo probar su composicion de varias edlulas queratinizadas y en forélm

|

de huso. Me parece que entre una formacion de esta estruetura y un pelo hay bastante
poca diferencia. Que la aparicion del foliculo pileal, o sea el hundimiento del 150]0 dentro
;]101130%)1;1{1?;11(‘1?11;?\11‘:»“(\1;‘1 (:jiif:lltdd para la comparacidn, siendo una consecuencia neeesa-
1897, pag. 146). La hendidura
Geckolepis (Schmidt 1913, fig.

parece un hecho generalmente admitido (véase Gegenbaur
n_h eded’m del drgano de Agama (Colin 1914, figura 6) o de
) seria ya el comienzo de un folieulo.
Parece que la estructura de Organos sensitiv i
arece que I ra de los érganos sensitivos de los saurios fuera muy variable
v la diferencia entre un érgano de los geednidos, cuyas eerdas tactiles son solo partes d
: ! o : ) § : e
una misma célula y otro de los agamidos 1o es seguramente menor que la ent 4 te 1l
! ! - e , a entre est -
{imo y un pelo pequeiio de un mamifero. ( .

Bl nimero de los érganos sensitivos de la eseama do muchos sauri
el de los pelos que en mamiferos primitivos, atin provistos de e e 1
posicion. Asi la eseama de Hoplurus sebae (Schimidt 1920 _'l’in-
en su horde 14 a 15 érganos y para la eseama en form i

escamas, ge hallan en igual
7 d) (fig. de texto 6) tiene
a de teja de Geckolepis el mismo
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autor indiea 20 y mas (1913), mientras en D. villosus el total de cerdas del borde eaudal
de una escama tipica es de 7 a 12, y el niimero de esbozos de pelos sobre la misma de 6 a
8, lo que da un total que oscilaria entre 13 v 20,

Solo mis tarde, nna vez enteramente rudimentaria o desaparecida la coraza, tuvo lugar
en los mamiferos nn ammento del nimero de pelos.

Como ya he mencionado més arriba también Preiss (1921 @ v 0) llega por sus excelen-
tes estudios en ciertos saurios, los agdmidos, ¢l mismo grupo al que se refiere el trabajo
de Cohn y en parte los de Schmidt, a idéniieas conclusiones, y las homologias especiales
que ella establece entre las partes de los drganos sensitivos

y de los pelos coinciden en

Fig. 7.— Organo sensitive grande de una escama cefalien de Calotes jubntus. Las manchas negras en el epitelio y {ejido conjuntiva

son melanéforos. Segin Schmidt 1920, fig, 16, % 500

lo esencial con lo por mi expuesto. Sélo me parece que la comparacion entre las células
sensitivas de los éreanos de los agéamidos ¥ las medulares del pelo, asi como de las célu-
las de sostén de aquellos con los de la corteza de los pelos no es feliz, en lo que coincicl.o
con Plate (1922) v Schmidt (1924). Es sensible que mi trabajo haya pasado desapercl-
bido para ambos autores, asi como para Pinkus (1922) y Maurer (1922) quicnes también
han vuelto a ocuparse del problema del origen del pelo, tomando por base ¥ discutiendo
¢l trabajo de Preiss, pues ésta no entra a diseutir las homologias de los diseos pileales,
drganos que en su material no exisien, y, a mi entender, es sélo posible llegar a ideas
claras respecto a la filogénesis de los drganos de la piel de los mamiferos, si se toma en
cuenta a la vez todo ¢l « conjunfo de la escama », es decir, ésta, el botén o disco pileal ¥
¢l pelo, v no =6lo uno u otro de sus elementos por aislado.

Segiin lo expuesto, la formacién de los pelos de los mamiferos no es un proceso que s
halla en correlacién con ¢l pase de la vida acudtica a la terrestre, como lo sost.m'o Mau-
rer en sus importantisimos estudios de 1892 y 1895, en los que enuneid por ’])1‘1111(31‘& Ve
que los pelos habian tomado origen de érganos sensitivos de anfibios, opinion que man-
tiene atn hoy (1922), sino que ha debido electuarse mucho mds tarde, ya en animales
de vida netamente terrestre. Los érganos sensitivos cuténeos, al transformarse en pelos,
han sufrido un eambio de funcién euyas causas bioldgicas distan, a mi parvecer, atin mu-
cho de hallarse bien aclaradas.

16
Acras, T, X.
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No queda explicado, con lo expuesto, el origen de las gldndulas pileales. Si se dfarlva
los mamiferos de reptiles escamosos, no queda otra Ve [ puphis o esir.as Blindny
las sean neoformaciones, mientras no se hatle, en un reptil, un AT cous.l’derable 98
elandulas cuténeas en posicién correspondicnte. La probabilidad que las glan.d}l}as e
son 6rganos filogenéticamente antignas podria apoyarse en el hecho de su E.lpa]_‘lclon tar-
dfa con relacién al pelo, atin en el easo de scr ellas muy desarrolladas, mientras aquél
desaparece, como sucede en el caso de las glindulas schiceas del peludo.

Terminaré resumiendo en breves palabras el aspecto hipotético que puede haber teni-
do el tegumento de aquellos reptiles de los que han tomado origen los mamiferos (véase
fig. de texto 5). Las esecamas eran, probablemente, redondeadas en su extremo caudal ¥

Fig. 8.— Parte basal de la cerda factil de Calotes jubatus. La composicidn de la cerda de eélulas fusiformes estd indieadn por la
distribucién del pigmento. Cerca de Ja base un melanéloro redondo. Segin Schmidt 1920 fig. 104 X 750

istén o caren: gitudine > A
provistas de un listo - ’caun{} longitudinal. Debajo de la punta ecaudal del liston, ya
fuera de la escama, existia un drgano sensitivo bien desarroll

_ . . ado, una mancha taetil, pa-
recida p. e. a la de Hatteria o de los crocodilos, la mism

a ; 4 que en los mamiferos actuales
puede subsistir en el feto como hotén, en el adulto como disco pileal. Acol
S A . AT

des laterales y al eaudal de la eseama, o aftin sobre 1a misma,
nos sensitivos mas pequefios, en lo esencial pareeidos p. e a los de Calotes, con cerdas
tdctiles bien desarrolladas las que, aumentando de tamafio, se trnnsfm-m-u-o’n en pelos

Entre las escamas grandes pueden haber existido otras mis pequefias 0;1 forma c?x JI';)-
tuberancias como atin hoy las hallamos en 1anchos reptiles v en alo-u;u;; desdent (] -

La forma de escama descrita fué ante {odo cm'acteristi‘cn ]_H.ll': olkl L'SC cgjllf-.os.. ks
Jas escamas de la cara ventral y las de la cabeza habrén sido de rEOI‘i .( Oi‘so' : dlllmﬂ\a
haber faltado, segtn la region, va el rgano e Lorma distinta. Pueden
va g6lo algunos de ellos. ,

Tanto los pelos, como el botén derivan pues de brg
parecer, de diferente estructura. Si éstos o su v
de anfibios y atn de peees, o si son adquisicione
que dieron origen a los mamiferos, es un problem
de éstos.

ados a los bor-
existia una hilera de érga-

ya todos los marginales,

anos sensitivos cutaneos, pero, al
¢z pueden correlacionar

' se con 6rganos
8 nuevas de

aquellos reptiles primitivos
H n " T
' que en realidad ya no toca el origen
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Desearfa, por dltimo, aclarar un malentendido por parte de Maurer (1922) quien pa-
rece suponer que Preiss v Plate tratarian de derivar («anschliessen») a los mamiferos
de los tan especializados agdmidos arbéreos, por ser ¢stos entre los reptiles las formas
que poseen los 6rganos sensitivos mas parecidos a los pelos. Me parece que ningun pi-
rrafo de uno n otro antor pueda interpretavse en tal sentido, pero desearia, para mayor
claridad, dejar bien establecido que por mi parte ') supongo sencillamente que en los

antepasados de log mamiferos — que pueden haber sido, de acuerdo a lo que, por otras
razones, suponen en general, los paleontélogos, p. e. Cotvlosauria o Cynodontia — exis-

tian drganos sensitivos parecidos a los hallados por Todaro, Schmidt, Cohn y Preiss eu
los saurios actuales, que cstos drganos teninn una posicién determinada con respecto a las
escamas, y que de ellos se han originado los pelos. Por parecidos que sean dos érganos, en
egte caso Grganos sensitivos v pelos, en enanto a su ubieacién y a su estructura, no me pa-
rece que estemos justifieados, de tirar de este hecho conclusiones filogenéticas demasia-
do detalladas.

Los morfologos v paleontdlogos debemos siempre tener presente que, dado el modo de
originarse las formas nuevas en el ecurso de los estudios experimentales, y como lo ex-
presaria, ante fodo, Morgun (véase: ISvoluciin v Mendelismo, traduceién espaiiola, 1921)
bivee imos diez afios, 1o es posible va afirmar, por simple comparacion, que una forma se ha-
vao Formado de otra muy parceida; pues en los estudios de genética se observo, mas de una
verz, que una determinada « mutaeion » no partia de aquella forma que morfologicamente
se cousiderarin como la mis proxima, sino de otra bastante distinta. Ni en el caso de
Ballavse una forma en una capa geoldgica directamente subsiguiente a la en gue se en-
cucntre ofra muy parecida, estamos, por cllo, autorizados a sacar con seguridad la con-
clusion de que ésta hava dado origen a aquéila. Podemos establecer la aseendencia de un
ser, o la historia de un drgano, sélo en general, pero no exactamente los distintos esla-
bones espeeciales por los que ha pasado, pues ni aiun en easo de ser nuestro material ana-
{émico y paleontolégico absolutamente completo, sabriamos como se han seguido los dis-
{intos « pasos». Tenemos que conformarnos con poder reconstruir «en general » la his-
toria de una forma, o, en nuestro caso, la via seguida por un dérgano en su desarrollo
filogendtico.

Asi opino — y Preiss y Plate serdin, probablemente, de igual opinién — que los pelos
se han formado de 6rganos sensitivos pavecidos a los que en los agdmidos actuales se
Lallan, en posicién parveeida alrededor o sobre las escamas, sin suponer que estos or-
ganos fueran exactamente iguales, ni mucho menos que los mamiferos desciendan  de
agdmidos y ni siquiera de saurios; y ademis supongo — en lo que creo estar de acuerdo
con Pinkus — que en el extremo posterior de la escama de los mamiferos primitivos se
hallaba un 6rgano sensitivo de estructura parecida al que existe en igual posicion en
ciertas escamas de los crocodilos o de Hatteria (« mancha taetil ») y euyos restos se man-

tienen como «botén » o «disco pileal », pero sin por esto atreverme a dar una deseripeion
detallada de la estructura de ese érgano, ¥ sin suponer que IHatteria o los crocodilos eu-
tren en la ascendencia de los mamiferos, como menos podrian entrar los saurios.

1) El autor parece no conocer mi trabajo de 1921.
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ABREVIACIONES USADAS EN LAS LAMINAS

a. L drea marginal,
a. m. 4rea media.
art. dientes articulares enire cseamas, :
bot. botén (« Knopf »).
2 cerda del horde eandal de la eseama.
e, candal.
e, ext. capa externa de Ia plaea dsea (el adulto o del vntis@dt'i leto.
¢, ink. capa interna de la ploea dsen del adulto o del entis del feto.
o. med. (5:.1[)51 medin de la plaea dsea del adullo o del entis del feto.
cra craneal.
¢, sud. condneto de glindula sudoripara.
ep. epidermis.
ese eaeama eornen o siueshozo,
al. n. orificio de glindula pelviana,
.(:[. fﬂh. glindula sebhficen,
k gl. sud. glandula sudoripara,
: h. placa 6sea.
H. o cavidades de Tlavers,
hend. hendiduras de los bordes de lus esenmas (< Kerhen »).
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l. a. limite entre dreas.

% limite entre escamas.

Ti. list6n.

P- pelo.

s. ep. conj. tejido conjuntivo entre epidermis ¥ hueso.

str. ¢. estrato cérnea de epidermis.

str. M. estrato de Malpigio de epidermis.
vo en las suturas enh

e placas vecinas.

sut. tejido conjunti
V. e canales de Volkmann.
2. bl zona blanda.
e
EXPLICACION DE LAS LAMINAS
Todas las fizuras se refieren a Dasypus ¢illosus Desm, y son fotografias sin retoque. '

I — ANATOMIA MICROSCOPICA: FIG. 1 A 14.

Lamina I

1. — Piel del vientre de adulto al lado de 1a linea media, eon las hileras de pequefias escamas cdrneas; las
cerdas cortadas cerca de su base. Material {resco. : : ; E
A y B.— Eseamas de la piel del vientre en cuyos hordes, especialmente en los canales, se observan hi
i riranl v ; e e a s rvan hen-
diduras v a veces los pelos implantados en ellas. Bn B, o la derecha, se observa una hendidura fund

g dura muy profundi

v angosta con un pelo delgado que sale de ella. Puede oliservarse lo mismo,
de la figura anterior. Material fijado con liguido de Zenker: las CBI‘L‘]';“ ; j";"]“e menoa nelo, an lazieE ey ,
3. Piel del vientre de adulto. Corte transversal por la ,” 25 cortadas como 2n 1. X3 B

a region caudal de una eseamita cuyo estrato eérneo

se ha separado. Bl cort E : 'y i

; D corte p’asu por un grupo de cerdas y lus glindulas sudoripar 5 ‘

vorfa de las cerdas han caido de sus foliculos. riparas debajo de ellas. La ma-
¢ 20/

4. — Corte transversal por una placa de la 5* hilera de la coraz i
sales de la epidermis. Se distinguen bien las tres vegiones d l =t RNt
i 5 Ires regiones de la placa:

cubierta on parte por las eapas ba-
W e i la inferior o o ;

g avidades, y la superior con muchos ecanales de Volkmann, Ent 1lm e e

ann. KEntre las eavidades h b :

ay tres glandu-

lares ,pero sélo en la del centro se |

g se ha cortado e .

e o : tado el enerpo glandular formad

dorsal y las sudoriparas haeia ventral y la derecha de & nado por una glindula sebficea hacia
2 - sla.,

anm a@ derech b, s
1 a se ve la suftn tre la cina. s
| H l\lﬂbﬂ v na L““

dorsal, otro més ventral. Liquic
: ; Co,]te p-:; \lrantu; Inr[utu.') de Zenker; aleohol + 39/, deid. nitri
== Clor . sulura entre dos placas s s ; . :
(hilera 10 a contar desde la 1° hnna.ll)]l-ql“flb de la coraza pelviana, uhir:ad,u e o Xlgl.f?
a libre). Las filwillag coligenas de 1 .
{ S de la sutura pasa
n a las placas 0s

sobre todo en la parte interna e | )
¢reeimiento eorre paralela al lim: @ sutura que es ensanchada. D,
P a al limite de Ias mismas, 1 - Dentro de 1ag placas éseas " >
' S nna linea ¢
a placa w - e
1a o varias eavidade

de Havers. Las placas articulan en 2 puntos, eada un;n 111' eapa media de eaq
artienlar ». Liquido de Zenker; aleohol - 3 o/, feiq ’mi’:’l un diente entre )og -

6. — Corte por la parte inferior de una e (ml.,re : l‘jﬂ: hematoxiling Delafield. o X‘I.S-‘e un pequeiio ¢
hay escasisimo tejido eoligeno entre ellos. Tacia veut?h[ plueas, Log dent » €osina. :
de la sutura euyas fibras colligenas pasan de wng plam':“ de 1a «articnlyej
de Zenker; aleohol -1 3 °/y dcido nilrico; '[-I(smntoxilin':. f:-lf‘ o

7 y 8.— Cortes por In parte superior o externa (e ;l()g "l'lc“. Heide
serva « diseos articulares» entre dos dientes, Lag 1‘ib1_iu‘:l sutura
respeeto a la placa Gsea. INijacion, decaleificacion y eols; s de e

N %
placas se toean en dos puntos, uno mis

e de las placas casi se t
O >, comienza la zona e
des‘s del hueso muy oseuros.
eritrosing, .

. Los hop
nhain,
S entre pla

¥ stos diseoy
acidn comg en G

¢as dseas Veeinas;
“orren en direecign
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9.— Corte por la regién externa de una placa dsea de la 5 hilera de la coraza pelviana con ecanales de
Volkmann y lineas de crecimiento. En el extremo inferior varins cavidades de Favers con tejido adiposo,
Tuera de la placa la eapa de tejido conjuntivo con nnmerosos vasos (s ep. conj.). Ademis epidermis y res-
tos de escama. Liquido de Zenker; Alechol - 3 ¢/, de Acido nitrico; hematoxilina Delafield. X 75

Limina II

10.— Corte transversal por una placa dsea admedinna de la 5° hilera de la coraza pelviana en el que una
de las grandes ecavidades con euverpo glandular esti cortada. A la derecha la glindula sebdeea, a la izquierda
las sudoriparas. Los conductos de ambas corfados lonzitudinalmente. Alrededor de la cavidad con el cuerpo
glandular, numerosas ecavidades de Havers.

Tgual téenica que 9, X 30

11.— Otro corte transversal por la misma placa dsca en el que una de las grandes eavidades con cuerpes
glandulares apareee entera v otra a la izquierda sélo pareinlmente. Ambos enerpos glandularves estin forma-
dos por glindulas sehdceas v sudoriparas. La sebicea del eentro, eonsta de enafro I6bulos ¥ en ¢l inferior de
la derecha hay un eireulo muy obsearo, (resto del pe'o?). Bl conducto sudoriparo (a la darecha y mds delgado)
se reune con el sebiiceo (a la izquisrda v mds grneso) recién en la bose de la epidermis.

De una eavidad de Havers, 1 la derecha de la glindula, arranca un eanal que lleva un nervio w la superfi-
cie de la plaea dsea. Igual téenica que 9. X 40

Iin ambas figuras se ohserva la estruefura del hueso; ademds subsiste en ambas el estratd de Malpigio de Ia
o de tejido eonjuntivo entre epidermis v placa dsea

epidermis {(linen obsenra) y.debajo de él Ia delgada
(s. ep. conj.). Sobre todo en 11 upavecen ademds partes de la eseama cdrnen,

12, — De la misma placa: corte por la regién eon el inico pelo existente en la placa. El pelo estd eortado
en toda sn extensién, perfora la placa v se halla provisio de glindula sebfcea. A la izquierda, cavidad con glin-

dula sebicea; a la derccha sutura con la placa veeina. Igual téenica que 9. 20
13. — Corte transversal por la regién posterior de In misma placa dsea. Dos cerdas més grandes y tres
mis pequefias estin corladas; éstas cerca de sus bulhos. Tgual téeniea que 9. X 20

II. — EMBRIOLOGIA: FIG. 14 A 48,

Todos los cortes por embriones estin coloreados con Hematoxilina Delafield.

14 a 19: Embridn 326, largo miximo (vert-cox.): 33 mm; largo cefilico: 14,5 mm.

14. — Vista' de superficie de las dltimas bandas libres y de la coraza pelviana. Bn los eshozos lnterales A3
zquéllas existen listones y botones, en los demds s6lo estos wltimos. X3
15.— Corte transversal por la rona blanda entre la 7° y 8* handa libre, X130
16. — Corte transversal por un Lotén de la 8* banda, al lado de Ia linea media. X 100
17. — Corte transversal por un hotén de la 5* handa, al lado de la linea media. X 100

18. — Corte longitudinal por un botén Ae la 3* banda libre, el listén correspondiente, ¥ la zona blanda ha-

¢ia eaudal de aquél. Bl tejido eonjuntivo debajo del botén estd muy vasceularizado. X
19. — Corte transversal por un listén de a 5° banda. X 100

Liming III

20 y 21: Bmbridn 325, Lonrgo miximo (vert-cox.) 33 mm; largo cefilico 15,5 mm,

90). — Vista de superlicie de ln misma regién que la Figurada para el embrién anterior, Los listones son ne-
tos en todos los eshozos. X5
| 91. — Corte longitudinal por un botén de ln 4% y liston y botén de Ia 5* handa libre. X 30

22 y 23 Embridn 259. Lnrgo miximo (vert-cox.) 40 mmj largo cefilico 20 mm,
22, — Vista de superficie de In region media de las hileras anteviores de la coraza pelviana. Los listones
més groesos que en el embrién anterior; las eseamas estin delimitadas en su parte eaudal por haber apaveeido
los bordes laterales, que se unen en la purte eandal del liston, Los botones forman prominencias mds anchas que

” ’ 5
largas y que ocupan la parte mis caudal de cadn eshozo. X
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28. — Regién medial de euatro handas libres. Vista de superficie, de"fp"és de Ievantm‘.lﬂ- L
serva los listones, muy largos por trafarse de la region de las bandas libres. En' las -!.1:r1dades oscuras detrds
de eada eshozo se hallaba implaifado el respectivo botdn., (151 hueeo que quedd después de levantarlo, mar-
cado con b), X5

24 a 27t Embridn 330. Largo miximo (vert.-cox.) 45 mm; largo cefilico 20 mm. ) J

24, — Vista de superficie de la parte admediana de la izquierda de las dos ultimas bandas libres y de 1a
coraza pelviana. Los orificios de las glindulas pelvianas y por tanto la linea media, aparvecen en el horde

derecho de la figura. Kb
25. — Corte transversal por un hotén de la 7* bhanda libre. X 100
26. — Corte transversal por el hotén de la 2* escama al lado de la linea media de la 10" banda. X100
27.— Corte transversal por al listén v los eshozos de las dreas marginales de una escama de la 10" banda,
situada al lado de la linea media, X100

sy o
28 y 29: Embrién 258. Largo fotal (vert.-cox.) 48 nan; largo eefilico 22 mm.

28. —Vista de superficie de 'a region media de la zoraza pelviana (falta la banda 1* de la misma). En el
centro los ovifieios de las « gléndulas pelvianas ». Los botones v los listones (drveas medias) muy netos; los es-
bozos mesodermales de las dreas marginales se ven debajo del ectoderma semitransparente. 45

20. — Corte transversal por el eshozo de nna escama de la 3° hilera de la coraza pelviana, al iadoe del pla-
no mediano. Las dreas marginales se han levantado més que en el estadio 330. BEn los limites entre escamas un
surco poco mareado econ aglomeracion de eélulas en el cutis. X 75

Lamina IV

30 - 39: Embriin 344. Largo total (vert.-cox.) 63 mm, largo cefilico 27 mm.

30. — Vista de superficie de la parte admediana izquierda de las dos @ltimas bandas libres v las primeras

de la coraza pelviana. Los hotones apaveecsn como puntos blancos relucientos detrds de las eseamas, especial-
sobre todo en los de su lad
hendiduras (« Kerben») en euya parte interna se forma el pelo.

mente de las bandas libres. En los hordes de las escamas, o izquierdo, se notan las

X
i pelviana (a partic de la 2° hilera pelviana). Los
Lotones constituyen manchas blancas relueientes detrds de las eseamas - correspondientes, pero situadas sobre

audal. Los tres orificios de las « gl

31. — Vista de superficie de la parte media de la coraz

la region anterior de la banda que le sigue hacia ¢
bre la 3% 4* v 5% handa,
32.— Corte transversal por el horde ecandal de la 3* pye

dudulas pelvianas » so-

x4
ama al lado de la linen media de la 1° hilera de [
audal de la izquierda prominentes; el 'de la derecha

ales (v mas pequenas). X &0
33.— Corte por la escama veeina (medial) o la anterior,

coraza pelviana. El drea medin 3 el drea mrginal mis ¢
menos. Fstin cortados los eshozos de Jas cerdas mds cand

pero algo mds erameal, interesando las dos eerdas
ntre las escamas forman he
as eélulas del entis se aglomeran. Bl drea media (listdn)

més largas (una tercera apenas cortada). Los limites o ndiduras debajy de las que
2 R

algo prominente, X b0

3. — Corte por la eseama de la figura 32, pero por una region atin més craneal que la del corte anterior,

directamente delante de las cerdas. Ademds de los lmites entre lus eseamas
S,

también los entre drea media y

media aparece algo edneavo, N 50

e eseama de la coray

al lado del plano mediano). Fn los limites entre las dreas so

¢l centro del drea medin muy coénenvo, S50
46, — Corte afin mis craneal nor le eseamn de la Yigura 33

1al). Los’ lfmit ( ind I.\. e dnteresa los segnndos eshozes pileales
s 6 . Log" limites entre esenmmns apenvs indicados : g

(contados de cauda A8 83 e ;

: area media poco o nada edn-

lateral estan, aunque débilmente, marendos; el centro del dren
L] A " . -

5. — Corte atn algo mis eraneal que ol anlevior por . 3

85.— Co i I ! A pelviana (2¢ hilera, escama

han cortado 1o eshozos de los pelos caudales;

el centro (de]

Cavo, T 50
37, — Corte por el hulﬁ'u de o eseama de ln 3" hilern de Iy voruza - pelviana, El hotdn completamente
queratinizado; la epidermis debnjo de 6 ulgu. mis gruesa que n log ladaos, 76
3% v 39, — Cortes longitudinales por o regién candal de ung eseama de ln 40 handa libre v del batdntenl
peclivo. 38 pasa entre dos cerdas, 30 por el eshozo do wna do ellys, El limite interno de la 1"0 idn mds denst o
del cntis ge marca por una linen oseura. Marvendn queratinizacion el hotdn; ol mayor oHpo-auf e ln epider-
mis debajo de &, parcee mis bien debido o Tn formacion de lus cordys (e ’ g P S

al botan XT3
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Limina V

40 a 46: Embridn 338. Largo total (vert.-cox.) 72 mm; largo cefélico 32 mm.

40. — Vista de superficie de la regién media de la coraza pelviana (3" a 7" hilera) con los dos orificios de
las «glindulas pelvianas ». S6lo en algunos casos se observan débiles restos de los botones detrds de la es-
atmacorrespondiente;  son puntos  blanqueeinos, poeo netos sobre la regién craneal de las escamas de Ia
hilera signiente. Los mds netos se hallan sobre la handa que lleva la primera glandula peiviana, otros menos

netos en la anterior y la siguiente. X4
| +f i IV W 3 3 w7 4 3 & 3
41. — Corte transversal por la regién caudal de la eseama mediana (que lleva una «glédndula pelviana »

muy rudimentaria) de la 6* hilera de la coraza pelviana. Los limifes entre escamas indicados por listones de
laepidermis que penetran en el cutis; limites entre Arveas casi no indieados. 3 eshozos de cerdas candales KB0

42. — Corte por el drea media y el 4rea marginal derecha de la misma escama, asi ecomo por el Area mar-
ginal izquierda y parte del drea media de la vecina. También los limites entre las dreas medias ¥y margina-
les indicados por un listén de la epidermis con un surco encima del mismo. En el surco limite entre las #reas
de la escama de la derecha estd cortado el pelo méis caudal. Xl

43. — Corte por la escama a la derecha de la 2* glindula pelviana (5" hilera de la coraza pelviana)
que interesa el eshozo pileal més candal de su lado derecho, eon eshozo de glindula sebdcea. X 75

44. — Corte longitudinal por el extremo candal de la 5* banda libre. Detrds de ella el botén, como protu-
beraneia del estrato cérneo exclusivamente. Il limite de la futura plaea dsea con respecto al tejido conjun-

ot

tivo mis laxo de la zona entre las handas, esti marcado por una zona més oseura. X

(11

45. — Corte longitudinal vecino al anterior, interesando el eshozo de una cerda. Tl
46. — Corte longitudinal por el extremo caudal de una eseama de la 2* hilera (esc. 1) y el craneal de otra
) de la coraza pelviana. Entre ambas estd el eshozo de una cerda y en su punto de in-

X 75

de la 3" hilera (ese. 2
sercién el botén (bot. 1), mucho menor que en las figuras 44 y 45.

47 y 48: Neonalo.

47, — Corte por la regién caudal de la esecama con Ja <« glindula pelviana » anterior, y que interesa las 4
cerdas que se hallan més a la derecha, (dos mis largas y dos mis eortas). La segunda cerda grande lleva un
eshozo de glandula sehdcea. Kl listén epidérmico a la derecha es el limite con la eseama vecina. Las capaf
del cutis, netas. 54 7':)

48, — Corte transversal por la escama del lado derccho de la anterior. Se han eortado las dos cerdas mas
largas y el eshozo pileal posterior de cada lado; el de la izquierda cortado sélo en forma tangencial, mientras
en el de la derecha el corte interesa en parte al pelo, Ambos con grandes glindulas sebdceas. Las capas del

X 50

cutis netas como en el estadio anterior.
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