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PROGRAMA DE CLASES TEORICO-PRACTICAS DEL
CICLO LECTIVO 1991.

GEOLOGIA DE COMBUSTIBLES- GEOLOGIA DE YACIMIENTOS COMBUSTIBLES
MINERALES- GEOLOGIA DEL PETROLEO.

TEMA 1.-

Los combustibles fdsiles: fluldos (petrdleo y gas), sdlidos
(carbdn - asfaltitas -esquistos bituminosos, etc.) y radioactivos.
Su contribucidén a la generacidén energética en la Argentina y el
mundo.
. Introduceién a la Geologi a del Petrdleo y Gas: objetivos vy Areas
de influencia, campos del conocimiento geoldgico en los que se
fundamenta. La actividad geolégica en la industria petrolera.

Sintesis del desarrollo petrolero en la Argentina. Antecedentes
histéricos. |

TEMA 2.-
Cuenca sedimentaria. Clasificacién segin la tectdnica global.

Atributos petroleros criticos de la cuenca: roca madre, roca
reservorio, trampa y roca sello.

Evaluaci®én de una cuenca sedimentaria: integracién de la
informaci®én geoldgica proveniente de distintas fuentes:
fotogeologl a, sedimentologi a, paleontologia, etc.; la informacidn
geofi sica: sf smica de refraccién y reflexidén, m&todos potenciales.
La informacién geoqui mica de superficie y laboratorio. AnAlisis
regional y estratigrafico (Sistemas deposicionales).

Desarrollo de programas exploratorios en tierra firme y costa
afuera. Sus etapas y distintas alternativas.

Geologl a de puperficie y de subsuelo, interrelacién.

*  Evaluacién preliminar de una cuenca sedimentaria.

*¥ Construccidn de planos estructurales a partir de relevamientos

de superficie.



TEMA 3.-
Estratigraff a af smica. Definicién.
Metodologt a de trabajo: reconocimiento sf smico de discordancias 14

8ecuencias deposicionales. Terminaciones de reflectores. Andlisis

de facies sf smicas Y mapeo. Geometri a deposicional para niveles de
mar alto, quieto y bajo.

¥  Definir en una seccidén sfsmica secuencias deposicionales.
Marcar 11fneas de tiempo, discordancias y principales tipos de
terminaciones de reflectores.

TEMA 4 _-

Nociones sobre perforacién ¥ terminacién de pozos.

Principales elementos, equipos y materiales. Secuencia vy
descripcidn de las operaciones fundamentales. Control geol®gico de
pozos. Diversos tipos de muestras vy mecanismos de obtencién, BU
representatividad y valor informativo. Control del lodo y de la
perforacidn; maniobras especiales m&s frecuentes.

X Control geoldgico. Diagrama en bandas. Observaci®én N4

descripcién de cutting.
*% Interpretacion de diagramas de control de pozo.

TEMA 5.~

Perfilajes de pozos: principales tipos de registros; sus

fundamentos, utilidad y limitaciones. Registros especiales. Kl

perfilaje desde el punto de vista geolégico: utilizacién de 1a
informacién. Ensayos y terminacién de pozos. Ensayo a pozo abierto
¥y pozo entubado. Interpretaciédn de resultados.

Perfilaje de pozos: potencial espontaneo, resistividad, calibre,

microperfil, ednico, rayos gamma, densidad, neutrénico. Perfil de

buzamiento. FMS. Ultimos adelantos en perfilaje.

% Indicar la variacién de los perfiles frente a rocas de distinta
litologi a, teniendo en cuenta el contenido de flul dos
especificado.

% Perfilaje a pozo ablerto: Ajuste de la descripeién litoldgica
de cutting a los perfiles de pozo abierto.



TEMA 6.-

Generacién de hidrocarburos naturales. Principales teori as: teoria
del ori gen orginico. Fundamentos, factores cri ticos.

Materia orgAnica: Orf gen, acumulacién. Transformaci®én: Diagénesis,
Catagénesis y Metagénesis.

Kerdgeno. Tipos y clasificacién. Identificaci®én. Bitumen.

Roca madre. Identificacién: Cantidad de materia organica vy
maduracion. Ventana del petréleo. Ambientes de sedimentacién

adecuados para su acumulacidn.
Madurez t¢rmica. T¢cnicas de estudio. Quimicas: Pirdlisis, ete.
Opticas: Microscopia por luz transmitida (IAT), reflectancia de la

vitrinita, rango de carbdn, etec. Indicadores mineralégicos de
temperatura. Modelo geolégico: Método de Lopati n.

¥ Calculo de madurez por el M*todo de Lopati n.

TEMA 7.-
Migracidn y acumulacidn de hidrocarburos. Migracién primaria.
Mecanismos: Reordenamiento de 1la  estructura de arcillas,

microfracturacién, etc., factores condicionantes, influencia del
agua.

Migracion secundaria. Flotabilidad. Distancia y  direccién.
Barreras. Tipo y origenes. Concepto de impermeabilidad de las
rocas. Acumulacidn, eficiencia de 1la acumulacidn. Alteracidn.
Biodegradacién. Migracién terciaria y demigracién. Tiempo de
acumilacién: migracién temprana y tardfa.

*¥ Andlisis de los tiempos de migracién y acumulacién de petrdleo
y gas, a partir de un corte geoldgico.

TEMA 8.~

Hidrocarburos y petrélecs. Tipos de yacimientos de acuerdo a la
componicidn, presldn y temperatura del He.: Yao. de petrdleo, vao.
de condensado, ync, de gas @seco, yac. de gan  humedo. Tipoa
principales de Ho., su relaciédn con el tipo (calldad) de la MO.

Clasificacién de  los  petrdleon: Parafi nleon, olefinlcos,
nafténicos y aromAticos. Propledades qui mican y fislcas mAn



importantes. Compueastos y elementos que acompéﬁan a los petrdleos.

Impurezas. _

Tipos y caracteristicas de los petréleos en la Argentina.

Principios de 1a refinacién del petréleo, combustibles,

lubricantes y otros derivados. Usos.

*  Observacién de petrdleos de las cuencas  sedimentarias
petroli feras argentinas. Uso del fluoroscopio. (Diagrama del
petréleo vy derivados).

TEMA 9.-

Roca reservorio o almacén. Propiedades: porosidad y permeabilidad.
Unidades. Métodos de medicién. Valores criticos. Porogidad
primaria y secundaria.

Tipos de roca reservorio: Clasticas, geometria de acuerdo al
ambiente del depdsito. Carbondticas, influencia de las propiedades
texturales y diagenéticas. No clasticas: quimicas, intrusivas,
extrusivas, metamdrficas. Importancia relativa de cada tipo de
reservorio.

¥ Taller de estudios de coronas. Analisis de la geometria de un

reservorio de orf gen fluvial, su relacién con la estructura.

TEMA 10.-

Trampas. Concepto de trampa, yacimiento y campo. Concepto de
cierre. Cierre estructural y cierre udtil o practico. Relacién
entre cierre y pendiente regional.

Clasificaci®én de trampas: A) Trampas estructurales. 1- trampas
formadas por pliegues anticlinales. 2- trampas formadas por
fallas. 3- trampas complejas (sobreescurrimientos, duplex, etc.).
B) Trampas estratigraficas. 1- depositacionales (trampas por
cambio de faclies). 2- diagenéticas. 3- trampas relacionadas con
discordanciae.

C) Trampas combinadas.

Ori gen de cada tipo de trampa. Rjemplos argentinos. Exploracion de
trampas estructurales y estratigraficas. Trampas hidrodinAmicas.
* Reconatruccién de cortes estructurales en fajas plegadas

utilizando datos de pozos (pases, espesores, buzamientos).



Balance de lineas y de Areas.
*K Construccién de distintos tipos de mapas de facies.
Definicién de Areas de interés.
¥kk  Esquematizar en perfil y en planta (mapas: estructural,
isopdquico, de facies) distintos tipos de  trampas
estructurales y estratigraficas.

TEMA 11.-
Explotaci®n de yacimientos.
| Recuperacidn primaria. Tipos de Energf a: Empuje por gas disuelto;
Empuje por expansién del casquete gasi fero; Empuje del agua;:
Drenaje gravitacional. Movilizacién de flul dos,en medios porosos,
Bu relacidn con la geometria poral, humectabilidad, distribucidn
de fluldos y saturacién. Saturacidén critica o irreductible de
agua. Saturacién residual del petrdleo. Diversos tipos de pozo:
clasificaci®n y finalidades.
Desarrollo de un yacimiento. Distribucién y distanciamiento de
pozos. Influencia del tipo de E. en el desarrollo de vyacimientos.
Rentabilidad de un proyecto de desarrollo. CAlculo ecordmico.
Recuperacién asistida de petrdleo: Recuperacién secundaria:
Inyeccidén de agua, inyeccidn de gas, control de la inyeccién vy
disefios de mallas. Control de barrido. Recuperaci®én terciaria o
intensificada. Meétodos  térmicos: Estimulacién con  vapor,
inundacién con vapor, combustién in situ. Recuperacién miscible:
con hidrocarburos, con di¢xido de carhono, con nitrégeno. Mé&todos
qui micos: Inundacién con polimeros, con tensoactivos y con
productos alcalinos.

¥ Desarrollo de un yacimiento. CAlculo econdmico.

TEMA 12.-

Conceptos de reservas y recursos.

Estimacidén de reservas. Métodos para calcular reservas: a)
extrapolacién por seguimiento de 1la producci®n, curvas de
declinacién. b) estimacién de reservas por métodos de petrdleo vy
gas inicial. Método volumétrico. Método de balance de materiales.
M4 todos estadi sticos. Factor de recuperacién: Concepto, influencia



del tipo de energia del yacimiento eobre el factor  de
reéouperacidn,

¥ Calculo de reservas por el m&todo volumétrico.

TEMA 13.-

Combustibles s&1idos minerales.

CarbSn: Origen. Tipos y clasificacién. Exploracién. Explotacién.
Depuracién. Aplicacién industrial: 1) combustién; 2) coquizacién.
Conceptos generales de carboquimica. Yacimientos de carb®n en

Argentina. Otros combustibles s&lidos: Turba; Asfaltitas y Lutitas
bituminosas.

TEMA 14.-

Las cuencas sedimentarias argentinas desde el punto de vista

petrolero. Cuencas en exploracidn y en explotacién: Sintesis de

sus principales caracteriaticas geoldgicas y de las de sus
vacimientos petroleros. La exploracién costa afuera en la

Argentina. Caracteristicas generales de la plataforma submarina y

sus perspectivas segin los conocimientos actuales.

% Estudio de un sector de la Cuenca Austral. Correlacidén de
perfiles. Construccién de cortes estratigraficos y
estructurales. Confeccidén de mapas. Andlisis de los mismos.

%k Evaluacién Zona Laguna de los Capones. Definicidn de
electrofacies. Reconstruccién paleoambiental. Calculo  de
reservag; reservas remanentes Factibilidad de recuperacion
gecundaria. Posibilidades petroleras del yacimiemto y Areas

aledafias.
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