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De mi mayor consideracidns

Cumplo en elevar a Ud. los programas tedrico y

de trabajos prdcticos con la inclusidn de la bibliograffa de la asignatu=

ra GEOESTADISTICA a mi cargo.

Es importante mencicnar que los mismos han su-

frido algunas modificaciones respecto de los contenidos de los dltimos
afios,con motivo de que en este curso la Catedra no contard con la cola-
poracidn del Licenciado Iuis A. Bertone, que tenfa a su cargo el dictado
de las bolillas correspondientes al desarrollo del tema de'estadistica
de variables regionalizadas".

Respecto de los otros tdpicos inherentes al

programa he considerado indispensable -la experiencia aiflo a afio me 1o
confirma= la inclusién de algunos temas de estadfstica univariante que
en parte se han desarrollado en el curso anterlor de Estadfstica pero
en forma incompleta, o bien han sido encarados desde un punto de vista
que no es el mds adecuado y aprovechable para los alumnos regulares de la

carrera de Geoqu{mica y los pertenecientes a cursos de posgrado de Geolow=
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gfa. Mo refiero concretamente a temas como"Teorfa de la muestras peque-
fas" (Capftulo 2), "Anjlisis de vsrianza univariante" (Capftulo 3, ANOVA)
¥y en general, la intencidn de reforzar y orientar el estudio de los pa=-
rdmetros y estimadores estadf{sticos que caracterizan la teorfa de la pro=-
babilidad.

Sin otro particular aprovecho la oportunidad para sa=-

ludar al Sr. Decano con mi consideracibn mds distinguida
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GEOESTADISTICA

Promgrama Analitico.

I.~ Estadistica Univariante.

Capitulo 1. Revisidn de los corceptos fundamentales de la teoria de la

probabilidad.

Variable aleatoria, universa, muestra.Distribucién de variables
continuas y discretas; la distribucién bineminal y de Poisson: ejemplos
gecldégicos. Representacién grafica de la distribucidn contirnua.
Estadisticas o estimadores: medidas de posicién, de dispersioén, de
asimetria vy de curtosis.

' Concepta de exactitud y de precisién. Curva normal tipificada.
Distribucién de las medias aritméticas: error tipico.

Capitulo 2. Teoria d as muestras peguefas.

Furciones de distwibucién t, F y XE. Defirniciones y formulacicones
matematicas. Representacicrnes graficas. Emples de las tablas de valores.
Limites de confianza: expresicrnes de calcule para un valor dado de 1la
media poblacicnal y de la desviacidn tipica.

Capitulc 3. Hipdtesis estadisticas univariantes.

Hipétesis planteada y alternativa. Pruebas de hipatesis =obre
varianzas y sobre promedics. Comparacidn de medias de dos poblaciones:
difererntes casos. Comparacidon de medias de mds de dos poblaciores:
andlisis de varianza monofactorial (ANOVA). Concepto de variarza "dentra
de" y "entre" muestras. Prueba de Tukey y de Bartlett. Andlisisz de
variariza de dos vias con y sin replicaciones.

Capitulo 4, Distribucidn de frecuerncias.

Tipos de distribuciornes de variables continuass: normal, logrormal y
polimodal. Pruebas estadisticas: Diagramas defrecuencias acumuladas,
asimetria, curtosis y criterio de Pearson. La distribucion logrnormal.,
Pruebas de la igualdad de dos contenidos medios., Aplicaciornes an
correlacién y regresion. Concepto de media y varianza de la muestra
expresadas en escala aritmética.

II.— Estadistica multivariante

Capitulo 3. Algebra matricial,

Definicidn de vectores y matrices. Operacicres: producto mayor  y



menor; momentos.  Matrices ortogonales y  ortornormales. Divisién de
matrices: inversidn. Ecuaciones simultdreas y concepto de determinante.
Regla de Cramer. Matrices especiales: de datos, de desviaciones, de
covarianza, de resultados estandarizados y de correlacitn. Rango de  una
matriz: concepto y método de cdlcula. Valores y vectores eiger.

Capitule 6. Hipétesis estadistica multivariantes, Caso de dos
poblaciarnes

Prugba de wuna hipétesis estadistica. Hipétesis planteada y
alternativa; hipétesis nula. Prueba de wna y dos calas; nivel de
significacién. Prueba de T de Hotelling en la comparacién de medias
poblacicnales. Andlisis individual de las caracteristicas. Andlisis de
la homogereidad de las varianzas.

Capitlo 7. Hipétesis estadisticas multivariantes. Caso de mas de dos
poblaciores (MANOVA)

Analisis de varianza multivariable. Emplec de matrices de datos.
. 2 . L " £ "~
Corncepto de gran centroide. Diferencia entre muestras v dentro de las
muestras. Prueba de significacidn y de homogeneidad de varianzas.
Andlisis individual de las variables.

Capitulo 8. Analisis discriminante. Caso de dog poblaciones

= Definicién y alcances. Concepto de distancia. Expresidn de
D= (distarncia de Mahalanobis). Prueba de significacidén. Funciones e
indices discriminantes. Representacion grafica y seleccidr de

caracteristicas.

Capitule 3. Analisis discriminante miltiple. Casc de mds de dos
poblaciones

Aplicacidén del concepto de estructura eigen para 21 cdlculo del
rango de una matriz. Matriz de componentes discriminantes vy de
coordenadas discriminantes. Prueba de significacion. Representacidn
grafica.

Capitulo 10. Andlisis de anrupamiento.

Definicidn y alcances. Indices de similitud: ejemplos.
Clasificacién metodolépica. Técnica del "Grupo par'. Dendrogramas.
Medida de la distorsidn: cceficiente de correlacidn cofenédtica.

Capitulo 11. Andlisis factorial (1)

Definiciemes y alcarces. Significados pgeolégicos y clasificacidn.
Modelo de modo—R: Ardlisis de componentes principales (RCP): calculo de
las matrices de coordernadas. Andlisis factorial (AF): modelo matematico.
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procedimiento de cdlcule: Matriz
elacién; cdlculo de los valores y vectores eiger
matriz de cargas y de

marcas: significado. Reotacidn de los ejes -
Factores: método Varimax,

Ardlisis de factores principales (AFP):
de covarianza y de corr

Capitulo 12. Ardlisis factorial (II)

Models de Mode G: Matriz de similitud, de cargas y de marcas.

Procedimients de cdleulo de  los parametros  eiger. Ratacigﬁ Varimax.
Ejemplos de interds gexlogico. Interpretacion de los resultados.



CURSD DE TRABAJOS PRACTICOS
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Irabajo préactico N- 1. Formas de presentacién estadistica de dates
numéricos.

Ejercicins aplicados al manejoe de funciores de distribucidn
continua y discreta. Representaciones graficas: histogramas; funciones
de dersidad y de distribuecidn acumulativa. Emplea del papel
probabilistico para los diagramas de frecuercias acumuladas. Marnejo de
la tabla Z de valores tipificados. Calculs de probabilidades.

. : o ; -
Irabajc préctico N- 2. Teoria de la pequefias muestras.

Manejo de las tablas de las furciones de distribucién t, F vy X
Calculc de los limites de confianza de la media poblacional
desviacidn tipica.

Trabajo practico NF 3. Hipdtesis estadistica univariante (I).

Ejercicios aplicados a resclver pruebas de hipétesis sobre
varianzas y sobre promedics. Emplen de las furnciones F, X~ y t. Calculx
de las desviaciores tipicas de las diferercias de medias. Ejemplos

geoldgicos.

Trabajo practico H? 4. Hipétesis estadistica univariante (I1)

Ejercicios riuméricos aplicando el andlisis de varianza
merofactorial (ANOVA) y bifactorial. Cdlculo de las  variarnzas “dentro"
de las muestras y "entre" las muestras. Prueba de Tuckey.

Trabajo practico ﬂo S. Tipos de distribucidn de variables continuas
(I).

Pruebas estadisticas del tipo de distribucién: diagramas de
frecuencia acumulada; asimetriajy curtosis y eriterio de Pearsor.
Ejemplos ruméricos de interés neclégico.

Trabajo practice ﬁ? 6. Tipos de distribucién de variable continuas (IT)

Ejercicios aplicadeos al manejo de la distribucidn  lognormal.
Calculo de la media y de la varianza de la muestra expresadas en escala

aritmética.

(I

Trabale practice MO 7. Algebra matricial

Operaciores con vectores y matrices: suma, resta y multiplicacidn,
Inversidén y determinantes. Resolucion de ecuaciores.

Trabajo practico NP B. Algebra matricial (II).

Ejercicios basicos de determinacidn de los valares y vectores eigen
de una matriz de varianza-covarianza o de correlacidn. Ecuacidén
caracteristica. Representacidn vectorial.



Trabaje practics N” 9. Hipstesis estadisticas multivariante (I).

Resclucién de problemas de comparacién de medias poblacicnes.
Emplec de estadisticas T de Hotelling. Arndlisis individual de las
Caracteristicas con ejemplos de temas geoldgicos.

Trabajc practice N° 10, Hipdtesis estadisticas multivariante (II).

Desarrollo matemdtice de la metodologia del MANOVA. Célcoulo de
matrices y del gran centroide. Ejercicics com prueba de significacidn vy
sobre las variables en juego. Prueba de Tukey.

Trabajo practico N 11. Andlisis discriminante (I)

Ejercicios numéricos conm emples del comecepto de DT, Célculc de la
matriz de covarianza. Pruebas de significacién. Desarrcllo de  furciornes

discriminantes y representacién grafica. Seleccién de caracteristicas.
Ejemplaos.

Ejempls practico ﬂ? 12, Andlisis discriminarte (II1)

Aplicacidon de la metodologia eigen para el cdlculo de las matrices
de componentes discriminantes Y de coordenadas discriminantes.
Representaciones graficas.

Trabajo practico NP 13. Andlisis de amgrupamientao

Resclucidn de problemas aplicandao matrices de similitud.
Covistruccién de dendrogramas. Marejo de matrices de correlacidrn. Emplen
de la técnica "Grupo par' Medidas de distorsidn. Cadloculo de matrices
cofenét icas.

Trabalo practico N© 14, Andlisis factarial (I).

prablemas relativos a la aplicacidn del andlisis de componentes
principales: matriz de vectores eigen y de coordenadas de comporertes.
Ejemplos de interés geologico.

Trabajo practica N? 159. Analisis facterial (II).

Analisis de factores principales de modo —-R.  Ejercicios numéricos
covi  aplicaciones geclégicas. Analisis de 1os pardmetras " =
significacidn. Rotacién Yarimax.

Trabalo practico N7 16. Analisis factorial ((ITI).

An&lisis de factores principales de modo-Q: Calculo de la matriz de
similitud y de los parametors eigen. Matriz de cargas vy de marcas.
Estudio del significado de los elementos de estas matrices con ejemplos
coneretos. Rotacidn de los eges factores.

N Ll \ 6
Trabalo practico N 17. Seminario

Clase especial & cargo de los alumnos en la que desarrollardn temas
pspeciales virneulado con @l programa de la asignatura.
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