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Dr. Isidoro Schalamuk
S/D

Tengo el agrado de dirigirme a Ud.,
con el objeto de elevarle los programas tebrico,de actividades
pricticas y bibliografia, propuestos para la aSlgnatura Quinica
Bioldgica,s efectos de que sean considerados por la Comisibn de
Ensefianza,

Sin otro motivo,saludo a Ud.con mi

mayor consideracidn.,

-7

-
-l ""."’ /‘ i
. il P W

(_ Dr.Ricardo J .Polteroc.

@,‘ " Profesor
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QUINICA BIOLOGTICA ) 2

PROORANA TEORICO

INTROLUCCION - Desarrollo de la Quimica Biolégicajobjetivos,relaciones con otras
disoiplinas clentificas. Principales fuentes bibliogréficasjobras
de consulta y referencias.

PARTE A - ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS MATERIALES BIOLOGICOS

1~ HIDRATOS DE CARBONO - Funciones bioldgicas.Clasificacién.Monosacdridos:aldo-

sas y cetosas,estructuras quimicas,isomerfa éptica,con=-
figuraociones,epimeros; estructuras hemiacetdlicas,anémerosj propiedades quimicas,
derivados. Oligosacdridost enlaces glicosidicosjdisacdridos,nomenclatura; trisa-
odridos. Homo y heteropolisacdridosjclasificacién funcional,estructuras,propie-
dades.

2- LIPIDOS - Funciones biolégicas.Clasificacién.Acidos grasos: estructuras,pro-
piedadesjfcidos grasos esenciales.Prostaglandinas.Glicéridos simples,
gliceril éteres,galactolipidos,sulfolipidos,ceras. Fosfoglicéridos,esfingolipi-~
dosjestructuras y propiedades.Terpenos: di y politerpenos; feromonas.Estercides:
esterolesjderivados,vitaminas,hormonas. Lipoproteinas.Lipidos de membranas.

3- AMINOACIDOS Y PROTEINAS - Funciones biolégicas.Clasificacién.Aminodcidoss es—
tructuras,estereoquimica,propiedades quimicasjcom~-
portamiento como electrolitos,punto isoeléctrico.Péptidos: unién peptidica,es-
tructuras,propiedades.Proteinas: conformacién primariajestructuras espaciales;
aislamiento,purificacidén,determinacién de la secuencia de aminodcidos y de la es-

tructura tridimensional.

4~ ACIDOS NUCLEICOS - Funciones biolégicas.Bases puricas y pirimidinicas.Estruc-
turas de nucledsidos y nucleétidosjnomenclatura.Nucledti-
dos libres mono,di y trifosfatados.Polinucleétidos: naturaleza quimica de los 4-
ocidos ribo y desoxirribonucleicosjestructuras espacialesjdiferentes tipos y dis-
tribucidn en virus,células procariéticas y eucariéticas.Nucleoproteinas.

5~ PORFIRINAS - Caracteristicas generales.Funciones biolégicas.Diversas estruc-
turas y nomenclatura.Propiedades quimicas generales.

Metaloporfirinass hemoproteinasjotiros pigmentos respiratorios,evolucidén en anima-

les} clorofilas,estructuras,propiedades fisicas,localizacidén en diferentes célu-

las.

PARTE B -~ BIOCATALISIS Y BIOENERGETICA

Conceptos generales sobre catdlisis.Clasificacién de enzimasjnomen-
olatura.Especificidad.Accidén de cofactores.Cinética enzimdticajde-
terminacién de la aotividadjfactores que la modifican.Teoria de Michaelis-Menten.
Cinética de la inhibicién enzimdticajdiferentes tipos de inhibicidn.

Mecanismo de accién de las enzimasjcatdlisis 4cido bédsica. . .
Enzimas reguladorasjcinética de la regulacién alostéricaj mecanismo. Isoenzimas.

6~ ENZINMAS -~

Zimégenos.
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CA - Aplicaciones de las leyes de 1a termodindmica a los proceabs

bi
oquimicos. Energia litre de hidrélisis del ATP. Otros com-

puestos con enla
; ce fosfato d ;
de hidrélisis, e elta y baja energia jestructuras y energia libre

8- 0XID
ACIONES BIOLOGICAS - Respiracién celular.Papel de las mitocondrias.Trans-
reepirat°ria38nergética e :ortadores de electrones. Ruta del transportejcadena
nismo.Mecanismos ge 1 ransporte; fosforilacién oxidativa,regulacién,meca-
Transporte de el anzad?ra.Cadena respiratoria en organismos inferiores.
Bioluminig ; eotrone? mlcrogomal;diversos mecanismos.
cenclaj mecanismoe en microorganismos e invertebrados.

PARTE C ~ RUTAS METABOLICAS

9~ INTR i
ODUCCION - Metaboliemojtransformaciones catabélicas,anabblicas y anfibé-
licas.Esquema general de rutas metabdlicas.Métodos de estudio

gei metabolismo; niveles de organizacidn.
- i )
abolismo de la acetil-CoAj ciclo de los 4Acidos tricarboxflicos,balance ener-

gético.
Acetil-CoA como precursor anabdlicos ciclo del glioxilatojsu funcién en diversos

organismos.

10- FOTOSINTESIS - Clasificacién de los organismos en base al procesc fotosinté-
tico.Proceso global de la fotosintesisjlocalizacidén intrace-
lularjpigmentos fotosintéticos. Mecanismos de la reaccién luminosajabsorcién de
la luz,funcionamiento de los fotosistemas,cadena de transporte de electrones,fo-
tofosforilacién,transporte de elecirones en bacterias. Fase oscuraj ciclo de Cal-
vin-Benson,fotosintesis C4,metabolismo écido de las Crasulédceas. Fotorrespiracién.

Energética de la fotosintesis.

11~ METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO - Digestidén y absorcién en los anima-
les.Interconversiones entre hexosas.

Biosintesis Yy degradacién de glucégeno y almidén. Fermentacionesjglucolisisjfer-
mentaciones alcohélica,propidnica ¥y férmica. Respiracidénjmecanismo de oxidacidén
Balance energético Yy regulacién de la glucelisis y la respiracién.

Gluconeogénesis.Metabolismo de sacarosa,lactosa y
BiosIintesis de polisacéri-

del piruvato.
Ruta de las pentoesas fosfato.
trehalosaj papel fisiolégico en diferentes organismos.

dos estructuralea;celulosa,quitina.

én y absorcidn en vertebrados e inverte-
Pransperte desde el tracto digestivo.Me-
osjbalance energético.Otros mecanismos
ténicos.Biosintesis de novo de 4cidos gra-
rganismos.Biosintesis de glicéridos sim-
de fosfoglicéridos.Metabolismo de esfin-
e terpenos ¥ esteroles.Conver-

Digesti
) brados.
de beta-oxidacidn de 4cidos gras
bolismo de los cuerpos ce
ess;elongacidn;desaturacién en diversos ©
fosfo Y glicoglicéridos.Degradacidn
.Biosintesis de novo y transform
dos en hidratos de carbono.

12~ METABOLISKO DE LOS LIPIDOS =

canismo
oxidativos.Meta

les
paols acionesg d

golipidos
gién de 1ipi
13- ¥ETABOLISMO DE AMINOACIDOS = Digestién de proteinas en enimalesjabsorcidén de
=, aminoécidos.Obtencién de nitrégeno exégeno en
fijacién de nitrégeno y nitri-
gcarboxilacidng

mecanismos de reduccidn,

oorganismosj
os;deaaminacidn,transaninacidn,de

plantas ¥y micr
bolismo de am?ﬂoécid

ficacién. Cata
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destinos del amonfaco en diferentes organismosbiosintesis de ureajdestino de los

eiqualetoa cartonados,ceto y glucogénesis.Biosintesis de aminodcidos en animales,
plantas y microorganismos.Metabolismo de la creatina.

14- METABOLISMO DE ALOUNOS COMPUESTOS NITROGENADOS CICLICOS - Metaboliemo de por-

St wadi firinasjsintesis
0 tetrapirrélicojformacién y degradacién del grupo hemo,destino del hie-
rrejsintesis de clorofilas.

Biosintesis de nucleStidos purfnicoe y pirimidfnicos.Degradacién de bases puri-

::EFPrOductos de excrecién en diversos organismos.Degradacién de bases pirimidi-
cas. ;

PARTE D - GENETICA MOLECULAR

15- BIOSINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS. Ceneralidades.Estructura de los materiales

genéticos.BiosIintesis de ADN:mecanismo de
la replicacién de ADN en bacterias,virus y células eucariéticas.Biosintesis de
ARN: mecanismo de la transcripcién de la informacién genética en procariontes y
eucariontesjreplicacidén del ARN en virus.

16~ BIOSINTESIS DE PROTEINAS -~ Caracteristicas de los ARN de transferencia y me-
canismo de activacién de aminodcidos.Estructura

de los ribosomas.Mecaniesmo de la traduccién del mensaje genéticojiniciacién,elon«

gacién y terminacién de la cadena proteica.Inhibicidén de la sintesis de protei-

nas.Fl cédige genéticoscaracteristicas y evolucidn.

PARTE E - INTEGCRACION Y REGULACION METABOLICAS

17- INTEGCRACION METABOLICA - Mapas metabélicos integradosjprincipales rutas del

metabolismo intermediojinterconexiones entre hidra-
tos de carbono,lipidos,proteinas,e integracién al ciclo de los dcidos tricarboxi-
licos.Topoquimica celular.Ciclos biogeoquimicoe del carbono y el oxigenojflujo de
energia en la tiosferajciclos del nitrégeno,azufre y fésforo.

18- REGULACICN METAROLICA — Alteracién de la actividad enzimidticat controles es-—
tequiométrico y alostéricojmodificacién estructural
JAlteracidén de la cantidad de enzimas controles de la gsintesis durante
la replicacién,transcripcidn y traduccidnjcontrol de la degradacién.Regulacidn
mediante una organizacién intracelular:compartimentacién.Controles mediante una
accidn extracelularimecanismos de la regulacién hormonal jinteraccién entre indi-
ones moleculares entre orgeniemos simbiontes.

covalente

viduos,relaci

PARTE F - APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS

des.Tendencias actuales y necesidades.

- NOLOGIA ~ Generalida ‘
ks obre cultivo microbianosinfluencias del ambiente

Nociones s :
sicojeistemas de cultivojcinética del crecimiento. '
éticas Cortes de ADNjenzimas de restriccién.Seleccién ¥y unién de

ecombinante;introduccién en el hospedador,vectores.Seleccidn de

quimico y fi
Ingenieria gen

segmentoe;ADN b o ; 9 e
nes transformados.Ejemplos de ap icao . ' -
;iilizacidn de enzimass Solubles & intracelulares.Confinadas en estructuras in

golublesjmétodos de inmovilizacidn,soportes,procedimientos.Reactores bioquimicos.
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ACTIVIDADES ORLIGATORIAS

W o

11
12

13

14
15
16
17

18
19

20
21
22

23
24

25
26
27

II

Seminario : Eidratos de carbono

Zrabajo de laboratorio t Obtencidén y cristalizacidén de trehalosa de levaduras.

Seminario ¢+ Lipidos.

Clase de metodologfa 1 Técnicas cromatogréficas.Mostracién de equipos.

Trabajo de laboratorio : Andlisis comparativo por oromatograffa en capa fina,
de lipidos de animales y vegetales.
Identificacién y cuantifioacidén de compuestos sobre
cromatogramas gas-liquido.

Seminario : Aminodcidos y protefnas.

Clase de metodologfa : Técnicas electroforéticas,de liofilizacién,didlisis y

ultracentrifugacidén.Mostracién de equipos.

Trabajo de laboratorio 3 Andlisis comparativo por electroforesis,de proteinas
plasméticas de un vertebrado y un invertebrado.

Seminario 1 Acidos nucleicos - Porfirinas.

Trabajo de laboratorio 1 Separacién de pigmentos porfirinicos por crozatogra-
f{a en columna.

Seminario : Enzimas.
Trabajo de gabinete 3 Trazado de curvas de cinética enzimdtica y resolucién
de ejercicios numéricos.

Seminario ¢ Bioenergética - Oxidaciones biolégicas.

Examen parcial t Actividades 1 a 13

Seminario i3 Ciclo de los 4cidos tricarboxilicos y del glioxilato.

Seminario 3 Fotosintesis.

Seminario 1 Metabolismo de hidratos de carbono.

Trabajo de laboratorio 3 Determinacién de la accién enzimdtica de sacarasa
extrafda de levaduras.

Seminario : Metabolismo de lipidos.

Trabajo de laboratorio : Determinacién volumétrica de la actividad de la li-
pasa pancredtica.

Seminario s Metabolismo de aminodcidos,proteinas y porfirinas.

Clase de metodologfa : Técnicas espectrofotométricas.Mostracién de equipos.

Trabajo de laboratorio Determinacién colorimétrica de la actividad enzimé-

tica de la ureasa extraida de semillas.

Seminario 3 Metabolismo de dcidos nucleicos.Biosintesis de proteinas,

Clase de metodologia 3 Uso de trazadores radiactivos en el estudio del meta-

bolismo.Mostracién de equipos.

Seminario 3 Integracién y regulacidn metabdlicas.

Trabajo de gabinete i Disefio experimental.

Clase de metodologfa 3 Técnicas para la preparacidén en campaiia,de muestras

destinadas a estudios bioquimicos.

Examen parcial 1 Actividades 14 a 27




BIBLIOGRAFIA _ _

GENERAL

e ——aect——

"BIOQUIMICA GENERAL" - H
“BIOQUIMICA" - A.Lehnin
"PRINCIPIOS DE BIOQUIMI
"BIOQUIMICA DE HARPER"

«Torres,H.Carminatti ¥ C.Cardini - Editorial El Atenso
ger -~ 2da.Edic. - Editorial Omega.

CA" - A.Lehninger - Editorial Omega.
- D.Martin,V.Rodwell Y P.Mayes - Editorial El Manual

Moderno.
"BIOQUIMICA" - L.Stryer - 2da.Edic, -~ Editorial Reverté.
"BIOQUIMICA" - R.Bohinski - Editorial Fondo Educativo Interamericano.
COMPLEMENTARIA

DE

"METABOLISNO DE LOS INSECTOS" - D.Gilmour - Editorial Alhambra.

"MICROBIOLOGIA QUIMICA" - A.Rose - Editorial Alhambra.

"INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA ECOLOGICA" - J.H. Harborne - Editorial Alhambra.

"INTRODUCCION A LA ECOLOGIA QUIMICA" - M.Barbier - Editorial Alhambra. |

"LA BIOCONVERSION DE LA ENERGIA" - J.M.Vega,F.Castillo y J.Cdrdenas - Edito-
rial Pirédmide.

"METABOLISMO DE LAS PLANTAS" - H.Street - Editorial Alhambra.

METODOLOGIA

"INTRODUCCION A LA CHROMATOGRAFIA" - D.Abbott y R.Andrew? - ?ditorialtglhambra.
" INSTRUMENTOS Y TECNICAS DE BIOQUIMICA" - T.Cooper - Editorial Reverté.

: i ~ Editorial EUDEBA.
" TROFORESIS" - J.Castagnino E :
"§§?EODUCCION A LAS APLICACIONES DE LAS ENZIMA" - R.Serrago - Ed?:: Alhanmbra
PROBLEMAS CUANTITATIVOS DE BICQUIMICA" - E.Dawes - Editorial Acribia.

PUBLICACIONES PERIODICAS RECOMENDADAS

COMPARATIVE BIOCEEMISTRY & PHYSIOLOGY.
-~ TRENDS IN BIOCHEMICAL SCIENCES.
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DEPARTAMENTD DE DESPACHO, 19 de abril de 1988.-
Por disposicion del sefior Decano, pase a dictamen de la

Comision de Ensefianza, Readmisidn y Adscripcion.-
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. Lic. MAY'\’!A ANTONIA LUI
‘SECRETARIA DE ASUNTOS ACADEM 13
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Secretaria Académica, 18 de mayo de 1988

Vuestra Comisidn de Ensefianza, Readmisidn y Adscripcidn
os aconseja aprobar el programa presentado por el Dr. Ricardo
Pollero.

m.lo-
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO

Paseo del Bosque 18Q0. La Plate, A. Argentina

DEPARTAMENTO DE DESPACHD, 3 de junio de 1988.
Visto, las presentzs =ctuaciones, atento al dictamen de la
Comisidn de Ensefanza, Rendmisidn y Adscrincidn, emitido por una-
nimidad y considsrendo que el Conssjo Académico en su scsidn del
14-11-85 (Pesolucidn Nro. 30), autorizod e la Secretaria Academica
2 diligenciar directamente aqusllos casos que cuenten con dictamen
por unanimidad y qus no presenten ningun conflicto reglamentario,

apruebase el Programa de la asignatura QUIMICA BIOLOGICA, para

el presente afio lectivo. Pase a conocimiento y efectos de la

Direccion de Ensefianza y de la Biblioteca, cumplido ARCHIVESE en

244
Dr. ISIDORO B. SC L
BRELAND
(

DIRECCION DE ENSENANZA, 9 de junio de 1988

la misma.-

("A/ '
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Lic. MARIA ANTONIA LUIB
og acabemicas

-

28ECRETARIA DE ABUNT

Se tomé conocimiento.- .

mlli e *‘f£;7,7
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ARGUELLE

3 13C0O
JUAN FRANC ENANZA ¢

(.;;\_mmg 5 ENS

BIBLIOTECA, 29 de junio de 1988,~

Eh la fecha se tond conocimiento.-
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MARIANLUISA ANDREOLI



