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RESUMEN: El anélisis palinoldgico de un perfil de cdad Cuaternario en la cuenca inferior
del Rio Quequén Salado, provincia de Buenos Aires, Argentina, permitié detectar cambios
en las comunidades vegetales y fluctuaciones relativas del nivel marino. Cuatro Zonas y
seis Subzonas Polinicas fueron identificadas con sus respectivas inferencias palcoambicntales
y paleoclimdticas. Para ¢l Pleistoceno superior se registra un paisaje con una cobertura
vegetal muy pobre que evoluciona hacia la estepa halofila (Zona Polinica QS-4). paleochima:
subhiimedo / seco. En el Holoceno medio después de la destruccion del medio litoral por ¢l
ascenso del nivel marino (presencia de acritarcas y dinoflagelados) se desarrolla la estepa
haléfila (Zona Polinica QS-3) (7.720 = 100 afios B.P), paleoclima: subhimedo / himedo.
Durante el Holoceno medio / superior (Zona Polinica Q8-2) bajo una leve influencia
marina se desarrollan las estepas haléfila seguida de graminosa (vinculada a ancgamicnios)
culminando esta Zona con un espectro polinico muy reducido ¢l cual sugiere alta variabi-
lidad climatica e importantes deterioros post-depositacionales. El perfil culmina con ¢l
registro de las estepas herbicea psamdfila / haldfila asociadas a importante aceidn antropica
(Zona Polinica QS-1) (Holoceno superior / tiempos histéricos) las cuales reflejan condi-
ciones semidridas similares a las actuales en el drea.

PALABRAS CLAVES: Andlisis palinologico, Inferencias Paleoambicntales Y Palenclimiticas,
Cuaternario, Rio Quequén Salado, Bucnos Aires, Argentina,

SUMMARY: A Quaternary profile located in the lower valley of Quequén Salado River,
Buenos Aires province, Argentina is studied, taking into account their palynological cantents.
This analysis reveals vegetation changes and the relative sca level fluctuations. Four
pollen zones and six pollen subzones werc reconized. Upper Pleistocenc is characterized
by a landscape without vegetation that evolutions to halophytic steppe (Polien Zone QS-
4), this represents arid to semiarid climatic conditions. During the middle Holocene the
destruction of the litoral environment by the relative rise of the sca level (presence of
dinocysts and acritarchs) is reflected by Pollen Zone QS - 3 (7.720 = 100 yr BP)
paleoclimate: humid / subhumid. For upper / middle Holocene (Pollen Zone QS -2) under
light marine influence the halophytic steppe and grass-steppe associated to flooding are
registered, ended this Zone with a poor pollinic spectrum relationed to important variability
climatic and after depositational deterioration. During historic time / upper Holocene the
psammophytic herbaccous and halophytic steppe associated to exotic pollen (Pollen
Zone QS - 1) suggest arid 10 semiarid conditions similar 10 the present day in the arca with
human influence.

KEY WORDS: Palynological Analysis, Paleoenvironment and Paleoclimate, Quaternary.
Quequén Salado River, Buenos Aires province, Argentina.
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad
la caracterizacion de un perfil de edad
Cuaternario en la cuenca inferior del rio
Qucqulén Salado, sur de la provincia de Bue-
nos )f\}res. en base al andlisis palinolégico.
Mediante el mismo se evaltan las comuni-
dans vegetales desarrolladas durante el
Pleistoceno superior / Holoceno, asi como
las fluctuaciones climdticas inferidas para el
p_cn’odu de tiempo considerado. Las asocia-
ciones de palinomorfos fésiles son compa-
radas con las actuales provenientes de
muestras de superficie del centro y sur de la
provincia de Buenos Aires (Pricto, 1989,

1996}, GriLL & GUERSTEIN (1995). Las comy
mdatjif:s vegetales inferidas a partir de h;
asociaciones polinicas registradas son g su
vez cotegadas con unidades de vegetacig
actual (VErerToni, 1961), VERE:'I'O\'J &n
ARraMAYO (1976), CABRERA (1976), GRI; L, ef
al. (en preparacién: Las comunidades v;:-r‘ve-
tales actuales en la cuenca inferior del :rin
Quequén Salado, Buenos Aires, Argentina)
Las z?socincioncs del microplancl:m !l’}s‘iil
pern_mcn caracterizar los niveles marinos ;
partir de la informacién obtenida de .I:a
ecologia de los quistes de dinoflagelados
actuales. Asimismo, las ﬂuctuacione: rcl:ui:

vas del nl\iel del mar son inferidas a partir de
tales asociaciones.

Hermoso 0 ATLANT\OD

FIGURA 1. Ma icacio
pa de ubicacion: el perfil estudiado se sefala con una flecha
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Investigaciones geoldgicas previas en
¢l area de estudio corresponden a FRENGUELLI
(1928). Recientemente FARINATE & ZAVALA
(1995) estudian la malacofauna y sedimen-
tologia y MARTINEZ & Gunierrez TeLLEZ (1998)
|as asociaciones de ostricodos y diatomeas
de la seccién estratigrificay de las muestras
paleontolégicas aqui analizadas. La informa-
cién obtenida en el presente trabajo es com-
parada con los resultados publicados por
estos autores.

El perfil estudiado (38° 5378,60°32"W)se
halla a 12,5 km de la localidad de Oriente y
estd ubicado en la margen derecha del rio
Quequén Salado (Estancia Thomas) a 8 km a-
proximadamente de su desembocadura (Fig. 1).

El presente trabajo representa el primer
estudio palinolégico en la cuenca del rio
Quequén Salado.

CARACTERISTICAS GENERALES
DELAREA

La provincia de Buenos Aires ocupi la
porcién centro oriental de 1a Repiiblica Ar-
gentina y extiende su territorio entre los 33°
y43° de latitud sur. Esto determina su ubica-
cién climitica dentro de la faja tipicamente
templada de la Tierra (Burcos, 1968). Por su
posicién en el pais y en el continente sud-
americano, participa, en forma evidente, del
factor oceanidad (BURGOS, OP. Cit.). Ello trae
aparejado una atemperacién del clima, en es-
pecial en la zona costera. Los rasgos de
continentalidad se intensifican a medida que
nos alejamos de la costa (VERETTONI &
AraMaYo, 1976).

Respecto de la circulacion general de los
vientos, las masas de aire que circulan con di-
reccidn predominante NE-SW, tanto en los
meses calidos como en los frios, atraviesan la
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provincia. Ello se debeala actividad del flanco
occidental del anticiclén semipermanente del
Atlintico sur y a la del anticiclén del Pacifico
sur. También la afectan las masas de aire frio
subantdrtico que provienen del SWy las ma-
sas de aire cilido del norte, provocados por
los retrocesos ocasionales del anticicldn del
Pacifico (BukGos, op. cit.). Segtin CABRERA
(1976) la “provincia pampeana’™ presenta un
clima templado célido, con luvias todo clano,
intensas en primavera y OLONY Y escasas en
verano, las precipitaciones disminuyen de sur
a norte y de este a oeste.

Respecto de la vegetacion actual ¥
segtin CABRERA (1976), la provincia de Bue-
nos Aires pertenece desde el punto de vista
fitogeogrifico a la Region Neotropical, con
un drea pequefia ocupada por el Dominio
Amazénico y el resto cubierto por ¢l Domi-
nio Chaqueno. Este dltimo s¢ halla represen-
tado por las Provincias del Monte, del
Espinal y Pampeana. El drea de estudio co-
rresponde a la Provincia Pampeand (Distrito
Pampeano Austral). En ella la vegetacion
pristina se halla profundamente modificada
por los cultivos, el pastorco y la introduc-
cion de drboles forestales.

De acuerdo a Grivi ef al. (en prepara-
cion: Las comunidades vegetales actuales
en la cuenca inferior del rio Quequén Sala-
do. Buenos Aires, Argentina) cn la cuencit
inferior del rio Quequén Salado la estepa
psamofila estd integrada por diversas espe-
cies nativas e introducidas que colonizan las
formaciones medanosas. A medida que di-
chas formaciones avanzan desde la costa
marina hacia el continente son fijadas pro-
gresivamente por la vegetacion, al igual que
en las depresiones interdunas.

En los médanos vivos mis cereanos
al mar son pioneras Calycera crassifolia,
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Sparobolus rigens y Cortaderia selloana,
En los médanos fijados parcialmente con
vegetacion es dominante la especie introdu-
cida Tamarix gallica, halldndose asociada a
Sporobolus rigens, Cortaderia selloana,
Spartina coarctata, Poa lanuginosa, Senecio
quequensis, Solidago chilensis, Oenothera
mollisima y Parapholis incurva, frecuente
ademds en estepas haldfilas. En los médanos
con alta cobertura de vegetacion se destacan
Hyalis argentea, Solidago chilensis,
Achyrocline satureioides, Poa lanuginosa y
Pinus radiata, forestal introducido. En las de-
presiones interdunas las comunidades estin

representadas por Jucus acutus, Sporobolus
rigens, Panicum wrvilleanum, Cortaderia
selloana, Lagurus ovatus, Hydrocotyle
bonariensis, Lactuca serriola, Melilotus albus
y Sesuvium portulacastrum, frecuente asi-
mismo en estepas hal6filas,

Las comunidades vegetales que carac-
terizan a cuerpos lagunares presentes en el drea
estin integradas por Juncus acutus,
Cortaderia selloana, Thypha sp. y Zygnema-
taceae. Los bordes de la laguna estin coloni-
zados por Scyrpus olneyi, Hydrocotyle
bonariensis, Melilotus albus, Ambrosia
tenuifolia, Myoporum laetum Y Populus sp.,
los dos dltimos forestales introducidos.

La estepa graminosa desarrollada so-
bre suelos arenosos est4 constituida princi-
palmente por diversas especies del género
Stipa, junto a matorrales aislados de Discaria
americana 'y Lycium chilense.

En direccién al continente son comu-
nes otros drboles forestales introducidos por
el hombre hace algo més de medio siglo, como
Eucalyptus camaldulensis ¥ Eucalyptus
fereticornis, Pinus radiata ¥ Pinus hale-
pensis (comunicacién personal de un pobla-
dor del lugar). En el estrato herbiceo y a la
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sombra de los anteriores habitan Oxalis
corniculata y Oxalis articulata, Geraninm
disectum y Glandularia pulchella.

Finalmente, en la planicie de inundz.
cién actual del rio Quequén Salado Ia vege-
tacion natural ha evidenciado notables
cambios por causa del pastoreo Y otros fac-
tores antrépicos. Entre las especies mis di-
fundidas estdn Lolium multiflorum, Festucq
arundinacea, Thinopyrum ponticum,
Juncus microcephalus Y Seyrpus olneyi, jun.
to a malezas adventicias como Cynara
cardunculus y Cirsitan vul gare.

MATERIALES Y METODOS

En el perfil estudiado (Fi 2.2) se recono-
cieron cuatro unidades estratigrificas, tres
de ellas de origen continental (Secuenciy
Agua Blanca Seccicn media, Secuencia
Agua Blanca Seccién superior y Formacidn
ChacraLa Blangueada) y una de origen ma-
rino (Formacién Las Escobas). A continua-
cién se describen las caracterfsticas mis
relevantes de las mismas:

Secuencia Agua Blanca Seccién media
(ZavaLa & QuartroCcHIO, 2001): cor es-
pondiente al tramo inferior del perfil. Pre: en-
ta una potencia superior a 1,30 m y . std
constituida por areniscas finas, mal se c-
cionadas y bioturbadas de color pardo a 1a-
rillento a pardo grisiceo. Hacia el tech: de
esta unidad se reconoce un banco oljva 1s-
curo muy bioturbado y por encima parte de
un horizonte A de un suelo. Por su posic 3n
en la secuencia y por correlacién a nivel -
gional esta unidad fue asignada al Pl s-
toceno Superior.

Formacién Las Escobas (FoaLcoetal., 197 1)
desarrollada sobre la unidad anterior y sepi -
da de ella por una discordancia erosiva, E (d
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constituida por 0,35 m dt? depésitos
bioclsticos gruesos y finos e 1:11cgrac{a por
tres facies grano y estralo dccrec:cme:e,. o
FACIES A: areniscas de grano medio bien
seleccionadas, que constituyen un cuerpo
tabular masivo color naranja amaril !emo, con
espesores de 2 a 4 cm y base erosiva pcta,
FACIES B: formada por acumulacmx.acs
esqueléticas de 10 a20cm. de espesor y base
neta, integrada por cc.Jnchas.; de moluscos
apiladas céncavas hacia abajo. . ;
FACIES C: areniscas de grano fino a medio
de mala seleccién que consh}uycn un cuer—,
po tabular de 20 ¢m, presencia de vah.ras de
moluscos dispersos y ?Etge!u.lxlpi’ebm‘us en
posicién de vida. Una datacion radmcar-
bénica efectuadaenel L. AT.Y.R. (La Pla_t.l.
Argentina), sobre valvas de T(.rlgcius plebeius
halladas en esta Facies arrojé una edad de
7.720 = 100 afos BP.

Secuencia Agua Blanca Seccién sup_erier
(ZAvALA & QUATTROCCHIO, 2001): cnnsmun‘da
por areniscas de grano medio a ﬁr!o mai.s_‘e-
leccionadas, gris amarillento y pelitas grises
y con un espesor total de 2,20 m. InleTna-
mente se obsevaron capas grano decrecien-
tes de arena y pelitas, estas dltimas en ?1
tramo mds arenoso registraron abundanc.m
de conchas de Littoridina australls,
ostricodos y oogonios de Characeae. Edad:
Holoceno medio / superior.

Formacién Chacra La Blanqueada (RJ\B:\SS;'\,
1989): integrada por depdsitos arenosos gris
claro, aflorantes en los titimos 70 cm de es-
pesor del perfil, con base neta eroswa.‘Se
reconoce al menos un nivel de edixﬁzaf::én
en su interior. Edad: Holoceno superior / tiem-
pos histdricos.

Para concentrar el contenido de pa‘li no-
morfos de las 27 muestras obtenidas (Fig. 2)
se siguieron las técnicas propuestas por
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Heusser & Stock (1984). En las muestras de
origen marino y de acuerdo a DaLi ( l?’?(s) \l.
trabajé con dcido clorhidrico en frio y se
omitié la acetélisis con la finalidad de_ pre-
servar el microplancton. Antes de iniciar ¢l
procesamiento quimico, se agregaron table-
tas conteniendo cada una 11.267 esporas de
polen exético de Lycopodium para el cileu-
lo de la concentracidn polinica (granos / gra-
mo de sedimento), la misma se obtuvo del
siguiente modo:

¥ pf x pexa

Cp =
2 pex

cp = concentracidn polinica

pf = polen fdsil

pex = polen exdtico

pexa = polen exético agregado

Dada la variacion en el contenido
polinico de las muestras, los recuentos sc
efectuaron con un criterio similar al Propuesto
por Biancht & D’ anton: (1986) di:3 “drea nlu-
nima”, con ellos se calcularon las trcﬁcucrjcms
relativas de cada familia vegetal. lI micro-
plancton marino y otros "n'sicrnlns‘lllcs no
polinicos™ tales como Botrvococcis, f',ygnc-_
mataceae, Glomus sp, esporas 1_:Ic Baj\-nph:\':.n.:\
y Preridophytas, etc., s¢ cnnsidcr:trnp fue ra
de las sumas polinicas y dado el rcdut.'ldlu‘ nu
mero en que sc hallaban presentes su apr t’.,L.'I..I-
ci6n fue solo cualitativa. El dullng:wm Dil'f.]IIﬂIL‘H.
se realizé con los programas Tilia versiones
1.12 y2.0.b.4 y Corel Draw 8.0.

La identificacién de los taxa pfaiinicns
se efectud bajo el microscopio, .ullhz‘:lm{;](:
como material de referencia la Palmmt_:u.l c
Laboratorio de Palinologizf dt_’. la U?wf:m:
dad Nacional del Sur y bibliografia L;l]r;.
otros, de EroTMaN (1965), Heusser (1971),
MARKGRAF & D’antoNI (1978).
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RESULTADOS

De acuerdo con el concepto de “zonas
de polen” tal como la definen Goroon &
Birks (1972) en BIRks & BIRKS (1980) el perfil
palinolégico se ha dividido en cuatro Zonas
Polinicas, desde abajo hacia arriba ellas son:
QS-4,QS-3ayb, QS-2a,b,cydyQS-1.

Las cuatro muestras basales (26 a 23
resultaron estériles la asociacion palinold-
gica registrada a continuacion permitic de-
finirla Zona Polinica QS-4.

ZONA POLINICA QS-4.

Chenopodiaceae — Poaceae. Compren-
de el intervalo de 3,50 m hasta 3,30 m y las
muestras palinologicas: 22 a 20. El espectro
polinico estd dominado por Chenopodiaceae
(62% a 66%), siguen en importancia Poaceae
(10% a 18%), Brassicaceae y Asteraceae
oscilan alrededor del 7%. Las Plumbagina-
caeae oscilan entre el 4% y el 6%. El monte
arbustivo estd representado por: Ephedra-
ceae, Papilonaceae, Ulmaceae y Solanaceac.
con porcentajes inferiores al 1%. 1.os valo-
res de concentracién que se registran son
de: 1.223 granos / gramo de sedimento (mues-
tran®22 ) y 7.323 granos / gramo de sedi-
mento (muestra n® 20).

ZONA POLINICA QS-3.

Comprende el intervalode 3.20ma 3,00
m y las muestras palinolégicas: 19, 18y 17.
Teniendo en cuenta que la muestra basal de
esta Zona sélo registra presencia de granos
de polen, insuficientes para efectuar un re-
cuento polinico, se han diferenciado dos
subzonas.
Subzona Polinica QS-3a: Presencia de:
Chenopodiaceae - Poaceae — Asteraceae —
Brassicaceae, etc. Muestra palinolégica: 19.
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Subzona Polinica QS-3b: Chenopodiaceae.
Muestras palinolégicas: 18y 17. Dominan el
espectro polinico las Chenopodiaceae (64%-
71%) asociadas a Asteraceae (8%-15%) y
Poaccae (8%-11%). Las Brassicaccac regis-
tran solo el 1% y las Plumbaginaceae asicomo
el monte arbustivo: Celtis sp, Anacardiacea,
Convolvulaceae, Papilionatae, Solanaceac,
Apiaceae se hallan presentes en porcentajes
inferiores al 1%:; las Ephedraceae alcanzan ¢l
260, Dentro del polen extra-regional en esta
subzona se registra por primera vez. Fagaceae
con porcentajes que no superan el 29 las
Podocarpaceae estdn presentes en poreen-
tajes inferiores al 1% y las Myrtaceae alean-
zanel 6% en lamuestran © 17. Los valores de
concentracion son muy bajos: 542 granos / gra-
mo de sedimento (muestras n° 18) y 260 gri-
nos / gramo de sedimento (muestran ® 17).

ZONA POLINICA QS-2.

Comprende desde 2,90 m hasta 0.70my
Jas muestras palinoldgicas: 16 a 5. Dada la
variabilidad en los taxones polinicos domi-
nantes se subdivide en 4 Subzonas.
Subzona Polinica QS-2a: Chenopodiaceae
- Poaceae. Muestras palinoldgicas: 16y 15.
El espectro polinico estd dominado por
Chenopodiaceae (58%-063%) asociadas
Poaceae (16%-27%), Asteraceac (7% -8% )y
Ephedraceac (4%, muestra n® 15). Elemen-
tos del monte arbustiva coma Celiis sp..
Acacia sp., Papilionatae, Caryophyllaceae,
Anacardiaceae se hallan presenies con por-
centajes inferiores al 1% El resto de las fa-
milias vegetales (con porcentajes que oscilan
entre menos del 1% y el 2%) son: Bora-
ginaceae, Plumbaginaceae, Solanaceac y
Apiaceae El polen de plantas acudticas s¢
halla representado por: Cyperaceac con por-
centajes inferiores al 1% y el polen extri-
regional representado por: Fagaceae (19) Y
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Podocarpaceae y Myrtaceae (< 1%) . La con-
centracion polinica es muy importante: 178.770
granos / gramo de sedimento (muestras n °16)
y 20.383 granos / gramo de sedimento (mues-
tran®15).
Subzona Polinica QS-2b: Poaceae - Cheno-
podiaceae. Muestras palinoldgicas: 14 y 13. El
espectro polinico estd dominado por Poaceae
(41% al 55%) asociadas a Chenopodiaceae
(20% al 24%) y Asteraceae (8% al 11%). El
monte arbustivo se halla representado por: Aca-
cia sp, Anacardiaceae, Papilionatae, Oleaceae,
Caryophyllaceae, Rutaceae, Rubiaceae, entre
olros, con porcentajes que no superan el 2 %.
Otros taxas polinicos presentes son: Plumba-
ginaceae (2,5%), Solanaceae (<1%), Apiaceae
(2,5%). Ephedraceae (4%) El polen de plantas
acudticas estd representado por: Cyperaceae
(1% - 3.5%), Iridaceae (<1 %), Liliaceae (1 S0%),
Orchidaceae (1,50%). La concentracién polinica
de las muestras n°13 y n°14 es respectivamen-
te de: 862 granos/ gramo de sedimentoy 3.152
granos / gramo de sedimento.
Subzona Polinica QS-2c: Presencia de
Poaceae — Chenopodiaceae — Asteraceae —
Brassicaceae, etc. Muestras palinoldgicas: 12
a 7. Las muestras presentes en este tramo del
perfil registran sélo presencia de granos de
polen, insuficiente para efectuar un recuento
polinico.
Subzona Polinica QS-2d: Myrtaceae. Mues-
tras palinoldgicas: 6 y 5. El espectro polinico
de la muestra 6 permiti6 caracterizar a esta
Subzona, el mismo estd dominado por
Myrtaceae (50%) asociada a porcentajes
sustancialmente menores de Poaceae (10%),
Chenopodiaceae (6%), Asteraceae (3,5%),
Brassicaceae (2%). El monte arbustivo estd re-
presentado por: Anacardiaceae, Onagraceae,
Oxalidaceae, Myricaceae con porcentajes in-
feriores al 1% y Solanaceae (1,5%). Se desta-
can en csta muestra los mayores porcentajes
parael perfil de Podocarpaceae (8%) Fagaceae
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(1,5%) las cuales junto a Myrtaceae confor-
man el polen extra regional. La concentracign

polinica es baja: 812 granos / gramo de sedi.
mento.

ZONA POLINICA QS-1.

Asteraceae — Chenopodiaceae. Desa-
rrollada de 0,60 m hasta 0.00 m Muestras
palinolégicas: 4 a 0. Las asociaciones
polinicas de las muestras 1 y 0 permiten ca-
racterizar esta Zona, el resto de las muestras
presentan cantidad insuficiente de polen
como para efectuar recuentos polinicos. E
espectro polinico estd dominado por
Asteraceae (16% al 32%) y Chenopodiaceae
(13% al 24%), Poaceae oscila entre 4% y 9%.
Se registra la presencia de especies de polen
introducidas con importantes proporciones:
Tamaricaceae (2,5%), Pinaceae (2% al 4),
Carduus sp. (dentro de Asteraceae: 10,34%),
Eucaliptus spp (13% al 25%), Brassicaceae
(12%). La concentracién polinica alcanza en
esta Zona valores de: 2.411 granos / gramo
de sedimento (muestran® 1) y 5.457 granos/
gramos de sedimento (muestra n® 0).

MICROPLANCTON MARINO

El microplancton marino (acrita cos
y dinoflagelados) registrado (Tab. 1, Fi- . 3)
estd representado por escasos ejempl res
con bajo grado de conservacién, La pre en-
cia de los mismos se registra durante ei de-
sarrollo de la Formacién Las Escob: s y
algunos ejemplares fueron hallados dur nte
la sedimentacién de la Secuencia Agua B 1n-
ca Seccidn superior.

OTROS CONSTITUYENTES PRESENTES EN
LAS MUESTRAS PALINOLOGICAS

Ademds de granos de pole: y
microplancton marino se registran o: 0s
componentes en las muestras palinoldgix 1s,
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tales como: algas (Botryococcus, Zygnema-
raceae, Sygmopollis sp), hongos (Glomus
5P, Corticiaceae), €Sporas de Bryophytas y
Pteridophytas, etc. (Fig. 3).

DISCUSION

En la reconstruccién paleoambiental y

paleoclimética del drea de csu:ldio, se asume
que toda asociacién palinolégica f6sil repre-
senta sélo una aproximacién a la comunidad
vegetal y asociacién de plancton ‘ac‘lual.
dada la influencia de factores tafondmicos,
tales como transporte diferencial, preserva-
cién de palinomorfos, etc. (Mc CARTHY, €t
al., 1999). Las interpretaciones pa!conn'!-
bientales y paleoclimdticas inferidas a Pamr
del andlisis de palinomorfos, son cotejadas
con los estudios sedimentolégicos y de
malacofauna realizados por FARINATI &
Zavaa (1995) y de ostrdcodos y diatomeas
efectuados por MARTINEZ & GUTIERRI‘-Z: TELLEZ
(1998) en la misma seccién estratigrifica.

La Seccién media de la Secuencia Agua
Blanca (Pleistoceno superior) comienza con
cuatro muestras estériles. La ausencia de po-

len en estos sedimentos portadores de pro-
porciones importantes de carbonatos, pucde
atribuirse a procesos post-depositacionales
como oxidacién quimica bajo condiciones de
aridez (DmBLEBY, 1985) asociada posiblemen-
te a una marcada continentalidad como con-
secuencia de descensos relativos del ni‘vcl
del mar durante el Pleistoceno supertor.
Bavon & Zavara (1994), entre otros, citan
dos de estos episodios para sedimentos
asignados al Pleistoceno tardio en .".I sur
bonaerense. A conlinuacion la asociacion
polinica que permiti¢ definir a la Zona
Polinica QS-4 (Chenopodiaceae - Poaceie)
presenta una asociacion polinica similarala
registrada por Gritl. & GUERSTEIN{ 1995) en
muestras superficiales del estuario de B:}xl}m
Blanca y que caracterizan a la estepa llmhmlu
(VereTTony, 1961). Asociados a lamisma m.
hallan escasos elementos del monte arbusti-
vo (VERETTONI & ARAMAYO, l‘)?())lil,\'l como
taxas indicadores de suelos muy salinos como
las Plumbaginaceae. Tales asmincinn::s refle-
jan condiciones paleoclimiticas subhimedas-
secas. La baja concentracion y l?\ escasa
diversidad de los taxas polinicos sugieren uni
cobertura vegetal pobre, caracteristica de las
regiones dridas (Horowirz, 1992).

Muestras Palinologicas

Microplancton = o

17 16 15 14 13

Michrystridiwm balmei
Michrystridium sp. X
Cymatiosphaera polonica -
Cymatiosphaera sp. X
Spiniferites sp.
Spiniferites spp- -
Quiste indeterminado -

+ - +

- * *

TABLA 1. Microplancton marino presente en
abundante.
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las muestras pa

linolégicas. x: raro; *: frecuente; +:
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Farmary, E. & ZavaLa, C. (1995) inter-
pretan tentativamente a estos depdsitos, por
corrcla‘cién con datos regionales y por la
ausencia de estructuras sedimentarias pri-
marlas. como el resultado de una dindmica
edlica. Marrinez, D. & Gurierrez TELLEZ, B
(1998), registran para este momento geolé-.

gfco. escasas poblaciones de ostricodos y
1atomeas, infiriendo condiciones ambie
tales severas. "

. Carz_ictcrlsticas paleoclimdticas similares
p gsc;ilml:nms asignados al Pleistoceno sy-
perior, fueron registradas a partir del anilisis
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polinico en dos perfiles estudiados en el rio
Sauce Grande (aproximadamente a 100 km al
oeste del Quequén Salado) (BorromEl, 1995,
1998) y en dos secciones analizadas en el arro-
yo Napostd Grande (distante 125 km al oeste
del Quequén Salado) (GriLL, 1995, 1997).

Tras una discordancia erosiva sobre la

Seccion Media de la Secuencia Agua Blan-
ca se deposita la Formacion Las Escobas
(FipaLco et al. 1973) (facies A,B y C, FarivaTi
& ZavaLa, 1995).Una datacién radiocar-
bénica sobre valvas de Tagelus plebeius
halladas en esta Formacidn arrojé una edad
de 7.720 + 100 afios BP (FariNaTi & ZAvALA,
1995) y permitié asignarla al Holoceno me-
dio. La Subzona Polinica QS-3a (Facies A
(FARL\IATI&ZA\'nLA(op,cit,)) identificada en
lamisma refleja la presencia de algunos taxas
polinicos tales como Chenopodiaceae,
Poaceae, Asteraceae, etc., pertenecientes a
las estepas hal6fila y herbdcea psamdfila asi
como acritarcos (Michrystridiwm sp. y
Cyman'osp?mem sp.) evidenciando estos ul-
timos la influencia marina en el drea.
Micrhystidium sp. y Cymatiosphaera sp. han
sido registrados en sedimentos actuales de-
positados en el estuario de Bahia Blanca
(GriLL, S. & GuersTEN, G.R. 1995) Enel re-
gistro fésil son interpretados como indica-
dores de ambientes neriticos (StapLis et al.
1965, SARIEANT et al. 1987).

FariNATI & FArNATI (0p.cit.) interpretan
a esta Facies como un depdsito residual
transgresivo (SwIFT, 1968; POSAMENTIER ¥
ALLEN, 1993) vinculada al avance hacia el
continente de la linea de costa.

La Subzona Polinica QS-3b (Facies By C,
Farmam & Zavara (op.cit.)) o de Chenopo-
diaceae presenta una asociacion polinica si-
milar a la registrada por GriLL, S. & GUERSTEIN,
G.R. (1995) en muestras superficiales del es-
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tuario de Bahia Blanca que caracterizan a la
estepa haldfila (VERETTONI, Op. cit.), asociados
a la misma se hallan escasos clementos del
monte arbustivo (VERETTONI & ARAMAYO, 0P.
cit.). La presencia de Botryococcus, Glomus
sp. y esporas de Pteridophytas registradas du-
rante la sedimentacién de las Facies A, B y C.
reflejan condiciones de humedad asociadas en
el caso de Botryococeus al desarrolio de cuer-
pos que toleran una salinidad variable (dulce
salobre). La influencia marina se traduce nue-
vamente por la presencia de acritarcos
(Michrystridium sp. v Cymuatiosphacra
polonica) y escasos quistes de dinoflagelados
(Spiniferites sp). El género Spiniferifes es re-
gistrado en ambientes actuales eslEricos v
neriticos (Watt, ef al. 1977). La baja propor-
ci6n de microplancton marino -registrado en
esta Zona Polinica- respecto al total de
palinomorfos, puede asociarse principalmente
a las caracterfsticas litoldgicas y energcticas
del medio de sedimentaciin Conrespectoi
baja diversidad del misma y & la mayor propor-
cion de acritarcos respecto a dinoflagelados
reflejan el desarrollo de un ambiente maring
restringido (Gusox ¢f al. 1980).

Farinatt & Zavata (op.cit.) interpre-
tan a la Facies B como el producto de Ta
acumulacion en un ambiente de playa co-
rrespondiente a un “forshore™ (Huwarn,
1981) y a la Facies C, la cual posee una
datacién de 7.720 = 100 afos BP, como la
acumulacion en un ambiente de llanura
mareal, correspondiente a una llanura mixti
(“mixed flac”") (ERIKSON, etal. 1981). Mariixes
& Gumnierrez TELLEZ (op.cit.) infieren para las
Facies A,B y C, un ambiente marino costero
salobre, con influencia de mareas y un nivel
de agua que permite la predominancia de
diatomeas plancténicas (Fase 1).

En sedimentos COSteros del sur bonaeren-
se (desembocadura del arroyo Napostd Gran-
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de) entre los 6.000 y aproximadamente 3.000
afios AP, las asociaciones de dinoflagelados
y acritarcos hallados permitieron inferir el as-
censo relativo del nivel marino (GriLL &
QuarTROCCHIO, 1996). Igualmente en el mismo
arroyo y en los rios Sauce Grande (5010 + 120
afios BP, Borromer, 1992; 2850 + 50 afios BP
Borrowmel, 1998) y Sauce Chico (6170 = 170
afios BP Prieto, 1989), pero en secuencias con-
tinentales correspondientes al Holoceno me-
dio, condiciones templado / himedas fueron
inferidas en base a estudios palinol6gicos.

En discordancia erosiva sobre la Forma-
cion Las Escobas se desarrolla la Seccidn Su-
perior de fa Formacién Agua Blanca (Holoceno
medio/ superior). Las Subzonas Polinicas (QS-
2a, by ¢) comprendidas en la misma reflejan:
Subzona Polinica QS-2a (Chenopodiaceae -
Poaceae) nuevamente un espectro polinico
andlogo al registrado por (Grivt. & GUERSTEIN,
(op.cit.)) en muestras superficiales de polen del
estuario de Bahia Blanca, tipico de la estepa
haldfila (VereTToN, op. cit.). Elementos perte-
necientes a la estepa herbidcea psamdfila y el
monte arbustivo (VERETTONI & ARAMAYO, Op.
cit.) se hallan presentes. La presencia de esca-
sos acritarcos (Michrystridium sp. y Michrys-
tridinm balmei) reflejan una leve influencia
marina en estos sedimentos.

Marrinez & Gurigrrez TELLEZ (0p. cil.)
mencionan el desarrollo de un ambiente mds
restringido que en el tramo inferior de la se-
cuencia y de caracteristicas eurihalino (cul-
minacidn de la Fase 1).

Subzona Polinica QS-2b. La asociacién
polinica hallada (Poaceae - Chenopodiaceae)
es andloga a la registrada por PrieTo (1996)
en muestras superficiales de polen corres-
pondientes a dreas llanas e inundables del E
y SE pampeano. Condiciones paleoclimiticas
subhiimedas / hiimedas pueden inferirse a
partir de dichos espectros polinicos.

48

La presencia de Michrystridium sp,
Michrystridium balmei y Spiniferites spp
evidencian la finalizacién de la influencia
marina en el drea.

Subzona Polinica QS-2c. En esta Subzona
se registran la presencia de Chenopodiaceae,
Poaceae, Asteraceae, Brassicaceae, etc.,
Glomus sp, Corticiaceae, Zygnemataceae,
Botryococcus sp., Sigmopollis sp., asi como
materia orgdnica amorfa probablemente deri-
vada de esporomorfos y/o tejidos de
macrophytas. La presencia de Sigmopollis se
relaciona a depdsitos de agua dulce del
Holoceno (PaLs, et al., 1980; y como “Tipo
28"en Van GEEL, et al., 1983, 1989, donde fue
asociado a condiciones “‘euto mesotrépicas”).
Botryococcus es indicador de habitat dulce
acuicolas hasta salobre aunque no marinos
(Barren & GRENHELL, 1996).

Los escasos palinomorfos muy corroi-
dos y degradados asi como la materia or-
gdnica amorfa presente en esta SubZona
Polinica, revelan distintas etapas de oxidacidn
quimica y oxidacidn biolégica (por hongos y
bacterias) cerca de la superficie del suelo.

Marrinez & Gurierrez TELLEZ (op. cit
registran un cuerpo lagunar separado del dm-
bito marino (Fase 1I) durante el desarrollo e
las SubZonas Polinicas QS- 2b y base de C

Subzona Polinica QS-2d. (Myrtaceae). -2l
espectro polinico dominado por Myrtace. e
y asociado a escasos componentes de | s
cstepas herbdceae psamdfila y haldfila, r -
gistra ademds otros taxas extra-regional: s
como Podocarpaceae y Fagaceae. Estas di s
tltimas familias vegetales actualmente hat -
tan los bosques australes de Argentina, aw -
que las Podocarpaceae también se hallan ¢1
zonas elevadas del noroeste argentino. 1 1
baja diversidad y concentracion de los ta» 1
polinicos presentes en esta SubZon1

Polcn
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Polinica, podria relacionarse con un incre-
mento en la tasa de sedimentacion asociada
a Procesas erosivos intensos, reflejando un
episodio de mayor aridez respecto del tramo
anterior de la secuencia. Asimismo cabe des-
tacar que espectros polinicos con altas pro-
porciones de Myrtaceae fueron registrados
en sedimentos datados aproximadamente en
2,000 afios BP en las cuencas inferior y me-
dia del arroyo Napostd Grande (sur de la pro-
vincia de Buenos Aires) (GriLt, 1993)

MarTinez & GuRIERREZ TELLEZ (Op. Cit.)
registran periodos variables de precipitacio-
nes (Fase I1I) durante el desarrollo de la
SubZona Polinica QS- 2C.

FarinaTl & ZAvaLA (0p.cil.) interpretan a
los depdsitos correspondientes a esta Sec-
cién (Zona Polinica QS-2) como acumulados
en un medio lacustre de baja salinidad con
procesos de decantacion predominantes

Episodios que denotan una importante
variabilidad climdtica, durante el Holoceno
medio / superior, similar a la registrada en la
cuenca del rio Quequén Salado, se han infe-
rido a partir de andlisis palinolégicos en el
tio Sauce Grande (BorroMmEL, 1995, 1998),
arroyo Napostd Grande (GritL, 1995, 1997).

En discordancia erosiva sobre la Se-
cuencia anterior se registra la Formacion
Chacra la Blanqueada (Holoceno superior /
tiempos histéricos). La Zona Polinica QS-1,
Asteraceae - Chenopodiaceae registrada en
esta Formacién comienza con tres muestras
que registran sélo presencia de polen. A
continuaci6n la asociacion polinica que per-
mitic definir a la Zona Polinica QS-1 presen-
ta un espectro polinico andlogo al hallado
en muestras superficiales de polen del SEy
el NW pampeano (PrIETO, 1996). El desarro-
llo de las estepas herbiceac psaméfila /
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haléfila asociadas a importantes proporcio-
nes de polen introducido son reflejados en
esta Zona. La presencia de especies intro-
ducidas por el hombre (Tamaricaceace,
Carduus sp, Eucaliptus spp, Brassicaceae,
Pinus radiata y Pinus halepensis) sugieren
una importante accién antrépica. Condicio-
nes paleoclimiticas subhimedas / secas simi-
Jares & las actuales en el drea se infieren a partir
de las asociaciones polinicas registradas.

Famivati & ZavaLa (op.cit.) vinculan esta
unidad a desbordes del actual cauce Nuvial
del rio Quequén Salado.

Condiciones similares de aridizacion se
han inferido en base a estudios palinoldgicos
en sccuencias de edad equivalente en los vi-
lles fluviales del arroyo Napostd Grande (Gritd.,
op.cit.) y en los rios Sauce Grande (BorrosL,

op.cit.) y Sauce Chico (Priro, op. ¢it.).

CONCLUSIONES

Se analizé el contenido en palinomorfos
de un perfil estratigrifico constituido por
depésitos edlicos, fluviales y marinos, Di-
cho andlisis permitio detectar cambios en las
comunidades vegetales y fluctuaciones cn
el nivel marino durante el Pleistoceno supe:
rior / Holoceno, en la cuenca inferior del rin
Quequén Salado.

Las inferencias paleoambientales y
paleoclimaticas obtenidas a partir del anili-
sis de las Zonas Polinicas identificadas, son:

_Zona Polinica QS-4 (Pleistoceno superior)
un paisaje con und cobertura vegetal muy
pobre evolucionando hacia una vegeta-
ci6n tipica de la estepa haléfila. Condicio-
nes paleoclimiticas subhiimedas / sccas
reflejan la presencia de tales comunidades
vegetales.
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- Zona Polinica QS-3 (Holoceno medio) el
avance de la linea de costa hacia el conti-
nente dentro de un marco regional con ca-
racteristicas climatolGgicas subhiimedas /
himedas es registrado para este momento
geoldgico.

- Zona Polinica QS-2 (Holoceno medio / su-
perior): alternancia de episodios de mayor
y menor humedad asociados a importan-
tes deterioros post-depositacionales tan-
to por exposicidn de los depdsitos (oxida-
cién quimica) como por actividad de
microorganismos (oxidacién bioldgica).

- Zona Polinica QS-1 (Holoceno superior /
tiempos histdricos): estepa herbicea
psamdfila/ haléfila, condiciones paleoclimi-
ticas subhiimedas - secas con importante
accion antropica reflejan las asociaciones
polinicas registradas.
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ANALISIS POLINICO DE UNA SECUENCIA
SEDIMENTARIA DEL HOLOCENO TARDIO

EN EL ABRA DEL INFIERNILLO,
TUCUMAN, ARGENTINA

Garralla, S.

CECOAL-CONICET, Casilla de correo 291 (3400) Corrientes, Argentina

(Manuscrito recibido el 11 de Sepriemnbre de 2001, scepladi €l 10 de Dictembre de 2001)

RESUMEN: Se efectud el andlisis polinico de una secuencia sedimentaria del Holoceno tardio
ubicada a 3.000 m s.n.m. en la localidad denominada Abra del Infiemillo (65° 45°W - 26° 45°S)
en los valles Calchaquies, provincia de Tucumin, Argentina. El espectro polinico registrado
evidenci6 el predominio de vegetacion herbdcea xerofila compuesta principalmente por Poaceae,
Chenopodiaceae-Amaranthaceae y Asteraceae con el desarmollo de periodos himedos a secos
Se reconocieron tres zonas polinicas. Zona 11l Se subdivide en: subzona 11ib (2000 = 50 afios
BP): estepa herbdcea con especies arbustivas bajas ¥ vegetacidn caracteristica de ambientes
hiimedos o inundados de lento escurrimiento. subzona |lla: estepa herbdcea con vegetacién
propia de ambientes secos. Zona 11 (1760240 afios BP - 875+20 afios BP): esicpa herbdcea con
vegetacién arbustiva y cl retomo de condiciones locales de humedad. Zona | (87520 anos
BP): estepa herbdcea caracteristica de ambientes secos. El aporte polinico arboreo registrado
desde 200050 afios BP hasta 875x20 anos BP provendria de zonas mds bajas detndo al efecto
de los vientos del este, predominantes ¢n la zona de estudio.

PALABRAS CLAVE: Andlisis polinico. Holoceno Tardio. Valles Calchaquies. Tucumin

Argentina.

SUMMARY: A pollen analysis of a Late Holocene sequence from Abra del Infiernillo 1n Valles
| Calchaquies, Tucumdn Province, (65° 45°W = 26° 45°5) at 3.000 m clevation, is presented

During the analized period the vegetation was

dominantly xerophyte herbaccous steppe.

| comprising mainly the Poaceac. Amaranthaceae-Chenopodiaceac and Asteraceac familics
i The development of humid and dry periods was detected Three pollen zones are idenufied

Zone 1111 are subdivided in: subzone 1ilb (2000 = 50 yr BP)a grass-shrub sieppe with vegelaton

characteristic of wet and aguatic environments. subzone 1112 a grass steppe with species typical

of dry environments. Zone 11 (1760 = 40 yr BP - 875 = 20 yr BP) 2 grass-shrub sieppe with
Jocal humid conditions. Zone 1 (875 = 20 yr BP) a grass steppe with vegetation of dry climate

The tree pollen transported from long-distance

comes from lower altitudes and indicates

prevalence of eastern winds during 2000 = 50 yr BP 10 875 = 20 yr BP.
KEY WORDS: Pollen analysis. Late Holocene. Valles Calchaguies. Tucumdn. Argenlind.

INTRODUCCION

El noroeste argentino, con a su compleji-
dad geogrifica y climdtica, pues presenta un
mosaico de climas y microclimas originados
en parte por factores de tipo topogréfico y

Po 2n

una variedad de depdsitos sedimentarios. es
una regi6n particularmente favorable para los
estudios paleoclimaticos (IkIONDO. 1993).
Desde el punto de vista palinologico, traba-
jos previos paleocliméticos de] Cuaternario
efectuados en la region son los de Carp1zn
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