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CONSIDERACIONES

SOBRE

EL DESARROLLO EMBRIONARIO DEL PEJERREY

Por JOSE LUIS MINOPRIO

SOMMAIRE

Considerations sur le ﬂéveloppement embryonnaire du «pejerrey». —
Description de l’oeuf et du développement embryonnaire dn « pejerrey »
du rio Parand, Odonthestes bonariensis (Cuv. Val.) Everman et Kendall.

En octubre de 1942 presenté a la Primera Conferencia Nacio-
nal de Anatomia, Histologia y Embriologia de Cérdoba (R. A.)
esta comunicacién sobre el desarrollo embrionario del pejerrey
del Parané, Odonthestes bonarienses Everman y Kendall = Aus-
tromenida bonariensis (Cuv. Val.). Como las actas de la antedi-
cha rennion todavia no pueden aparecer, se publica en Acta
Zoologica Lilloana, adbheriéndome asi al esfnerzo ponderable que
hace esta publicacién en bien de la zoologia regional.

Es este Teledsteo el pez fluvial y lacustre tipico de nuestra
Reptublica, pnes con él se ha formado nna verdadera e impor-
tante industria pesquera en el interior del pafs, por haberse po-
blado con esta especie los lagos artificiales que en él se van for-
mando, debido a la accién tesonera gue, desde la Division de
Piscicultura del Ministerio de Agricultura, desarrolla el doctor
Tomas Marini. A su amabilidad e interés cientifico debo las
facilidades de mi estadia en la Estacién de Piscicultura de Rio
Tercero en 1941 y a la posterior remisién del material que ne-
cesité para completar este estudio. Quiero dejar constancia
aquf, de mi agredecimiento por la valiosa colaboracién prestada.
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En esta comunicacién sélo laré hincapié en las ventajas que
para la ensefianza de la embriologia tiene el observar el desa-
rrollo del huevo de esta especie; sin embargo, en ella puede
seguirse el desarrollo embrionario.

Como se sabe, el huevo de los peces 6seos, son huevos telole-
citales, es decir, con mucho vitelo y por lo tanto tienen una
segmentacion parcial, y nuestra especie tiene — segin se des-
prende de este trabajo — un desarrollo embrionario similar, en
el delineamiento general, al de la trucha europea de rie, Salmo
fario L., tan bien estudiada por Henneguy; cuyos estudios pue-
den seguirse en Brachet (1). Ello me evitard extenderme al res-
pecto. Sin embargo el hecho de ser el huevo de pejerrey, incoloro
y transparente, hace que sea un material de estudio de admi-
rable utilidad.

En este aspecto es similar a ciertos Pleuronectideae, y sobre
todo al Artedius lateralis (Girad), Teleésteos marinos de la costa
de California, extensamente estudiados por Paul L. Budd (2),
grupos por lo tanto muy alejados de nuestra especie; lo que
hace pensar en nuna modalidad general del desarrollo para todo
el orden de los Teledsteos.

Para poder seguir el desarrollo desde las primeras blastome-
ras, es necesario que los huevos hayan sido fecundados artifi-
cialinente y que la incubaciéon también asi lo sea, pues es sabido
cuanto varra este proceso en los medios naturales, ya que la
marcha de la incubacion depende, dentro de ciertos limites, de
un total de calorias absorbidas, tipicas para cada especie.

Ainsworth, citado por E. Bettoni(3), da una escala de velo-
cidad de incubacién, para la trucha de rio, que varia desde 163
dias a+2°7, hasta solamente 32 dias cuando el agua tiene 4 12
grados centigrados. En el pejerrey del Paran4 este tiempo varia
de 12 a 18 dias, segiin la incubacién se haga a + 21°C o a
+ 15°C (4).

Esto determina que los tiempos horarios, y posteriormente
diarios, consignados en este trabajo, s6lo pueden tener un valor
de relacion, y sobre todo es de hacer presente, que la tardanza de
las prfmeras segmentaciones se deben a que se trabajo con hue-
vos del primer desove de primavera, es decir, con una incuba-
¢ion lenta. Esto puede tener importancia para el control micros-
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copico de la marcha de esta incubacién, pero si bien éste no es
nuestro interés, deducimos, en cambio, que para poder observar
las primeras divisiones del disco germinativo, para mf lo s
interesante, diddcticamente, debemos hacerlo observando este
proceso desde los primeros momentos y que siempre nos sera
mas provechoso hacerlo con el agua a una relativa temperatura
baja, digamos 15°C, o con menor temperatura, si deseamos fre-
nar la velocidad de las divisiones.

Como el traslado a distancia no impide complet.tmenbe (a
pesar de ir con hielo), la marcha del proceso, que por otra parte
puede haberse iniciado antes del embalaje, es menester obser-
var material fijado en formol al 5 °/,, en la misma Estacién de
Piscicultura y sacado de los frascos de incubaciéon cada dos o
cuatro horas, segln sea en primavera o en verano. Por otra
parte, es posible que en un lote de un determinado tiempo se
encuentren estadios de desarrollo diferentes, aunque proéximos.

El huevo del pejerrey es esférico, de un milimetro de di4-
metro, aproximadamente, ¢on una cubierta relativamente dura,
que hace dificil el corte, con nna cantidad grande de filamentos
(aproximadamente diez) de uno a dos milimetros de Jargo, que
en el medio natural pueden servir para fijar la masa del desove
en los tallos de las plantas del rio o laguna y evitar su arrastre
por la corriente. Es asi una defensa natural en la propagacién
de la especie, una caracteristica naturalmente atil, pero que en
la incubacién artificial se convierte en un inconveniente por el
apelotonamiento de los huevos, con perjuicio para la aireacion,
por lo que se deben separar por técnicas especiales. (Esquema
y miero I).

Cuando el huevo, por no ser fecundado o por haber abortado
este proceso, no se desarrolla, entra en plaswmolisis y el vitelo
se llena de granos, que lo pone oscuro y enmascara las pequefias
gotitas de aceite que normalmente lleva desde su principio y
que poco a poco van uniéndose hasta formar una sola, més
grande, en los iiltimos dias. (Esquema y micro II).

A las 12 horas, en este lote, cuando se ha desarrollado nor-
malmente, se encuentra la primera divisién y las dos primeras
blastomeras son visibles con una claridad esquematica. Obser-
vadas de perfil no se levantan mayormente de 1la superficie del
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vitelo y en esto difieren de las especies anteriormente citadas
y estudiadas por Budd (2). (Esquemgx y micros ITT y IV).

A las 16 horas aﬁarece el segundo surco y con él son visibles
las cuatro blastomeras de la segunda division. (Micros y esque-
mas V y VI).

A las 20 horas aparece el estadio de ocho blastomeras y, como
se observa en el esquema y micro VII, distan mucho de ser di-
visiones que sigan ejes determinados; ignal pasa en el estadio
posterior de 16 blastomeras. En este estadio, esquema y micros
VIII y IX, se observa por primera vez una elevaciéon marcada
de estas macromeras, quizas en relacion con un estado incipien-
te de morulacién, cosa que se hace ya bien presente a las 36
horas, cuando en.este lote, ya se habia establecido el estado de
moérula y las blastomeras han pasado a ser micromeras, tamafio
que disminuye en los ulteriores estadios para hacerse invisibles
a estos aumentos moderados (25 a 50), dado que con mayores
lentes el estado esférico del huevo no permite profundidad en
la visién. El estado de mérula se documenta observando a estos
huevos oblicuamente. (Esquemas y micros X, XI y XII).

A las 60 horas se establece la gastrulaciéon (esquema ¥y
micro XIII)y alas 108 horas empieza a esbozarse el embrién,
como se ve en el esquema y micro XIV.

Al quinto dia, aproximadamente, se nota cémo se inicia el
desprendimiento del esbozo cefilico y es interesante observar —
con material vivo — ¢6mo hora a hora va formandose mas ma-
nifiestamente (esquema y micro XV).

Posteriormente, el embrién, ya mas formado, es casi imposible
enfocarlo en su totalidad con detalle, por el volumen adquirido,
y hay que observarlo de perfil (esquema y micro XVI) o si no
recurrir a las reconstrucciones panéré,micas, como en el es-
quema y mieros XVII.

En los dltimos dias se puede observar el embrién ya bien
formado, que suele moverse dentro del huevo, sobre todo caando
la luz caliente lo hiere, llamando la atencién y siendo ftjl ob-
servar la metamerizacion dorsal (ya visible en el estadio ante-
rior)y el desarrollo aparentemente desproporcionado de la extre-
midad cefilica y en especial de los 0jos, cosa que como sabémos,
es general para todos los embriones. (Esquema y miecro XVIII.
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Al hacer eclosién, el embrién convertido en alevino, lleva to-
davia en su cavidad abdominal, el resto del vitelo, que le servi-
r4 para subvenir a las necesidades orgdnicas de los primeros
dias de vida libre (micro XIX).

Es de hacer notar que en estos primeros dias es transparente,
salvo los 0jos, cuya retina los vuelve negros y se marcan ¢como
dos puntitos, y aun se puede ver dentro del vitelo, Ia grnesa gota
de aceite de los tltimos dias de incubacién y que una sola uleta
mediana rodea el tronco y cola del alevino, la que después dard
origen a las definitivas.

Si bien este desarrollo es casi diametralmente opuesto al
humano, es de gran utilidad para llevar a la mente la idea ge-
neral del concepto embrionario.

x
CONCLUSIONES

1. El desarrollo embrionario del liuevo de pejerrey del Pa-
rand (Odonthestes bonariensis) se presta por su transparencia,
para observarlo directameunte.

2. Son visibles asi, todos los estadios embrionarios y se pue-
de seguir con material vivo su completo desarrollo. -

3*. La claridad casi esquemética de las primeras divisiones,
lo hacen muy util para la ensefianza del concepto embriolégico
en general.

4>, Con las variantes propias de esta especie, tiene un desa-
rrollo encuadrado dentro del aceptado en general, para todos
los Teledsteos.

‘ SUMMARY

1) The development of the embryo in the egg of the macke-
rel from the Pavana (« pejerrey del Parana» Odonthestes bona-
riensis) is apt to be easily observed owing to its natural trans-
parency. _

2) As it is possible to study this fish in its life development
all the embrionary states can be observed clearly and recorded

- for it stndy.
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3) Beeing of an exceptional transparency in the first state
we can speak of a practical squematic figure, makingthem fa-
vourable for demostrating an embryological concept. - ¢

4) Its development is that of all the Teleostei order with its
particular variations. v
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