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ZESUMEN: Se presenta una historia paleoclimdtica para Argentina basandose en 11 diagramas polinicos de los
sodes, desde los 249 a los 540 LS, cubriendo los Gltimos 10000 a 14000 afios antes de ahora (AAP). Al sur de los
$70 1S los climas del gladial tardio fueron mds secos y probablemente mis frios, a juzgar por la extensa expansion
Ze 1a vegetacion de la estepa. Al norte de los 370 LS, sin embargo, los climas deben haber sido mas himedos que en
1z actualidad, y en lugar del medio ambiente desértico actual existian pasturas herbéceas. Este escenario climdtico
pucde ser explicado por un traslado hacia el polo de la zona subtropical de alta presion, corriendo las precipita-
Sones mds hacia los polos que en 1a actualidad, y simultineamente por un traslado, también en direccién polar, del
cnturdn de los vientos del oeste (como consecuencia de un gradiente de temperatura mds abrupto que el actual),
redudendo sustancialmente las precipitacién de las latitudes medias.

El comienzo de los climas glaciales fue diferente para las distintas latitudes, 12000 AAP para latitudes medias ¥
bajas, con un incremento simulténeo de temperatura Y predpitacién, pero solo con incremento de temperatura €n
10000 AAP, y aumento de precipitaciéon en 8500 AAP, en latitudes al sur de 520 LS. Esta diferencia indica que el
cambio paleoclimitico postglacial inicial refleja un traslado hacia el ecuador del sistema subtropical de alta presion
y del cinturén de vientos del oeste, mientras que las latitudes elevadas permanecieron bajo un modo gla;:ial influen-
dado por la circulacién circumantértica hasta mucho después. Los cambios paleocliméticos del Holoceno ocurren
entre 6000 y 5000 AAP en términos de un retorno a climas de tipo glacial, frios y secos al sur de los 370LS, y de
climas frios y himedos al norte de los 37°LS. Los climas modernos se establecieron luego uniformemente a lo lar-
go de los Andes entre 5000 y 3000 AAP, El impacto humano en el medio se detecta alrededor de los 2000 AAP en
adelante, pero sélo durante los tiltimos 400 afios se ha vuelto tan significativo como para alterar la estructura de 1a

f

1

vegetacién.

ABSTRAGT: Based on 11 polen records from the Andes, from latitude 2495 to latitude §4°S, a paleoclimatic
history for Argentina, covering the last 10000 to 14000 BP, is presented. South of latitude 37°5, late-glacial cli-
mates were drier and probably also cooler, judging from an extensive expansion of the steppe vegetation. North
of latitude 3798, however, climates must have been wetter than today, and grasslands existed instead of the modern
desert environment. This climatic scenario can be explained by a poleward shift of the subtropical high pressure
zone, bringing precipitation further poleward than today, and a simultaneous poleward shift of the westerlies belt
(as a consequence of the temperature gradient much steeper than today) reducing the mid-latitude precipitation
substantially. The onset of postglacial climates was different for the different latitudes, 12000 BP for the mid- and
low-latitudes, with a simultaneous temperature and precipitation increase, but only at 10000 BP with a temperature,
and 8500 BP with a precipitation increase at latitudes south of 5208, This difference indicates that the initial post-
glacial paleoclimatic change reflected an equatorward shift of the subtropical high pressure system, and the wester-
lies belt, whereas the high latitudes remained under a glacial mode influenced by the cireumantartic circulation un-
til much later. Mid-Holocene paleoclimatic changes occur between 6000 and 5000 BP in terms of a return to glacial-
type cool and dry climates south of latitude 5708 and of cool and wet climates north of latitude 3708, Modern dli-
mates then became established uniformly along the Andes between 5000 and 3000 BP. Environmental impact by
humans can be detected from about 2000 BP onwards, but only during the last 400 years has become 30 significant
as to alter the vegetation structure.

INTRODUCCION

Lz seccién de los Andes comprendida entre los 220 y 550 LS, compartida por Argentina y Chile representa una
—ghe—3 montafiosa muy heterogénea, tanto en lo que se refiere 2 evolucion geoldgica cOmo a rasgos modernos. Los
ymfes corren de morte a sur en su mayor parte, pero en su extremo mis austral, Tierra del Fuego, corren de este a
w=== De sur a norte el ntmero de cadenas montafiosas individuales se incrementa de dos entre los 559 y 350 LS
Caciillera de la Costa y Cordillera Occidental) 2 4 4 5 al norte de los 350 LS (Cordillera Oriental, C. Exoriental,
se—z:nias Subandinas, que se agregan 2 las dos anteriores). Simultaneamente el ancho de los Andes aumenta de 50
T en Tierra del Fuego a 900 Km al norte de los 350 LS. Al aumentar la anchura, se incrementa también la altu-
— =edia de las montafas, de casi 2000 al sur de los 35°LS, a mas de 6000 m al norte de los 350 LS. Agregandose
—=rczdas diferencias estructurales y tectdnicas en distintas partes, las que resultan, entre otros 1asgos, €n diferentes
=25 de actividad volcdnica, tanto en intensidad como en antiguedad de vulcanismo. La actividad volcénica mas
Zpecte y continua seé desarrolla al norte de los 250 § y entre los 300y 450 LS. Como aditamento de estas diferencias
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geologicas descriptas (Zeil, -1979) existen diferencias climiticas y ambientales (Hueck v Seibert, 1981). En relz
cién a las caracteristicas de circulacién atmosférica, las latitudes entre los 220 y 350 LS estn bajo la zona subtropice
de alta presidbn con vientos del este y precipitacién orografica en su mayor parte, originada en el Atlintico lejanc
El medio ambiente moderno es tipicamente desértico con excepcidn de las pendientes andinas expuestas al este, [z
que reciben precipitaciones suficientes como para originar una banda de bosques subtropicales. Al sur de los 350 L=

los vientos occidentales son el rasgo dominante de circulacion, causando un alto gradiente oeste-este de precipitacios
a través de los Andes, con un rango de 5000 mm a menos de 500 mm de media anual, desde la cadena central de k=

Andes a las sierras crientales. Los ambientes varian de los bosques pluviales frios y perennifolios a bosques decicz:

y vegetacion lefiosa xérica, seglin su ubicacion a lo largo del gradiente. Hacia el extremo austral de Sudamérica lz =
fluencia del circulo de baja presion circumantirtica se vuelve mas y mds predominante, y las frecuentes tormenz=
junto con las bajas temperaturas dan como resultado una vegetacién sin arboles, un terreno de turberas con veget=
cién tipo tundra, especialmente en las partes mis expuestas de la region.

Dada esta diversidad de caracteristicas geoldgicas, climatolégicas y ambientales se espera que la historia palecz=
biental de los sitios en esta seccién transversal latitudinal, muestre también diferencias, ain para un intervalo tan cor
to como lo son los uiltimos 14000 afios. Pero por que estas diferencias son la respuesta local a un factor de fuerzz &=
misférico (o adn mundial) -el clima- una cronologia paleoclimitica congruente deberia emerger de una red de czzm
en gran escala a lo largo de los Andes.

Este es el objetivo de mis investigaciones paleoambientales, que he estado efectuando en los Andes de Argent==
haciendo uso del analisis polinico en muestras de sedimentos recolectadas entre Tierra del Fuego y el limite bolvz
no (Fig. 1). Este trabajo resume la informacién palinolégica disponible en este momento, la mayorfa de la cuzl ==
sido publicada {Markgraf 1980, 1983, 1984) o estd en prensa (Markgraf, 1985a, b, ¢, d) o en preparacién. Sigur =

descripcién de 11 registros y su interpretacion en términos de sefiales palecclimaticas, las que proveen la base p==
una sintesis del cambio paleoclimitico en el sur de Sudamérica durante los ltimos 14000 afios.

DATOS PALEOAMBIENTALES
Tierra del Fuego y Patagonia Austral

La ubicacion de los sitios esta indicada en la Fig. 1. Se analizaron dos registros de Tierra del Fuego, La M
(Markgraf, 1960, 1983) y Lago Yehuin (Markgraf, 1983). Ambos registros se extienden hasta casi 10000 227
El cambio paleoambiental mds temprano que se detecta en La Misidn (Fig. 2) ocurre antes de 9500 AAP, cuzud
una pradera herbdcea da lugar a vegetacién xérica y con miés arbustos con Berberis, Empetrum y Acaena, sug=
do un cambio de climas frios y secos a templados y secos. El siguiente cambio de importancia en esas latita
ocurre 8500 AAP cuando la pradera arbustiva, rica en especies herbaceas, es reemplazada por vegetacion leficsz &
Nothofagus, sugiriendo un incremento de la precipitacién a niveles modernos y un gradiente de precipitacis
través de los Andes. Durante este temprano intervalo del Holoceno, las condiciones parecen haber sido mas
pladas y himedas que en el presente a juzgar por la proporcién entre especies deciduas y perennifolias de Aoz
fagus. Entre 6000 y 5000 AAP volvieron a estas latitudes los climas mas frios y secos, quedando esto documenzas
por una extension de la estepa, en la regién boscosa oriental y por el reemplazo de las especies perennifolizs &
Nothofagus por especies deciduas en la region de los bosques pluviales {Isla Clarence, Auer 1974). Después d= 31
AAP, las condiciones estuvieron nuevamente dadas para los bosques, pero debido a que en proporcidn la estepz v &=
especies deciduas de Nothofagus permanccieron en mayor cantidad que durante el temprano Holoceno, es prosa
que el Holoceno tardio fuera ligeramente mds frio y seco que el Holoceno temprano. En lo que concierne z 1z z
rente expansion reciente de la estepa registrada en el diagrama de La Misién (Fig. 2), que dio pie a la hipotess =
la reciente aridificacién del sur de Sudamérica (Auer, 1933; Kalela 1941), no se puede hacer una declaracion 3=
nitiva, sobre todo porque ningin otro registro muestra tal cambio.

Para la Patagonia Austral se analizaron dos registros (Fig. 1), Caverna Fells (Markgraf, 1985a, 1985b) y lz Comz

na del Mylodonte (Markgraf, 1985a). Ambos contienen los Gltimos 11000 afios, pero de la Cueva del Mylodm
s6lo se ha analizado el intervalo correspondiente a los afios 14000 a 10000 AAP (Markgraf, 1985a) debido co= =
resto del mismo ya habia sido analizado por Moore (1978).
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s £310s polinicos de la excavacibn arqueolégica en la Caverna Fells (Fig. 4) muestran un fuerte cambio paleo-
izl entre 11000 y 10000 AAP, de pradera herbicea a vegetacién xérica y arbustiva, lo que se interpreta como
war ===—io aumento de temperatura. Durante este tiempo varias especies de ramoneadores de gran tamafio como el
e gigante (Mylodon) y el caballo nativo (Onolippidium) se fueron extinguiendo y aparecieron grupos de ca-
sir=s =dios primitivos. Aparentemente la magnitud de este cambio palecambiental fue tal, que también pudo ser
ez en la dieta del megaterio gigante (Fig. 5) lo que lleva a la hipdtesis de la extincién de los grandes ramonea-
\ge== c=zsada por el medio en esta parte del mundo (Markgraf, 1985a). Entre 9000 y 6000 AAP las condiciones pa-
e tales aparecen como levemente menos 4ridas que antes, basindose en el registro de la Caverna Fells.
Sz e=miarg o, durante el Holoceno tardio y comenzando en los 6000 AAP, vuelven a dominar los arbusto xéricos, su-
z==eie un Tetorno a condiciones aridas. 7 ' y :

Lz —onologia paleoambi.enta.l descripta revela una pauta consistente para ambos, Tierra del Fuego y Patagonia
s Los climas frios y secos caracterizaron el glacial tard{o anterior a los 11000 AAP, El cambio mas temprano
. dEmas postglaciales fue aparentemente un cambio de temperatura que eliminé las praderas mésicas de las altas
\wemies surenas, y de esta forma la vida de los grandes ramoneadores debe haberse tornado bastante dificil. Este
i &= temperatura fue mis dristico en la parte oriental de Patagonia, la parte mas drida. El incremento de
wmme—zmara no parece haber ocurrido hasta 8500 AAP y fue més sentido en la zona andina occidental, produciendo
e =x—ansion del bosque de Notho fagus. La vegetacién dominante en esta zona occidental durante el Holoceno fue
4 mesoze v monte lefioso, aunque quizés haya sido mis calido y himedo durante el Holoceno temprano y mis frioy
s Bzmznte ¢l Holoceno tardio. La evidencia de una aridificacion reciente y continua s poco concluyente en esta

oo
Ls=rudes medias entre 370 a 41° LS

Laos registros de esta zona latitudinal (Fig. 1) van desde manchones boscosos de Nothofagus en la zona mis sep-
wmemiomz] de la provincia del Neuquén a bosques deciduos y perennifolios entremezclados de las provincia de Rio
Jzs. Se analizaron dos registros para los 410 LS: Lago Morenito (Markgraf, 1984) y Mallin Book (Markgraf,
w7 zmbos de baja altura en bosques de Nothofagus dombeyif Austrocedrus. Ambos diagramas (Figs. 6 y 7) cubren
“00 v muestran que antes de 12500 AAP (13000 AAP) el drea boscosa al este de los Andes se habia reducido en
= mavoria, habiéndose expandido en su lugar la estepa. Pueden haber existido bosques abiertos sélo a lo largo de
e =me=2s de rios y lagos, y haber incluido Nothofagus dombeyi, el tipo N. obligua, Mirtaceae, Maytenus. El clima
e 2aber sido mas seco y mas frio que el actual, mas continental con inviernos mis frios, pero quizds con vera-
ws =is templados. Para 12000 AAP N. dombeyi comenzd a expandirse por todas partes con Podocarpus nubi-
pmss como componente menor del bosque, pero sin Austrocedrus chilensis, que hoy es co-dominante. Esto implica
sz Tz condiciones climéticas deben haber sido diferentes a las actuales, presumiblemente mas himedas, sin estrés
wcm—onzl de humedad. Entre 8500 y 5000 AAP la estepa y otros elementos arbustivos xéricos aumentaron fuerte-
me===. indicando que el bosque fue cada vez mas abierto, probablemente como respuesta a una disminucion en
& se=cipitacién, cspecialmente en el verano. Desde 5000 AAP en adelante se fueron estableciendo gradualmente las
—mcones modernas v el N. dombeyi co-domina con Austrocedrus desde 3000 AAP. La ausencia de Podocarpus
sminrrmus desde 5000 AAP también sugiere que el Holoceno tardio fue algo mas calido y seco que el Holoceno tem-

EETO.

e todas las turberas muestreadas y fechadas en la zona de latitudes medias (ver Tabla 2) solo una de grandes
gim—zs se extiende hasta tiempos glaciales tardios. Pampa Vaca, que estd siendo analizada en la actualidad, estd a
523 = de altura en el Valle Laguna Vaca Lauquen, al norte de la provincia de Neuguén, donde se encuentran los
—_--mones boscosos mas septentrionales de Nothofagus (N. pumilio, N. antarctica y N. nervosa). En esta muestra

T

& 730 cm de largo, estan presentes 11000 afios. El andlisis preliminar revela que durante todo ese intervalo los bos-
== de Nothofagus no fueron nunca mé4s extensos que en la actualidad. Por €l contrario, con anterioridad a 11000
< 1® ¢l Nothofagus abundaba menos que ¢n el presente, sugiriendo que los manchones boscosos eran aln mas pe-
m==0s. Es interesante la ocurrencia de Podocarpus andinus en ese tiempo. Este arbol tiene una distribucién muy dis-
w—sz actualmente, entre los 1000 y 2000 m snm en sitios bastante 4ridos, entre los 350 y 4109 LS en Chile. La signi-
Zr2ci6n ecolbgica de ésto es incierta, pero durante los tiempos glaciales tardios parece haber estado mucho mads ex-
=—5do que en el presente (Heusser, 1983). El hecho de que Podocarpus andinus co-ocurre con estepa de Gramineae
+ gzndes cantidades de Compositae, indica no tanto temperaturas més frias, sino mas aridez. Entre los 9000 y 8000
2 27 desaparace el Podocarpus andinus, Nothofagus pumilio es mucho mas abundante y la estepa de Gramineae
&= caracteriza por un componente herbiceo mayor. Para causar tales cambios se debe haber incrementado la precipi-
—-i50. De 6000 AAP en adelante aumenta N. nervosa (polen tipo N. obliqua), también aumentan las proporciones

weales de Nothofagus, indicando un mayor incremento de las precipitaciones hacia niveles modernos.
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Estos datos polinicos indican que, durante los dltimos 11000 afios los bosques de Nothofagus no expandieron szs
limites mas alld que en la actualidad, ya que por el contrario la distribucién presente aparece como la mas amplia &=
pasado. Esta secuencia paleoclimdtica general descripta de una muestra de altura en la regién de los bosques de No-
thofagus, se parece mas a los paleoclimas de altas latitudes de Patagonia Austral v Tierra del Fuego, que a los pales-
climas de los registros de las tierras bajas de las latitudes medias. As{ es que, para 10000 AAP los climas parecen k=
berse vuelto mas calidos, pero todavia continuaban las condiciones de sequedad, y sélo hacia 8500 AAP las precze-
taciones aumentaron a niveles modernos. Sin embargo, ya para 12000 AAP en las latitudes medias, el nivel de pr=
cipitacion debe haber aumentado casi a niveles modernos. Es muy probable que estas discrepancias reflejen la sens=
bilidad climatica de los registros: altas latitudes y grandes alturas responden primariamente a cambios de temperz=s-
ra, mientras que las bajas alturas responden en primer lugar a las precipitaciones. De este modo €l aumento de pe=
cipitacion en 12000 AAP en las tierras bajas no estuvo relacionado aparentemente con un aumento de temperatim=,
porque este cambio no pareciera estar documentado en las altas latitudes (el registro de gran altura no se extiends
tan atras). Por otro lado, €l aumento de temperatura en 10000 AAP en altas latitudes vy grandes alturas no par=o=
afectar los registros de las tierras bajas, por el contrario el incremento de precipitacién en 8500 AAP en altas l==
tudes y grandes alturas si parece relacionarse a la temperatura en el registro de las tierras bajas. Sélo se hacen noz=
estas diferencias, ya que parece prematuro el tratar de forzar una interpretacién paleaclimitica de gran escalz ==
esta etapa. '

De esta zona de latitud media se obtiene el primer dato paleoambiental de un episodio glacial maximo de lz %=
gentina. Se feché una muestra de la ladera occidental de la Sierra Catan Lil en la provincia de Neuquén, que repe=
senta un perjodo entre 27000 y 33000 AAP. Los datos polinicos v diatémicos indican que el medio ambiente s
derno ya existia en ese tiempo, con la ecotonia bosque/estepa aproximadamente en el mismo lugar que ahorz D
los otros pocos registros paleoambientales existentes que representan ese perfodo, sdlo uno, Tagua Tagua en Cadi
(Heusser, 1983) muestra una pauta ambiental similar a las condiciones modernas, mientras que otros regis—um
(Heusser, 1974, 1981, Heusser et al,, 1981) muestran condiciones de tipo glacial para este intervalo.

Region desértica, 320 a 349 LS

Solo un registro de la regién desértica occidental de Argentina (provincia de Mendoza) llega haswz =
glacial tardio y glacial maximo (D’Antoni, 1980) mostrando un cambio ambiental de envergadura de climas gace
les frios y himedos a climas desérticos calidos v secos cerca de 12000 AAP. Durante el postglacial se puede otse=s
var un cambio en 8500 AAP, a condiciones de extrema aridez en las tierras bajas y también en los registros zmd
nos (Markgraf, 1983, Fig. 8 + 9). Entre 5000 v 3000 AAP, la elevada escorrentia de los rios en las zonas bajs &
gran cantidad de agua y la paupérrima vegetacién andina en las zonas altas sugieren un incremento en la precizi
cién invernal y consecuentemente, temperaturas més bajas. Para 3000 AAP va se encuentran establecidos los i
moedernos. Aun en esta etapa en que la resolucién paleoclimética es bastante burda, los registros son muy sensizmm
al cambio climético, especialmente a los cambios estacionales de precipitacién. Esto, a su vez, forma la base p==/k
interpretacién de rasgos de circulacién, liuvias invernales que representan los vientos del oeste, lluvias estivales gue
representan los vientos subtropicales del este. Bajo esta circunstancia, es tentador correlacionar las pautas palesch
mdticas orientales y occidentales de los Andes (Heusser, 1983) porque los episodios de lluvias invernales debe=im
ser observados en ambos lados, mientras que las precipitaciones estivales corresponderian al incremento de zude
al oeste de los Andes. A pesar de que el registro de Tagua Tagua no est4 adecuadamente fechado durante el ma=
valo postglacial (Heusser, 1983), pareciera existir un intervale de tiempo en el medio-Holoceno en que los mowsim
de agua aumentaron, que podria relacionarse con el aumento de lluvia invernal entre 5000 v 3000 AAP al esz=
los Andes. En contraste, el perfodo precedente de lluvias estivales al este de los Andes parece relacionarse 2 == g=
riodo arido al oeste de los Andes. Para poder desarrollar atin més tan excitantes correlaciones paleoclimétices
necesita una red de datos y un control de fechado mucho mejores. La actual investigacién en la Argentina (Wimg=
roth, en preparacién) puede proveer muy pronto el tan necesitado detalle.

El relevamiento paleoambiental de sitios y el radio fechado (ver Tabla 1) indican un potencial de registros gu=us
extienden a tiempos del glacial tardio, de las montaiias en las provincias de La Rioja y Catamarca. Un sitio == i
montafias de Famatina, predatade 10000 AAP, y pareciera que el anilisis paleoambiental vale la pena. El potenom
mayor para registros paleoambientales largos y continuos en estas latitudes de 250 a 300 LS pareciera yacer siz ==

bargo, en los lagos salinos al este de los Andes, en las provincias de Cérdoba y Tucumén.
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e 22 Argenting

s ltimos 10000 afios (Markgraf, 1985¢). El sitio, El Aguilar, esti a 4000 m de altura cerca del limite de

% &z zmazlizado un registro paleocambiental de la provincia de Jujuy, que ha revelado cambios paleoclimaticos
P

5
o= v Lz vegetacién andina. En base a los cambios de vegetacién se pueden distinguir 3 periodos paleoclimaticos
s 1. Un perfodo del Holoceno temprano entre 10000 y 7500 AAP,con elevadas proporciones de componentes
\w iemtss 2ndinas, se interpreta que refleja condiciones mas frias y/o mis himedas que el presente. Entre 7500 y
L =P aumentan los componentes de la Puna, probablemente por una disminucién de las precipitaciones o un
s == la temperatura. Debido a que el componente de polen de arboles distantes est4 ausente en este tiempo, €s
i que la disminucién en la precipitacion sea causada por menos cantidad de Iluvias estivales. Desde 4000 AAP
o mieizmt= se establecen bédsicamente las condiciones modernas, en este caso parecen una combinacién de las dos
miSmees ambientales previas. De 500 AAP en adelante, se documenta el impacto humano en términos de una su-
s & plantas caracteristicas de pastoreo excesivo. Es muy probable que el impacto humano sea depredador en
s S=mp0, pero es de una magnitud menor que en los 4ltimos 500 afios. Algunos cambios de polen hacia 2000
. arobzblemente se relacionen con la presencia humana.

Zeme registro del altiplano, al igual que aquellos de la zona desértica de Argentina, se relacionan bien con aquellos
¢ Bz, de las Iatitudes 169 a 179LS, y atin con aquellas de Perti en la latitud 1198 (Graf, 1979; Hansen et al.,
s zzngue la influencia del polen de los irboles tropicales de las tierras bajas se incrementa sustancialmente hacia
4 semmsor, haciendo las correlaciones m4s problemdticas (Markgraf, 1985d).

SINOPSIS PALEOCLIMATICA BASADA EN CAMBIOS PALEOAMBIENTALES

%3 ] momento las condiciones ambientales de tipo glacial maximo sélo han sido registradas en las zonas bajas
& ==, a 410 LS(Heusser et al, 1981) y a 34°LS (Heusser, 1983). A los 41°LS los datos sugieren que los compo-
se=ees principales del bosque no desaparecieron, pero que quizas los bosques eran mas abiertos que ahora (Heusser,
w@e La interpretacién paleoclimatica pide temperaturas estivales de casi 3¢ menos, y una media anual de precipi-
yesemes cerca del 60 ©fo menos que en el presente (Heusser et al, 1981). Por el contrario a los 340LS se interpreta
e 5= B2 doblado la precipitacién anual media (v las temperaturas anuales han disminufdo) durante el mayor perio-
4w =1 glacial (Heusser, 1983). Esta nocién pareciera estar sustentada por los datos paleoambientales de las regiones
s desérticas de la Argentina (D’Antoni, 1980; Markgraf, 1983) que también muestran aumento en la precipita-
== para ese tiempo. Mientras que Heusser (1983) interpreta este aumento de las precipitaciones en la latitud 34°S
s=io 2 un traslado hacia el norte de los vientos del oeste, parece mas probable que esté relacionado con un trasla-
4 == direccién polar del sistema subtropical de alta presiéon (Markgraf, 1983). Si fuera debido a los vientos del oeste,
& =3z pleistocénica registrada al sur de los 37°LS, en la zona de los vientos del oeste, serfa dificil de explicar.
Ias condiciones ambientales del tipo glacial en América del Sur austral duraron hasta 12000 AAP en los registros
s regiones bajas entre los 340 y 410 LS. El comienzo de las condiciones de tipo postglacial, disminucién de la

=

———itacién en la latitud 3498, pero incremento de la misma en la latitud 4108, se asemeja a la pauta de precipita-
—2e obervada cuando el sistema subtropical est4 en posicién hacia el ecuador (Pittock, 1980). Los registros de latitu-
s 2levadas (510 a 5408) y grandes alturas correspondiente a la latitud 3708 responden a un aumento de tempera-
= s3lo en 10000 AAP, lo que no pareciera tener equivalencia en los registros de las zonas bajas, y subsecuentemen-
= == 8500 AAP responden a un incremento en la temperatura, contemporaneo a una disminucién en las precipita-

<=mes de las zonas bajas. Estas diferencias paleoclimaticas documentan las diferencias en el umbral de los distintos
m=50 ambientes, ademds de la influencia diferente de los rasgos de circulacién. Por lo que es probable que las lati-
wies elevadas no reaccionen tanto al sistema subtropical, como al sistema circumantirtico y a sus pautas de precipi-
=350 (Pittock, 1980).

Durante el Holoceno medio, entre 6000 y 5000 AAP hay una evidencia en la mayoria de los registros de un regre-
= z las condiciones de tipo glacial, v.g., frio y seco en las latitudes altas y medias, pero frio y htimedo en las latitu-
s desérticas. Después de esta breve fase, en todos los registros comienza la tendencia hacia las condiciones moder-
=23, aparentemente mas frias que en ¢l Holoceno temprano en latitudes elevadas, pero mas calido que durante el mis-
=0 en latitudes medias, tanto en poca como €n mucha altura.

De esta comparacién en gran escala se desprende evidentemente, que cada registro adicional aumenta la compleji-
223 de la cronologia paleoclimitica ¥ complica la sinopsis paleoclimitica total. Por otro lado, se ha vuelto claro que
s diferencias regionales entre los registros representan tanto diferencias regionales climiticas, como diferencias en
s=nsibilidad, y no resultan de un takon vegetal que se ha rezagado tras un cambio climitico. El concepto de plantas
- desequilibrio con el clima ha aparecido muchas veces en discusiones paleoecologicas. Pero ademas de los proble-
—as fisiolbgicos que presenta este concepto, sus proponentes parecen obviar el hecho de la sensibilidad o respuesta
sidtica, que difiere para cada taxon o grupo vegetal, Aunque el nfimero de registros paleoambientales de Sudamérica
zstral crece constantemente, también es este aspecto de nuestro limitado conocimiento de la respuesta bidtica al
chEma el que complica la interpretacion paleoclimatica mis directamente. Asi, la colaboracién con ecologistas e in-
vestigacion de los parimetros ecologicos de la distribucion de la vegetacién parece actualmente un topico de la mis-

ma importancia que el aumento de las actuales series de datos.
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Tsble I: Radiocarbon dates on material collected by Markgraf (1973 to 1984).

L= Mision: WK 122 8720 £260
Gif 3655 9300 £180
Gif 3868 8490 1400

Lago Yahuin: 54920'S 67045'W
WK 123 10,200 £300
GX 6235 8195 X255
GX 6236 7900 £235
GX 6287 4975 1240
GX 6238 21451140

Mvlodon Cave: 51035'S 72035'W
GX 6248 10,5675 £400
GX 6243 10,880 £300
GX 6246 11,775 1480
GX 6247 11,905 *335
GX 6244 12,020 1460
A 2445 12,270 £350
A 2447 12,240 1150
GX 6245 12,285 1480
A 2448 12,870%100

A 2446 13,470%180

¥ lin Book: 41020°S 71035°'W
Gif 3867 12,900 £400
A 2192 15,170 £250
A 2191 12,140 340
GX 6240 11,340%550
Gif 4037 8800 %170
Gif 4036 6010 *400
GX 6241 4420 *220
GX 6242 2715 1190
Gif 4035 1600 £190

Mallin Sonntag: 41015°S 71041'W
Paris s.n. 9340 +210
Paris s.n. 5685 240
Gif 3085 4890 t120
Gif 3086 2180 110

Mallin Auer: 41015'S 71041'W
Gif 3657 4390 %300

Rio Corinthos: 43C8'S 71015'W

Gif s.n. 10,100 £ 1200/-750

Nelan: 41024°S 69°26'W
A 3547 2020 %120
DIC 2225 2140 +230

Carilaufquen Grande: 41010°S 690934'W

A 3549 7870 1580
WRD/USGS
4305001 15,793 £230

Aguilar: 2305'S 65045'W
DIC 2237 9740 *90
DIC 2236 6520 125
WIS 1389 2120 %70

Esquina Blanca: 2308 65025'W
DIC 2238 4770 £70

Laguna Rosada: 41015’S 71049'W
A 8548 4410 *130

Far West: 40059’S 71034'30”'W
A 53348 14,500 300

Puerto Blest: 4191'45”S 71°012'W
A 3349 3800 %110

Div. Aguas: 41015’S 71028'W
A 3350 7240 £120

La Rinconada: 4005 70050'W
DIC 2229 1170 215
A 3554 $720 £140

Caviahue: 37053'S 7104'W
DIC 2231 4880 %230

Pampa Vaca: 3994%’S 71°10'W
A 3550 10,070%190

Rahue: 39024'S 70055'W
A 3553 33,600 £1500

Nahuel Mapi: 39°30’S 71°10'W
A 3552 1870 %110

Salina 2: 32010°'S 69°20°'W
WK 124 61756 110
GX 6249 4235 1165

Salado: 32012'S 7008'W
WK 125 4170 £90
WK 126 2870 *50

Matienzo: 32045°S 7008'W
WK 129 6670 £140

Tigre: $2045'S 69030°W
WK 127 1060 £70

Yalguaraz: 32010°S 69°23°'W
Gif 4316 3310 100

Arroyo Negro: 3308’5 69020°W
Gif 4317 4090 %110
Gif 4318 820 £90

Alamitos: 3495 6995'W
WK 128 2170 *115

,Atuel: 35010°S 60935'W

Gif 3656 3370 300

Represa Yalguaraz: 32010°S 69°20'W
3310 100
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Huaca Huasi: 26944°S 65040°W
WIS 1388 1190 *70

Famatina: 28044°S g7036'W
A 3546 3260 *100
WIS 1390 9490 * 100

Mejicana: 28044’ 7037w
A 3551 1320 210

Caballo Muerto: 240§ ggow
WIS 1384 3410 * 70

Guayantayoc: 22020°S 66010°W
WIS 1385 2540 70
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LA MISION, Tierra del Fuego
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INFLUX DIAGRAM
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FELLS CAVE Southern Patagonia
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